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Planteamiento del problema

Sectores rurales

Agricultura
Maiz
Secado
I
Natural Artificial Recursos
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Objetivos
General

« Implementar un horno de secado de granos mediante el uso de
elementos eléctricos, electronicos y mecdnicos para la mejora de
produccion agricola.

Especificos

* Identificar literatura técnica especializada.
* Disefno de los componentes del horno.
* Implementacion del horno propuesto.
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Alcance

. Lugar a
implementar
Implementacion
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Desarrollo

[Literatura técnica especializada} [Diseﬁo del prototipo ]

|

Secadores directos o
adiabaticos
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Secadores indirectos o no i N
adiabaticos. e A A4
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Desarrollo

Seleccion de elementos La potenciarequeria para mover el
Eléctricos. eje de mezcla se obtiene.
Motor

La velocidad a la cual se desplaza el eje de
mezcla es de 3.2min/s.

Para CalCUIar .Ia P = 124.59Nm * 3.2mim/s
fuerzarequerida se P = 398.69Watts

utilizo la siguiente Si transformamos a KWatts nos queda:
formula.

P =0.398 KWatts

T=Fxd Para transformar los Watts en HP debemos
T = 10kg(9.81m/s%) « 1.27m realizar lo siguiente:
T=981N+12Tm 1HP
398.69Watts

746Watts
T=12459

N Y
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Motor de 1Hp a 1750 rpm

W22 - Eficiencia Premium - 60 Hz

pa | Comente | Par o Lw ““"Wm Nivel de 260V
Potencia c inal con rotor de g a rotor Peso nide % de la potencia nominal Corriente
Tn (Nm) trabado II/ln ue Tm/Tn (kgm?) (s) (ka) 4B (A) RPM Rendimiento Factor de potencia | nominal
HP | kW malamlm Caliente| Frio 50 | 75 [100 [ 50 [ 75 [ 100 | In(A)
IV polos
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Conductores

L= Vi oo La corriente nominal es de 2.17 amperios y la
corriente de arranque tiende a aumentar su valor
hasta 8 veces, obteniendo asi una corriente de

_ 746 W (1Hp) arranque de 10,85 amperios. Con este parametro
V3 220V » 0.8 se procede a seleccionar el valor mas proximo
I =217A , “p- ., , ;
segun la especificacion técnica mostrada.
Amperaje que soportan los cables de cobre
Nivel de temperatura: 60°C 75°C 90°C B0°C
RHW, THW, THHN, XHHW-2,
i THWN THWN-2 _

Medida/ | Amperaje

bre dial cable callbre del cable | soporiado
14 AWG 15 A 15 A 15A
PANG po.A oA 094 20 AWG 2A
10 AWG 30 A a0 A a0 A
8 AWG 04 50 A 55 A
B AWG 5 A B5 A A 18 AWG 10A
4 AWG 70 A a5 A 05 A
3 ANG BS A 100 A 115 A 16 AWG 13 A
2 AWG g5 A 115 A 120 A
| AWG 110 A 130 A 145 A
110 AWG 195 A 150 A 170 A 14 AWG 1A
20 AWG 145K A 17h A 105 A
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Conexion del motor

L1|

L1I L3I

Conexion Triangulo

bbb

G0 5

w2 U2 v2

Conexion Estrella
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Resistencia eléctrica Industrial

Material Acero Inoxidable
Potencia 3500 Watts
Amperaje 159A
Voltaje 220V
Horas de trabajo continuo 8h
Temperatura Maxima 60°C
Selector
0 4
Contactonr ;r:, 17l
Blower =118 A f‘\\ “ 070
E=115V. L i
P=ExlI 2 Posiciones co:f:llﬁ,?ﬁicéfm @ @
P =115V #1.184 / 0 Roink
P = 135.7 Watts R (AR
posicion 42T 3.4 | oo
0 X = = N H Ne
1 - | x| posicion posicion /N
0 1

Paro de
emergenci
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Elementos electronicos
Variador de frecuencia Relkom

PROGRAMACION .

CONEXION DEL POTENCIOMETRO

- CONEXION AL MOTOR

o N GND

DIt D2 DI3 DI4 DI5 GND

o PI150

10V

AT

o 72

S Z1

g

A

- POTENCIOMETRO

Selector:

Presionar el botén de PRG, acceder
al mena “FO” presionar ENTER vy
acceder al menu “F0.03”, presionar
ENTER y cambiar el valor existente
por “02”, presionar ENTER una vez
habilitada el bloque de contactos,
presionando dos veces PRG
salimos y finalizamos el proceso.

Potenciommetrio:

Presionar el boton de PRG, acceder
al menu “FO0” presionar ENTER vy
acceder al menu “F0.11”, presionar
ENTER y cambiar el valor existente
por “1”, presionar ENTER una vez
habilitada el bloque de contactos,
presionando dos veces PRG salimos

y finalizamos el proceso.
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Controlador de temperatura

Accionar el selector de 2
posiciones. Presionar el botdn
superior izquierdo que cuenta
con una flecha inclinada y buscar
i el parametro de funciones
‘""mﬁfm; “Func”, presionar SET y acceder
7 290 1z0 1501300 B al menu “F 01”, presionar SET y
O g cambiar el valor existente por
“123”, presionar SET, el sistema
nos regresa a “F 01” para lo cual
debemos cambiar a “F 02” (con
los botones de la derecha). En el
parametro “F 02” presionamos

SET y modificamos la
temperatura deseada. Una vez
que seleccionamos la

temperatura presionamos SET y
automaticamente se guarda la
temperatura solicitada y
finalizamos el proceso.

Programacién

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

@ESPE



Elementos mecanicos
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Relacion de velocidad entre la caja reductora y el motor _

Vmoror = Vesductor * Telacion

Vimoror = 115 rpm + 15
Vmoter = 1725 rpm

Ensayos computacionales.

Elemento:
Palas del eje para la
mezcla.

Material: AISI 316L
Acero inoxidable

Carga aplicada:
10kg-f “98,06N”
g

—

£

1217
102609
8,686
6319610
5.189¢-10
345930
1730610
D000e 00
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Desarrollo del sistema mecanico,

[Ensamblaje ]

2. Montaje de
chumacera, resistencia y
base central.

1.
Elaboracion del la
camara de secado

3.Montaje
de las
ruedas
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Desarrollo del sistema de control semiautomatico

[Diagrama de control y potencia }
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El funcionamiento consiste en
activar los interruptores
termomagneticos, de la
resistenciay el variador de
frecuencia,

Activar mediante el selector
de dos posiciones el blower.
Activar la resistencia
mediante el selector de dos
posiciones.

Realizar la programacion del
controlador de temperatura:
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Integracion del sistema mecanico y de control

Panel de control

Conexion del
gabinete

RIESGO |
ELECTRICO B

TUTOR:
ING. JAVIER FERNANDO CULQUI TIPAN, Mgtr.
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Integracion del sistema mecanico y de control

[Pruebas de funcionamiento }

3. Fin del
proceso.

i

1. Encendido y
programacion.

2. Etapa de
secado.
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[Resultados ]

Granos secados

Grano a secar Maiz
Temperatura % de Horas Cantidad
humedad h Kg
60° C 99% 8h 10Kg
50°C 50% 5h 10Kg
30°C 10% 3h 10Kg
60° C 99% 5:30H 5Kg
50°C 50% 4H 5Kg
30°C 10% 2H 5Kg
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Mantenimiento del horno de secado de granos.

* Limpiezaregular: Limpiar el horno después de cada uso para evitar la
acumulacién de residuos y la corrosion.

* Revision de componentes: Revisar periédicamente los componentes
eléctricos, electronicos y mecanicos para detectar y solucionar cualquier
problema atiempo.

\V=1aki=1a 11101213 4s) * Lubricacion: Asegurarse de lubricar los componentes moviles
preventivo

regularmente para reducir el desgaste y la friccion.

* Verificacion eléctrica: Revisar el sistema eléctrico del horno para detectar y
solucionar problemas de conexion y aislamiento.

« Calibracion del sensor: Calibrar periodicamente el sensor para asegurar
una medicion precisa de latemperaturay la humedad.

» Reparacion de componentes: Reparacion de piezas rotas o desgastadas. \
Manteamiento

correctivo. - Reemplazo de componentes: Reemplazo de componentes que ya no
funcionan correctamente, como el sensor o los actuadores.

» Solucién de problemas eléctricos: Identificacion y solucion de problemas
eléctricos, como cortocircuitos, mal funcionamiento del sensor, etc.
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Conclusiones

Se realiz6 el analisis de los distintos tipos de hornos de secado, destacando sus
caracteristicas y aplicaciones. Dando a conocer que el sistema de secado automatico se
usa como una solucién altamente eficiente, capaz de acortar significativamente el tiempo
requerido para secar los granos ayudando a mejorar la produccion agricola a gran escala.

Determinamos mediante la seleccion elementos eléctricos, electrénicos y mecanicos los
materiales necesarios para esta implementacion. Basandonos en las especificaciones de
los fabricantes, datos técnicos y calculos de funcionamiento. Para asegurar que el equipo
sea adecuado y cumpla con las necesidades requeridas.

Mediante el desarrollo del disefio 3D en el software Solid Works de los componentes a
implementar en el horno, con la finalidad de llevar a cabo un analisis estatico de las palas
para la mezcla de los granos puesto que este elemento es el que mas trabaja. Ademas,
se verifico su capacidad maxima de granos a secar es de 10kg durante 8 horas continuas.

Con la implementacion de los componentes de manera secuencial, se realizo las
conexiones de manera segura para evitar problemas al poner en marcha el equipo.
También se buscé maximizar la movilidad del equipo construyendo una base con ruedas
gue permita su facil traslado, sin importar su peso y tamafno. Esto mejora la funcionalidad
del equipo
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Recomendaciones
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