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Familia Asteraceae en las islas Galapagos

{ Géneros endémicos }
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Lecocarpus Darwiniothamnus Macraea Scalesia

Bungartz (2007) iNaturalist.com
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Género Scalesia
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Género Scalesia
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Biogeografia
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Gendmica en plantas y conservacion

L Estudio de la totalidad del ADN de un organismo J
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Filogenia y filogendmica

Estudio de los aspectos evolutivos de un organismo > Analisis filogenético

l

{ Resolver relaciones genealdgicas entre especies }

Filogendmica aplicada al cloroplasto

Reconstruccion filogenética de plantas
taxondmicamente dificiles
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[ Eventos de hibridacion }
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TRODUCCION

Genoma del cloroplasto

[ Herencia materna } [ 120-220 kb }
[ Falta de recombinacion } AR \,,‘\

mcotiand tabacum

chloroplastdna

155,939 buse pans

A 4

{ Estructura conservada }

’ NG Sngie copy oo
N 150

[ Estudios filogenéticos J

\ 4

[ Identificacidon de especies }

ESPE

:\\ %)
s> UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
UADOR 0

ediaoca  INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




INTRODUCCION

Hibridacion

Fuerza creativa significativa en la
evolucion

Individuos hibridos

Dificiles de distinguir
morfoldégicamente

Técnicas genéticas (?)
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OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar la filogenia del genoma del cloroplasto del género Scalesia para el estudio de la
hibridacion entre sus especies.

Objetivos Especificos
Ensamblar el genoma del cloroplasto de 328 individuos representativos 15 especies de
Scalesia cuya distribucion abarca 11 islas del Archipiélago de Galapagos.

Diagramar una filogenia del cloroplasto con los 328 especimenes de Scalesia.

Analizar los eventos de hibridacién dentro del género Scalesia mediante la comparacion
con el arbol filogenético del ADN nuclear.
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OBJETIVOS

Hipotesis

La filogenia obtenida mediante el genoma del cloroplasto del
género Scalesia endémico de las islas Galapagos, permite
establecer |a presencia de hibridacidn entre sus especies.

Jaramillo Liliana (2021)
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MATERIALES Y METODOS
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MATERIALES Y METODOS -

Ensamblaje de novo con Novoplasty v4.2
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Alineamiento de genomas

[ 335 genomas alineados }
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Arbol filogenético

[ |IQ-TREE V2.1.3 }

Modelo de mejor ajuste

[ K3Pu+F+R7 ] [ ModelFinder }

{ Método ML }

[ Visualizacion en FigTree v1.4.4 J
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MATERIALES Y METODOS

Red de Haplotipos Distancias Genéticas
[ 328 especimenes }—> TCS [ MEGA11v11.0.11 }
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Comparacion con la filogenia nuclear
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RESULTADOS Y DISCUSION |

NOVOPIlasty

Ensamblajes de novo
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RESULTADOS Y DISCUSION

Filogenia e hibridacion en el género Scalesia
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RESULTADOS Y DISCUSION

Filogenia e hibridacion en el género Scalesia
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RESULTADOS Y DISCUSION

Filogenia e hibridacion en el género Scalesia

0

ILS vs Hibridacion

5. villosa

5. stewartil

L ] S. atractyloides
5. affinis
5. cordata

5. microcephala

5. erockeri
5. aspera

5. retroflexa

— 1 S. helleri

5. pedunculata
5. baurii

5. gordillai

1

5. divisa
| S.incisa

=100

+100

&7

+ 100

100

100

100

96
L 97

=100
+ 100

+05

S. gordilloi
S. microchepala

S. cordata

~

Ferndndez-Mazuecos et al. (2020); (Pollard et al., 2006)

=100

100

1

2

n

.;-E‘ OUTGROUP

5. villosa (Floreana y Champion)

S. retrofiexa [Santa Cruz)
S. ¢fr retreflexa (Santa Cruz)
5. erockeri aspera (Santa Cruz)

S. affinis (Santa Cruz y
Floreana)

5. affinis (Isabela)

§. divisa (San Cristobal)
. incisa (San Cristébal)
5. incisa divisa San Cristébal)

5. gordilloi {San Cristbal} S. affinis (Floreana y Santa Cruz)
5. divisa [5an Cristohal) 5. crockeri aspera (5anta Cruz)

5. retroflexa (Santa Cruz) ¢ popor (5anta Cruz y Santa Fe)
8. ofr retroflexo (Santa Cruz)

S. cordata (Isabela)
5. microcephala (Isabela)

5. pedunculata (Santiago)
5. stewartii (Santiago y Bartolomé)

5. aspera (Santa Cruz y Edén)
5. erockeri (Santa Cruz)
5. baurii subsp. baurii [Pinzén)

5. crockeri (Santa Cruz) 5. retrofiexa (Santa Cruz)

5. crockeri aspera (Santa Cruz) s, pedunculata (Santa Cruz)

5. crockeri [Santa Cruz)
5. baurii subsp. hopsinkii (Pinta)
S. divisa (San Cristébal)
5. pedunculata (Santa Cruz, San Cristébal y Floreana)

(_ ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




RESULTADOS Y DISCUSION

Filogenia e hibridacion en el género Scalesia
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Filogenia e hibridacion en el género Scalesia
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Filogenia e hibridacion en el género Scalesia
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RESULTADOS Y DISCUSION
Red de haplotipos
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RESULTADOS Y DISCUSION

Distancias genéticas

Especie Poblaciones Rango de distancia genética (%)
S. affinis HALM 48, HAMP 4, HAMP 10, HAMP 29 0-0,0002
Promedio: 0.000279% S. aspera HALM 37, HALM 64 0-0,000008
* ’
S. baurii AHA 6, SLAM 20, SLAM 27 0-0,00004
S. cordata HALM 44, HALM 53 0-0,00001
Valores en otros s. divisa HALM 11, HALM 12, HALM 19 0-0,0002
estudios s. gordilloi HAMP 38 0
S. crockeri HALM 39, HAMP 5 0-0,00009
5 5 S. crockeriaspera HALM 8, HAMP 7 0-0,0002
0,0002% - 0,006% ,
S. helleri HALM 62, HALM 65 0,00003 - 0,0001
S. incisa HALM 20, HAMP 40 0-0,00003
S. incisa divisa HALM 23 0-0,00002
Genomas altamente
S. microcephala HALM 51 0-0,00004
conservados
S. pedunculata HALM 25, HALM 32, HAMP 30, HAMP 36 0-0,0001
S. retroflexa HALM 26, LAM 26 0,00006 - 0,0001
S. cfr retroflexa HALM 41 0,000007 - 0,0002
S. stewartii HALM 35, HALM 36 0-0,00008
S. villosa HAMP 24, HAMP 28 0-0,00006

(Li et al., 2018; Song et al., 2022)
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CONCLUSIONES

Se ensamblaron 335 secuencias genomicas de 14 especies de Scalesia y tres especies morfolégicamente hibridas.

El arbol filogenético y la red de haplotipos del genoma del cloroplasto de Scalesia evidencid el comportamiento
polifilético de las especies S. affinis, S. baurii, S. crockeri, S. divisa, S. incisa, S. pedunculata, y S. retroflexa.

Se encontraron diferencias entre la filogenia del genoma del cloroplasto y el genoma nuclear, con lo cual se pudo
inferir eventos de hibridacidn entre las especies catalogadas como polifiléticas. La red de haplotipos sugiere la

hibridacion de S. divisa con S. pedunculata, S. incisa, S. cordata, S. helleri, y S. baurii; S. affinis, con S. retroflexa; o
S. pedunculata con S. crockeri, S. stewartii, y S. baurii.

Los procesos evolutivos producto del flujo genético contindan divergiendo hacia nuevas especiaciones en islas no

pobladas, o hacia la perdida de linajes puros producto del desplazamiento de las poblaciones por el desarrollo
urbano.
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RECOMENDACIONES

Incluir a S. atractyloides en el estudio de la filogenia del genoma del cloroplasto del género Scalesia.

Desarrollar una investigacion en la cual se mantenga el mismo numero de poblaciones muestreadas y el mismo
numero de muestra por poblacién para cada especie de Scalesia.

Comparar los especimenes catalogados como hibridos desde la UCPH con los almacenados en el herbario de la
Estacion Cientifica Charles Darwin, y contrastar su clasificacion como hibridos de acuerdo a caracteres
morfoldgicos utilizando claves taxondmicas.

Incluir pruebas de hibridacion en los estudios de filogenia del genoma del cloroplasto.
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