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INTRODUCCION

Numero de Empresas y de Empleados

# Empresas | # Empleados

Tamano de empresa

2020 2020
Grande 35 18,851
IMediana 80 . 8,074
Pequena 55 1,502
|Microempresa 65 L 348
ND 2 0
Total 237 28,775
Participacion (%) del # de empresas de cultivo
de flores
2020

4% 3% 4%

M Pichincha
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Imbabura
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m Guayas

mQOtras
provincias

Industria floricola en Ecuador

4 5 Paricipacién exportaciones
’ O no petroleras

4

Participacion de los palses de destino de las
Exportaciones
2020

Ucrania

3%
Italia
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Canada
455

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EMNCELENEIA




INTRODUCCION Planteamiento del problema

Reporte estadistico EXPOFLORES L v ‘iﬁg
Diciembre 2022 S
v/
Yalor FOB Crecimiento Toneladas Crecimiento Parficipacion ‘V

Millones de dddanes Valor Volumen en Valor
104.284 -0,05% /
i

Lirios 5 -44% = 645 -43% v 1% |

Convencional SIT

ﬂ ¢ El Sistema de Inmersion Temporal es ventajoso para aumentar la
[ 4 ® tasa de multiplicacion in vitro de Eryngium “Blue” frente al
.- método de propagacion convencional?

5 ESPE
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INTRODUCCION Eryngium “Blue”

Flores erectas
Flores postradas

— " 4
A) Cabezuelas bracteas B) Florescencia

.‘g et al., 2012; Garcia-Ruiz, 2013; Goldenberg et al., 2021) e UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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INTRODUCCION Eryngium “Blue”

Distribuciéon Geografica

Taxonomia

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Apiales
Familia Apiaceae
Subfamilia Saniculoideae
Género Eryngium

La familia contiene alrededor de  Actividades citotoxicas » Considerada una de

435 géneros y 3780 especies E * Dolencias al tracto las mejores flores de
digestivo y ginecologico verano
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INTRODUCCION Cultivo de Tejidos in vitro

e Micropropagacion a través de explantes con

meristemos pre-establecidos

celulares e Organogenesis directa
e Organogénesis indirecta

e Embriogénesis somatica

;! embriones e Microinjertos
S somaticos

e Cultivo de embriones

(Roca & MroginSki, 2006, ROjaS et al., 2006, Olmos et al., 2019) T T T P e g e
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INTRODUCCION

Seleccion

)

Edad
Estado fisiologico
Posicion de yemas

(Olmos et al., 2019; Echenique et al., 2019, Roca & Mroginski, 2006; Suarez, 2020)

Micropropagacion a través de explantes con
meristemos pre-establecidos

Establecimiento Multiplicacion

Desinfeccion Citoquininas y auxinas
Hipoclorito de sodio y calcio, Compuestos fendlicos
nitrato de plata, alcohol Subdivisiones

!

Establecimiento
Aislamiento, estabilizacion y

produccion @ ESPE
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INTRODUCCION

Enraizamiento

y

Auxinas
Estimular rizogénesis
Ciclo mas costoso

Micropropagacion a través de explantes con
meristemos pre-establecidos

(5)

MW

;

Aclimatacion

Endurecimiento en
invernadero

!

Bajo desarrollo de cloroplastos
Alta tasa de transpiracién

®ESPE

(Olmos et al., 2019; Echenique et al., 2019, Roca & Mroginski, 2006; Suarez, 2020) ‘,‘:‘:':5ii‘Ef:,.“E,.Tf:‘ii“‘iﬁ‘:‘:’:‘:’iff




INTRODU CC|(')N Sistemas de inmersién temporal

SIT tipo RITA SIT tipo BIT SIT tipo BioMINT

Utilizado en la micropropagacion de
frutales y especies ornamentales
incrementando en un rango de 20 a
70% la tasa de multiplicacién

SIT descontinuado

UNWEHEIU.ﬂ.ﬂ DE LAS FUERZAS AHMADAE

(Alvard et al., 1993; Escalona et al., 1999; Robert et al., 2006 ) =4 INMDVAGION PARA LA NXCHLENGIA
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INTRODUCCI c') N Ventajas del Sistemas de inmersion t-

Aumenta la tasa de multiplicacion

Reduccidon de costos

Menor espacio

Impurezas del agente gelificante

Mayor superficie de contacto

Control sanidad

Aclimatacion y endurecimiento

BESPE
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OBJETIVOS

Objetivo General

Estandarizar un protocolo de propagacion in vitro para Eryngium “Blue™
empleando un Sistema de Inmersion Temporal tipo BIT en el Laboratorio de
Cultivo de Tejidos de Flores del Valle S.A. Valleflor.

BESPE

UNIUEHEIUJ&D DE LAS FUEFIEAE ARMADAS
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OBJETIVOS

Objetivos Especificos

« Establecer las condiciones operacionales: tiempo y frecuencia de inmersion
en el sistema de inmersion temporal.

* Determinar la tasa de multiplicacion mas alta para Eryngium “Blue” en el
sistema de inmersion temporal.

 Comparar la tasa de multiplicacion experimental obtenida en el sistema
de inmersion temporal frente a la tasa de multiplicacion lograda mediante
el método convencional que normalmente realiza el Laboratorio de
Cultivo de Tejidos de Flores del Valle S.A. Valleflor.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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HIPOTESIS

HO: El sistema de inmersion temporal tipo BIT no es viable para incrementar la
tasa de multiplicacion de Eryngium “Blue” en comparacion con el método de

propagacion convencional.

H1: El sistema de inmersion temporal tipo BIT es viable para incrementar la
tasa de multiplicacion de Eryngium “Blue” en comparacion con el metodo de

propagacion convencional.
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METODOLOGIA Introduccién y Establec

Esquejes del material Semiproceso | Lavados con solucién
vegetal detergente y pesticidas

Semiproceso Il Almacenamiento cuarto Establecimiento
de cultivo caliente

B —  @ESPE




M ETODOLOGiA Ensamblaje del Sistema de Inm%_

Manguera de silicona Puntas de micropipetas

Conectores de plastico Desinfeccién Juego de biorreactores
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M ETODOLOGiA Ensamblaje del Sistema de Inmersion Tempor_

Medio de cultivo Autoclavado Ensamblaje
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METODOLOGIA Partes del Sistema de Inmersion Temp_

L4 . .

Sistema tipo BIT Bomba de presién y compresor Sistema de Control PLC

-







METODOLOGIA T’afamie-

Cuatro tratamientos con dos variables independientes: tiempo y Unidad experimental con 5 explantes de
frecuencia de inmersion Eryngium “Blue”

Frecuencia de Inmersion

Variables Tiempo de
(horas) inmersiéon (minutos)
F4T2 a 5
F5T2 5 5
FET1 6 1
F6T3 6 ;
/ Tasa de multiplicacién
Variables de Masa
respuesta
™~ Calidad

-7— ;HESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION Efectos de los tratamiSHESEEEE

multiplicacion

d-
Prueba de Duncan de las tasa de multiplicacién de
acuerdo a los tratamientos

6.031 B

4.79-

3.55-

Tasa de Multiplicacion

2.311

1.074 Tasa de multiplicacion de Eryngium “Blue” en SIT tras 28

F4T2 FST2 1 FeT F6T3 dias de cultivo. A) Grupo estadistico A, tratamiento F4T2 B)
Tratamientos Grupo estadistico B, tratamiento F6T3

®ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION Efectos de los tratamientos en la masa

Masa inicial del tratamiento F6T3

, W‘w"b

Diagrama de barras de las masas iniciales y

masas finales de los brotes al concluir un ciclo de
propagacion en el SIT

6.0- nd
— 4.6
= :
o Masa final del tratamiento F6T3
15
O 33
Lok}
g -
[ ]
@
B 4.9-

0.5

F4T2 F5T2 FET1 FET3
Tratamientos

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

FESPE

(Ramirez et al., 2019)




RESULTADOS Y DISCUSION

Nuamero de brotes oxidados

G-
6
| i
5
C -
4

Brotes oxidados
ok

FAT2 F5T2 F&6T1 FE6T3
Tratamientos

Efectos de los tratamientos en la c.

Brotes oxidados de Eryngium “Blue” al concluir un
cicloen el SIT

O, Oxigeno

-

O, Superéxido
-

H,O, Peréxido de
hidrogeno
i

OH-- Hidroxilo

T g .
A = -
n P %
| Reactive oxygen * Photasyrithetic
species (ROS) inhibition

Efectos de las especies reactivas en oxigeno

. et al., 2001, Espinosa etal., 201 1) b UNIVERSIDAD DE LAS FUEAZAS ARMADAS
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RESULTADOS Y DISCUSION

Brotes cloroticos
-

Numero de brotes cloroticos

FaT2

FST2 FET1

Tratamientos

FET3

(Espinosa et al., 2011)

Efectos de los tratamientos en la calidad

A) Brotes cloréticos de Eryngium “Blue” B)
Brotes no cloréticos de Eryngium “Blue”

& ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de brotes oxidados

Brotes oxidados
ik

il ‘

FaT2 FST2 F6T1 F6T3

Tratamientos

(Mengel & Kirkby, 2000; Suarez 2020)

Efectos de los tratamientos en la calidad

Desequilibrio nutricional

Necrosis

--------

Provee de fotosintatos

4

Biomasa formada

Hojas viejas

Brotes obtenidos del tratamiento F6T3 tras concluir un

& ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Prueba T para muestras independientes sobre la
influencia del método de propagacion sobre la
tasa de multiplicacion de Eryngium “Blue

7

Tasa de multiplicacion

1.58

6.64-

2.3

4111

2.857

]

F6T3 Convencional
Méetodos de propagacion

(L. Castillo et al., 2020)

Comparacioéon del método convencional
vs. el SIT

A) Plantas de Eryngium “Blue” provenientes del SIT B) Plantas
de Eryngium “Blue” provenientes del método convencional

BESPE

UNIUEFIEIDJHEI [.'!E LAE FIJ EFIZAE AFIMAEIAE
INNDVACION PARA LA EMCELENCIA




INDICE DE CONTENIDO

CONCLUSIONES

puanes IMNODVACION PARA LA EMCELENEIA



CONCLUSIONES

o Las condiciones operacionales del sistema de inmersion temporal para la propagacion de Eryngium “Blue” fueron:
frecuencia de inmersion de 6 horas y tiempo de inmersion de 3 minutos.

o La tasa de multiplicacion obtenida mediante la propagacion en el sistema de inmersion temporal de Eryngium
“‘Blue” fue de 5.05 brotes por explantes.

o La tasa de multiplicacion obtenida por la propagacion mediante el sistema de inmersion temporal tipo BIT fue
aproximadamente el doble en comparacion con el método de propagacion convencional, 5.05 y 2.0
respectivamente.

o Con el desarrollo de la investigacion se generd un protocolo de propagacion alternativo al método convencional
para la propagacion in vitro de Eryngium “Blue” en el Laboratorio de Cultivo de Tejidos de Flores del Valle S.A.

Valleflor.
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RECOMENDACIONES

o Implementar el sistema de inmersion temporal en las etapas de multiplicacién y enraizamiento en la
propagacion in vitro de Eryngium “Blue” para amentar el rendimiento de productividad.

o Propagar explantes que provengan de cultivos limpios para evitar la pérdida total del material
vegetal a propagar en el SIT, y reducir el tiempo de propagacion al evitar problemas de
contaminacion.

o Renovar el medio de cultivo cada 5 dias después de iniciar la propagacién en el SIT para restablecer
los nutrientes y eliminar los desechos téxicos.

o Verificar que la hermeticidad de los biorreactores que componen el SIT para evitar fugas de aire que
dificulten correcto funcionamiento del sistema.

o Envases de plastico para alimentos o envases de vidrio para granos no se recomienda usar como

biorreactores.

o Incentivar la investigacion experimental de la propagacion in vitro por medio del SIT del género

Eryngium para generar datos comparativos en futuras investigaciones.
T
(FHESPE
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