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1. Introduccion

i) ESPE
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1.1 Antecedentes

Los porticos de hormigén armado con mamposteria de relleno han sido empleados comunmente
debido a que es un sistema econdmico, flexible y que permite una mejor distribucién de espacios
libres. Sin embargo, es un sistema que requiere un amplio conocimiento del comportamiento para tener
un buen disefio y evitar fallas estructurales (Crisafulli, 1997). Ademas, de tener un buen control en

obra ya que los detalles estructurales permiten al sistema desarrollar ductilidad (Placencia, 2020).

on el paso de los afnos se han ido implantando normas de
construccion como fueron el CEC 2000 y mas reciente la NEC -15, no
obstante, la falta de conocimiento y la situacion economica del pais
orilla a que personas construyan sus viviendas de manera
informal. Ademas, una ausencia de control por parte de las
autoridades ha permitido que se realicen construcciones en zonas
como quebradas y laderas, o que se realicen ampliaciones sin

necesidad de estudios ni guias técnicas.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes

VULNERABILIDAD - DMQ 80 % de las edificaciones tiene un sistema de porticos de
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hormigon armado con mamposteria de relleno no ductiles.

De acuerdo al mapa de vulnerabilidad la mayoria de las
estructuras estan clasificadas con vulnerabilidad clase B
correspondientes a porticos de hormigdén armado y mamposteria

que tienen una vulnerabilidad alta debido a un nivel socio

econdmico bajo que influye en la mala construccion y uso de

materiales de baja calidad (Chicaiza, 2017).
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A

Adicionalmente Ecuador es un pais con alta sismicidad debido a su

B
c
D

ubicacién en el Cinturén de Fuego del Pacifico

TERATW

En vista del riesgo sismico presente en el pais es importante buscar alternativas de reforzamiento que
brinden una solucién a la vulnerabilidad de las estructuras y sean una respuesta segura y economica para la

sociedad.




1. Introduccion

1.2 Objetivos y alcance

Objetivo General
Analizar el desempefi6 de edificios de hasta ocho pisos de altura de hormigén armado con mamposteria reforzada -
enchape.
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Objetivos Especificos

* Calibrar modelos analiticos de pérticos de hormigén armado reforzados con el sistema de enchape

* Revisar analiticamente el desempefo del enchape en edificios de hasta ocho pisos, mediante modelacion estéatico
lineal.

* Definir la relacién area de muros reforzados con enchape y el area total de la estructura.

* Establecer recomendaciones para el adecuado uso del reforzamiento con enchape y cuando llevarlo a cabo.

Numero de  Noamero de  Porcentaje
Pisos Edificaciones de Paredes

Porcentaje 1

Alcance

2 3 Porcentaje 2
Porcentaje 3

Determinar el desempefio de estructuras de hormigon armado con mamposteria de

relleno reforzadas con el sistema de enchape en edificaciones de mediana altura. Porcentaje 1
En la presente investigacion se considerara los criterios de la primera generacion * > EZ:EZ::;Z?
de Ingenieria Sismica Basada en Desempefio (analisis de dafios fisicos). Porcentaje 1

6 3 Porcentaje 2
Porcentaje 3

Porcentaje 1
8 3 Porcentaje 2
Porcentaje 3

Total 12




1. Introduccion

1. 3 Generalidades

Enchape

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

=

=
i

= |

\

[~
o]
Y
=t

il Tomado de Borja y Torres (2015)

e =




1. Introduccion

1. 4 Generalidades

Ingenieria Sismica Basada en Desempeio

5 ESPE
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La ISBD implica el disefio, evaluacion, construccién, monitoreo y mantenimiento de estructuras cuyo
desempeno bajo cargas comunes y extremas responde a las necesidad y objetivos diversos de la
sociedad.”

Primera generacion de la ISBD, misma que busca alcanzar objetivos de desempefio relacionados a los
osibles danos fisicos sobre los componentes estructurales y no estructurales
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2. Modelacidn del enchape
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2.1 Revision de ensayos

INNOVACION PARA
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Ciclo 1 al Ciclo 8.(1ta 12t)
Amax=0,640mm ; Amin=-0,5895mm

Ciclo 9.(18t)

Amax=1,674mm ; Amin=-1,574mm

Ciclo 10. De Ida. (20t)
Amax=3.178mm

CARGH LATERAL, (T2

Panel de relleno

Panel reforzado

10 20 30
DESPLAZAMIENTO, {mm)
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30 Unidireccional (20t) Unidireccional (25t) Unidireccional (29t)

Amax=3,26mm Amax=4,68mm Amax=15,53mm

Dafio moderado

Unidireccional (32t)
Amax= 20,313mm

LA EXCELENCIA

Tomado de Albuja y Pantoja (2017)



2. Modelacidn del enchape

2.2 Curva de capacidad tedrica

Analisis momento curvatura
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El diagrama momento-curvatura se calcula mediante un analisis incremental que satisface la compatibilidad de

deformaciones, las relaciones de esfuerzo-deformacion del material y el equilibrio; para lo cual se realizan calculos

iterativos hasta que se satisface el equilibrio de fuerzas en la seccién transversal.

Escenario

Deformacion unitaria
€

Estado limite de fluencia
Punto adicional 1
Estado limite de serviciabilidad
Punto adicional 2
Estado limite de control de dafo

0.002
0.007
0.015
0.030
0.060

Esfuerzo (Mpa)

Malla electrosoldada

Acero de refuerzo

Esfuerzo (Mpa)
w
8

f,= 470 Mpa
fu= 520 Mpa
€= 0,005 mmimm
Ew=_0.011 mmimm)

im0

& L
1
g o
3

0.002 0004 0006 0.008 0.01 0.012 0.014
Deformacion (mm/mmy}

0.02 0.04 0.06 0.08

Deformacién (mm/mm)

Columna

Columna

1e@10/10cm

1le@10/10cm

8012

Malla electrosoldada  mortero de enchape t=6cm

1@6/10cm fc=13.7 Mpa /
| A
— ¢ 0.25
0.06 - 1
| |
}~ 025 2.10 -~ 025 »{



2. Modelacidn del enchape

2.2 Curva de capacidad tedrica

Analisis momento curvatura
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@ b) E 600 Escenario (m1) | KN'm
= fluencia 0.00095 | 1001.313
400 punto intermedio 1 0.00294 | 1453.210
0.00630 | 1305.969
200 punto intermedio 2 0.01239 | 1144.380
control de dafio 0.02469 | 1172.279
0
0 0.005 001 0.015 002 0.025
Curvatura [m™)




2. Modelacidn del enchape

2.2 Curva de capacidad tedrica

Rétula plastica
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F
—_—
{  Idealized Elastic T
) Curvature — /, —
A L,=k-H, +0.1/, +L
Ls Plastic region ?/ Oy =1/2+ ¢y o Ly Plastic P e W SP
/g Hinge H, .
I i K AAAAAAA 7 L
h0,= (b~ b))+ L, / ' k=0.2(———l <0.08
My Z//’ j’ ’ /p Idealized 4 o \f_.. )
%} """"""" 1 Plastic 7 I I
- 7 ——1, Cunvature % | - l_f_" ( — "'L_ Ly =0.0221,.d,, (fye in MPa)
% Mll &. bu = Py Ly [ &, —_] s )
(a) Wall (b) Curvature
600
Detalle Valor Unidad
Altura Muro 2.600 m 500 \
Altura Efectiva 1.950 m —0
fye 420.000 Mpa 400
fu 570.000 Mpa E
dbl 0.012 m "; 300
Lsp 0.111 m 2 _ i 5
k 0.071 O 200 Escenario (m) KN
Lw 2.600 m fluencia 0.0023 385.1206
punio intermedia 1 0.0050 558.9271
Lp 0.510 m 0.0094 | 536.9113
Lp 19622 % 100 punto intermedio? 001?5 440 1462
control de dario 0.0338 450.8765
0
0 0.005 001 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035
Desplazamiento{m)




2. Modelacidn del enchape

2.3 Calibracion de modelos

Para la modelacion matematica se utilizo el programa SeismoStruct ya que es un paquete de elementos finitos

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Materiales
Hormigén — Modelo Constitutivo de Mander Acero — Modelo Constitutivo de Menegotto y Pinto
Hormigén de Columnasy Acero de refuerzo de Malla electrosoldada para
Parsmetro Viga Mortero de Enchape Parametro columnas y viga el enchape
Valor Unidad Valor Unidad Valor Unidad Valor Unidad
f'c 20593.965 kPa 13729.31 kPa Es 210000000 kPa 94000000 kPa
ft 2059.3965 kPa 1372.931 kPa fy 420000 kPa 470000 kPa
Ec 19185101.1 kPa 14504231 kPa H 0.00812 - 0.08865
£ 0.0021 m/m 0.002 m/m R‘l) 120 : 120
4 24 KN/m? 24 kN/m? a 2 ) 2
a2 0.15 - 0.15
a3 0 - 0
a4 1 - 1
Elementos €t 0.09 : 0.011
4 78 kN/m? 78 kN/m?
Unconfined Confined
RC concrete concrete Rebar
section fibers fibers fibers

et
TN
g
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S
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2. Modelacidn del enchape

2.3 Calibracion de modelos

Curva de capacidad del modelo computacional
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600

500

Carga (kN)
(%X ]
g

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04

Desplazamiento (m)

Curva de capacidad tedrica

Curva de capacidad modelo computacional




2. Modelacidn del enchape
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Calibracion

600

500

Carga (kN)
[¥5]
8

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04
Desplazamiento (m)

Curva de capacidad tedrica Curva de capacidad modelo computacional




3. Descripcion de las estructuras
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3. Descripcion de las estructuras

3.2 Modelos estructurales

CONFIGURACION E-1 CONFIGURACION E-2 CONFIGURACION E-3
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Estructuras de 2 Pisos

CONFIGURACION E-2

Estructuras de 4 Pisos

CONFIGURACION E-3

Estructuras de 6 Pisos

Estructuras de 8 Pisos




3. Descripcidn de las estructuras

3.3 Descripcion de la amenaza

Estructuras de 2 Pisos
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Building Performance Level

0 tional Occupiable, Life Safe, Near
perationa Damaged Major Damage Collapse
Frequent a b c d
(50%/50yr)
Occasional
e f h
(20%/50yr J

Rare i j Ck\ |
(~10%/50yr) —
MCE
(~2%/50yr) m " W\\D

Most commonly selected performance

objective ] Seguridad de Vida (3-C) — 10% / 50 afios.
15 Prevencion de Colapso (5-D)— 2%/ 50 afios.

Design Shaking Level

5]

Accelaration (g)
x___q_\\

by
=

08

044

02

1] 1 2 3 4
Period (sec)




4. Estudios Analiticos

4.1 Método de andlisis

Desplazamiento Objetivo
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A4
8, = (g0 0,8 —TEE |
= a
£ ob1ba 4ﬁ2g I
LA R _ _____________________________________________ _;___;______d_-_— ''''
S S
X 1 (A e
T,=T, |-
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ooV, |..if |
5 *D
D, D,

Evaluacion del desempeiio

Revisidn por corte

Revision por deformaciones




4. Estudios Analiticos

4.1 Método de andlisis

Evaluacidon del desempeiio
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* Revisidn por corte

Tipo de muro Condicional P> 0.0025
M h
uros Altos LA
L, —
hy Vu = Q)Vn
Muros Intermedios 2 < T <5
w
Muros Bajos h—w <2 7
J Ly ~ Vn=VC+VS=ACV*(aC*7\*\/fC+pt*fy)




4. Estudios Analiticos

4.1 Método de andlisis
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Evaluacion del desempeiio

* Evaluacion por deformaciones

Nivel de desempeiio Limite Criterio
€s 0.002 fluencia acero de refuerzo
€m -0.005 fluencia de malla electrosoldada
Operacioanal o de €s 0.015 estado limite de serviciabilidad del acero de refuerzo
Ocupacion inmediata
10 €m -0.011 fractura de malla electrosoldada
€s 0.060 estado limite de control de dafio del acero de refuerzo
Ecu -0.294 deformacioén dltima del hormigén
Prevencion colapso
PC Es 0.090 fractura del acero de refuerzo
Colapso
C Es >0.090 supera la fractura de acero de refuerzo

Intensisdad deAmenaza Sismica

>

Medidor de desempefo




4. Estudios Analiticos

4.2 Estructuras de 2 pisos

Curvas de capacidad y
Desplazamiento objetivo
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Sentido X Sentido Y
Caso de di Tr 450 afios Tr 2500 afios Tr 450 afios Tr 2500 afios
Carga Desplazamiento Carga Desplazamiento Carga D Carga D i
(kN) (m) (kN) (m) (kN) (m) (kN) (m)
Estructura sin
. 2342.536 0.10700 2261.518 0.18700 2294.570 0.13300 2221.738 0.22900
reforzamiento
Configuracion E-1  3520.530 0.00171 5784.678 0.00307 4447.650 0.00951 4884.947 0.02005
Configuracién E-2  2793.515 0.00153 4457.302 0.00258 3516.070 0.00184 4764.645 0.00317
Configuraciéon E-3  5042.196 0.00154 6007.245 0.00251 3310.176 0.00123 4555.151 0.00199

o . . .
= Sentido X Sentido Y Curvas de Capacidad
& 2500 2500 2500
s - e
S 2000 2000 2000
o = = z
&5 Ss00 Z 1500 1500
© © ®
z
7 %000 Desplazamiento Objetivo g1000 . - g 1000
< O (&) Desplazamiento Objetivo O
E 500 Escenario sismico Tr 450 afios 500 . 0 sismico Tr 450 af 500 ~— Sentido x
® E 5 . o Tr 2500 afi scenario sismico Ir anos .
g 0 scenario sismico Tr afios o ® C.ocenario sismico Tr 2500 afios o Sentido y
=
= 0 0.1 0.2 03 0.4 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
w Desplazamiento (m) Desplazamiento (m) Desplazamiento (m)
Sentido X Sentido Y Curvas de Capacidad
10000
6000
2 = —
‘g £ 6000 Z 4000
S |8 @ 3000
S & 4000 . . =4
] o Desplazamiento Objetivo 8 2000 Desplazamiento Objetivo
e
2000
g / Escenario sismico Tr 450 afios 1000 Escenario sismico Tr 450 afios 2000 — Sentido x
O 0 ® Escenario sismico Tr 2500 afios 0 ® Escenario sismico Tr 2500 afios 1000 ———Sentido Y
0
0 0.02 0.04 006 008 0.1 012 0.14 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0 0.05 0.1 0.15
Desplazamiento (m) Desplazamiento (m) Desplazamiento (m) ’
Sentido X Sentido Y Curvas de Capacidad
12000
~
o 10000
= — Py —
° |2 = = 8000
= = = .
«
E 5 g g, 6000
] - T
E O 4000 Desplazamiento Objetivo 8 4000 Desplazamiento Objetivo O 4000
g o . Sentido x
S 2000 Escenario sismico Tr 450 afios 2000 Escenario sismico Tr 450 afios 2000 ~— Sentido Y
@ Escenario sismico Tr 2500 afios @ Escenario sismico Tr 2500 afios entido
0 0 0
0 0.02 0.04 . 0.0 0.08 0.1 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0 0.02 0.04 0.0_6 0.08 0.1 0.12
Desplazamiento (m) Desplazamiento (m) Desplazamiento (m)
Sentido X Sentido Y Curvas de Capacidad
18000 16000 18000
n 16000 14000 16000
w 14000 14000
2 —~ 12000
g g™ Z 10000 g 12000
g | 10000 3 < 10000
g | 5 so00 g 8000 S 8000
g O 6000 Desplazamiento Objetivo g 6000 Desplazamiento Objetivo 8 6000
g 4000 4000 o B 4000 — Sentido X
O 2000 / @ Escenario sismico Tr 450 afios 2000 Escenario sismico Tr 450 anos 2000 ~— Sentido Y
0 Escenario sismico Tr 2500 afios 0 Escenario sismico Tr 2500 afios 0
0 0.02 0.08 0.1 0.02 0.04 0.06 0.08 0 0.02 0.08 0.1

Degiﬂ‘ézamier?fg?m)

Desplazamiento (m)

0.04 . 0.06
Desplazamiento (m)




4. Estudios Analiticos

4.2 Estructuras de 2 pisos

Curvas de capacidad
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Sentido X Sentido Y
18000 16000
16000 ——— Estructura sin reforzamiento 14000 ——— Estructura sin reforzamiento
14000 ——— Configuraciéon E-1 —— Configuracién E-1
12000
12000 —— Configuracién E-2 —— Configuracién E-2
— 10000
Z 10000 —— Configuracién E-3 < —— Configuracién E-3
g © 8000
5 8000 P
© O 6000
6000
4000
4000
2000 / 2000
0 0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 005 01 015 02 025 03 035 04 045
Desplazamiento (m) Desplazamiento (m)
Sentido X Sentido Y
Caso de estudio Carga Max. Carga Max.
R R
(kN) (kN)
Estructura sin reforzamiento 2342.536 1.00 2299.494 1.00
Configuracion E-1 8063.083 3.44 5304.187 2.31
Configuracion E-2 11184.410 4.77 10787.275 4.69

Configuracion E-3 15841.795 6.76 14593.548 6.35
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4.2 Estructuras de 4 pisos

Curvas de capacidad g Sentido X Sentido ¥ Curvas de Capacidad
p y Z 5000 4500 5000
. . . s 4500 — 4000 \C\ 4500
Desplazamiento objetivo 5 | = w00 B %500
2 | =00 g Z 3000
. . i} = X, x
Sentido X Sentido Y o« 3 2500 52500 = 2500
Z | 82 g2000 £ 2000
Caso de estudio Tr 450 afios Tr 2500 afios Tr 450 afios Tr 2500 afios < 1500 Desplazamiento Objetivo O 1500 Desplazamiento Objetivo S 1500
— T n — - n T T n rorpy n n ——— Sentido x
C D C D C D o C D 0 = 1
,5 1000 Escenario sismico Tr 450 afios 000 Escenario sismico Tr 450 afios 1000 Sentid
- (kN) (m) (kN) (m) (kN) (m) (kN) (m) = 500 ® Escenario sismico Tr 2500 afios 500 @ Escenario sismico Tr 2500 afios 500 entido y
Estructura sin = 0 0 0
reforzamiento 4579.363 0.26808  4377.323 041220 4214028 027631  4027.725  0.42465 ] 0 02 P04 0.6 0.8 0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 0.2 0.4 0.6 0.8
Configuracién E-1 esplazarmiento (m) Desplazamiento (m) Desplazamiento (m)
6885.911 0.03686 6948.843 0.07055 5452.415 0.05198 6310.335 0.09451
S Sentido X Sentido Y i
Configuracién £-2 g459 700 002346  9370.775  0.04403  8747.566  0.02415  10793.791  0.04493 9000 9000 9000 Curvas de Capacidad
N - 8000 8000 8000
ConfiguraciénB-3 1561 688 002400  12178.862  0.04304 8919132  0.02037  12269.937  0.04071 g | _ 7000 7000 7000
S | g gggg Z 6000 Z 6000
g | S 400 B 2006 g %0
2 T Desplazamiento Objetivo © 4000 i . g 4000
g O gggg 8 3000 Desplazamiento Objetivo 8 3000
% 1000 PS E:z::::g ZI::IEE I: gggoara];:)s 2000 Escenario sismico Tr 450 afios 2000 Sentido x
© 0 1o sismi 1008 @ Escenario sismico Tr 2500 afios 1000 Sentido Y
0
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0 0.1 0.2 0.3 0.4
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4.2 Estructuras de 4 pisos

Curvas de capacidad

Sentido X Sentido Y
16000 14000
— Estructura sin reforzamiento ——— Estructura sin reforzamiento
14000 . L
~— Configuracién E-1 12000 ——— Configuracion E-1
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—— Configuracién E-2 10000
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S 000 5 6000
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0
Desplazamiento (m) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Desplazamiento (m)
Sentido X Sentido Y
Caso de estudio Carga Max. Carga Max.
R R
(kN) (kN)
Estructura sin reforzamiento 4581.369 1.00 4215.013 1.00
Configuracion E-1 9212.151 2.01 7895.122 1.87
Configuracion E-2 12140.545 2.65 12661.545 3.00

Configuracion E-3 13738.852 3.00 12783.768 3.03
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4.2 Estructuras de 6 pisos

Curvas de capacidad

Sentido X Sentido Y
16000 16000
—— Estructura sin reforzamiento ——— Estructura sin reforzamiento

14000 14000

—— Configuracion E-1 ——— Configuracién E-1

12000 Configuracién E-2 12000 // —— Configuracién E-2
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Desplazamiento (m) Desplazamiento (m)
Sentido X Sentido Y
Caso de estudio Carga Max. Carga Max.
R R
(kN) (kN)

Estructura sin reforzamiento 5915.780 1.00 5362.239 1.00
Configuracién E-1 11003.172 1.86 9002.477 1.68
Configuracién E-2 12729.809 2.15 13110.675 2.45
Configuracién E-3 15126.562 2.56 15200.181 2.83
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Sentido X Sentido Y
18000 18000
16000 — Estructura sin reforzamiento 16000 —— Estructura sin reforzamiento
14000 — Configuracion E-1 14000 —— Configuracién E-1
—— Configuracion E-2 —— Configuracion E-2
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Desplazamiento (m) Desplazamiento (m)
Sentido X Sentido Y
Caso de estudio Carga Max. R Carga Max. R
(kN) (kN)
Estructura sin reforzamiento 6768.830 1.00 6100.702 1.00
Configuracion E-1 12134.305 1.79 9906.002 1.62
Configuracion E-2 13179.494 1.95 14568.578 2.39

Configuracion E-3 16037.080 2.37 17006.626 2.79




5. Conclusiones y Recomendaciones

5. 1 Conclusiones

El sistema de enchape como reforzamiento para estructuras de mediana altura, de hormigén armado con
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mamposteria de relleno presenté un desempefio adecuado para los objetivos planteados. Para un evento sismico
con probabilidad de excedencia del 10% en 50 afos (Tr=475 anos) las estructuras presentaron un nivel de dafio de
Seguridad de Vida (LS) y en algunos casos incluso se tuvo un mejor desempefio; y para el segundo evento sismico
con probabilidad de excedencia del 2%en 50 afios (Tr=2500 afios) ninguna estructura alcanzé el nivel de dafio de

Prevencion de Colapso (CP). Por lo cual se confirma que el sistema de reforzamiento con enchape se puede utilizar

con seguridad en este tipo de estructuras. Cabe mencionar que esta conclusion es valida para reforzamientos con
enchape que presenten estas caracteristicas: suelo tipo D, espesor total de enchape 8cm, resistencia a la
compresion del mortero de enchape f'¢=150 kg/cm?; refuerzo con malla electrosoldada de 9mm de diametro y
apertura cuadrada de 10x10 cm; resistencia a la traccién fy=5000 kg/cm?, longitud de paredes entre 5y 5.5 m, y
dependiendo el nimero de pisos que cumplan con el porcentaje minimo de paredes enchapadas que se presenta a

continuacion.



5. Conclusiones y Recomendaciones

5. 1 Conclusiones

Para estructuras de 2 y 4 pisos reforzadas con el sistema de enchape con las caracteristicas antes
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mencionadas, se encontré que, el porcentaje 6ptimo de paredes a enchapar por plantay por sentido de

analisis es del 0.60 %.

Para el caso de las estructuras de 6 y 8 pisos reforzadas con el sistema de enchape con las caracteristicas
antes mencionadas, se encontré que, el porcentaje 6ptimo de paredes a enchapar por plantay por sentido de

analisis es del 1.14 %.

Para estructuras de altura media baja como son 2 y 4 pisos no se tuvo problema en reforzar paredes con
longitudes entre 2.5 y 6.5 metros, sin embargo, para estructuras de mediana altura como son de 6 y 8 pisos, la
longitud de los muros es importante porque de ello dependera si se clarifican como muros altos o intermedios, y
con esta investigacion se ratificd que para el caso de muros altos (como es el caso de los muros con longitud igual

a 2.5 m), serequiere de un mayor disefio a corte.



5. Conclusiones y Recomendaciones

5. 1 Conclusiones

Si bien el sistema de enchape aumenta en gran medida laresistenciay rigidez de las estructuras,
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aumentando la ductilidad de estas, es importante contar con un buen disefio que permita resistir el

cortante, especialmente en los primeros pisos.

Para los escenarios 6ptimos de enchape se pudo observar que el porcentaje de cortante que absorben los
ros enchapados es alrededor del 70 % o superior lo cual no muestra como este sistema alivia

significativamente el cortante que van a recibir el resto de las columnas de la estructura, mismas que contaban con

un disefio minimo y que sin el reforzamiento se encontraban sobre esforzadas.



5. Conclusiones y Recomendaciones

5.2 Recomendaciones

La principal recomendacion de esta investigacion es considerar el enchape como sistema de reforzamiento
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ya que es un sistema facil de aplicar, econémico y que ha demostrado tener un buen desempefio para estructuras

ubicadas en zonas con alto peligro sismico.

Esta investigacion presenta el sistema de enchape con caracteristicas de armado, secciones y materiales
especificas, se recomienda continuar con investigaciones experimentales y teéricas que contemplen otras

caracteristicas para generar una mayor fuente de datos que muestre los beneficios de este sistema de

reforzamiento y su aplicabilidad.

Se recomienda realizar investigaciones enfocadas en el andlisis de cortante de muros enchapados para

definir ecuaciones de cortante nominal segun las caracteristicas del mortero de enchape.
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