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Agricultura y uso de agroquimicos INTRODUCCION

Bioinsumos

La demanda La agricultura | «

de alimentos convencional Formulados a =
aumenta hace uso de base de
conforme agroquimicos organismos

aumenta la sintéticos S
poblacion | e

Aprovechar la
biodiversidad
microbiana del
suelo

Los suelos
pierden sus [SesEa.
propiedades
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(Bhardwaj et al., 2014; Kopittke et al., 2019; Santos et al., 2012)



Curcuma longa L. y Compuestos Fendlicos INTRODUCCION

Curcuma
(Curcuma longa L.)

Compuestos Fendlicos

Compuestos fendlicos _ _ .
* Digaloil hexodxido

< . Hexésido de acido cafeico
{Producidos principalmente * Acido cumarico
por plantas » Acido cafeico
- « Acido sinapico
Poseen diversidad . Querce.tirj 3-D-galactosido
quimica y funcional » Casuarinina _
« Bisdemetoxicurcumina
N 4 »  Curcuminol
MOIéCUI&IS sefal eptre « Demetoxicurcumina
planta-microorganismo ] \ Enreua

Zingiberaceae
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Cilantro (Coriandrum sativum L.)

Inflorescencia
Umbela
compuesta
Pétalos rosados
o blancos

Hojas de nudos
Filiformes

Tallo
Simpodial
Ramas laterales

(Atta-ur et al., 2020; Diederichsen, 1996; Pinzén & Isshiki, 2001; Watson & Preedy, 2008)

Apiaceae
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Hojas basales
Borde entero y
trilobulado

Semillas
Globulares
Germinacion
epigea
10 a 21 dias

INTRODUCCION

Cilantro

Planta rapido crecimiento,
termina su periodo vegetativo
de 50 a 90 dias

Es una planta herbacea,
aromatica y de uso
gastronémico y medicinal
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Micorrizas

PLANT-MICROBE INTERACTIONS DISTANT

MICROBES

CLOSE
MICROBES

54
o Volatile

molecules

MICROBES INSIDE THE
ROOT
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Hongos Micorricicos Arbusculares (HMA) _

Planta micorrizada Planta no micorrizada Pertenecen al filo Se asocian al 80% de
Glomeromycota plantas vasculares

Mayor desarrollo
de plantas

Mayor absorcién
de nutrientes

Mayor superficie
de contacto

Se caracterizan

LIPBY.

intraradicales
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Hongos Micorricicos Arbusculares (HMA)
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Hongos Micorricicos Arbusculares (HMA) INTRODUCCION

1. Germinacion de espora
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< > 1 2. Formacion de apresorio
N
Esporas O
< . , e
§ P 3. Hifas en células epidérmicas
Colonizacion de |© > O
1 m [ r [
raices por HMA X j > 4. Hifas en células corticales
(%)
O
& Hifas libres £ O
| J
- < ) - ¥ 5. Formacion de arbusculo
N 6. Formacioén de vesiculas
Fragmentos F _ L
de raiz U N O
colonizados TR o ! (
7. Formacion de micelio externo
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el efecto de los compuestos fendlicos de Curcuma longa (Linn) en el desarrollo de plantas de

crecimiento rapido y su grado de micorrizacion.

Objetivos especificos
Obtener el extracto de los compuestos fenolicos de Curcuma longa (Linn) mediante maceracion para su
aplicacion en plantas de crecimiento rapido.
Sembrar plantas de crecimiento rapido con y sin micorrizas en macetas para la aplicacion de extracto de
Curcuma longa (Linn).

@\ﬁﬁ[j Determinar el efecto de la aplicacion del extracto de Curcuma longa (Linn) en plantas de crecimiento

rapido y su grado de micorrizacion mediante analisis de biomasa, longitud de tallo y poblacion de esporas.
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HIPOTESIS

El efecto de los compuestos fendlicos de Curcuma longa
(Linn) es estadisticamente positivo y significativo en el
desarrollo de plantas de rapido crecimiento y su grado de

micorrizacion.
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METODOLOGIA

Extracto de Curcuma longa: Extracto, concentrado y diluciones

=
{ Corte J { Macerado ‘ { Diluciones
* Rizomas . * Molino ' » Extraccion
de « 454 g electrico - Etanol « 3 mg/L
cdrcuma + Secado absoluto * 5mg/L
. ) * 7 mg/L
Limpieza ‘ Molienda ‘ Soxhlet ‘
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- 250mlL
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Muestreo y tratamiento de suelo METODOLOGIA

Manuelita Saenz

- Pichincha
Nuevo Israel ./‘ £ Yaruqui
Santo Domingo de los Tsachilas Pichincha

Técnica de tamizado humedo y decantacion
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f ! ] .
r~ s e e I - |
Secado Pesado Tamizado %E’_“gg: ‘ Secado
» T° ambiente * 100 g suelo » Tamices de Decantacion | » Fracciones
por 48 h. Adicidn de 500, 150 y FC:60s | By C por 1
H202 al 1% 45 um dia
por 1 h. J
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Extraccion y conteo de esporas micorricicas METODOLOGIA

Extraccion por centrifugaciéon en gradiente de sacarosa Conteo y observacion

7 —

| s . ; | Ve )
Pesado Fotografias
s Centrifugacion i i
Fraccion de < Tamizado Conteo de esporas Microscopio, 10 x
suelo 2500 rpm 45 Estereomicroscopio Reactivo de
Adicion de 5 min P Melzer + PVLG
sacarosa al 45%
N Y N J o / o v o J

\\-'.-—2//' UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

(Mukerji et al., 2002)

VERSION: 1.0



Preparacion del sustrato y montaje del ensayo METODOLOGIA

Tabla 1. Descripcidn de tratamientos: micorrizas y extracto de

curcuma
Tratamiento Descripcién

Tratamientos sin

micorrizas (MO0) MOT1 (Control) Sin micorrizas, sin extracto de curcuma

* 96 % tierra estéril
Tratamientos con * 4 % paja de arroz MOT2 Sin micorrizas, 3 mg/L extracto de clircuma
micorrizas (M)
* 63 % in6culo MOT3 Sin micorrizas, 5 mg/L extracto de clircuma

* 33 % tierra estéril
* 4 % paja de arroz

MOT4 Sin micorrizas, 7 mg/L extracto de curcuma
MT1 Micorrizas, sin extracto de curcuma
No MT?2 Micorrizas, 3 mg/L extracto de curcuma
icorrizadag
\
MT3 Micorrizas, 5 mg/L extracto de curcuma
12 macetas
MT4 Micorrizas, 7 mg/L extracto de curcuma
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Mantenimiento nutricional y levantamiento del ensayo METODOLOGIA

Mantenimiento nutricional Levantamiento del ensayo
U] |
] Longitud de
« Solucion de plantas

Primeros 20 dias Hewitt

» Agua Destilada
Peso fresco total

y parcial
o Lt Peso seco total y
* Aplicaciones de parcial
40 di diluciones de
t 1as extracto de 250w
posieriores curcuma (6) NUmero de

folofoly !

« Agua destilada esporas por

gramo de suelo
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Eleccién de indculo micorricico RESULTADOS Y DISCUSION

Manuelita Saenz

/’ Pichincha
2oy

Nuevo Israel — 1 .
Yaruqui

Santo Domingo de los Tsachilas Pichincha

Tabla 2. Resultados del conteo de esporas de los lugares muestreados

N° Sector Cultivo # esporas/ g suelo
1 Manuelita Saenz Papa 8

Quito
2 Nuevo Israel Yuca 6,3

Sto. Domigo de los Tsachilas

3 Yaruqui Alfalfa S
Quito

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

FECHA ULTIMA REVISION: 13/12/11 CODIGO: SGC.DI.260 VERSION: 1.0



Longitud de plantas de Coriandrum sativum RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 1. Longitud de plantas en tratamientos sin micorrizas y con extracto Figura 2. Longitud de plantas en tratamientos con micorrizas y extracto
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Peso Fresco de plantas de Coriandrum sativum RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 3. Peso fresco de plantas en tratamientos sin micorrizas y con Figura 4. Peso fresco de plantas en tratamientos con micorrizas y
extracto con extracto
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Peso Seco de plantas de Coriandrum sativum RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 5. Peso seco de plantas en tratamientos con micorrizas y con Figura 6. Peso seco de plantas en tratamientos con micorrizas y con
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Poblacidén de esporas micorricicas

Figura 7. Esporas en tratamientos sin micorrizas y con

#esporas/gsuelo

extracto

# esporas/ g suelo

35
26
171
8 1
—1 6
A
0
0 ——
Cotrol
Sin micorrizas
Sin extracto

MOT2  MOT3 MOT4

Sin micorrizas  Sin micorrizas ~ Sin micorrizas
3mg/L extracto 5 mg/L extracto 7 mg/L extracto

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 8. Esporas en tratamientos con Figura 9. Fotografias de esporas
micorrizas y con extracto observadas
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CONCLUSIONES

Se obtuvo el extracto etandlico de rizomas de curcuma mediante maceracion y tecnica Soxhlet, dicho

extracto fue empleado para preparar diluciones (3, 5 y 7 mg/L) aplicables a los tratamientos.

Las plantas de cilantro (C. sativum), escogidas para el ensayo, emergieron a los 20 dias de haber

sembrado las semillas, y en los 40 dias posteriores alcanzaron una longitud promedio de 13 cm.

G\[{DD La aplicacion del extracto etandlico de rizomas de curcuma a plantas de cilantro micorrizadas, incremento
su crecimiento (longitud y peso) en comparacion a las plantas no micorrizadas. Ademas, la aplicacion del
extracto también produjo un aumento notable en la poblacion hongos micorricicos (medidos de acuerdo al

numero de esporas por gramo de suelo).
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RECOMENDACIONES

Después de haber comprobado que la aplicacion del extracto de rizomas de curcuma tiene un efecto positivo
en las plantas de cilantro y en el numero de esporas micorricicas, se recomienda realizar la caracterizacion y
cuantificacion de acido p-cumarico, y otros compuestos fenolicos de dicho extracto. Esto puede ayudar a
esclarecer como suceden los mecanismos por los cuales suceden las primeras etapas de la simbiosis, y como

se ve influenciada por los metabolitos secundarios exogenos.
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