UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

HESPE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LAVIDAY AGRICULTURA

CARRERA DE BIOTECNOLOGIA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR, PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO EN
BIOTECNOLOGIA

TEMA: PREFERENCIA DEL USO DE HERRAMIENTAS EN Cebus albifrons POR MEDIO DE HERRAMIENTAS
BIOINFORMATICAS

AUTORES: ALEX RAFAEL PEREZ JARA
DIRECTOR: SARAH MARTIN SOLANO, PH. D.

SANGOLQUI
2023

m

e S S —
.

B — e o



Manipulacion de herramientas en el reino animal

Origenes del uso de herramientas en humanos.
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Ejemplos de animales usando herramientas.
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Uso de herramlentas en prlmates no humanos
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Género Cebus

Distribucion de Cebus albifrons yuracus en
Ecuador
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OBJETIVO

Analizar la preferencia del uso de herramientas en Cebus albifrons yuracus, por medio de

herramientas bioinformaticas en Puerto Misahualli, Napo, Ecuador
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Sitio y grupo de estudio
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Grupo de monos de Cebus albifrons yuracus

Hembras adultas

Subadultos
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Morfometria geometrica

Coordenadas originales Coordenadas centradas Coordenadas centradas y Coordenadas centradas,
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Andlisis General de Procrustes (AGP)
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lempo de observacion y registro de eventos

Tabla 2.
Tabla 1.

Numero de eventos de uso de herramientas liticas y antrdpicas, clasificados por sexo y edad en el grupo
Minutos de observacion de individuos por edad y sexo

de Cebus albifrons de Misahuallf,

Tiempo de observacién (minutos) + _
Edad Sexo Total Media de
. . Eventos de uso de
Focales Scan Ad libitum Nuamero de Eventos de uso de . eventos de
e . - herramientas
individuos herramientas antrépicas . uso de
Masculino 800 15 22 837 liticas piedras
Adulto
Femenino 790 11 4 805 Sexo
Masculino 3 31 16
Masculino 660 8 17 685 :
Subadulto Fzmdenmo 3 4 1 1
Femenino 0 0 0 0 Eda
Adulto 4 16 11 5
Masculino 740 3 8 751 Subadulto 5 11 6 5
Juvenil .
Femenino 0 0 0 0 Juvenil 2 & » 0
Total 2990 37 51 ( 30?3) Total 11 35 17
P>0.05
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Figura 1. Uso de herramientas antropicas. a) macho alfa toma yogurt de una botella plastica, b) observa subadulto
tomando agua de una botella de plastico, c) juvenil usando envase de plastico para beber su contenido, y d) macho alfa

usa un mechero mientras un adulto observa.
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Figura 2. Uso de herramientas liticas. a) y b) subadulto usa piedra para aplastar semilla de almendro, c) y d) adulto salta para triturar semilla de

almendro (Terminalia catappa) con piedra.
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Figura 3. Trasporte de herramientas liticas. a) subadulto se posiciona para mover piedra, b) subadulto estira su cuerpo para

arrastrar piedra y c¢) adulto sube a un arbol con una piedra
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Tabla 3. Caracteristicas de las herramientas liticas registradas por el grupo de Cebus albifrons

Piedra Peso (g) Ancho (em) Largo(cm) Alto(ecm)

1 476 7.3 10.8 5.3
2 1153 9.1 13.6 7.1
3 441 7 9.6 5

4 1320 11.2 12 5.9
5 608 8 11.8 4.3
b 410 7.8 8.2 2.8
7 370 0.2 9.2 4.3
8 256 6.5 8 3.9

Promedio* DE 629.25+£390.12 7.89+1.62 10.4 +1.99 483 +1.31
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Morfometria Geometrica

Figura 5. Digitalizacion del contorno de
las herramientas liticas.

-

Figura 4. Fotografias de las herramientas liticas utilizadas
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Figura 6. Gréfico del contorno de todas las herramientas liticas (izquierda). Posicionamiento de coordenadas después del Analisis de
Procrustes de las herramientas liticas (derecha).
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Figura 7. Gréfico de dispersion de los resultados de ACP en el conjunto de datos del AP
de las herramientas liticas
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Figura 8. Dendrograma basado en el Analisis de Com'bo'ﬂhentes
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Capuchinos de frente blanca

Chimpancés (Pan troglodytes)

Macacos (Macaca fascicularis aurea) (Cebus albifrons yuracus)
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CONCLUSIONES

Sexo = Edad
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RECOMENDACIONES
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