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Antecedentes
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Antecedentes

Ganadería de precisión Elevar la producción.

Llevar control exacto del ciclo reproductivo de los animales

Conocer desde cualquier lugar la situación actual del animal

Control preventivo de enfermedades

Detección anticipada de celo 

Administración de dietas adecuadas 



Antecedentes

Pilares de Ganadería de precisión

1. Alimentación 

2.Sanidad

3. Genética

4. Manejo 



Justificación e importancia

Para mejorar la productividad, competitividad y eficacia se requiere contar con 
la información en campo para la toma de decisiones.

Actualmente existen en el mercado varias aplicaciones móviles que apoyan el 
manejo de información en la ganadería.  Sin embargo existe deficiencia en el 
desarrollo de una herramienta de soporte para la verificación de condición 
corporal.  Evaluación que es fundamental para incrementar la producción 
lechera y minimizar los desórdenes productivos.



Justificación e importancia

• Registro reproductivo

• Registro genealógico

• Registro de pastoreo

• Registro productivo

• Registro veterinario

• Registro de geolocalización  

Este proyecto propone tomar la información de la BD existente e implementar una 
funcionalidad de realidad aumentada que permite comparar en tiempo real la condición 
corporal deseada, representada en una renderización 3D, con la condición actual del 
animal. 



Objetivos

Objetivo general

SeleccionarSeleccionar

• La plataforma de 
desarrollo de software 
para la elaboración del 
sistema.

RealizarRealizar

• Varias pruebas de 
campo con el detector 
RFID sobre las 
etiquetas para una 
correcta asignación de 
su respuesta a cada 
animal.

DiseñarDiseñar

• La aplicación móvil 
con sus respectivas 
pantallas y 
animaciones cubriendo 
totalmente aspectos 
de diseño de 
estructura, 
distribución, 
navegación, color, 
texto, gráficos y tablas, 
y finalmente alertas 
para una interacción 
adecuada con el 
usuario. 

LevantarLevantar

• Los servicios web de 
la base de datos local 
y realizar la conexión 
de la aplicación 
mediante protocolo 
HTTP.

Objetivos específicos

Diseñar e implementar una aplicación móvil Android, para el acceso, despliegue y 
registro de información del hato ganadero de la hacienda lechera Bellavista
Diseñar e implementar una aplicación móvil Android, para el acceso, despliegue y 
registro de información del hato ganadero de la hacienda lechera Bellavista



Alcance
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Línea base del proyecto

• Identificación automática de ganado

• Medición automática de producción 

de leche

• Software de gestión ganadera

• Servidor web 

• Lector RFID



Diseño general

Requisitos no funcionales 
1 Conectividad
2 Persistencia
3 Facilidad de uso 

4 Integración

5 Soporte

• Internet

• Caídas del servidor

• Facilidad de uso

• Integración

• Soporte

• Entradas

• Comportamiento

• Salidas

Requisitos funcionales 
1 Iniciar sesión
2 Buscar ganado

3
Información concerniente 

a:

Producción
Genealogía

Reproducción
Pastoreo

Veterinaria
Geolocalización



Diseño de la aplicación móvil



Software

Login

Búsqueda en BD

Ingresar info BD

Diseño de la aplicación móvil



Selección de software

Sistema operativo Motor de desarrollo

VVVC2



Diapositiva 16

VVVC2 comparación visual y concisa
Vargas Vallejo Vanessa Carolina; 3/8/2023



Programación de la aplicación móvil 

Metodología de la programación y pruebas

Pruebas

Validación de funcionalidades

Implementar la pantallas

Inicio de sesión Identificación del ganado Menú principal Acceso a la información

Pruebas de conexión de la aplicación con el servidor

Realizar conexión entre software de desarrollo y servidor 

Implementar los servicios web en el servidor



Programación de la aplicación móvil 

Implementación servicios web 

Login

Búsqueda

Inserción



Programación de la aplicación móvil 

Conexión de aplicación al servidor 



Programación de la aplicación móvil 

Pruebas de conexión



Programación de la aplicación móvil 

Implementación pantallas de inicio e identificación de ganado 



Programación de la aplicación móvil 

Menú de opciones y genealogía 



Programación de la aplicación móvil 

Realidad aumentada
Problemas de celo, parto y producción lechera escasa

Problemas de obesidad, probabilidad de infarto y 
dificultad al parir.



Programación de la aplicación móvil 

Producción



Programación de la aplicación móvil 

Reproducción 



Programación de la aplicación móvil 

Veterinario



Programación de la aplicación móvil 

Veterinario



Programación de la aplicación móvil 

Pastoreo



Programación de la aplicación móvil 

Geolocalización
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Pruebas de funcionalidad

Validación de login 



Pruebas de funcionalidadValidación de identificación 



Pruebas de funcionalidad

Validación de producción y 
geolocalización



Conectividad y velocidad de respuesta 



Conectividad y velocidad de respuesta 
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Alcance lector RFID
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Usabilidad



Utilidad 
Característica Útil Razón(es)

Información de genealogía Si

Información importante para: 

- Alimentación, la edad del animal es un factor importante, ya que si es ternera hasta aproximadamente los 6 meses se 
le dejará lactar. Pasado este tiempo es necesario darles sobrealimento para que entren en crecimiento.

- En cuanto a conocer quién es padre y madre del animal, es importante para la reproducción. Es decir, el ganadero 
debe conocer de la información de los padres del animal, para tener en cuenta la genética del mismo y así tomar en 
cuenta ciertos aspectos para su reproducción.

Información de la producción de 
leche Si

Conocer la producción individual del animal resulta sustancial en cuanto a salud del animal respecta, manifestaron las 
personas. Si se nota en la gráfica de producción que el animal ha tenido un descenso en su producción de leche es 
necesario realizar un secado, indistintamente si está en periodo de gestación o no. Esta acción se realiza con el fin de que el 
animal mejore su condición corporal.

Notificaciones de celo, secado y 
parto Si

Para ellos tener un aviso previo de estos procesos les permite analizar los animales y tomar las medidas adecuadas. En 
ocasiones, el celo suele durar menos de lo normal en las vacas, por lo que se debe tomar precauciones días antes para 
aprovechar este periodo. 

Geolocalización 
Si

Los usuarios supieron manifestar que los animales cuando no tienen buena salud tienden a aislarse y alejarse del rebaño. 
En este contexto la funcionalidad de geolocalización brinda una ayuda al usuario, ya que podría saber dónde está el animal 
exactamente. 

Realidad aumentada
Si

Es una forma bastante interesante de comparar las condiciones corporales de los animales. Esto debido a que las 
características relevantes en cada condición se ven representadas de una manera correcta.

Insertar información en la base 
de datos Si Es importante para los usuarios ganaderos poder colocar información del animal directamente en la base
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Conclusiones

• El haber seleccionado como plataforma de ejecución de la aplicación al sistema operativo Android, permite 
maximizar su posibilidad de uso. 

• Unity como motor de desarrollo ofrece a la aplicación la característica de multiplataforma, es decir, con la 
instalación del complemento adecuado se puede adaptar a otras plataformas como iOS, Windows, OS X.

El objetivo principal del presente proyecto de titulación se cumplió al diseñar e implementar una 
aplicación móvil Android, para el acceso, despliegue y registro de información del hato ganadero de 
la hacienda lechera Bellavista.

Se desarrolló la aplicación en una motor de desarrollo que es multiplataforma.

El alcance máximo de lectura del lector RFID es de aproximadamente 30 cm.

• Las pruebas de campo hechas con el lector RFID determinaron que la distancia máxima de lectura es de 30 
centímetros aproximadamente. 

• Si bien por el tipo se sensor, resulta en una distancia corta que podría ser ampliado con otro tipo de sensor, lo 
importante fue probar la autenticación de la etiqueta de ganado de manera automática garantizando la 
seguridad del sistema.

Se levantó los servicios web de la base de datos local y realizar la conexión de la aplicación mediante 
protocolo HTTP.

• Se configuro un servidor público al que se va a conectar la aplicación. 
• La configuración de acceso mediante la ip otorgada por el dueño y el programa NODE-RED, a través de 

internet mediante protocolo HTTP y la interacción de los datos que interactúan entre la aplicación y el 
servidor mediante el método de petición post fue idónea, ya que se pudo lograr el objetivo. 



Recomendaciones

• Es recomendable para el administrador de la hacienda que lleve un correcto ingreso de información en la 
base de datos, en cuanto respecta a fechas de celo, fecundación, parto, secado, datos de localización, datos 
de genealogía, etc. 

• Esto con el fin de que la aplicación pueda mostrar la información más acertadamente. 

Aplicación programada a prueba de errores de ingreso de datos 

Revisión de manuales Unity 

• En caso de querer compilar el código de la aplicación para que funcione en equipos celulares con sistema 
operativo distinto a Android, se recomienda revisar el manual de Unity 2021.3.18f1 y buscar la información 
relacionada al complemento del sistema operativo al que se quiere adaptar. 

• Estructuralmente la aplicación está diseñada para que funcione y se desempeñe en cualquier plataforma. 

Ajustes a lector RFID

• Tomando en cuenta la corta distancia de lectura del lector RFID, se recomienda trabajar en otras opciones 
para alargar el alcance. 

• Diseñar e implementar un dispositivo mecánico tipo palanca en el cual este instalado el lector. Esta solución, 
además de aumentar la distancia de lectura disminuirá la posibilidad de que el animal se asuste con la presencia 
cercano de personas durante el proceso de identificación. 
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Anexos

Servicio Login
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Servicio Búsqueda
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Respuesta Búsqueda
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Servicio Ingresar
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