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Tipo de suelo

.. Factores Climaticos Parametros de disefio Presiones y Velocidades
Infraestructura y Servicios

Precipitacion

Distribucion de precipitacion anual (mm)

2010 - 2019
Temperatura
0 B 3187 304,8
icti imati 300
Estadistica Climatica 254 3 253 1
Temperatura (°C) - 196.2 197 6
1497
Estacion Minima Media Maxima 150
100 767
IZOBAMBA 20,03 20,60 23,40 50
0
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Tipo de suelo
Infraestructura y Servicios

Resultados

Conclusiones

Recomendaciones

Factores Climaticos

Parametros de diseno

Presiones y Velocidades

Tipo de Edificacion

Poblacion actual

Tipo de Edificaciéon

Poblacion futura

Edificio Administrativo

Escuela de Aviacion del Ejército

Dormitorio de oficiales

Administracion - Comando de apoyo logistico
Administracion - Grupo de Aviacion N°45
Dormitorio 1 - CEMAE

Dormitorio 2 - Comando de apoyo logistico N°15
Dormitorio 3 - ETAE - 15

Dormitorio 4 - Grupo de aviacion del ejército N° 45
Dormitorio 5

TOTAL

45
45
62
25
25
93
63
78
72
18
526

Edificio Administrativo

Escuela de Aviacion del Ejército

Dormitorio de oficiales

Administracion - Comando de apoyo logistico
Administracién - Grupo de Aviacion N°45
Dormitorio 1 - CEMAE

Dormitorio 2 - Comando de apoyo logistico N°15
Dormitorio 3 - ETAE - 15

Dormitorio 4 - Grupo de aviacion del ejército N° 45
Dormitorio 5

Implementacion 2 bloques dormitorios

TOTAL

45
45
69
25
25
134
116
100
124
36
240
959
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Tipo de suelo

.. Factores Climaticos Parametros de disefio Presiones y Velocidades
Infraestructura y Servicios

Presiones Velocidades

Min. 10 mca. Min. 0,45 m/s.

Max. 70 mca. Max. 3,00 m/s.
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Evaluacion de presiones Reporte del sistema actual Célculos Distribucién de areas de consumo
No. Tipo de Edificacion Presién Presion
bar mca
1 Edificio Administrativo 2,05 20,95
2 Escuela de Aviacion del Ejército 2,05 20,95
3 Dormitorio de oficiales 2,20 22,45
4 Administraciéon - Comando de apoyo logistico 2,40 24,47
5 Hangar 2,55 25,99
6 Administraciéon - Grupo de Aviacion N°45 2,60 26,50
7 Dormitorio 1 - CEMAE 2,30 23,48
8 Dormitorio 2 - Comando de apoyo logistico N°15 2,40 24 47
9 Dormitorio 3 - ETAE - 15 2,20 22,45
10 Dormitorio 4 - Grupo de aviacion del ejército N°45 2,40 24 47
11 Dormitorio 5 2,20 22,45
12 Comedor improvisado 2,05 20,95
13 Taller mecanico 2,00 20,39
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Evaluacion de presiones Reporte del sistema actual Célculos Distribucién de areas de consumo

e Vida util e Material de las tuberias
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Conclusiones

Recomendaciones

Evaluacion de presiones Reporte del sistema actual Calculos

Distribucion de areas de consumo

Caudal medio Caudal maximo horario

q XN

Qmea = 86400 (l/s)

Qméx.hor max.hor X Qmed

150 I/hab — dia X 959 hab Qmax.hor =2 X 1,66 1/s

86400

(1/s)

med —

Q 1,661/ Qméx.hor = 3,32 l/S
med — L, S

Caudal de diseio

Qaiseiio = @max.nor + Incendios

Qaiseio =3,321/s+01/s

Qdiseﬁo = 3,32 l/S
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Qmax.dia =

Caudal maximo diario

max.dia X Qmed

Qméx.dia = 1,3 X 1,66 l/s

Qinidin: = 2161 [s
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Evaluacion de presiones Reporte del sistema actual Célculos Distribucién de areas de consumo
E-780450 E-780600 E-780750 E-780900 E-781050 E-781200
Método del area unitaria
Aread
" 'e' Unidad Valor
Aportacion
1 m? 1660,47
- 2 m? 1730,94
3 m? 1370,00
4 m? 2667,98
, 5 m? 3591,34
: 6 m? 2906,33
7 m? 2901,15
SIMBOLOGIA 8 m2 3664,72
- SIMBOLO DESCRIPCION )
8 | wowcommo z 9 m? 1872,14
z RED AGUA POTABLE 8 10 rn2 2308,68
11 m’ 2897,37
Total 27571,12
E-780 E-78060 E-780750 8 0 E-781050 E-781200
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Demandas por nodo Bomba empleada Disefio Presupuesto
p P < , , . N-16
NODO  COTA TRAMO  LONGITUD ~ AREAAPORTACION AREA Qméxdia  Qméx hor BB e
(m) (m2) (%) (I/s) (I/s) .
N_
3 2518,19  Tuberia 2 53,00 1730,94 6,28 0,14 0,21 e
N-18
5 2519,00  Tuberia 4 47,00 1660,47 6,02 0,13 0,20 N-1I g J=0gs Lrs
D=0,44 L/sf
7 2518,13  Tuberia 6 33,00 1370,00 4,97 0,11 0,16 :
7 N-10

9 2517,00  Tuberia 8 67,00 2667,98 9,68 0,21 0,32 J D=0.43 L/s :

N-14
10 2516,88  Tuberia 9 89,00 3591,34 13,03 0,28 0,43 - B=0,95. L
11 2516,57  Tuberia 10 38,00 3664,72 13,29 0,29 0,44 FURE L TN
13 2517,00  Tuberia 12 80,00 2906,33 10,54 0,23 0,35
14 2517,00  Tuberia 13 77,00 2901,15 10,52 0,23 0,35 . oot B

¥ P N-7

16 2515,50  Tuberia 15 83,00 1872,14 6,79 0,15 0,23
17 2516,50  Tuberia 16 98,00 2308,68 8,37 0,18 0,28
18 2516,41  Tuberia 17 86,00 2897,37 10,51 0,23 0,35
z 27571,12 100,00 2,16 3,32
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Demandas por nodo Bomba empleada Disefio Presupuesto
2 i i 3 P d P ¥ ® US g.p.m.
’ i " ® P £ ¥ LI gom.
60 foet
55 cPem D 180
A \ ‘ Flow ‘ Head
@ ] | Qmin) m |
50 cPeTm Lo 0,00] 53,00 |
rda <) 2 10,00 52,50
- 6 ' 3 20,00 52,00
3 cPeso i 30,00 | 51,00 |
B 40 - 5 ; 40,00 | 50,00 |
£ cresou T 60,00 | 46,90 |
z 3| on) 7 80,00 3,5
z | 8 | 100,00 | 39,70 |
< 30 - 100 9 ‘ 120,00 | 35,00
2‘ cPE10 = s — =
g - L » CB160
€ cPe0 i 62,50 125,0
g 20 56,25 - 112,5
= P 50,00 100,0 ©
< Vs
15 43,75 87,5 3
x" E 37,50 750 m
10 = =
< 31,25 62,5 o
3 g
i | 2 2 25,00 500 3
18,75 37,5 —
. F
12,50 25,0 —
0 0 6,25 12,5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 Vmin
r T T T T T T T T T 0,00 ; i ; i L i : 0,0
1 2 3 ¢ 5 5 7 8 ? o' h 4 4 4
Caudal Q » 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00
Flow (L/min)
Coefficients: a =52,99 m; b = 9,42%e-003 m/(L/min)"~c; c= 1,578
MODELO POTENCIA m/h 0 |06 12 1824 30 36 42 48 54 60 66 72|78 84 90 96

Monofésica  Trifasica kW HP Umin 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

CPm620 CP620 0.75 1 35 34 33 315 305 295 28 (265 45 2 19
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Demandas por nodo Bomba empleada Disefio Presupuesto

Velocidades ) . Presiones s e
en tuberias : en nodos

S
N-17
P=17 m H20

G
N-9

N-10
P=21 m H20

P=12 m Hz2O P=16 m H2O

N-9
P=12 m H20
N-8
P=14 m H20

7 \ N-6

N-3 P=19 m H2D &
P=24 n H2O

N-7
N-1 P=18 m H20

P=30 m H2OD

N-4
N-2 P=24 m HeD
P=26 m H2D B
N-S

P=22 m H20
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Demandas por nodo Bomba empleada Disefio Presupuesto
Tuberia Lon'g‘ltud Dl(a;‘nr:;ro Rugosidad Caltllsdal Velg:;;dad Pénrgl::)as Kotrn
(m) (ifs) (uv's) ( Nodo Elevacion Demanda Plozométiica Presion
T-1 112,00 57,00 150,00 3,32 1,30 0.03 (m) (Us) (m) (mca)
T-2 27,00 17,80 150,00 0,21 0,84 0,05 N-1 2517.88 0.00 2.547.95 30,00
T-3 26,00 17,80 150,00 0,21 0,84 0,05
N-2 2518,61 0,00 2.544,66 26,00
T-4 66,00 57,00 150,00 3,11 1,22 0,03
(N3 2518,19 0,21 2.541,95 24,00 )
T-5 20,00 17,80 150,00 0,20 0,80 0,05
T-6 27,00 17,80 150,00 0,20 0,80 0,05 . 251846 0,00 2.542,95 4.9
T7 80,00 45,20 150,00 2,91 1,81 0,07 N-5 2519,00 020 2.540,75 22,00
T-8 10,00 17,80 150,00 0,16 0,64 0,03 N-6 2518,57 0,00 2.537,26 19,00
T-9 23,00 17,80 150,00 0,16 0,64 0,03 N-7 2518,13 0,16 2.536,24 18,00
l T-10 88,00 45,20 150,00 2,75 1,74 0,06 I N-8 2517,54 0,00 2.531,63 14,00
T-11 20,00 22,80 150,00 0,32 0,78 0,03 (~s 551700 03 5559.30 7200)
T-12 47,00 22,80 150,00 0,32 0,78 0,03
N-10 2516,88 0,43 2.537,71 21,00
T-13 62,00 57,00 150,00 2,43 0,95 0,02
N-11 2516,57 0,44 2.536,36 20,00
T-14 27,00 57,00 150,00 2,43 0,95 0,02
T-15 38,00 45,20 150,00 2,00 125 0,04 N-12 2516.52 0,00 2.535.70 19,00
T-16 10,00 36,20 150,00 1,56 1,52 0,07 N-13 2517,00 0,35 2.532,96 16,00
T-17 35,00 28,80 150,00 0,58 0,89 0,03 N-14 2517,00 0,35 2.531,56 15,00
T-18 45,00 28,80 150,00 0,58 0,89 0,03 N-15 2516,04 0,00 253526 19,00
T-19 77,00 22,80 150,00 0,23 0,56 0,02 N-16 2515.50 0.23 2.533.76 18.00
T-2 46,0 452 1 0,98 1 0,01
. 00 Sstl .00 ' 0 ’ N-17 2516,50 0,28 2.533,59 17,00
T-21 20,00 22,80 150,00 0,23 0,56 0,02
N-18 2516,41 0,35 2.532,98 17,00
T-22 63,00 22,80 150,00 0,23 0,56 0,02
T-23 98,00 36,20 150,00 0,75 0,73 0,02
[T-24 86,00 36,20 150,00 0,47 0,46 0,01 )
T-25 78,00 17,80 150,00 0,12 0,48 0,02
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Demandas por nodo Bomba empleada Diseno Presupuesto
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE _ : _ Accesorios
16  Suministro e instalacion de
3 X 3 St e N Tee Reductora PVC E/C 50 u 1,00 $3,73 $3,73
Evaluacion y redisefio del sistema de distribucion de agua potable en la Brigada de mm a 20 mm
Aviacion del Ejército 15 "Paquisha” 17  Suministro e instalacion de
Tee Reductora PVC E/C 50 u 1,00 $3,94 $3,94
Ne RUBRO UNIDAD CANTIDAD unn? ARlo P TOTAL mm a 25 mm
Ob Prolimi 18 Suministro e instalacion de
- — — s sk s Tee Reductora PVC E/C 50 u 1,00 $4,12 $4,12
impieza y desbroce del 2 mm a 32 mm
m 719,25 $1,51 $1.085,31
terreno 19  Suministro e instalacion de
2 Replanteo y nivelacion con 2 9593.466 $2.04 $19.560.90 Tee Reductora PVC E/C 63 u 2,00 $4,06 $8,12
equipo topografico g 3 mm a 20 mm
Levamiento y Recolocacion de adoquin 20 Suministro e instalacion de
3 Levantamient:) ge adoquin y e 1091 81 $2.48 $2.711.87 Tee Reductora PVC E/C 63 u 1,00 $4.28 $4.28
apilado 2 ” Vb mm a 25 mm
4 Reposicion de adoquin con el 2 21 Suministro e instalacion de
mismo material 0 1091,81 $5,74 $6.26542 Reductor PVC E/C 25 mm a u 7,00 $1,74 $1.74
Movimiento de tierras 20 mm
5 Excavacion de zanjas a 22  Suministro e instalacion de
méquina en tierra h=0-2 m m 144629 $2,56 $3.699,87 Reductor PVC E/C 32 mm a u 1,00 $1,74 $1.74
” Excavzcr;’lc;ir;g: ﬁir(])l.azsr: g m* 340,08 $8,99 $3.057.91 23 Suminislro2 153 ir::talacién de
7  Rasanteo de zanja a mano m? 1469,69 $1,49 $2.191,03 Reductor PVC E/C 40 mm a u 1,00 $1.83 $1.83
i 20 mm
) Re"eggnd;:gg:. %st?ﬁa: s m?® 2143,644 $7.53 $16.147,64 24  Suministro e instalacion de
Instalacién de tuberia Reductor PVC E/C 40 mm a u 1,00 $1,83 $1,83
9 Camadearenah=10cm m 14697  $17,70  $260144 M el HLEEEE o
100 i ENL B 2w m 211,00 $2,17 $457,80 Reductor PVC E/C 50 mm a u 3,00 $2,26 $6.79
(mat/trans/inst) 20 ivn
11 Tuw{:ﬂmﬁgg:ﬁs L m 227,00 $2,62 $595,16 26  Suministro e instalacion de
; Reductor PVC E/C 63 mm a u 3,00 $2,73 $8,18
12 Tuberia PVC E/C 32 mm m 80,00 $3,20 $255,61 50 mm
(mat/trans/inst)
13 Tuberia PVC E/C 40 mm
(matftrans/inst) m 194,00 $3,95 $765,94
14 Tuberia PVC E/C 50 mm
(mathrans/inst) m 252,00 $4,78 $1.204,97
15 Tuberia PVC E/C 63 mm
(mat/trans/inst) m 267,00 $6,33 $1.689,41
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Demandas por nodo Bomba empleada Disefio Presupuesto
27 Suministro e instalacion de
Codo 90° PVC E/C 25 mm u 1,00 $4.45 $4.45
28 Suministro e instalacion de
Codo 90° PVC E/C 40 mm u 2,00 $5.00 $9.99
29 Suministro e instalacion de
Codo 90° PVC E/C 63 mm u 2,00 $5.91 $11.82
30 Suministro e instalacion de
Tapon Hembra PVC E/C 20 u 3,00 $5,07 $15,21
mm
31  Suministro e instalacion de
Tapon Hembra PVC E/C 25 u 2,00 $5,32 $10,65
mm
32 Suministro e instalacion de
B PO B B0 e u 31,00 $1,94 $60,23
33 S‘:ﬂ:g‘:‘{,‘:,%"g‘g’;gfn"m"e u 35,00 $2,36 $82,63
a4 S‘:J"r‘"ig':‘g{,%"ggg’;ﬁ‘”mde u 12,00 $2,36 $28.33
G S‘i}"""ig':‘;,‘:/%";g':gg‘%de " 31,00 $2,77 $85,81
36 S‘L"r‘“i"éi:'{,ﬂ,f:"g‘g?g‘ﬁ\"m"e u 40,00 $3,69 $147,68
9 S‘L’?"ig':‘;‘z,%"gg‘ggfn"mde u 42,00 $4,23 $177,70
Valvulas y bomba
38 Caja de operacion de valvulas u 6,00 $161,37 $968,19
A . u 5,00 $3408  $170,42
40 Valvula d:esuo:)nr;:gzgna 11/2 1.00 $60.60 $60.60
& mea(::;t;::ga e u 1,00 $738,85 $738,85
$64.909,12
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Nota. El presupuesto presentado no contiene IVA y el porcentaje de costos indirectos es del

10%. Elaboracion propia
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Recopilacion de Resultados
informacion obtenidos
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