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INTRODUCCION

En todo el mundo cada ano
producen millones de toneladas de
lodos residuales

Descarga de lodos residuales a
cuerpos de agua

En Ecuador hayan sido o no tratados:
50,00% -> rellenos sanitarios
30,00% -> almacenados en el sitio
20%-> directamente al suelo

y Pixabay




OBJETIVOS

Objetivo General

Remover metales pesados presentes en lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales utilizando
Pleurotus Ostreatus.

Objetivos Especificos

» Caracterizar los lodos contaminados por metales pesados.

> ldentificar las condiciones Optimas para el desarrollo del hongo Pleurotus Ostreatus en el lodo
contaminado.

> Evaluar el proceso de biorremediacion de metales pesados en el lodo contaminado.
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MARCO TEORICO

Division:
Basidiomycota
Clase:
Agaromycetes
Orden:
Agaricales
Familia:
Pleurotaceae
Género:
Pleurotus
Especie:
Ostreatus

v)

TIERRA

-Sistema
enzimatico
-Residuos
agricolas
-Control
nematicida

-Hongo de
pudricion
blanca
-Valor
nutricional

BACTERIAS

+ Extraer el contaminante

* Degradarlo a moléculas
mas sencillas

* Transformarlas en otros
componentes

@GE S P E

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
[ CAMINO A LA EXCELENCIA

Figuras creadas en Biorender y Pixabay



METODOS Y MATERIALES

Ubicacion
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Disefo experimental

Factores Niveles

Concentraciones de metales AOQ: Concentracién base
pesados A1l: Concentracién lim. Max
permisible
A2: Concentracién lim. Max
permisible x2

BO: 20 °C
B1: 25 °C
B2: 30 °C
CO0: 30%

Cl1: 50%
C2: 70%

Temperatura

Humedad
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METODOS Y MATERIALES

] Muestreo .
3 Activacién del hongo Pleurotus

Ostreatus

Inéculo Primario

2 Analisis Quimico

Extraccién de metales pesados (Cd, Co y Pb)

Furnace
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METODOS Y MATERIALES

Inéculo secundario Inéculo Terciario

Preparacién del indculo secundario Preparacion de inéculo 'rercioirio y soluciones de metales pesados

Inoculacion

terciaria
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RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion los lodos contaminados por
metales pesados

Muestra Lectura (mg/kg)

Energia
Cadmio-HM-001 (mg/kg) 1,203

Métodos fisico quimicos

Cobalto-HM-001 (mg/kg) 10,605
Plomo-HM-001 (mg/kg) 2,632

Valores bajos -> Tratamiento Fisico-Quimico

Tipo de PTAR
Altera

* Camargo et al. (2016), informaron que es posible caracteristicas y

eliminar metales pesados por precipitacién quimica. propiedades

) ES P E

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

* Hidréxido de sodio, sulfato de aluminio, cloruro férrico




RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de las condiciones optimas
para el desarrollo del hongo Pleurotus
Ostreatus en el lodo contaminado 20°C 25°C 30°C

Inéculo terciario: Temperatura y Humedad

Acondicionamiento inéculo primario

0,25% 0,50% 0,75%

30% 50% 70%

Concentraciones % Crecimiento
0,25 Mayor crecimiento
0,50 Mayor crecimiento
0,75 Menor crecimiento (mds tiempo) Temperatura y humedad Crecimiento

’ . 20°C-50% Mayor crecimiento

Inéculo secundario ° Y
25°C-70% Mayor crecimiento
Los tres tratamientos tomaron aproximadamente 1 mes 30°C-30% Menor crecimiento (més
para colonizar notablemente los sustratos. tiempo)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tratamiento (1:3) debido a que el
hongo pudo soportar una mayor
cantidad de lodos residuales

Sustrato

Costa et al., (2023) la cascarilla de arroz
tiene una distribucidn que permite una buena

ventilacién y suspension de humedad.

Temperatura

Bellettini et al. (2019), mencionan que las
condiciones de temperatura 6ptimas para
Pleurotus ostreatus, se encuentran en un

rango de 20 °C a 25 °C.

Hoa & Wang (2015), a 30 °C. La
densidad del micelio del hongo es
notablemente mads fina y su
crecimiento es mds lento.

Los nutrientes se transportan por
Humedad E> el sistema hifal mediante un flujo

firme de humedad.

(Bellettini et al., 2019) en su estudio
observaron mayor crecimiento del
micelio a humedades mayores (50%,

70% y 80%)

Concentracion
de HM

Baldrian, (2003), la presencia de metales
pesados esenciales como: cobre, manganeso,
hierro, molibdeno y zinc; y no esenciales como:
plomo, cadmio y cromo.

Sin embargo, su presencia en exceso puede pae—
inhibir el crecimiento, inducir cambios
morfolégicos y fisiolégicos que afectan al
desarrollo del hongo
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RESULTADOS Y DISCUSION

Prueba de significancia Tukey remocion Plomo

Porcentaje de remocién de Plomo en diferentes

concentraciones - -
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(Vaverkova et al., 2018) mencionan que Pleurotus Ostretus es capaz de tolerar y eliminar los metales

pesados como el Plomo en 1 mes aproximadamente. f‘ "\ S
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RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentajes de remocién Cadmio en diferentes
concentraciones

Prueba de significancia Tukey remocion de Cadmio
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RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de remociéon Cobalto en diferentes

concentraciones - L
75,16
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(Liv et al., 2019) removieron PO. Para remover Cobalto de suelos en donde
obtuvieron excelentes resultados, en 30 dias. En otro estudio realizado por Vaseem
et al., (2017) lograron eliminar el cobalto y otros metales pesados en un 99,3% en

un lapso de 20 dias.
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CONCLUSIONES

Caracterizacion de lodos contaminados por metales pesados

s muestras de lodos residuales, contenian Plomo (Pb) con una concentracién de
2,632 mg/kg, Cadmio (Cd) con una concentracién de 1,203 mg/kg y el
Cobalto (Co) con una concentracién de 10,605 mg/kg.

Identitficacion las condiciones optimas para el desarrollo del hongo
Pleurotus Ostreatus en el lodo contaminado.

La temperatura y humedad influyen en el crecimiento del hongo.
Temperaturas éptimas estdn en el rango de 20°C a 25°C para el desarrollo
del micelio.

Humedad de éptimo crecimiento estd entre el 50% y 70%, en exceso podria
ser negativo.

Evaluaciéon del proceso de biorremediacién de metales pesados en el
o lodo contaminado

Se concluye, con los resultados del estudio que el hongo Pleurotus Ostreatus
- 4- remueve metales pesados como Plomo, Cadmio y Cobalto, que varia
notablemente segun la concentracién inicial de los metales y las condiciones
empleadas en cada tratamiento.
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