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INTRODUCCION

Segin la Cadmara de
Agricultura de la Primera
Zona que cita al Proyecto
Sistema de la Integracion
Centroamericana SICA, los
principales alimentos del
ganado bovino en Ecuador
son: pastos 93,3%, ensilaje
1,5%, heno 0,7%, banano
1%, balanceado 0,2% vy
otra  3,4%  (Chiriboga,
2013).

Superficie con labor agropecuaria

mPastos Cultivados
mPastos Naturales

u Cultivos Permanentes
u Cultivos Transitorios y Barbecho

Fuente: Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua- ESPAC 2019

Principales pastos del Ecuador
por superficie:
e Saboya:

e Brachiaria:

1147.091 has
132.973 has

Superficie nacional con pastos:
e Region Costa: 56,64%
e Regidn Sierra: 28,43%
e Region Oriental y zonas no
delimitadas: 14,94%

Fuente: INEC (2020)
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Hipodtesis nula

Hipdtesis alternativa

/

La inoculacidon con Trichoderma spp., Micorrizas y un extracto '/ =
multimineral-Coctel bioldgico, en los pastos Saboya (Megathyfsus
maximus), y Brachiaria (Urochloa brizantha) si generan cambios en los |-

pardmetros de crecimiento y desarrollo de los mismos. [
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Determinar la respuesta del pasto Saboya (Megathyrsus maximus cv. Mombasa), y
Brachiaria (Urochloa brizantha cv. Marandd) a la inoculacidon con 7richoderma spp.,
Micorrizas y un extracto multimineral-Coctel bioldgico.

Eispecificos

\

Determinar la incidencia sobre el desarrollo radicular de los pastos
Brachiaria y Saboya inoculados con 7richoderma spp., Micorrizas y un
extracto multimineral-coctel bioldgico.

Analizar los efectos de la aplicacion de 7richoderma spp., Micorrizas y un
extracto multimineral-Coctel bioldgico en el crecimiento (altura de la
planta en funcién de los dias de corte) y produccidon de biomasa de los
pastos en estudio, mediante comparacién de pesos frescos y secos de las

/ partes aéreas.




Especificos

Determinar la composicién bromatoldgica (%fibra y protelna de -
los pastos Brachiaria y Saboya de los tratamientos evaluados,®

tanto del primer y segundo corte, y compararlos con otras !
investigaciones relacionadas al tema.




MATERIALES

METODOS

- CAMPO
- LABORATORIO




= Inoculo: Micorrizas, Trichoderma spp.,
| extracto multimineral + Coctel Biologico,

—
»

Materiales: Flexdmetro de 3 m, machete, pala,
bomba de fumigar, estaca de madera, cinta
tomatera, regadoras de 8L, esferograficos,
@ libreta de campo y cuadro de varilla 1/8
1m2, urea, Herbicida y regulador de pH.

§ Variedades: Semillas de pasto  Saboya
(Megathyrsus maximus) y Brachiaria (Urochloa
= WEVEIE)
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Laboratorio :

& Determinacion de proteina Determinacion de fibra (Weende)
% Equipos: Equipos:
> * Balanza analitica e Equipo Dosi-Fiber
74 * Unidad digestora e Balanza analitica
* Unidad Scrubber * Bomba de vacio
® « Bomba de vacio de circulacion de agua e Estufa
d * Plancha de calentamiento con agitador  Mufla
magnético e Desecador
Equipo de titulacion
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UBICACION DE AREA DE INVESTIGACION
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Brachiaria (Urochloa brizantha) a la inoculacién con Trichoderma spp.,
Micorrizas y un extracto multimineral

Determinar la respuesta fisiolégica del pasto Saboya (Megathyrsus maximus),
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Ubicacion politica

Pais: Ecuador
Provincia: Santo Domingo de los Tsachllas
Canton: Santo Domingo

Parroquia: Luz de América
Direccién: Km 24 via Quevedo

Temperatura: 24-26 °C

Humedad: 89%
Pluviosidad: 2980 mm anuales
Altitud: 270 m.s.n.m.

Heliofania: 660 horas/luz/afio - m



METODOLOGIA

46

Disefio experimental mmp pca

Tratamientos
Descripcion
Saboya Brachiaria
5T1 BT1 Micorrizas
BT2 Trichoderma spp.
BT3 Caoctel biologico
BT4 Testigo

S=Saboya

2 Variables a medir

ET!: Micorrizas
-+ Biomasa de la raiz —lpisiearing
« Altura e

* Numero de hojas
* Proteina, Fibra, %0MS
* Rendimiento



Tmplementacién de las UE.

SRV v




g‘ Aplicacion de Trichoderma spp., Micorrizas y un Extracto multimineral-

, Coctel bioldgico, en 3 aplicaciones con intervalos de 15 dias.

Siembra lineal (15 cm) Siembra lineal (15 cm)
de Pasto + Micorrizas

Dosis: 3L/Ha 1 Regadera (8L/UE)
R=1:1



Recopilacion de informacion ecofisioldgica de la pastura

S‘II‘EMBRAAAHASTA EL PRIMER CORTE

; Recoleccién de MV Estufa por 3 dias Molido de 1a muestra Analisis de Proteina y Fibra



Después del Primer Corte

A

Altura del pasto 2 Corte



@ Desarrollo radicular

Analisis de vananza de la vanable peso seco de la raiz

F.V. sSC al cM F p-valor

Inoculo 22805 3 76,02 5 0,0078

Variedad 11711 1 11711 77,08 =(,0001
Error 364 63 24 15,19

Total 1803,91 31




@ Desarrollo radicular

Promedios del porcentaje de materia seca del sistema radicular del pasto Saboya y Brachiaria

Tratamiento Peso fresco raiz Peso seco raiz “MS

ST1 50 15,37 30,74%

S5T2 50 15,71 31,42%

573 50 14,20 28,39%

574 50 11,30 22 59%

BT1 50 20,90 41 80%

BTZ2 50 20,89 41 79%

BT3 50 18,99 37,97%

Discusién: BT4 50 19,34 38 69%

* Trichoderma spp: ;
El Trichoderma tienen la capacidad de producir hormonas vegetales y compuestos promotores del crecimiento, como el ac‘
indolacético (IAA). (Contreras-Cornejo et al., 2009) (Harman et al., 2004)
* Micorrizas: L3
Estas asociaciones benefician tanto a las plantas como a los hongos, mejorando la absorcion de nutrientes, especialmente fosfor
y agua, a través de una expansion del sistema radicular. (Smith et al., 2010)
*  Asociacion:

Sugiere que Trichoderma puede mejorar la colonizacion de micorrizas en las raices, 1o que a su vez puede mejorar la absorcion d
nutrientes y agua y, por lo tanto, contribuir al desarrollo radicular. (Inbar et al., 1994)



Andlisis de varianza de la variable altura semanal en pasto Brachiaria y Saboya

F.V. sC gl CM F p-valer
Inoculo 216322 3 721,07 11,28 =0,0001
Variedad 4950,98 1 4950,98 77,42 <0,0001
Semana 11103893 11 100944, 48 1578,48 =0,0001
Inoculo*Variedad 1336,51 3 4455 6,97 0,0001
Inoculo®*Semana 3452 4 33 104,62 1,64 0,0178
Variedad*Semana 10616,14 11 965,1 15,09 =0,0001
Error 2052815 321 63,95
Total 1153436,71 383




Tendencia de crecimiento semanal del pasto Brachiaria hasta el primer corte

160,00
140,00
120,00
100,00
20,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Promedio

Tendencia de crecimiento semanal del pasto Saboya hasta el primer corte

200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
20,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Promedio




Altura del pasto Bracharia en la semana 12

150
145
140

135

130
T T2 T3




Altura del pasto Saboya en la semana 172

210,00

200,00

190,00 T

180,00 -

1570, OOy

160,00 ' *

i

150,00

140,00
T1 T2 T3 T4




@ Altura después del corte

Analisis de vananza de la vanable altura diaria en pasto Brachiana y Saboya

F.V. SC gl CM F p-valor
Inoculo 970,64 3 323,55 2231 =0,0001
Variedad 2238993 1 22389 93 154386 =(0,0001
Dia 499451 63 27 18498 21 1275,51 =0,0001
Error 10920,45 753 14,5

Total 547758,85 895




Tendencia de crecimiento diario del pasto Brachiaria hasta el segundo corte

100,00

80,00

ST

1 2 3 45 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728

mmmm Bracharia T1 s Bracharia T2 mmmm Bracharia T3

s Bracharia T4 Bracharia Promedio

Tendencia de crecimiento diario del pasto Saboya hasta el segundo corte

140,00
120,00
100,00

80,00

60,00

40,00

= eanlll
ol 1 1|

1 2 3 45 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728

 Saboya T1 m— Saboya T2 mm Saboya T3
mmm Saboya T4 Saboya Promedio




Altura del pasto Brachiana al dia 28 Altura del pasto Saboya al dia 28
100 145
98 140
% 135
%4 130
92
125
90
120
88
115
86
” 110
% 105
30 100
1 ) 3 A 1 2 3 4
Discusion:

* La altura de pastoreo en el caso del pasto Saboya es de 90 cm y en el caso de la brachiaria mulato es de 70 cm (Ramiro
2018), respecto a esto determinamos que en el caso del pasto Saboya en los tratamientos estuvieron en este nivel a los 21 @
mientras que en el pasto Brachiaria los tratamientos estuvieron al nivel en el dia 19.



Anaélisis de varianza de la variable nimero de Hojas en pasto Brachiaria y Saboya

VL Suma de Cuadrados gl Cuadrado Medio F
Variedad 32,61 1 32,61 402,77
Inoculo 0,3 3 0,1 1,24
Semana 837,93 11 76,18 940,91
Error 25,99 321 0,08

Total 9148 383




Curva de crecimiento semanal del nimero de hojas del pasto Brachiaria
8,00

7.00
6,00
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4,00
3,00 '
2,00
1,00 I I I
0,00
1 2 3 4 5 & 7 a8 9 10 11 12
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Curva de crecimiento semanal del nimero de hojas del pasto Saboya
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
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1 2 3 4 5 G 7 8 = 10 11 12

1 T2 T3 e T4 Promedio




I @ Numerode hojas después del primer corte

Andlisis de varianza de la variable Nimero de Hojas del rebrote en pasto Brachiaria y Saboya

F.V. Suma de Cuadrados gl Cuadrado Medio F p-valor
Inoculo 0,57 3 0,19 5,06 0,0018
Variedad 23,96 1 23,96 639,67 <0,0001
Dia 1466 45 27 54,31 1449 97 <0,0001
Error 28,21 753 0,04
Total 15633,24 895




Curva de incremento diario del ndmero de hojas después primer corfe del pasto Brachraria

6,00

5,00

4,00 i | | Discusién

. . M || 0l Al f I * El nimero de hojas entre

2,00 . H | | H' | || [ | I It If tratamientos aplicados

100 i || ‘ AR (Il pasto Barchiaria, llega a 4 en el di

.00 | | | | 21, lo cual segun (Ramiro Ledn, 2018
1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 1920212223 24 2526 27 28 indica que se encuentra dentro de
mmm— Bracharia T1 s Bracharia T2 mmmm Bracharia T3 los rangos thlmos establecidos. POV

Bracharia Promedio esta especie, :
* los resultados indican el paste

Saboya en el dia 16 llega
cantidad de 3 hojas por mac
4,00 (Ramiro Ledn, 2018)

e Bracharia T4

Curva de incremento diario del nimero de hojas despues primer corte del pasto Saboya
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@ Anilisis bromatoldgicos

Discusion:

Composicion bromatolégica de los tratamientos aplicados en pasto Saboya y Brachiana

Proteina (%) Fibra (%) Materia seca (%)
Tratamientos
1er Corte  2do Corte 1er Corte 2do Corte  1er Corte  2do Corte

5T1 13,72 17,37 27,55 28,43 20,22 20,81
5T2 13,43 12,25 29 88 28,60 22 98 17.51
573 12,26 14,30 27,21 30,43 2425 231
S5T4 13,57 13,60 28 67 28,47 17,44 18,00
BT1 13,13 18,10 2929 2891 30,11 19,21
BTZ 12,26 16,35 2702 2892 21,00 17,57
BT3 12,11 14,89 2892 27,82 2408 17,75
BT4 10,51 10,95 2864 27,56 17,37 17,30

El nivel de proteina podria estar en el rango del 8% al 15%. (Hodgson et al., 2011) (Oliveira et al., 2012) |
El contenido de fibra en el pasto Saboya podria estar en el rango del 20% al 30%. (Amador et al., 2013) (Pacheco et,al*
2020)

El contenido de materia seca en estas variedades de pasto podria estar en el rango del 20% al 30%. (Sollenberger et
2012) (Nascimiento et al., 2011)



@ Rendimiento

Rendimiento kg/mZ2 del pasto Brachiaria y Saboya

Tratamientos Kg/m2
ST1 16
ST2 1,8
ST3 1,8
ST4 1,2
BT1 1,4
BT2 16
BT3 2
BT4 1,2

De acuerdo con los resultados obtenidos en
tratamiento 3 del pasto Brachiaria, con ¢
porcentaje de materia seca obtenido (17,75%) en &
afio obtendriamos un rendimiento de 42.600 Kg
materia seca por Ha.

Discusion:
El rendimiento anual del pasto Megathyrsuss
maximus est3d en un rango de 10,000 a 20,000 k
de materia seca por
anualmente. (Nascimento et al., 2011)

El rendimiento anual del pasto U
brizantha esta en un rango de 15,000 a 25,
de materia seca por hect
anualmente. (Montagner et al., 2021)



® CONCLUSIONES

Se concluye que todos los tratamientos presentaron un notable desarrollo en todos los parametros con respecto a la
inoculacion de los distintos tipos de microorganismos frente al testigos.

Se obtuvo que el desarrollo radicular al final del ensayo se observo notgbleente influenciada por los distintos s
microorganismos inoculados, siendo el tratamiento 2 (7richoderma spp) el mejor en este pardmetro de evaluacidn \
en ambas variedades con 31,42% de materia seca en Saboya y 41,79% en Brachiaria, mientras que el tratamiento 188
(Micorrizas) iguald este resultado solamente en el caso del pasto Brachiaria con 41,8% de contenido de materia
seca.

En cuanto a la variable altura el Tratamiento predominante fue el 2 (7richoderma spp), donde se observd que el
promedio de altura en el pasto Brachiaria de 151,28 c¢cm en la semana 12 y 92,23 cm a los 28 dias después del
primer corte. Mientras que en el pasto Saboya el promedio fue de 181,4 cm en la semana 12 y 122,3 c¢cm a los 28
dias después del primer corte.


http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

® CONCLUSIONES

Con respecto al rendimiento de la biomasa se obtuvo que en el caso de saboya el tratamiento 2 (7richoderma
spp.) presentd uno de los mejores resultados con 1,8 kg/m2, mientras que el tratamiento 3 (Coctel Bioldgico)
presentd el mejor rendimiento en ambas variedades, con 2 Kg/m2 en Brachiaria y 1,8 Kg/m2 en Saboya.

Continuando con el porcentaje de materia seca de la parte aérea del pasto, en el caso del pasto Saboya el ¥
tratamiento 3 (Coctel Bioldgico) presentd los mejores resultados, siendo que en el primer corte se obtuvo un
promedio de 24,25% y en el segundo corte 23,11%. Sin embargo, en el caso del pasto Brachiaria los mejores &
resultados fueron los del tratamiento 1 (Micorrizas) con 30,11% al primer corte y 19,21% al segundo corte.

Se identificd que, si existe diferencia estadisticamente significativa entre los tratamientos sobre los
pardmetros de altura, tasa de emergencia de hojas y desarrollo radicular.


http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

® CONCLUSIONES

Con respecto a los resultados obtenido en los analisis bromatoldgicos se obtuvo que en el caso de la proteina se vio un
incremento a manera general en todos los tratamientos y en ambas variedades, donde se identificd que el mejor
tratamiento fue el 1 (Micorrizas), incrementando en el pasto Saboya de 13,72% a 17,37% en el segundo corte, mientras que
en la variedad Brachiaria fue de 13,13% a 18,1% al segundo corte.

Prosiguiendo con los andlisis de fibra se observd que de igual manera hubo un incremento en todos los tratamientos y
entre ambas variedades del primer al segundo corte, sin embargo, todos se mantuvieron dentro de los parametros
normales registrados en pastos.



http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr







v
<
U
<L
o
O




	Diapositiva 1: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA Y AGRICULTURA
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: HIPÓTESIS
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6: MATERIALES Y  MÉTODOS
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9: UBICACIÓN DE ÁREA DE INVESTIGACIÓN
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35: GRACIAS

