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INTRODUCCION

Superficie Cosechada (ha) por provincia

ANTECEDENTES )
III » Agentes causales : Phytophthora palmivora
y otros.
I il sness unan, IR!S!, d! + Disminucién de rendimiento del 35% y 39%

Esmeraldas Los Rios  Sucumbios Domingo Provincias por pIanta
w2017 126,979 34,988 24,607 22,189 51,529 ) .Y
w2018 126,979 34,088 24,607 22,189 51,529 * Impacto social, pérdida de 8.000 empleos
=2019 101,970 33,204 15,557 21,607 51,624 directos y 16000 indirectos
2020 82,352 37,180 16,183 19,799 45,395
m2021 42,900 44,198 18,497 11,642 35,293

HibridoOx G

a1 N

+ Bajo crecimiento del estipite

» Resistencia natural a plagas
y enfermedades

* Mejor calidad de aceite

POLEN
Altos costos de extraccion,
conservacion y aplicacion
del polen

+ La polinizacion
entomdfila es baja

* Polen de baja viabilidad

* Necesita polinizacion
asistida

Inductor de frutos
partenocarpicos,

aumenta peso Yy
nimero de racimos

Hibrido interespecifico

Elaeis oleifera x Elaeis guineensis



Objetivos Pt
|I||

General

« Evaluar la calidad y cantidad de aceite de palma aceitera O x G sometida a aplicaciones
de ANA

Especificos

« Evaluar la calidad y cantidad de aceite de palma aceitera O x G en laboratorio

« Realizar el seguimiento de las aplicaciones de ANA en la época invernal a las nuevas
inflorescencias

 Evaluar el desarrollo de frutos en campo, en calidad, cantidad y conformacion de
inflorescencia cuajada.

» [Establecer la relacion costo/beneficio de la aplicacion de ANA en una plantaciéon
comercial de palma hibrida.




Ubicacién de la aérea de investigacion
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Ubicacién politica

Pais: Ecuador

Provincia: Santo Domingo de los Tsachilas
Cantén: Santo Domingo de los Colorados
Parroquia: Luz de América

Sector: Km24 — Via Quevedo

Ubicacion geogréafica

Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE SD, se
encuentra ubicada en las coordenadas geogréficas:

e  Latitud: 0°02°25.24°S
e Longitud: 79°17'51.08W

Ubicacién ecoldgica

e Zonade vida Bosque Humedo Tropical
. Temperatura 24 — 26°C

o Altitud 224 msnm

o Precipitacion 2860 mm

° Humedad relativa : 85%

o Heliofania 680 horas luz/afio

. Suelo Franco Arenoso
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Métodos: Estadistica descriptiva.  Con la estadistica descriptiva se evaluaron
variables como cuajado de fruto,

conformacién de fruto, peso de racimo,

La estadistica se encarga de recoger, I punto Optimo de cosecha, potencial de
almacenar, ordenar, realizar tablas o aceite y analisis quimico de lipidos y
gréficos y calcular parametros basicos sobre grasas

el conjunto de datos.

« La plantacién en estudio tiene 1,5 hectareas 9 . y ﬁi
sembrada a 9x9. de nueve afios de edad Proyeccion del potencial de produccién -

variedad Taisha. | Num.total plantas/ha * Prom de racimo s/p lanta

Analisis de costo — beneficio 9
Costo ingreso total estimado
beneficio costo total




METODOLOGIA Y MATERIALES (FASE DE CAMPO)

inflorescencias

Preparacién de mezcla [ Calibracién del equipo de
femeninas en antesis

Identificacién de
talco + ANA (4%) polinizacién ]

N

Resultado de la
aplicacién




METODOLOGIA: MUESTREO Y EVALUACION DE RACIMO EN CAMPO

Estimacion de punto
O6ptimo de cosecha

Analisis de calidad de
aplicacién de ANA

Medio Alt Muy At
Cuarteamento

CRITERIO POR CONFORMACION

Liznado de los racmos de acuerdo con &f rango de Sormacidn de frutos normales y partenocampicos

f utos 5 re utes
Desprendimiento 0 frutos 0 frutos 1-5 frutos Mayor a 15 fruto:

Menos del 5O %

805

50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160 10 180 190
Dias después de antesis (DDA) CLAS

Fuente: Millan et al. (2017)

> AT

Igual © mayor al 90 %

Peso promedio por

racimo Fuente: Comité Asesor de Plantas de Beneficio de la Zona

Suroccidental (2017)



Metodologia: Analisis de calidad de racimo (fruit set)

.re s S .z D I y
C h

Seleccion de racimos para laboratorio

* Normales (FS)%
* Partenocarpicos

(FP)%
* Abortados (FA)%
* Raquilas
TL— * Mesocarpio MF%
: Pedunculo * Nueces secas * Aceitea
Rac_lmo » Muestra (5 kg) * Cuesco CF% - CR% mesocarpio fresco
despigado - * Almendra AF% - AR% AMF%
Raquilas restantes 9 ® °

* Humedad %

4

Extraccion soxhelt
(15g)

* Aceite en racimo
de frutos
normales y
partenocarpicos.

* Aceite total en
racimo, (AR) %




Metodologia y Materiales
(fase de Laboratorio)

Seleccion del racimo para Extraccion de aceite método
analisis de calidad de aceite Soxhlet

¢ d Wb

&Aﬁ&,aq

[

[ indice de acidez ] [ Valoracién de pH

] [ Determinacion de ] [ Determinacion de ]
solubilidad coloraciéon




[ Pruebas fisico-quimicas para evaluar la calidad del aceite ]

[ indice de Saponificacién ] [ indice de Peréxido ] [ Determinacién de ceniza ] [Determinaciéndedensidad]

[ Determinacion de ] [ Determinacion de impureza ]

: , . - Porcentaje de humedad ]
absorbancia método de centrifugacion [ !




Resultados

Emergencia de inflorescencias femeninas y Punto 6ptimo de cosecha en palma
cuajado aceitera hibrida O x G
Inflorescencias nuevas/semana m Porcentaje de inflorescencias cuajadas 10,41% 14,58%

%

100%
80%
60% —) 635
40%
20%

51 43 34 49 45 40 45 3 42 36 43 4 ,5 37 3B 3o:> 642

0%
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

+# SESEHANAS ~E805 =E806 =ES807 =E 809
PY A (Linares-Leguizamén, 2020) reporta formacion de
&i_ frutos hasta en un 77 % post antesis. 4 A (Nifio, 2021) reporta que estadios E 807 y E

. Ei- 809; los racimos ya han alcanzado su mayor
(Romero H. , 2018) EI ANA puede estimular la peso y maximo potencial de contenido de
Ei- lipogénesis en inflorescencias hasta 20 dias post aceite.

antesis




CONFORMACION DE RACIMO Peso promedio de Racimo

2,08%
25
= 20 I
bo
=
15
2 21,49 I I
ad.40 15,55
12,54
5
8,41
0 1 -1
Clase | Clase ll Clase lll Clase IV
Conformacion de racimo
mClasel mClasell mClaselll mClase IV
s A
Ei- (Romero H. &., 2021) las aplicaciones de ANA
mejoran la conformacion y cuajado de los frutos. o (Méndez D. A., 2023) los racimos provenientes de una
Ei- polinizacion con polen, tienen mayor peso que los
racimos sometidos a aplicaciones de ANA.

(Méndez D. A., 2023) el nimero de racimos por ha

era mayor en plantaciones sometidas a la aplicacion
de ANA en comparacioén con la aplicacion de polen;



Analisis de calidad de racimo (fruit set)

X

Composicién de los frutos de palma aceitera
Hibrido O x G bajo la aplicacion de ANA

Partenocarpicos = Normales
46,6745,17
33,4632,38
28,3028,30
8,59
4,37 -
Aceite a Aceite a Humedad en Peso medio de
mesocarpio seco, mesocarpio fresco, mesocarpio, % frutos normales, g
% (AMS) % (AMF) (HM) (PMF)

Componentes de los frutos normales en
racimo Hibrido O x G bajo efecto de ANA

= Cuesco a fruto, %
(CF)

Almendra a fruto,
% (AF) 8,59
Aceite a fruto, %
(AcF)

Peso medio de
frutos normales, g
(PMFN)

= Peso medio de la
nuez, g (PMN)

2 A

(Chaparro & Romero, 2012) sin polinizaciéon asistida, para

&— frutos normales y partenocarpicos 61,2% y 58,2% de aceite a

mesocarpio y el 37,4% 24,9% de aceite a fruto fresco con
una humedad de 38,9% 57,2% y un peso de fruto del 11,7 gy
2,9 g respectivamente.

x Lame, el peso del fruto 11,7 g , peso de la nuez de 4,5 g
decir 38,46% del fruto, constituido por 25,9 y 6,9 % de cuesco
y almendra respectivamente, con potencial de aceite de
aceite a fruto del 25,1 %.

°
la\é. (Chaparro & Romero, 2012) sin polinizacién asistida en Coari
—




Analisis de calidad de racimo (fruit set)

Composicion de racimo en palma aceitera O x G bajo el
efecto de ANA

3,93

= Formacion de frutos
normales (FS)%
Formacién de frutos
partenocarpicos
(FP)%
HLE

69.94 = Formacion de frutos

abortados (FA)%

(Bravo, 2022), obtuvo un porcentaje de frutos
partenocarpicos del 65,4 a 72%, y frutos
normales de 22 a 27,5% respectivamente y un
rango de frutos abortados de 4,9 a 7%.

B4

Componentes del Racimo de palma hibrida
O x G bajo efecto de aplicaciéon de ANA

Partenocarpicos 17,72%
Normales  [RNIONO00MIINEI30% 2,1 M2

Aceite total 21,11% )

m Frutos aracimo, % Aceite a racimo, %

= Almendra en racimo, % (AImR)  mCuesco a racimo (CR)%

A (Ochoa, I. & Palacio, N., 2019) en frutos normales

Ei- obtuvo reduccion del 53,3%, sin embargo en fruto
partenocarpicos incremento (115,6 %). En la relacion

almendra y cuesco a racimo se obtuvo 69,2% vy

65,4%, en la proporcion total de aceite 25,7%.




Caracteristicas fisicoquimicas de los frutos internos y externos de racimo de palma aceiteraO x G

Pruebas fisicoquimicas Con ANA Sin ANA

Fruto Internos Fruto Externo Fruto Interno Fruto Externo

Porcentaje de extraccion de grasa 46,7 62,66 44,71 44,90
indice de acidez (%) 3,29 3,29 2,82 2,82
Valoracién pH 5,98 5,69 4,69 6,10
Determinacion de coloracion Tefido Tefido Tefido Tefiido
indice de saponificacion (mg KOH / g) 1,68 1,72 1,91 1,95
indice de peréxido (0, / Kg) 1,67 1,95 1,85 2
(Cala, 2011) determin6 que el porcentaje indice de Deterioro de la Blanqueabilidad En un estudio sobre el analisis de las
de extraccion de aceite en palma hibrida (DOBI) indica valores por encima de 3,24 E!] propiedades fisicoquimicas del aceite de
Deli x Ghana de tres variedades indican una excelente calidad del aceite palma de mil pesos Oenocarpus bataua,
distintas, obtuvieron valores de 47,90 % y mantienen o conservan antioxidantes obtuvo un valor de indice de
y 50,90 % saponificacion bajo de 189+7.2.
(Chaves, Ortiz, & Ordofiez, 2020) (Chaves, Ortiz, & Ordofiez, 2020) \ 4
[!!] mencion_an. que un valor a_llto de _este Obtuvieron un pH 5,1 en el analisis del |!m g%?f\ngén O:rl,z}nfi‘ceoégongféxijgzgg
indice, indica que el aceite contiene perfil de é&cidos grasos y propiedades Blils ENb. pordriams d%termina ol
una gran cantidad de acidos grasos fisicoquimicas del aceite de palma r_a d(; de o dzfcic’)n T
libres (AGL) hibrida 9 :




Caracteristicas fisicoquimicas de los frutos internos y externos de racimo de

palma aceiteraO x G

Parametros Con ANA Sin ANA
Fruto Internos Fruto Externo Fruto Interno Fruto Externo
Porcentaje de cenizas 1,33 1,66 7,11 4,0
Determinacion de densidad 0,82 0,81 0,91 0,90
Determinacidon de absorbancia 2,18 3,15 3,153 3,931
Determinacion de impurezas 0 0 0 0
Porcentaje de humedad 0,66 0,33 0,72 0,37

(Marquez, 2014) que también menciona que el
indice de calidad de cenizas optimo en aceite va
desde el 2 — 12%.

Norma ISO 663 lo cual expone que para aceite
crudo de palma aceitera O x G de excelente
calidad se considera el 0,05 % m/m

Rango Optimo de densidad segun las norma

NTE INEN 360 que va desde un minimo de Se considera un aceite de calidad de poseer

0,89 a un maximo de 0,91. hasta un 0,05% de humedad de acuerdo a la
norma NTE INEN 39

(Gutiérrez, 2018) indica para absorbancia que un
DOBI mayor a 3,24 es un aceite de buena calidad.




Analisis costo beneficio de la aplicacion de ANA/ha

Historial de produccion en plantacion Costos estimados durante el ensayo
experimental de palma aceitera O x G
Descripcion Cantidad Costo USD
Ano T Fruta Valor Ingresado R il
Talco neutro (chino) 27,73 kg 14,72
2021 26,6 3 689,30 ANA 1[ 155 kg 50,60
2022 16.5 335285 Balanza 1 unidad 7,50
Equipo de polinizacidn 1 unidad 22
2023(Abril -Agosto) 9,6 1421 Mano de obra (10,43 t. 10,43t 139,24
de fruta)
Potencial productivo/ha de la plantacion de palma Varios 20
aceiteraO x G bajO efecto de ANA. Total costos en fase de campo 254
Fase de laboratorio
Numero de Promedio de N° Peso Total, de Papel filtro ™ 350
plantas racimo/planta Total promedio  produccion
. ; p Bandejas de Aluminio 4u 1,00
productivas racimo racimo (tn)
108 ) 1.000 16.25 16.2 Total de inversion en fase de laboratorio 4,50
Total inversion 258,50




CONCLUSIONES

La aplicacion de ANA permite que las caracteristicas fisico quimicas del aceite mejoran
significativamente en porcentaje de extraccion de aceite; la humedad disminuye y el
porcentaje de pulpa incrementa la tasa de extraccion y calidad de aceite.

La composicion de frutos partenocarpicos y normales fue 52,97% y 19,79%
respectivamente, con el 9,30% de nuez por racimo, se obtuvo un potencial de extraccion de
aceite del 21,11% por racimo.

Se asistid a 642 inflorescencias, obteniéndose un porcentaje de formacion de frutos del
98,96%, lo que representa 10,43 tn de fruta, la conformacién del racimo fue de 83,75% vy el
peso promedio del racimo fue de 16,25 kg, con un punto 6ptimo de cosecha del 75%lo que
mejora el rendimiento y potencial de aceite.

Los costos de aplicacion de este tratamiento representa el 15, 62% de los ingresos brutos de
esta plantacion que en este caso fueron $ 1.421 es decir lo cosechado y gastado desde abril
hasta el mes de agosto del presente afo.




RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar 18 gramos de mezcla (ANA al 4 % + TALCO) por
inflorescencia en cada aplicacion, tres aplicaciones cada 7 dias para mejorar el
contacto y la prevalencia de la hormona durante el periodo de la a sincronia floral

= Es recomendable realizar las labores culturales especialmente la fertilizacion y la poda
de inflorescencias masculinas y andrégenos, para evitar la formacién de frutos normales
- al producirse una polinizacién natural.

Utilizar ANA liquido y evaluar la dispersion de la hormona en el racimo para asi
disminuir costos y mejorar los parametros de calidad de racimo y potencial de
\ aceite, obtenidos con el ANA sdlido.
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