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• La Brigada de Aviación del Ejército 
15 "Paquisha"

• Superficie: 24,13 ha

Ubicación Geográfica

• Sector de la Balvina - Parroquia de Amaguaña



• Alcantarillado combinado existente

Introducción y Objetivo General



Objetivos Específicos

Evaluar 
operatividad

Topografía y 
cartografía

Población y 
estación 

meteorológica

Caracterización 
de aguas 

residuales
Presupuesto



Infraestructura y servicios Factores Climáticos

• Temperatura: 23,40 °C

• Precipitación: 331,10 mm

Tipo de suelo, relieve y topografía



Sistema de Alcantarillado Sanitario

• 30 Años • Dotación 160 l/hab-día
• Población actual 526
• Población máxima 959



Evaluación del Sistema de Alcantarillado

 Catastro



Sistema de Alcantarillado existente



Reporte del sistema de alcantarillado

• Altura mínima 1,20 m • Conexión domiciliaria • Sedimentos • Agua estancada



DISEÑO DE LA RED DE ALCANTARILLADO 
SANITARIO Y PLUVIAL



Diseño del Sistema de Alcantarillado Sanitario
𝑄𝑄𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷:𝑄𝑄𝑀𝑀𝑀𝑀 + 𝑄𝑄𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑄𝑄𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑄𝑄𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷: 5,71 + 0,84 + 1,21 

𝑄𝑄𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷: 7,76 𝑙𝑙/𝑠𝑠 



Diseño del Sistema de Alcantarillado Sanitario

 Diámetro del conducto  Velocidad del conducto



Diseño del Sistema de Alcantarillado Sanitario

 Pendiente  Nivel de Ocupación



Resultados del Sistema de Alcantarillado Sanitario

 Pozos tipo B1 = 18

 Longitud total de tubería PVC= 913 m



Diseño del Sistema de Alcantarillado Pluvial

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 < 200 ℎ𝑎𝑎

𝑄𝑄 =
𝐶𝐶 ∗ 𝐼𝐼 ∗ 𝐴𝐴

360

Nombre Área (Ha) Pozo
CM-1 0,082 PZ-1
CM-2 0,372 PZ-3
CM-3 0,155 PZ-2
CM-4 0,136 PZ-5
CM-5 0,148 PZ-6
CM-6 0,241 PZ-4
CM-7 0,194 PZ-7
CM-8 0,259 PZ-9
CM-9 0,291 PZ-11

CM-10 0,139 PZ-8
CM-11 0,222 PZ-12
CM-12 0,168 PZ-10
CM-13 0,210 PZ-15
CM-14 0,122 PZ-19
CM-15 0,266 PZ-16
CM-16 0,132 PZ-23
CM-17 0,123 PZ-25
CM-19 0,097 PZ-26

Áreas de aportación



Diseño del Sistema de Alcantarillado Pluvial

Diámetros Velocidades



Diseño del Sistema de Alcantarillado Pluvial

Nivel de ocupación de la tubería

Pendiente de la tubería

Pendiente mínima: 0,50 %
Pendiente máxima: 2,95%

Tabla resumen de tuberías
Diámetro (mm) Longitud (m)

300 358,00
364 128,70
400 295,50
500 135,00
600 208,90
700 52,80
800 156,30
900 101,60

TOTAL 1436,80



Tratamiento de Aguas Residuales

Resultados de la muestra

Parámetro Unidad Límite máximo 
permisible Muestra Comparación

Demanda Bioquímica de Oxígeno (5 días) mgO2/L 100 59 Cumple
Demanda Química de Oxígeno mgO2/L 200 129 Cumple
Nitrógeno Amoniacal mg/L 30 24 Cumple
Nitrógeno Total Kjedahl mg/L 50 30 Cumple
Sólidos suspendidos Totales mg/L 130 11 Cumple
Sólidos Totales mg/L 1600 533 Cumple
Índice de Coliformes Fecales NMP/100ml 10000 4,5x106 No Cumple
Índice de Coliformes Totales NMP/100ml 10000 6,4x105 No Cumple



Tratamiento de Aguas Residuales

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales



Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Tratamiento de Aguas Residuales



Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Tratamiento de Aguas Residuales



Presupuesto referencial para el sistema de Alcantarillado SanitarioPresupuesto referencial para el Sistema de Alcantarillado Sanitario



Presupuesto referencial para el sistema de Alcantarillado Pluvial



Presupuesto referencial para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO GLOBAL

1 Limpieza y Desbroce m2 329,54 1,53$                   505,53$              
2 Replanteo y Nivelación km 0,1 297,28$                29,73$                

3 Excavación mecánica en suelo sin 
clasificar

m3 1395,89 3,59$                   5.014,71$           

4 Rejilla de desbaste u 0,3 40,77$                 12,23$                
5 Replantillo f'c=140 kg/cm2 m3 3,15 190,32$                599,50$              
6 Hormigón f'c=210kg/cm2 m3 28,62 234,44$                6.709,57$           

7 Enlucido + impermeabilizante 1:3 m2 159,54 15,73$                 2.509,74$           
8 Grava m3 5,25 13,50$                 70,88$                
9 Arena m3 1,4 20,40$                 28,56$                
10 Ladrillo m 42,35 20,46$                 866,36$              
11 Geotextil  para drenaje m2 8,49 6,09$                   51,73$                

12 Cerramiento de malla triple galv. Tubo 
HG2 m 94 56,70$                 5.330,13$           

13 Puerta malla triple galv. Tubo HG2 u 1 55,58$                 55,58$                
21.278,73$         TOTAL

OTROS

Rubros Considerados
TRABAJOS PRELIMINARES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

ELEMENTOS



Conclusiones

Operatividad Topografía y 
cartografía

Población y 
estación 

meteorológica

Caracterización 
de aguas 

residuales
Presupuesto

$ 765.577,91



Recomendaciones

Planta de Tratamiento 
de Aguas Residuales

Caracterización de 
Aguas Residuales



¡MUCHAS GRACIAS!
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