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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Alrededor de 2 décadas rl;z%m(;:sotlnuo @ lee Los equipos han sufrido
de creacion del L un desgaste por fatiga y

: o electrohidraulicos al
laboratorio de Hidronica una notable falla

- menos un 40% del :
y Neutronica. functional.
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Actualizacion tecnoldgica de los mdédulos electrohidraulicos Degem Systems,
para el Laboratorio de Hidronica y Neutronica de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE- Sede Latacunga, Campus Gral. Guillermo Rodriguez Lara
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JUSTIFICACION

La Universidad de las Fuerzas Armadas "ESPE" Sede Latacunga cuenta con la
mision de formar profesionales con la capacidad de crear y aplicar
conocimientos cientificos; y transferir tecnologia en su ambito académico para
impulsar el desarrollo del pais.

El presente trabajo de integracion surge a la par con la necesidad de brindar al
estudiante, una mejor interaccion y manipulacion de elementos electrohidraulicos
junto con la automatizacion de los mismos lo cual es de gran importancia en las
industrias actuales, otorgando a las industrias beneficios como: reduccion de
tiempos de produccion, la reduccion de costos, aumento en la produccion y
reduccion de riesgos a los trabajadores.
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OBJETIVO GENERAL:

Actualizacion tecnolégica de los modulos electrohidraulicos Degem Systems, para el
Laboratorio de Hidronica y Neutronica de la Universidad de las Fuerzas Armadas

ESPE- Sede Latacunga, Campus Gral. Guillermo Rodriguez Lara

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mantenimiento y reposicién de dispositivos de accionamiento hidraulico, control de

flujo y presion.
e Implementaciéon de valvulas direccionales hidraulicos, manuales y eléctricas.

e Disefio y construccion de un modulo de automatizacion industrial con comunicacion

Ethernet industrial.
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DESARROLLOE
IMPLEMENTACION
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INICIO

Revision del
estado en el que
s¢ encuentran

los equipos

Determinacién
del tipo de
mantenimiento
a aplicar

Diseito e
implementacié
n de modulos
hidraulicos

Disedio ¢
implementacion
del médulo
electrohidraulico

Pruebas
funcionales de
los médules.
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Discito ¢
7 implementacion
de un PLC S7-
1214C
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Programacién
de procesos en

el PLC.
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MANTENIMIENTO CENTRADO EN LA CONFIABILIDAD

Tra|rre)als d\e
Reacondicionamiento Ciclico
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DISENO Y CONSTRUCCION DE M
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DISENO Y CONSTRUCCION DE MODU
S7 —1214C DC/DC/DC -

@ESPE [

Latacunga
Componente Opcion 1 Opciodn 2 Opcidén 3
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE
Estructura  Material Aluminio
| \‘ \/ -
Recubrimiento Plastico PVC Aluminio Formica -
' Subllmable -
«J 3
. DRSO O JORONONONONO!
" ™ \J 4 < a3 " 4 4 -1’
Sujecion Nylon Zinc Acero ® p

Soporte Tormillos / Caucho
b— é
Sistema Conexion 4mm macho
Eléctrico Banana
,__M \
s
Cable AWG #16 AWG #20 CABLE UTP

) L —

Alimentacion 220V AC 110V AC 24VDC

Autémata PLC

S7-1214C MicrolL ogix 1000
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ANALISIS DE RESULTADOS

Aplicacion de contrafuerza al cerrar una compuerta

En este ejercicio se va a producir la apertura y cierre de un cilindro de doble efecto el cual actia
como una compuerta. La compuerta debera producir su cierre de manera constante y sin empujones ni

fuerzas bruscas. También permitira regular la velocidad de apertura y cierre del cilindro.
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Presion Simulacion Implementacion
Ingreso (bar) 30 30
Manémetro 1 (bar) 2813 2850
Mandmetro 2 (bar) 32.38 M
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ANALISIS DE RESULTADOS

Fresado de Culatas
En el presente ejercicio se va a simular una maquina que realiza mecanizado de los cantos de

los canales de una culatase; ponen a prueba las diferentes vélvulas que se disponen en el
laboratorio, también la valvula check, la valvula reguladora de presion y los manémetros que

fueron los que se sustituyeron por el mantenimiento seleccionado.

Comparacion de resulfados con el primer cilindro abierfo

Presion Simulacion Implementacion
Ingreso (bar) 30 30
Mandémetro 1 (bar) 1.10 2
Mandémetro 2 (bar) 10.98 13
Mandémetro 3 (bar) 17.49 19

Comparacion de resultados con el segundo cilindro abierto

Presion Simulacion Implementacion
Ingreso (bar) 30 30
Mandmetro 1 (bar) 1.10 2
Mandmetro 2 (bar) 15 18
Mandmetro 3 (bar) 15 17
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ANALISIS DE RESULTADOS

Implementacion PLC en un circuito hidraulico
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Rlt+=(bl1+R1)+a;
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R2+ = (Pb+R1+ R2)(b, + R3+ R1+R4)

R3+=(al+«R1+R3)=R1

R4+=(Rl+by+R4)+ 7
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CONCLUSIONES

e Se realiz6 una investigacion exhaustiva de los estandares de funcionamiento de los equipos y
elementos involucrados dentro de los modulos seleccionados para la actualizacion tecnoldgica. Este
analisis permitido la comprension de su contexto operacional, lo que a su vez facilitd su correcta
sustitucion y perfeccionamiento dentro de los procesos hidraulicos realizados en las préacticas de
laboratorio.

e Con el proposito de mejorar y mantener el rendimiento optimo de los componentes esenciales del
grupo motriz, compuesto por la bomba hidraulica, tanque de aceite y la tarjeta de control, se
implementd un plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM). Este enfoque se tradujo
de manera exitosa en la recuperacion efectiva de su funcionalidad y en la prolongacion de su vida
atil.

e Dado la condicion deterioro irreversible y la inoperancia tanto de la electrovalvula 4/3 con

accionamiento por solenoide a 24 Volts como de la valvula 4/3 con accionamiento manual, se llevo a

cabo una sustitucion integral de estos componentes de control. {\ ) ES p E
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CONCLUSIONES

e Tras realizar exhaustivas pruebas funcionales a las valvulas de presion y control, se identificaron
diversas fallas operativas ocasionadas por fugas internas, por lo cual se implement6 un proceso
de sustitucion ciclica que dio lugar al disefio y construccion de un innovador médulo compuesto
por nuevas valvulas. Este enfoque no solo permitié restaurar la funcionalidad de las mismas, sino
que también garantizé que las futuras practicas que realicen arrojen resultados confiables y
consistentes, afadiendo seguridad tanto a los operadores como estudiantes involucrados en su
utilizacion.

e Se llevo a cabo el disefio y la construccion de un moédulo de automatizacion industrial que se
basa en la comunicacion Ethernet industrial, mediante la implementacion de un PLC S7 — 1214C
DC/DC/DC, gue establece conexiones con los diversos componentes electronicos presentes en
el modulo hidraulico, los cuales incluyen electrovalvulas, sensores de inicio y final de carrera,

entre otros elementos.
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RECOMENDACIONES

e Debido a la antigiiedad del mddulo hidraulico, se recomienda que se realice un uso con exhaustiva
precaucion especialmente enfocado en las actividades que involucran las valvulas de material
acrilico. Este material, con el pasar del tiempo, ha adquirido una mayor fragilidad, lo que las vuelve
susceptibles al dafio cuando se somete a presiones significativas. En este sentido se debe mantener
un control de la presién a fin de evitar su degradacion acelerada o incluso su destruccion.

e Se recomienda establecer un programa de mantenimiento periddico para el modulo hidraulico y sus
componentes, con un enfoque particular hacia el grupo motriz, tablero de mando y protegiendo
también el resto de valvulas reguladoras de presion. Esto asegurara la operacion continua y

mejorada de los procesos hidraulicos en linea con los avances actuales.
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RECOMENDACIONES

e Para llevar el aprendizaje a un nivel superior, se recomienda explorar y desarrollar nuevos casos
de uso avanzados con el fin de desafiar a los estudiantes a aplicar habilidades de automatizacion
en situaciones mas complejas y realistas. Estos casos de uso podrian involucrar la coordinacion
de mas componentes y resolucion de problemas que reflejen desafios del mundo real en la
industria.

e Para asegurar un rendimiento 6ptimo y prolongado de los nuevos componentes del modulo
hidraulico, se recomienda establecer un programa de mantenimiento predictivo, realizar
evaluaciones periodicas del rendimiento de nuevo moédulo de valvulas. De este modo se podria
identificar areas en las que se pueden realizar ajustes y mejoras adicionales en funcion del

aprendizaje académico.
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