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TEMA:
Implementacion de un médulo mediante el PLC S7300 para practicas de

comunicacion Profibus DP entre esclavos ET y variador de velocidad.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Los estudiantes de la carrera de Tecnologia de Automatizacion e instrumentacion no cuentan con un
modulo para realizar practicas de comunicacion PROFIBUS, por lo cual se vio la necesidad de
implementar un modulo mediante el PLC S7300 para practicas de comunicacion PROFIBUS DP
entre esclavos ET y variador de velocidad en el laboratorio de Instrumentacion virtual que se
encuentra en la UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE Latacunga sede centro con la
finalidad de que los estudiantes adquieran conocimiento significativo que les permitan simular e
implementar diferentes procesos de manera practica y contar con los elementos necesarios para las
practicas de redes industriales, ya que en la actualidad la industria esta en constante innovacion,
por lo tanto es prioritario que los equipos y protocolos sean actualizados.
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JUSTIFICACION:

Para dar solucion al problema de los estudiantes de la carrera de Tecnologia de Automatizacion e
instrumentacion, que no cuentan con un modulo para realizar practicas de comunicacion PROFIBUS
encontrado en el laboratorio de Instrumentacion virtual, el trabajo de integracion curricular plantea la
“Implementacion de un modulo mediante el PLC S7 300 para practicas de comunicacion PROFIBUS

DP entre esclavos ET y variador de velocidad.”, consiguiendo de esa manera que los estudiantes

puedan realizar practicas de comunicacion en el laboratorio antes mencionado.
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OBJETIVOS:

Objetivo general:

* Implementar un mdédulo mediante el PLC S7-300 para practicas de comunicacion PROFIBUS DP

entre esclavos ET y variador de velocidad.
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Objetivos especificos:

e Adquirir informacion de los dispositivos implementados para poder revisar sus especificaciones y
diagrama de conexiones.

e Realizar la configuracion necesaria en el Software TIA Portal, para realizar la comunicacion
PROFBUS DP del PLC S7-300 entre esclavos ET y variador.

e Desarrollar esquemas y planos eléctricos de conexiones del modulo, asi como de los dispositivos
para permitir la correcta identificacion e interpretacion de los mismos.
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INTRODUCCI O N Com plant{iObréElgLr]gcessur Q{’HD
La implementacion de una comunicacion HEFHE ‘ | HH - i
PROFIBUS DP (Periféricos S ¥
descentralizados) es esencial en entornos §4E J T
iIndustriales modernos, donde la E§ DP Field Devices
automatizacion y la interconexion de &
dispositivos. PROFIBUS DP es un ! DP/PA third arty e
estandar ampliamente utilizado para la PA Field Devices
comunicacion de datos entre periféricos
descentralizados en sistemas de .-* J_
automatizacion y control industrial.

.._._..
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DESARROLLO:

CONFIGURACION FUNCIONAMIENTO

9

VARIADOR PLANOS
MICROMASTER 444 CONEXIONES
SOFTWARE TIA PRUEBA DE

— Portal FUNCIONAMIENTO
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MICROMASTER 440
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Esquema de
conexiones para
MICROMASTER 440

DESARROLLO

INTERRUPTOR
': ‘m 80 Me i c‘ﬂ:))\'/ AN ARD AIN'Z
|1 | gl s o OFF = Tensiono-tov /
i 01 {en tarjets FO) i |
. ..l ON=0-20mA !
o tarjota do control) | AIN1 |

............................

OFF =Tension 0-10 V
ON=0-20mA

Salida analégica

)
=20 mA (500Q)
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DESARROLLO

Panel de
Operador
Basico (BOP)

Indicador de
estado Fn
Marcha Subir valor
— Bajar valor

Invertir sentido Jog motor Acceder a parametros
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Modulo
PROFIBUS

Profibus - DP Slave

O
e 3 * Data Ground
; A (+) Data Line «- 8 3 » RTS (TTL Direction control for repeaters)
o——=———» B (-) Data Line
AICROMASTER Egk 3 6
- A *SV OC < 4 ot -« Shield / Functional Ground
e AETN) N (Supply Voltage for
a torminalor resistance) .
3 2
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DESARROLLO

Modulo PROFIBUS
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DESARROLLO
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PARAMETROS BASICOS DEL VARIADOR MICROMASTER 440

Parametro Funcién Valor Parametro Funcién Valor
P0O003 Nivel de acceso de usuario 1 P0O311 Velocidad nominal del motor 3420
P0004 Filtro de parametro 0 P0O700 Seleccion de fuente de orden 6
P0O010 Parametro de puesta en marcha 1 P1000 Consignacion de frecuencia 6
P0100 Entrada de la frecuencia de red 1 P1080 Frecuencia minima (En HZ) 0
P0304 Tensién nominal del motor 220 P1082 Frecuencia Max. (En Hz) 60
P0305 Corriente nominal del motor 15 P1120 Tiempo de aceleracion 5
P0307 Potencia nominal del motor 0,5 P1121 Tiempo de desvaloracion 5
P0310 Frecuencia nominal del motor 60 P3900 Fin de la puesta en servicio. 1

P700 y P1000 se selecciona 6 cuando se vaya a trabajar con el modula PROFIBUS vy el variador.
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MOTOR TRIFASICO

Motor Trifasico

1+~ MOTOR twmm
1P Te MEC B
ST MAY Y

¢ ™

pe -

ESPECIFICACION DEL MOTOR TRIFASICO 3~

Siemens

1LA7 080-4YA60
3~

3.5/1.75A

60 Hz

1HP
220YY/440YV AC
cos® 0,87

8.1 Kg

P 55
1660 rpm
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o mw Modulo central con
Caracteristicas Descripcion

memoria de trabajo SIMATIC
Version de firmware: V3.2 S7-300

Valor nominal (DC): 24\
Numero de maestros DP: Integrado: 2 /via CP: 4
Protocolos: Maestro PROFIBUS DP/Esclavo

PROFIBUS DP
Comunicacion S7: Si

@

=

Velocidad de transferencia [RPLEEC]

de entradas y salidas:
SEnlelteilenelemoifole| iz iyplzeoge s KOP/FUP/AWL/SCL/CFC/GRAP

H/HiGraph
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Va3

Intensidad de tensién de 110 mA

MODULO ANALOGICO

alimentacion

z

:
0a+10v
200m

Dimensiones: Ancho 40mm/Altura 125

mm/Profundidad 117mm
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Caracteristica Descripcion

Tipo de entrada: Digital, voltaje de entrada
24V DC

Numero de entradas: 8 entradas digitales

Rango de ‘ellzllsr 0a5VvVDC,0a 10V DC,
admitido: 024V DC

5 mAa 30 mA

Tiempo de retardo de JeNES
senal:

Tiempo de filtracdo de Jeelpjile[i]¢=1e] (X

sefal: generalmente en el rango

de microsegundos.

MODULO ENTRADAS DIGITALES
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NS e B Rh Y T SenivariR MODULO DE SALIDAS DIGITALES

Caracteristica Descripcion

Tipo de salida: Digital,
NUumero de salidas 32

Corriente de entrada: 5 mA a 30 mA.

Dimensiones: Ancho 40mm/ Altura

125mm/ Profundidad

12mm.
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SOFTWARE TIA PORTAL SOFTWARE E PLAN

Pantalla de inicio Icono

EPLUAN Electnc

Entorn6 del Software
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SELECCION DEL PLC

Add new device

Device name.

nc !

v @ Controllers
» L SIMATIC 5741200
» [ SIMANC 5741800

» [ 5IMANC Drive Controller

Controliers
« [ SIWANC 57300
: 2 vigeou
» @crus2
D » gorudac
» @ oru s
HM P @Cru3C2or

P @UNICIAP

»@ceu e
» (@ crudtscaor
» [@ CPU 314C2 PNIDP

| » (@ cPUs1aca PP
fCytems » @erusisaor
» (@ CPU 3152 PNIDP
» mounzaor
v (@ Cru 3172 rDe
I 6257 2172000 30480
[ foes757 k10
» [ cru 3193 rDr
» @crudISE2 OF
» ..A"U‘I\h_ D
» @crusizr2or
» [ CPU317F2 PHIDP

A D rai 31000 3 sune
1

A Open device view

(]

DESCRIPCION

CONTROLLERS SIMATIC S7-300
e CPU 317-2 PNIDP
e = N° SERIE 6ES7 317-2EK14-0ABO

Work memory 1024XB; 0.025ms/1000
nstructions, PROFINET interface, 57
communication (loadable F8:FCs); PROFINETIO
controller, supports RTIRT, 2 ports, MRP, PROFINET
CBA, PROFINET CBA praxy, TCRAP transport
protocol; combined MPUDP interisce (VP or DP
moster or DF slave), multitier configuration up
10 32 modules, constant bus cycle tme, routing,
frmware V32

VERSION V2.2
N° SERIE 6ES7 317-2EK14-0AB0
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ASIGNACION DE LA IP DEL PLC
<l m | 3| [100% B —3— W

|£i Properties ""5 Info i "ﬂ Diagnostics [

JGeneraI |‘IO tags ” System constants uTexts I

General [a
Ethernet addresses =
Ethernet addresses =
Time-of-day synchronization Interface networked with
Operating mode
b Advanced opions I s

Diagnostics addresses ‘ PR ‘

Internet protocol version 4 (IPv4)

(®) Set IP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 .0 )

D Use router
Router address ’ D
(O) IP address is set directlyat the device

nnArnrT v
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DESCARGAR LOS DATOS AL PLC

Extended download to device X
g
Configured access nodes of *PLC_1"
Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
PLC_1 CPU317-2PNDP  2X2 PNIE 192.168.0.1 PNIE_1
CPU317-2PNIDP 2X1 P 2
i
Type of the PGIPC interface:  |§_PNIE [
PGIPCinterface:  |RM Intel(R) Ethernet Connection (2) 1219-V
Connection to interfaceisubnet: | PNAE_T |5
I T
Selecttarget device: | Show all compatible devices |+
J
Device Device type Interface type Address Target device i
= = PNIE Access address =
|
[ storsearch |
Online status information: [ pisplay only error messages
i
]7 Cancel |
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ASIGNACION DE LA RED PROFIBUS AL PLC
|_Q, Properties ﬂf{.’. Info i ui.j Diagnostics I

J General “ 10 tags “ System constants " Texts ]
General [l
PROFIBUS address
'Operating mode Interface networked with
Time-of-day synchronization
SYNCIFREEZE Subnet: | PROFIBUS_1 [v]

Diagnostics addresses ‘

< Parameters

T w1

Interface type: | PROFIBUS [+]
Address: |2 [~

Highest address: !126 FI
Transmission speed: [1.5 Mbps [~]
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COMUNICACION DE RED PROFIBUS CON MAESTRO Y ESCLAVOS

PRUEBA 2 » Devices & networks

E Topology view ||ﬁg-h Network view "!h
b—\n Metwork nn Connections |HI Il connection |V| L Relations ﬂLj % Ii __j Q! :_"'. i

I Master system: PLC_1.DP-Mastersystem (1) |

PLC_1 H Slave_2 Slawve_1
CPU 317-2 PNIDP M 153-1 MICROMASTER 4 (]
PLC_1 PLC_1 El

PLC_1.DP-Master:

(<[ [100% [ ——%—
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SENTENCIAS PARA LA SALIDA ANALOGICA

SCALE
EN ENO
MOVE WWREE:P RET_VAL sCODIGO
"ENTRADA O":P o
EN ENO 10.0 ::_LIM ouT 'J:'\:‘D?.?‘AJE 1"

8294 —IN %OW256:P 0.0 —{CatlM

out “Tag_17:P 'B:.:l:l:ro' — BIPOLAR
MuL ADD
Real Real

EN END EN ENQ =——
10.0— N1 ouT — #MUL FMUL — N1 iMDO0

200—N2  ouT— "TEMPERATURA'

impa
"VOLTAJE!" — N2
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SENTENCIAS PARA CONTROL DEL MOTOR

%MO.0
“Tag_1" MOVE
MOVE T EN ENO

W&165047F IN % 2

EN ENOf— neze

ouTi Tag_2":P

W#168047E —{IN %QW256:P
! : MOVE
ouT! Tag_2":P N ENO——
16£2000 IN QW258:P
ouTl *Tag_3":P
%MO.1
oy — %M0.2
- N B Tag_5 MEVE
] L
16%047E — N %QW256:P M = Ll
- Bewe 16#0C7F — IN %QW256:P
OUT1 "Tag_2":P
MOVE
= PR et MOVE
0 = IN %QW258:P EN ENO =i

B -Taq 3P 1642000 == |N %QW258:P
ouT1 "Tag_3":P




— UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

& ESPE

DISENO DE VISUALIZACION EN UN HMI

+000000000

+000000000

+00000
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CONCLUSIONES

» Se determin6 que la implementacion de un modulo mediante el PLC S7 300 ayudara
a realizar practicas de comunicacion PROFIBUS DP ya que ofrece alta velocidad entre
esclavos ET y variador de velocidad en el laboratorio de Instrumentacion virtual para
gue los estudiantes adquieran conocimiento significantico y esto les permita manejar

de manera adecuada los dispositivos.
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CONCLUSIONES
» Se configurd la RED en el Software TIA Portal V17 para que exista una comunicacion
PROFIBUS DP entre el maestro en este caso el PLC S7-300 y los esclavos como son
el equipo terminal (ET-200M) y variador de velocidad (MICROMASTER 440), de tal

manera que el maestro permita controlar a los dos esclavos de modo que puedan

actuar al mismo tiempo o simultaneamente dependiendo la aplicacion.
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CONCLUSIONES
 Se realizd6 esquemas y planos eléctricos de los dispositivos implementados,

mediante el software EPLAN Electric P8 para que los estudiantes puedan identificar

e interpretar las conexiones de manera correcta.
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RECOMENDACIONES

* Realizar la programacion en el software TIA PORTAL, seleccionar correctamente el PLC

gue se va a utilizar como los dispositivos que se van afadir en la implementacion, tomando

en cuenta el numero de serie de cada uno de los dispositivos
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RECOMENDACIONES

® Verificar que todos los parametros del variador MICROMASTER 440 estén correctamente

configurados de acorde con las especificaciones y las hojas técnicas de cada dispositivo,

adicional a esto comprender el funcionamiento de cada uno de los dispositivos utilizados en

la implementacion para realizar un 6ptimo desarrollo de cualquier tipo de aplicacion.
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RECOMENDACIONES

* Al realizar el ponchado del cable de la comunicacion, con el conector PROFIBUS para la

conexion de esclavos, respetar y considerar las dimensiones del corte del recubrimiento, asi

como las entradas del cable, de la misma manera observar que el swich del conector estén

en ON-ON O OFF-OFF dependiendo su aplicacion para su correcto funcionamiento.
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RECOMENDACIONES

* Al momento de cargar los datos del software al PLC revisar que el cable de Ethernet y el

cable del PROFIBUS DP este correctamente conectados en sus puertos correspondientes

para no tener algun tipo de error o problema en su funcionamiento.
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GRACIAS POR SU ATENCION
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