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Resumen

En el presente trabajo de integracion curricular se implement6 un PLC S7-300 que actuara
como maestro conectado por medio de la comunicacién PROFIBUS DP, se realizé la
configuracién del variador de velocidad MICROMASTER 440 por medio de los parametros
internos y panel de Operador Basico (BOP), asi como la programacion en el Software TIA
PORTAL V17 mediante datos que se envian por la red industrial hacia el variador de
velocidad MICROMASTER 440 y a un equipo terminal (ET-200M) que actuaran como
esclavos, para control y manipulacion de velocidad, cambio de giro y arranque directo. Se
realizo tres pruebas de funcionamiento que permitieron verificar el presente proyecto. La
primera prueba de funcionamiento consiste en la comunicacion del PLC S7-300
directamente al variador de velocidad MICORMASTER 440 con sus respectivas
configuraciones en el Software TIA Portal V17 el cual demostr6 que va a existir una
comunicacion entre estos dos dispositivos. La segunda prueba de funcionamiento consiste
en la comunicacién del PLC S7-300 como maestro y estara directamente conectado al
Equipo terminal (ET-200M) que va a actuar como esclavo y recibira ordenes por parte del
maestro, el esclavo estara conectado al médulo de control de temperatura PCT- 2. La
tercera prueba de funcionamiento consiste en la comunicacién entre el PLC S7-300 que
actuara como maestro y controlara a dos dispositivos esclavos que son, un equipo terminal

(ET-200M) (esclavo pasivo) y variador de velocidad (MICROMASTER 440) (esclavo activo).

Palabras clave: PLC S7 300, MICROMASTER 440, Comunicaciéon PROFIBUS DP
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Abstract

In the present work of curricular integration a PLC S7-300 was implemented to act as a
master connected through PROFIBUS DP communication, the configuration of the variable
speed drive MICROMASTER 440 was performed by means of internal parameters and
Basic Operator Panel (BOP), as well as the programming in the TIA Portal V17 software by
means of data sent through the industrial network to the MICROMASTER 440 variable
speed drive and to a terminal equipment (ET-200M) that will act as slaves, for speed control
and manipulation, change of rotation and direct start. Three operational tests were carried
out to verify the present project. The first test consisted in the communication of the PLC S7-
300 directly to the variable speed drive MICORMASTER 440 with their respective
configurations in the TIA Portal V17 software, which demonstrated that there will be a
communication between these two devices. The second test run consists in the
communication of the PLC S7-300 as master and will be directly connected to the terminal
equipment (ET-200M) that will act as a slave and will receive orders from the master, the
slave will be connected to the temperature control module PCT-2. The third functional test
consists of the communication between the PLC S7-300 that will act as master and will
control two slave devices, a terminal equipment (ET-200M) (passive slave) and a variable

speed drive (MICROMASTER 440) (active slave).

Key words: PLC S7 300, MICROMASTER 440, PROFIBUS DP communication
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Capitulo |

Marco Referencial

Tema
Implementacion de un médulo mediante el PLC S7 300 para practicas de

comunicacion PROFIUBUS DP entre esclavos ET y variador de velocidad.

Antecedentes

El presente trabajo se desarroll6 en base al analisis de distintas fuentes
bibliograficas que resultaron Gtiles para la sustentacién e implementacion de un médulo
mediante el PLC S7 300 para practicas de comunicacién PROFIBUS DP entre esclavos ET

y variador de velocidad.

El controlador l6gico programable S7-300 realizado por la marca Siemens, es
utilizado en varias aplicaciones a nivel mundial, es una de las mas importantes empresas en
cuanto a la automatizacién. Los PLC se utilizan en diversas aplicaciones debido a su

confiabilidad y versatilidad en la automatizacion. (Toapanta Berrones, 2020) Pg.19

Segun la evolucion de la automatizacion y las necesidades de intercomunicacién de
equipos, los protocolos de la comunicacién industrial han surgido como la necesidad del
momento. Segun (Ortiz Chicaiza, 2020) “PROFIBUS DP es un bus de campo estandar de
redes aceptado internacionalmente que cumple con los requisitos de intercambio de
informacion a gran velocidad entre dispositivos de diferentes fabricantes de una manera

facil y eficaz.” Pg.19

El software TIA Portal es una herramienta destinada a la programacion de
dispositivos autématas como son PLC’s. Segun (Ofia Cahuefias, 2020) “El TIA Portal tiene
la parte de configuracion y programacion de dispositivos autématas, donde, se puede
configurar los elementos que tienen los hadwares del PLC, las variadas funciones y

variables que componen el programa para el correcto funcionamiento del automata”. Pg.11
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Planteamiento del Problema

Los estudiantes de la carrera de Tecnologia de Automatizacion e instrumentacion no
cuentan con un modulo para realizar practicas de comunicaciéon PROFIBUS, por lo cual se
vio la necesidad de implementar un médulo mediante el PLC S7300 para practicas de
comunicacion PROFIBUS DP entre esclavos et y variador de velocidad en el laboratorio de
Instrumentacion virtual que se encuentra en la UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS ESPE Latacunga sede centro con la finalidad de que los estudiantes adquieran
conocimiento significativo que les permitan simular e implementar diferentes procesos de
manera practica y contar con los elementos necesarios para las practicas de redes
industriales, ya que en la actualidad la industria esta en constante innovacion, por lo tanto

es prioritario que los equipos y protocolos sean actualizados.

La configuracion en el software TIA Portal, para realizar la comunicacion del PLC S7-
300 entre esclavos ET y un variador puede ser complicado, especialmente para quienes
no conocen el software antes mencionado, ni el lenguaje de programacion de un PLC o las
instrucciones de comunicaciéon PROFIBUS DP, ya que los estudiantes no poseen ningun
tipo de guia practica en los cuales se puedan basar para poder configurar una red
PROFIBUS DP y una programacion correcta, definir direcciones de esclavos, configurar
pardmetros de comunicacién para establecer una comunicacion fluida y confiable entre el

PLC S7-300 y los dispositivos auxiliares.

También se consider6 que los estudiantes no interpretan de manera correcta las
conexiones de un variador, un motor a simple vista, asi como no identifican las entradas o
salidas, ya sean estas anal6gicas o digitales de cualquier tipo de PLC, debido a que no
cuentan con planos eléctricos o esquemas, de manera que no pueden realizar una correcta

conexion o esquematizacion de los dispositivos mencionados.
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Objetivos
Objetivo general

¢ Implementar un médulo mediante el PLC S7-300 para practicas de comunicacion

PROFIBUS DP entre esclavos ET y variador de velocidad.

Objetivos Especificos

e Adquirir informacién de los dispositivos implementados para poder revisar sus
especificaciones y diagrama de conexiones.

e Realizar la configuracién necesaria en el Software TIA Portal, para realizar la
comunicacion PROFBUS DP del PLC S7-300 entre esclavos ET y variador.

e Desarrollar esquemas y planos eléctricos de conexiones del médulo, asi como de los

dispositivos para permitir la correcta identificacion e interpretacion de estos.

Justificacion

Para dar solucion al problema de los estudiantes de la carrera de Tecnologia de
Automatizacion e instrumentacién, que no cuentan con un médulo para realizar practicas de
comunicacion PROFIBUS encontrado en el laboratorio de Instrumentacion virtual, el trabajo
de integracion curricular plantea la “Implementacion de un médulo mediante el PLC S7 300
para practicas de comunicacion PROFIBUS DP entre esclavos ET y variador de velocidad.”,
consiguiendo de esa manera que los estudiantes puedan realizar practicas de comunicacion

en el laboratorio antes mencionado.

A través de los médulos de comunicacion los estudiantes podran realizar la
comunicacion entre los esclavos ET y el variador de velocidad de manera que adquieran
habilidades y destrezas para el manejo o y operacion de sistemas industriales en la vida

real.

Mediante la implementacién del médulo de comunicacién PROFIBUS DP en el PLC

S7-300 permitira a los estudiantes familiarizarse con diferentes tipos tecnolégicos en un solo
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sistema. Contribuyendo a una comprension mas extensa de cémo interactuar y comunicar

los diversos componentes de control.

Alcance

Para el presente proyecto se realizara la implementacion de un médulo que consta de
un PLC S7 300 que actuara como maestro, que estard conectado por medio de la
comunicacion PROFIBUS DP a un equipo terminal (ET-200M) y a un variador de velocidad
(MICROMASTER 440) los cuales actuaran como esclavos y seran controlados por el maestro
de tal manera que la comunicacién pueda existir a un rango de mil metros como especifica la

Red PROFIBUS.

El proyecto como tal ayudara a los estudiantes a realizar la comunicacion PROFIBUS,
mediante un médulo con el PLC S7-300 en el laboratorio de Instrumentacion virtual, mediante

guias y esquemas que ayudara a la comprension y manipulacién de los dispositivos.
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Capitulo 1l

Marco Teérico

MICROMASTER 440

El MICROMASTER 440 Figura 1, es un variador de frecuencia desarrollado por
Siemens, una empresa lider en tecnologia industrial y automatizacion, es utilizado
principalmente para controlar y regular la velocidad de motores eléctricos, variando la
frecuencia y la tension suministrada al motor al ajustar estos pardmetros, es posible cambiar
la velocidad de rotacion del motor para adaptarse a las necesidades especificas del proceso
0 aplicacion lo que permite una mayor eficiencia energética, flexibilidad y control preciso en

diversas aplicaciones industriales. (SIEMENS, 2001)

Figura 1

MICROMASTER 440

Nota. Forma fisica del variador del MICROMASTER 440, serie 6SE6440-2UC17-5AA1.

Tomado de (Electricidad Serrano, 2023)



Tabla 1

Caracteristicas y especificaciones del MICROMASTER 440

Caracteristica

Especificacién

Tension de red y

Margenes de potencia

Grado de proteccion

Frecuencia de entrada

Entrada analégica 1

Entrada analdgica 2

Factor de potencia

Corriente de arranque

200a 240V £10 % 1AC 0,12 kW — 3,0 kW

200 a 240 V £ 10% 3AC 0,12 kW — 45,0 kW

380 a 480 V £ 10% 3AC 0,37 kW — 75,0 kW

IP20

47 a 63 Hz

0-10V,0-20mAy-10Va+10V

0-10Vy0-20mA

20,7

Inferior a la corriente nominal de entrada

Nota. Las siguientes caracteristicas que se muestran son acordes a la utilizacién que se

presentara en el siguiente proyecto. Tomado de (Siemens, 2001)

Diagrama de conexiones del MICROMASTER 440

Para el uso del potenciometro, los extremos del potenciometro se conecta en los

pines 1, 4 y el tercer terminal al pin 3. Para el arranque del motor en forma horaria se
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conecto a los pines 5y 9. Para la inversion de giro (antihorario) se conecto a los pines 6 y

7. (SIEMENS, 2001)



Figura 2

Esquema de conexiones para el MICROMASTER 440

INTERRUPTOR

. e ANz
E‘D - e o OFF = Tension 0-10V
; o (eneelatol oN = 0-20mA
o tajoa do o) : ANt

‘ OFF = Tensién 0-10V

Salida analégica r—

2mAGs000) Y [T BEERE LT

Nota. En la figura se muestra los diferentes tipos de conexiones, pines de conexion e

interruptor Dip para ajuste de frecuencia.

Tabla 2

Configuracion de parametros basicos del variador
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Parametro Funcién Valor Parametro Funcién Valor

P0O003 Nivel de acceso de 1 P0311 Velocidad nominal 3420
usuario del motor

P0004 Filtro de parametro 0 P0O700 Seleccion de 6

fuente de orden

P0O010 Pardmetro de puesta 1 P1000 Consignacién de 6
en marcha frecuencia

P0100 Entrada de la 1 P1080 Frecuencia minima O
frecuencia de red (En HZ)

P0304 Tensiéon nominal del 220 P1082 Frecuencia Max. 60
motor (En Hz)

P0305 Corriente nominaldel 1,5 P1120 Tiempo de 5

motor aceleracion
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Parametro  Funcién Valor Parametro Funcién Valor
P0307 Potencia nominal del 0,5 P1121 Tiempo de 5
motor desvaloracioén
P0310 Frecuencia nominal 60 P3900 Fin de la puestaen 1
del motor servicio.

P700 y P1000 se selecciona 6 cuando se vaya a trabajar con el modula PROFIBUS vy el variador.

Nota. Para ajustar todos los parametros a los valores de fabrica, los siguientes parametros
se deben ajustar de la siguiente forma (BOP, AOP u opcién de comunicacion necesarios): 1.

Poner P0010=30. 2. Poner P0970=1. Tomado de (SIEMENS, 2001)

Médulo (BOP)

El Basic Operador Panel (BOP) Figura 3, es desarrollado especialmente para
mejorar la capacidad de interaccién proporcionando una interfaz intuitiva con el usuario para
acceder y configurar los parametros que permiten ajustar el comportamiento segun las
necesidades de la aplicacion del variador de frecuencia de cuarta generacion
MICROMASTER, donde se visualizan los nimeros (rxxxx o Pxxxx), los valores y las
unidades (p. €j. [Al, [V], [Hz], [s]) de los pardmetros, los mensajes de alarma A xxxx y de

fallo Fxxxx y los valores reales y de consigna. (Romero-Guano, 2014)

A continuacion, se detallan las principales caracteristicas y funciones de este panel,
mediante el BOP el usuario puede acceder y modificar los parametros del variador, como la
velocidad del motor, la frecuencia de salida, los limites de corriente, los ajustes de control,

entre otros Tabla 3. (SIEMENS, 2012)



Figura 3

Panel de Operador Basico (BOP)
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Nota. Forma fisica de Panel de Operador Basico (BOP), serie 6SE6400-0BP00-0AAO

Tomado de (SIEMENS, 2012)

Tabla 3

Ajustes por defecto para el funcionamiento

Parametro Significado Por defecto Europa (Norteamérica)
P0100 Modo opresion Europa 50 Hz, kW (60Hz, hp)
USA
P0307 Potencia nominal del Las unidades (kW o Hp) dependen del ajuste
motor de
P0100. [valor dependiente de la variante.]
P0310 Frecuencia nominal del 50 Hz (60 Hz)
motor
P0O311 Velocidad nominal del 1395 (1680) rpm [dependiendo de la variante]

motor
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Pardmetro Significado Por defecto Europa (Norteamérica)
P1082 Frecuencia méxima del 50 Hz (60 Hz)
motor

Nota. Para la puesta en servicio con el Panel BOP permite acceder a los parametros.

Tomado de (SIEMENS, 2012)

Tabla 4

Operacion béasica con el (BOP)

Prerrequisitos Estado Funcién
P0O010 0 A fin de iniciar correctamente la orden de
marcha
P0O700 1 Habilita el boton Marcha/Parada en el panel
BOP
P1000 1 Habilita las consignas del potencibmetro
motorizado

Nota. Para la puesta en servicio con el Panel BOP se debe escribir los prerrequisitos.
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Figura 4

Funciones de los botones del panel BOP

Indicador de

estado Fn

Marcha

Invertir sentido Jog motor Acceder a parametros

Nota. Se muestra la funcion de los botones del panel operador.

Figura 5

Puesta en servicio con el Panel BOP

1 R 2@% 13 i . )@\%/
U

-

Nota. El panel BOP se coloca encima del Médulo opcional PROFIBUS.

MICROMASTER (M6dulo opcional PROFIBUS)

El médulo de comunicacién PROFIBUS-DP Figura6, es una opcion adicional para los
convertidores de la serie MICROMASTER 4, que permite conectarlos a sistemas de
automatizacion de nivel superior mediante el bus PROFIBUS-DP. La independencia del
fabricante y su caracter de bus abierto quedan garantizadas mediante la normativa
internacional IEC 61158. Siguiendo el estandar PROFIBUS. Comunicacion directa esclavo-
esclavo para el intercambio de datos de proceso entre los esclavos PROFIBUS (actualmente

so6lo con SIMATIC S7). (SIEMENS, 2002)



38

Figura6

Modulo PROFIBUS

Nota. Forma fisica del médulo PROFIBUS DP, serie 6SE6400-1PB00-0AAO. Tomado de

(SIEMENS, 2023)

Estructura
Figura 7

Estructura moédulo PROFIBUS vista frontal/lateral.

&. Elemento de
enganche
1.Conector del panel

pst 0. Puerto solo para uso
de [SIEMENS)

]

Z. INTErFUPLOresS PArd
direccidn de PROFIBUS

S~ 7. LED de estado de

funcionamiento para
MICORMASTER 440

3. Indicador de estado ____|

de médulo PROFIBUS

bl

4. Interfaz o puerto

PROFIBUS | 5. Conexion local 24V: Bornel: +24V .
BorneZ: 0V 8. Tope de sujecion

Nota. La estructura es correspondiente al médulo opcional PROFIBUS DP.
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Figura 8

Desmontaje/Montaje del Moédulo PROFIBUS

MICROMASTER 440

Médulo PROFIBUS

Nota. Colocar el moédulo de comunicacion PROFIBUS-DP en el extremo inferior del
convertidor, utilizando ambos dispositivos de sujecién para fijarlo, y acercar el convertidor

hasta que el médulo quede correctamente encajado.

Médulo central con memoria de trabajo SIMATIC S7-300

El SIMATIC S7-300 6ES7317-6FF04-0ABO Figura 9, es un controlador programable
desarrollado por Siemens, especificamente perteneciente a la familia de PLCs
(Controladores Lagicos Programables) SIMATIC S7-300. Este controlador es ampliamente
utilizado en automatizacion industrial para controlar y supervisar procesos y maquinaria.
Médulo central con memoria de trabajo de 1 MB, 1.2 interfaz MPI/DP 12 Mbits/s, 2.2 interfaz
Ethernet PROFINET, con switch de 2 puertos, Se necesita Micro Memory Car. (SIEMENS,

2022)

Figura 9

SIMATIC S7-300

Nota. Forma fisica del médulo SIMATIC S7-300, serie 6ES7317-6FF04-0AB0. Tomado de

(SIEMENS, 2022)
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Tabla 5

Caracteristicas técnicas del SIMATIC S7-300

Caracteristicas Descripcion
Version de firmware: V3.2
Valor nominal (DC): 24V
Numero de maestros DP: Integrado: 2 /via CP: 4
Protocolos: Maestro PROFIBUS DP/Esclavo PROFIBUS DP
Comunicacion S7: Si

Velocidad de transferencia de entradas 244 byte

y salidas:

Lenguaje de programacion: KOP/FUP/AWL/SCL/CFC/GRAPH/HiGraph

Nota. Las siguientes caracteristicas son tomadas de la hoja de datos de Siemens. Tomado

de (SIEMENS, 2023)

Modulo analogico SIMATIC S7-300

El médulo analégico SIMATIC Figura 10, es un moédulo de entrada/salida analdgica
desarrollado por Siemens para su uso con los sistemas de automatizacién SIMATIC S7-
300. Este mddulo permite la adquisicion de sefiales analdgicas y la generacion de sefiales
analdgicas, lo que lo hace ideal para aplicaciones que requieren mediciones o control de
variables continuas. Posee las siguientes caracteristicas: aislado galvanicamente, 4 Al/2
AO, 12 bits, 0-10 V para Pt100 (climatizacion. 120-155 grados) y rango de medida 10

kohmios, 1x 20 polos. (SIEMENS, 2020)
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Figura 10

Mdédulo analégico SIMATIC.

Nota. Forma fisica del mdédulo analdgico, serie 6ES7334-0CE01-0AAO0. Tomado de

(SIEMENS, 2020)

Tabla 6

Caracteristicas técnicas Mdédulo Analégico

Caracteristicas Descripcion

Version de firmware: V3.3

Intensidad de tension de alimentaciény 110 mA

carga

N° de salidas analdgicas: 2

N° de entradas analdgicas: 4

Rangos de entrada (tensiones): 0a+10Vv

Longitud de cable 200m

Dimensiones: Ancho 40mm/Altura 125 mm/Profundidad

117mm

Nota. Las caracteristicas técnicas fueron consideradas en base al proyecto. Tomado de

(SIEMENS, 2020)
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Modulo Entradas Digitales

SIMATIC S7-300, DIGITAL INPUT (Entradas Digitales), este modulo se utiliza
comunmente en aplicaciones industriales para adquirir sefiales digitales de sensores,
interruptores o dispositivos de control, que luego son procesadas por el controlador para

ejecutar acciones o tomar decisiones dentro del sistema automatizado. (SIEMENS, 2023)

Figura 11

Mdédulo Entradas Digitales

Nota. Forma fisica del médulo de Entradas digitales, serie 6ES7 321-1BH02-0AA0. Tomado

de (SIEMENS, 2023)

Tabla 7

Caracteristicas de Modulo de Entradas Digitales

Caracteristica Descripcion
Tipo de entrada: Digital, voltaje de entrada 24 V DC
Numero de entradas: 8 entradas digitales
Rango de voltaje admitido: Oa5VvVDC,0al10vDC,024VDC
Corriente de entrada: 5 mA a 30 mA.

Tiempo de retardo de seiial: 0.1 ms.
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Caracteristica Descripcion

Tiempo de filtrado de sefial: Configurable, generalmente en el rango de

microsegundos.

Nota. Las caracteristicas fueron consideradas para la aplicacion. Tomado de (SIEMENS,

2023)

Modulo Digital SIMATIC

El médulo de salidas digitales 6ES7 322-1BL00-0AAO Figural2, es un médulo de
expansion disefiado para su uso con sistemas de automatizacion SIMATIC S7-300 de
Siemens. SIMATIC S7-300, médulo de salidas digitales SM 322, aislado galvanicamente, 32

DO, DC 24V, 0,5A, 1x 40 polos, corriente total 4A/grupo (16 A/médulo). (Siemens, 2020)

Figural2

Médulo de salidas digitales

Nota. Forma fisica del mddulo de salidas digitales, serie 322-1BL00-0AAQ. Tomado de

(Siemens, 2020)
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Tabla 8

Caracteristicas de modulo de salidas digitales

Caracteristica Descripcién
Tipo de salida: Digital,
Valor nominal 24V
Numero de salidas: 32
Corriente de entrada: 5 mA a 30 mA.
Dimensiones: Ancho 40mm/ Altura 125mm/ Profundidad
12mm.

Nota. Las caracteristicas fueron consideradas para la aplicacion. Tomado de (Siemens,

2020)

Fuente de alimentacién de carga S7-1500 (ET 200MP)
La PM 70 W es una fuente de alimentacion de carga disefiada para suministrar
energia, PM 70 W 120/230 V AC, a circuitos de entrada y salida (circuitos de carga) junto

con sensores y actuadores. (SIEMENS, 2013)

Figura 13

Fuente de alimentacién S7-1500/ET 200MP

Nota. Forma fisica de Fuente de alimentacion de carga, serie 6EP1332-4BA00. (SIEMENS,

2013)
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Tabla 9

Caracteristicas y descripcion de Fuente de alimentacion

Caracteristica Descripcion
Tension nominal de entrada: 120/230 V AC, 50/60 Hz
Valor nominal AC 120V o 230 V (conmutacion automatica)
Tensién nominal de salida 24V DC
Intensidad nominal de salida 3A
Potencia de salida 70W
Valor nominal con 120 V AC 1,40 A
Borne de salida enchufable 24V DC

Nota. Las caracteristicas de la tabla fueron tomadas en consideracién para la aplicacion.

Tomado de (SIEMENS, 2013)

Conexibén

Para conectar la tension de alimentacion siga las siguientes instrucciones:

Figura 14

Instrucciones para conectar la tension de la fuente de alimentacion.

-{1,\; 1 1.Abra la tapa frontal de la

O fuente de alimentacion de
#;' carga y retire el borne de
Q salida 24V DC hacia abajo.

P
"'\Z_T/I ﬂ = 2. Cablee el borne de salida de
@ s - 24V Dc con los cables del
conector de 4 polos de la CPU
o el médule de interfaz.

Nota. Para realizar una correcta conexién se debe conectar de manera correcta como para

la tension de la fuente de alimentacion.
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Motor Trifasico

El motor trifasico Siemens 1LA7 080-4YAG60 es parte de la serie de motores
eléctricos, la funcionalidad de este motor trifasico se basa en su capacidad para convertir la
energia eléctrica suministrada en energia mecanica, lo que permite impulsar diferentes tipos
de maquinaria y equipos en aplicaciones industriales. En la tabla Tabla 10 se describe las

especificaciones técnicas. (GSL, 2021)

Figura 15

Motor Trifasico Siemens 3~ 220/440 V

Motor Trifasico

Placa de datos

Nota. Forma fisica del motor Trifasico Siemens, serie 1LA7 080-4YA60 y placa de

especificaciones de este. Tomado de (GSL, 2021)

Tabla 10

Datos del motor para parametrizacion

Especificacion del motor trifasico 3~

Marca: Siemens
Modelo: 1LA7 080-4YA60
Fases: 3~

Corriente: 3.5/1.75A
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Especificacion del motor trifdsico 3~

Frecuencia: 60 Hz

Potencia 1 HP
Alimentacion: 220YY/440YV AC
Factor de potencia: cos® 0,87

Peso: 8.1 Kg

Grado de proteccién: IP 55
Revolucion nominal: 1660 rpm

Nota. Las especificaciones que se muestran son referentes a las especificaciones que seran

necesarios para la parametrizacion.

Figural6

Esquema de conexiones para el motor trifasico

EER J

MICROMASTER 440 MOTORJRIFASICO

N

Nota. Conexién tipica de un motor trifasico y el MICROMASTER.

Red PROFIBUS

En aplicaciones de perfiles PROFIBUS, estandarizado Se encuentra estandarizado
en normas internacionales IEC 61158 e IEC 61754 [IEC: International electrotechnical
Commission], EN 50170 y la norma alemana DIN 19 245, actualmente se emplea el ET-200
para la conexion de sensores y actuadores a equipos de campo, con el propdsito de

controlar el acceso a redes maestro/esclavo. Las posibilidades practicas de comunicacion
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van desde redes de cobre hasta los 10 Km con protocolo RS 485, redes de fibra 6ptica para

distancias hasta los 15 Km. (ARANGO, 2009)

PROFIBUS DP

Es un tipo de PROFIBUS universal llamado PROFIBUS DP (Periferia
Descentralizada) que se utiliza en la mayoria de las redes industriales de PROFIBUS que
permite al usuario combinar requisitos y analisis para una solucién especifica. Posee dos
tipos de estaciones, activas que permiten controlar y transferir mensajes sin orden remota si
esta en posesion del testigo y esclavas pasivas que reconoces solo mensajes recibidos o

transfiere datos de una peticion remota. (Logicbus , 2019)

Esclavos ET

Esclavos o equipos inteligentes del bus.

Pueden funcionar de manera autbmata y como parte integrante de una RED
PROFIBUS DP como puede ser los autdmatas programables S7-300 y convertidores de
frecuencia como el MICORMASTER 440. (Viceng Guerrero Jimenez & Guerrero, Yuste,

Martinez, 2009)

Figura 17

Esclavos inteligentes del bus

MICROMASTER 440 SIMATIC §7-300
s

R

Nota. Forma fisica de los esclavos pasivos usados en la conexion PROFIBUS DP.

Esclavos pasivos del bus.
Son equipos que Unicamente responden a las 6rdenes del maestro y estan

habilitados para tomar la iniciativa de comunicacién y tan solo se dejan leer y escribir los
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datos que solicita el equipo maestro. (Vicenc Guerrero Jimenez & Guerrero, Yuste,

Martinez, 2009)

Figura 18

Esclavos pasivos del bus

Modulo de Modulo de
Médulo de salidas entradas entradas y salidas
digitales. digitales. analégicas.

Nota. Forma fisica de los esclavos pasivos usados en la conexion PROFIBUS DP.

Topologia de red

Se denomina topologias de red a los distintos tipos de estructuras de
intercomunicacién con la que se puede organizar las redes de transmision de datos entre
dispositivos. Entre los componentes de automatizacion autbnomos tales como sensores,
actuadores, autdbmatas programables, etc. Que requieren una interconexion fisica para que
intercambien informacién fisicamente con una estructura determinada. La topologia se
asocia a una topologia fisica que debe ser un cable de interconexion fisica de la red y los
elementos de la red y la topologia légica esta asociada a un conjunto de reglas que
normalmente se asocia a una topologia fisica, la cual gestione la transmisién de los datos
de lared para su control y de esta forma se pueda expandir y actualizar y dependiendo de
la utilizacion del tipo de topologia esta influye a la informacién (velocidad de transmision,

tiempos de llegada, etc.). (Rosado, 2009)
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Figura 19

Topologia BUS

INTERCONEXION EN BUS

Nota. Interconexién en bus. Todos los nodos se conectan a un Unico medio de transmision

utilizando los transceiver, encargados de controlar el acceso al bus.

Estandar RS485

Es una interfaz de comunicacién que es capaz de operar sobre lineas de 32
unidades de carga, se usa en dispositivos de transmisor/receptor, permite la comunicaciéon
con hasta 32 dispositivos. Hay dispositivos que consumen fracciones de unidades de carga
gue aumentan el nimero maximo de dispositivos que especifican una longitud maxima de
1200 metros que por regla general mientras mas largos menor serd la velocidad de
comunicacion, no debe existir problema siempre y cuando la longitud de cable en metros y

la velocidad de bits de comunicacion es menor que 108 (100.000.000). (NOVUS, 2021)

RS485 Half-Duplex (2 Cables).
Es la utilizacion de un Unico para transmisién y recepcion de datos lo que permite
gue se pueda conectar con varios dispositivos en forma de bus, segln se muestra en la

figura a continuacion. (NOVUS, 2021)
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Figura 20

Cable de RED PROFIBUS

Nota. Forma fisica del cable de Red PROFIBUS.

Ethernet

Es una tecnologia que facilita la conexion de dispositivos en un area de red Local
(LAN) o de area amplia (WAN) con cableado, con el cable Cat5 se puede transportar de
manera fiable hasta 125 Mbps de trafico, obtener 1000 Mbps (Gigabit). permite que varios
dispositivos tengan comunicacion mediante un protocolo el cual es un conjunto de reglas o
lenguaje compartido de red. El cable que se usa por su parte es el medio fisico en el cual se
transmiten son encapsulados en la norma 568B los hilos 1,2,3,6, que corresponden a la
codificacién de colores Blanco-Naranja (1), Naranja (2), Blanco-Verde (3), Verde (6),

guedando libres los colores Blanco-Azul, Azul y Blanco-Marrén, Marrén. (IONOS, 2022)

Figura 21

Cable de conexion ETHERNET

RJ45 Pinout  ::::650
T-568B

1. Blanco Naranje 5. Blanco AZUL
2. Narania 6. verde

3. Blanco Verde 7. Blance Marrén
4. Asu 8. Morrén

Nota. El cable de conexion ETHERNET se muestra el codigo de colores en la tabla y las

especificaciones.
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Software TIA Portal

El TIA Portal, es un software utilizado en la automatizacion industrial de Siemens,
cada vez avanza mas por lo que se considera que estara algin dia en camino a la nube, los
desarrolladores crean funciones como una matriz de causa y efecto (CEM) que se
encuentra interconectado con moédulos basicos que estan listos para su uso en el editor
CEM para Simatic S7-1500 y S7-1300 para mayor calidad los desarrolladores del software
con TIA Portal Test Suite, configuran conceptos centralizados de informes y diagndstico

con alarmas y condiciones OPC UA y funciones nuevas para usuarios. (MasterPLC, 2023)

Figura22

TIA Portal V17

icono

TIA

v17 S

Entorno del Software

Nota. Entorno e icono del Software TIA Portal V17.

Tipos de Datos

La memoria temporal cada vez que se llama un bloque légico, el sistema operativo de la
CPU asigna la memoria temporal o local (L) que se debe utilizar durante la ejecucién del
blogue, la finalizacién del bloque la CPU reasigna a la memoria local para que se ejecuten
los otros blogues logicos, para que un byte pueda acceder, una palabra o una palabra doble
de datos en la memoria, se debe especificar la forma a la direccion de un bit. El identificador
de area, la direccién y el tamafio de los datos del byte inicial, palabra o palabra doble. Para
designar el tamafio de los valores los cueles son B (byte), W (palabra) y D (palabra doble),
p. €. IBO, MW20 o QD8. Las direcciones tales como 10.3 y Q1.7 acceden a la memoria
imagen de proceso. Para acceder a la entrada o salida fisica es preciso afiadir ":P" a la

direccion (p. ej. 10.3:P, Q1.7:P o "Stop:P"). Segun (tecnoplc, 2023) son los siguientes:
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Dato int: Se definen como un tipo entero con signo y contienen 16 Bits, con un rango de

trabajo entre -32768 y +32767. (tecnoplc, 2023)

Dato Real: Los operandos del tipo de datos REAL tienen una longitud de 32 bits con signo y
se utilizan para representar nimeros en coma flotante, o también podemos decir que se

utilizan para trabajar con nimeros decimales. (tecnhoplc, 2023)

Dato Booleanos: Se definen como booleanos o Bits que tienen una longitud o un rango

numeérico de 1 Bit y pueden tener valores de “1” 0 “0” solamente. (tecnoplc, 2023)

Datos Byte: Se definen como un tipo entero sin signo y contienen 8 Bits, con un rango de

trabajo entre 0 y 255. (tecnoplc, 2023)

Instrucciones
Segun (Tecnoplc, 2018), se puede definir una funcién Move TIA Portal como una
instruccion que permite copiar valores y datos de una zona de memoria a otra zona de

memoria.

Figura 23

Instruccion MOVE

MOVE
© —en _—
o : IN AR

©: oun *ALUX_RPMC
Nota. La instruccion Move del TIA Portal que permite copiar valores en diferentes zonas de
la memoria.
Los parametros de una funcién Move segun (tecnoplc, 2023) son los siguientes:

e Parametro EN.
e Parametro IN.

e Parametro OUTL1.
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El parametro EN, sirve para habilitar la funcion, de manera que, si las condiciones previas a
esta entrada EN estan activadas, entonces la funcion Move se ejecutara. En el parametro IN
de la funcién Move se coloca el valor o la variable que queremos copiar, es decir, ese valor
gue hay en la entrada IN se va a copiar y transferir a otra zona de memoria. En el parametro
OUT1 es donde se va a almacenar el valor que se ha copiado del parametro IN. Por
consiguiente, en OUT1 vamos a tener exactamente lo mismo en el momento en que se

ejecute esta funcion. (TecnoPLC, 2023)

Software E PLAN

EPLAN Electric P8 es un sistema de ingenieria completo, integrado y agil que te
permite planificar y disefiar la ingenieria eléctrica para maquinas y sistemas de planta. El
software es compatible con una amplia variedad de métodos de ingenieria, que van desde
la creacion manual hasta enfoques estandarizados y basados en plantillas. Una vez que los
datos del proyecto se ingresan en el esquema, se convierten en la base para generar

autométicamente la documentacion de maquinas y sistemas de planta. (EPLAN, 2023).

Figura 24

Software EPLAN Electric P8

Pantalla de inicio Icono

Nota. En la siguiente figura se muestra la pantalla de inicio e icono del Software EPLAN

Electric P8.

EPLAN Electric P8 ofrece mucho mas que la simple elaboracion de esquemas y diagramas

de circuitos posee innovadoras caracteristicas, como la gestion internacional de macros, el
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nuevo motor 3D de alto rendimiento y EPLAN eSTOCK, el completo sistema de gestion de

dispositivos. (EPLAN, 2023)

Figura 25

Entorno del Software EPLAN Electric P8

2B 00 EEmOB 4w

Nota. Entorno del Software EPLAN Electric P8 donde se muestra el cajetin en esquema

multipolar en la zona de trabajo.

Mdédulo de control de temperatura PCT-2

El médulo PCT-2 tiene como objetivo controlar la temperatura con un rango de
temperatura de 20 a 70 °C. Con elemento primario posee un termistor con conexiones
internas para entregar una sefial de voltaje de 0 a 5 v respectivamente. Como actuador

posee una niquelina que es accionada con una sefal de voltaje. (Simbafia, 2020)
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Figura 26

Mdodulo de control de temperatura PCT-2

D

———p nad
- M” v‘"t \‘a b Encendidc_\.! apagado
Niquelina . \ I

Indicador de Temperatura

Nota. En el médulo PCT-2 se muestra los pines de conexion, asi como la niquelina, ventilador

y el interruptor de encendido y apagado del médulo.
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Capitulo 1l

Desarrollo del proyecto
Desarrollo

Descripcion de los botones del variador MICROMASTER 440
En la siguiente imagen se puede observar cada uno de los botones con los que esta

conformado de variador MICROMASTER 440 como de igual manera su funcionamiento.

Figura 27

Funcion de Paneles del MICROMASTER 440

PaneiBoton Funtssn —
L SRy ey
r 0000 |roce= Acceder a
= paramenos
@ Subir valor
[
e
@ — Bajar valor
wo

Energizar el variador
Configuracioén de los parametros del variador del MICROMASTER 440 (Puesta en

servicio rapido) presionar el boton P para ingresar a los pardmetros

Figura 28

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

e Presionar el botén Cn y seleccionamos el pardmetro P0010 el cual es el pardmetro

para la puesta en servicio rapido.
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Figura 29

Seleccion del parametro P0010 del MICROMASTER 440.

e Yaen el parametro PO010 presionamos P y seleccionamos la configuraciéon 1y

volvemos a presionar P para salir de la configuracion del parametro.

Figura 30

Configuracion del pardmetro PO010 MICROMASTER 440.

Configuracion del parametro del variador MICROMASTER 440

e Funcionamiento para Europa/ Norteamérica.

Presionar el botdn P para ingresar a los parametros.

Figura 31

Ingreso a los parametros MICROMASTER 440.

SEMENS

e Presionar el botén [E y seleccionamos el pardmetro P0100 el cual es el pardmetro

para la funcién del motor.
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Figura 32

Seleccion del parametro P0100 del MICROMASTER 440.

SIEMIENS

e Yaen el parametro P0100 presionamos P y seleccionamos la configuracién
1(configuracién Norteamérica) y volvemos a presionar p para salir de la

configuracion del parametro.

Figura 33

Configuracion del pardmetro P0100 del MICROMASTER 440

Configuracién del parametro del variador MICROMASTER 440

Tension nominal del motor.
Presionar el boton P para ingresar a los parametros.

Figura 34

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

SHEMENS
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e Presionar el botén C= y seleccionamos el parametro P0304 el cual es el parametro

para la configuracion de la tension del motor.

Figura 35

Seleccion del parametro P0304 del MICROMASTER 440.

e Ya en el parametro P0304 presionamos dos veces P y se le configuracion la tensién
del motor que es de 220V y volvemos a presionar P para salir de la configuracién del

parametro.

Figura 36

Configuracion del parametro P0304 del MICROMASTER 440.

Configuracion del pardmetro del variador MICROMASTER 440

e Corriente nominal del motor.

Presionar el botdn P para ingresar a los parametros.



Figura 37

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

SIEMENS

e Presionar el botén Cn y seleccionamos el parametro P0305 el cual es el

pardmetro para la configuracion de la corriente del motor.

Figura 38

Seleccion del parametro P0010 del MICROMASTER 440.

e Yaen el parametro PO305 presionamos dos veces P y se le configuracion la
corriente del motor que es de 3.4 Ay volvemos a presionar P para salir de la

configuracién del parametro.

Figura 39

Configuracion del parametro P0O305 del MICROMASTER 440.

SIEMENS
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Configuracion del parametro del variador MICROMASTER 440

e Frecuencia nominal del motor.

Presionar el boton P para ingresar a los parametros.

Figura 40

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

e Presionar el botén C= y seleccionamos el parametro P0310 el cual es el

pardmetro para la configuracion de frecuencia nominal del motor Hz.

Figura4l

Seleccion del parametro P0310 del MICROMASTER 440.

e Yaen el parametro P0310 presionamos dos veces P y se le configuracion la
frecuencia del motor que es de 60 (Hz) y volvemos a presionar P para salir de la

configuracion del parametro.

62
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Figura 42

Configuracion del pardmetro P0310 del MICROMASTER 440

Configuracion del parametro del variador MICROMASTER 440

e Velocidad nominal.
Presionar el botdn P para ingresar a los parametros.

Figura 43

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

SHEMENS

e Presionar el botén C= y seleccionamos el parametro P0O311 el cual es el

pardmetro para la configuracion de la velocidad nomino minal del motor rpm.

Figura 44

Seleccion del parametro P0311 del MICROMASTER 440.




64

e Yaen el parametro P0311 presionamos dos veces P y se le configuracion la
velocidad del motor en rpm que es 1660 rpm y volvemos a presionar P para salir de

la configuracién del parametro.

Figura 45

Configuracién del pardmetro P0311 del MICROMASTER 440.

Configuracion del parametro del variador MICROMASTER 440

e Seleccién de fuente de comando 1 BOP.

Presionar el botdn P para ingresar a los parametros.

Figura 46

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

e Presionar el botén Cn y seleccionamos el pardmetro PO700 el cual es el

parametro para la configuracién de seleccion de fuente de comando.
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Figura4d7

Seleccion del parametro P0700 del MICROMASTER 440

SIEMENS

e Yaen el parametro PO700 presionamos dos veces P y nos colocamos en
configuraciéon 1(Panel BOP) y volvemos a presionar P para salir de la configuracion

del parametro.

Figura 48

Configuracion del parametro PO700 del MICROMASTER 440.

—
SIEMENS

Configuracion del pardmetro del variador MICROMASTER 440

e Seleccion de la consigna de frecuencia) 1 control de velocidad
Presionar el boton P para ingresar a los parametros.

Figura 49

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

SHEMENS
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e Presionar el botén [E y seleccionamos el parametro P1000 el cual es el parametro

para la configuracion de seleccion de la consigna de frecuencia.

Figura50

Seleccion del parametro P0010 del MICROMASTER 440

e Yaen el parametro P1000 presionamos dos veces P y nos colocamos en
configuracién 1 (Control de frecuencia BOP) y volvemos a presionar P para salir de

la configuracién del parametro.

Figura51

Configuracion del parametro P1000 del MICROMASTER 440.

—
SIEMENS

Configuracién del parametro del variador MICROMASTER 440

e Fin del servicio rapido 0 fin de la puesta en puesta en servicio rapido.

Presionar el botén P para ingresar a los parametros.
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Figura 52

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

e Presionar el botén C= y seleccionamos el parametro P3900 el cual es el

pardmetro para la configuracion de seleccidn de fin de la puesta en servicio rapido.

Figura53

Seleccion del parametro P3900 del MICROMASTER 440.

SIEMENS

e Yaen el parametro P3900 presionamos P y nos colocamos en configuracion 0 (Fin
de la puesta en servicio rapido) y volvemos a presionar P para salir de la

configuracién del parametro.
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Figura 54

Configuracion del pardmetro P3900 del MICROMASTER 440.

SIEMENS

Ya configurado el variador en todos los pardmetros con los siguientes botones se
puede poner en parcha el proceso y controlar la velocidad el motor con el variador

MICROMASTER 440.

Una vez ya encendido el variador se presiona el boton verde para poner en marcha

el variador.

Figura 55

Panel de puesta en marcha del MICROMASTER 440.

hiarcha

Puesto en marcha el variador con los con las flechas de subir y bajar se puede

controlar la velocidad del motor de 0 a 60 Hz.

Figura 56

Panel de subir y bajar la velocidad del MICROMASTER 440.

Bajar wvalor

| ° | Subir wakor




e Con el siguiente boton se puede invertir el giro del motor ya sea de izquierda a

derecha o de derecha a izquierda.

Figura57

Panel de la inversion de giro del MICROMASTER 440

&

e Al tener pulsado el boton jop se puede observar que el motor gira en de 0 a 5 Hz.

Imvertir
sentido de
giro

Figura58

Panel de jop del MICROMASTER 440

Configuracién del parametro del variador MICROMASTER 440

e Seleccion de lafuncién de comandos panel BOP.
Presionar el botén P para ingresar a los parametros.

Figura 59

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440

e Presionar el boton C= y seleccionamos el pardmetro PO700 el cual es el

parametro para la configuracion de seleccion de fuente de comando.

69
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Figura 60

Seleccion del parametro P0700 del MICROMASTER 440.

SIEMENS

e Yaen el parametro PO700 presionamos dos veces P y nos colocamos en
configuracion 2 (Panel BOP) y volvemos a presionar P para salir de la configuracion

del parametro.

Figura 61

Configuracién del pardmetro del P0700 MICROMASTER 440

SIEMENS

Configuracién del parametro del variador MICROMASTER 440

e Seleccion de la consigna de frecuencia, 2 bornes/ entradas digitales.

Presionar el botén P para ingresar a los parametros.
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Figura 62

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440

SHMENS

e Presionar el boton c= y seleccionamos el pardmetro P1000 el cual es el

parametro para la configuracion de seleccion de la consigna de frecuencia.

Figura 63

Seleccion del parametro P1000 del MICROMASTER 440.

e Yaen el parametro P1000 presionamos dos veces P y nos colocamos en
configuracion 1 (Bornes/ entradas digitales.) y volvemos a presionar P para salir de

la configuracion del parametro.

Figura 64

Configuracion del parametro del P1000 MICROMASTER 440.

SIEMENS




Configuracion del parametro del variador MICROMASTER 440

e Fin de la puesta en servicio rapido, O fin de la puesta en servicio rgpido.
Presionar el botdn P para ingresar a los parametros.

Figura 65

Ingreso a los parametros del MICROMASTER 440.

SHEMENS

e Presionar el botén C= y seleccionamos el parametro P3900 el cual es el

pardmetro para la configuracion de seleccion de fin de la puesta en servicio rapido.

Figura 66

Seleccion del parametro P3900 del MICROMASTER 440.

SIEMENS

e Yaen el parametro P3900 presionamos P y nos colocamos en configuracion 0 (Fin
de la puesta en servicio rapido) y volvemos a presionar P para salir de la

configuracion del parametro.

72
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Figura 67

Configuracion del pardmetro del P3900 MICROMASTER 440.

SIEMENS

Esquema de conexidn del variador MICROMASTER 440.
En las siguientes imagenes se muestra las entradas principales para la conexion del

variador con el motor.

Figura 68

Esquema de conexién del MICROMASTER 440

Conexion del potenciémetro con el variador.
Conectar el terminal de un extremo del potencidémetro a la entrada (pin 1) y el otro
extremo a la entrada (pin 2) del variador y el terminal del medio del potenciémetro a la

entrada (pin3) del variador.
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Figura 69

Conexion del potenciometro con el MICROMASTER 440

4.7k2
MINIMUNM

VAV

A/ID

Conexiénes para en arranque del motor.
Para controlar la velocidad del motor se conecta los pines (5,9) en las entradas del

variador MICROMASTER 440.

Figura 70

Conexiones para el arranque del motor
3334
-1

| -

C‘ﬂncr

Conexion para el arranque con del MICROMASTER 440
Para la invecion del giro del motor de debe conectar los pines (6,9) en las entradas

del variador.

Figura 71

Conexioén del cambio giro del motor con del MICROMASTER 440
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Configuracion del TIA Portal
Conexién del PLC S7-300 ET-200M y MICROMASTER 440.

Abrir el programa TIA PORTAL, donde se despliega la pantalla de inicio y cree un nuevo
proyecto (CREATE NEW PROJECT) con su nombre respectivo y escoja el lugar donde
desea guardar (Path) y haga en clic en el boton CREATE. Configuracién del TIA Portal para
la conexién del PLC S7-300 con la ET-200M y variador de la velocidad MICROMASTER

440.

e Abrir el programa TIA PORTAL, donde se despliega la pantalla de inicio y cree un
nuevo proyecto (CREATE NEW PROJECT) con su hombre respectivo y escoja el

lugar donde desea guardar (Path) y haga en clic en el botbn CREATE.

Figura 72

Pantalla de inicio del TIA Portal V17

e Seleccionar la opcion configuracion de dispositivo (Configure a device).
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Figura 73.

Pantalla de configuracion de dispositivo del TIA Portal V17.

D6 Siemens - C:Users\C2\Documents\Automation\MMA440 PROFIBUS_\MM440 PROFIDUS._

Please selact the next step:

S5
- Configure a device
e —
Sontimre e
Installed software I Configure an HM! screen

Open the profect view

Opened project:  C:AU sers\C2\Documents\A utomation! AMMA440 PROFIBUS \MM440 PROFIBUS.

O = & @ == = Uy B

e Seleccionar la opcién configuracién de dispositivo.

e Se despliega una nueva pantalla y se pulsa la opcion agregar nuevo dispositivo (Add
new device), donde se puede observar los diferentes dispositivos que se puede
agregar ya sean estos CPU o PLC(Controllers), pantalla HMI y sistemas de PC (PC

Systems).

Figura 74

Pantalla de agregar nuevo dispositivo del TIA Portal V17

Totally Integrated Automation

> Add new device
Devices & @ Show all dovices Device name
networks
@ Add new device |
‘% ~ | m Controllers Device
» [ SIMATIC 57-1200
» [ SIMATIC 57-1500
» [ SIMATIC 57-300
2 » (18 SIMATIC 57400
¥ [ » (@ SIvATC £T200 cPy
» [ Device proxy
Article no
- - L | Version 3
p Deseription.
I;I ‘
PCoytems |

Seleccionar el PLC.
Utilizando la referencia del nombre y nimero de serie que se encuentra en el
dispositivo, en este caso seleccién la carpeta SIMATIC S7-300 y escoja la opcion llamada

CPU 317-2, con su numero de serie que se va a utilizar escoja la opcion 6ES7 317-2EK14-
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0ABO, para la version se escoge la Ultima que se encuentra actualizada en este caso la

versiéon V3.2 y haga clic en agregar (Add).

Figura 75

Pantalla de seleccién del dispositivo del TIA Portal V17

°®
)
£-3
L

2
i

9 Open derce v 0

Asignacién de la IP del dispositivo

Una vez agregado el dispositivo a utilizar, se nos despliega una nueva pantalla que
se muestra a continuacion, donde se puede visualizar el PLC agregado y como se ve
fisicamente, adicional se puede visualizar las diferentes opciones que ofrece el TIA Portal

V17 para programar, afiadir etc.

Figura 76

Pantalla del dispositivo a utilizar del TIA Portal V17.
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¢ En la nueva ventana desplegada en la parte inferior se selecciona la opcién General
y Ethernet (Ethernet addresses)

e En Ethernet (Ethernet addresses) y se configura el IP del PLC, segun la IP del
dispositivo que se esté utilizando, en este caso la IP del S7-300 es la 192.168.0.1,
una vez configurado la IP se da clic en afiadir nueva red (Add new subnet) y en la
opcion subnet se cambia de Not networked a PN/IE_1 como se muestra a

continuacion.

Figura 77

Pantalla de cambio de IP del dispositivo del TIA Portal V17

<l m | >||100% [v] —%— &
gl Properties | "} Info &) %/ Diagnostics |

J General H 10 tags H System constants H Texts

General
Ethernet add

B

Ethernet addresses
Time-ofday synchronization Interface networked with
Operating mode

» Advanced options subnet: | -

Diagnostics addresses | = - ]

Internet protocol version 4 (IPv4)

I (® SetIP address in the project
IPaddress: [ 192 . 168 .0 .1 |
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 .0 |
[ use router
]

(O IP address is set directly at the device

Descargar los datos al PLC.
Dirijase a la parte superior izquierda de la pantalla en el cuadro de dispositivos
(Devices) donde se encuentra la carpeta PLC_1[CPU 317-2 PN/DP], una vez seleccionando

la carpeta se efectla un clic en el icono descargar al dispositivo (Download to device).

Figura 78

Pantalla del dispositivo a utilizar del TIA Portal V17

o Se despliega una nueva pantalla llamada descarga extendida al dispositivo (Extende
download to device), donde se configura el tipo de interfaz PG/PC (Type of the

PG/PC interface) y se escoge la opcién PN/IE, de la misma manera se configura la
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interfaz PG/PC (PG/PC interface) y se escoge la opcién Intel(R) Ethernet Connection
(2) 1219-V y por ultimo se configura la conexion a interfaz/subred (Connection to
interface/subnet) y se escoge la opcién PN/IE_1 que se cre6 anterior mente en el

paso 5.3.

Figura 79

Pantalla de descargar datos del TIA Portal V17.

xtended download o device

Online status information: | Display only emor messages

e Una vez configurado las opciones de interfaz se realiza un clic en iniciar busqueda
(start search) para encontrar la interfaz conectada al computador, terminada la
busqueda aparece la opcién PLC_1 creada en el paso 5.3 con los datos y la IP

correspondiente, se selecciona dicha opcién y se da clic en cargar (Load).

Figura 80

Pantalla de descargar datos encontrada del TIA Portal V17.

Fxtended download to device

Devic Interfscetype | Address Subnec
Act P 19216801 PNIE_T
! P o2x1 e 2
|
Type of the FGRC interface:  @_FiviE
PGIFCinterface: W intel(R) Ethernet Connection (2) 1219V Y
Connection to interfacefsubnet: | PNAE_1 -1 ®
©
Select torget device Show afl compatible devices -
Device Device type Interfaceype | Address Torget device
] CRUSTTIPNDE P 5216801 T
- PE Access adaress -
[Fiesh£0
rtsearch
"] ispley only emor messages
d
Load | gancel




o Cargado los datos se despliega la pantalla cargar vista previa (Load preview) y se

seleccién cargar (load).

Figura 81

Pantalla de vista previa de descargar de datos del TIA Portal V17.

Load preview X

9 Check before loading

Status 1 Target Message Action
# & - rca Ready for loading. Load 'PLC_1"

H ¥ Protection Protection from unauthorized access
Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use offirewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit

i http:/iwwav.siemens.comlindustrialsecurity
(] » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. Stop all
(V] » Device configurati... Delete and replace system data in target Download to device
(V] » Software Download software to device Consistent download
] W 5]
[ Refresh |
|| load || Cancel |
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e Seleccionado cargar (load) se despliega la pantalla cargar resultados (Load results),

si todo se encuentra con visto azul se da clic en finalizar (finish).

Figura 82

Pantalla de cargar resultados del TIA Portal V17.

Load results %

9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
U & - A Downloading to device completed without error. Load 'PLC_1*
[} b Start modules Start modules after downloading to device. Start medule
(<] [ [>]
Finish 3 Load || cancel

Configuracion de lared PROFIBUS DP.

Dando doble clic en el icono de MPI/DP interfaz_1 que se encuentra en el dispositivo

agregado que es de color anaranjado, una vez seleccionado en la parte inferior, se
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despliega una nueva ventana con las diferentes opciones (General, 10 tags, System

constants, Texts)

Figura 83

Pantalla de Configuracion de la red PROFIBUS DP del TIA Portal V17

Totally Integeated Automation
“ PORTAL

 Topotogy view | Networkview | Device view || Opons

o B |

T ) )

e En la nueva ventana desplegada en la parte inferior se selecciona la opcion General
y direccion MPI (MPI adress) y se configura en parametros (Parameters), dirijase a
la opcidn tipo de interface (Interface type) y realice el cambio de MPI A PROFIBUS,
una vez configurado la opcién tipo de interface (Interface type) se selecciona afiadir
nueva red (Add new subnet) y en la opcidn subnet se cambia de Not networked a

PROFIBUS_1 como se muestra a continuacion.



Figura 84

Pantalla de las propiedades de la red PROFIBUS DP del TIA Portal V17
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Ig Properties "‘_1.‘. Info i I!i] Diagnostics
J General H 10 tags II System constants " Texts
General [
MPI address pAtaddress

Time-of-day synchronization
Diagnostics addresses

Interface networked with

Subnet: | Not networked [+
[ Add new subnet ]
. Parameters
b
r Interface type: | MPI [+]
Address: |2 [+
Highest address: [ [+]
Transmission speed: | [+]
’
Figura 85
Pantalla de las propiedades de la red PROFIBUS DP del TIA Portal V17
|G, Properties ""_1.', Info i “ﬂ Diagnostics
J General u 10 tags |[ System constants || Texts
sl | proFiBUS add
S
Operating mode Interface networked with
Time-of-day synchronization
SYNCIFREEZE Subnet: | PROFIBUS_1 [+
Diagnostics addresses ] o o
i Parameters
F Interface type: | PROFIBUS [+
Address: |2 [+
Highest address: [ 126 [~]

Transmission speed:

[ 1.5 Mbps

4

Agregar el dispositivo que se va a controlar por lared PROFIBUS

Se dispone a agregar el dispositivo que se va a controlar por la red PROFIBUS, se

~

selecciona la opcién vista de red (Network view) que se encuentra en la parte superior de la

pantalla, donde se despliega una nueva ventana en el cual se visualiza las dos redes

creadas anteriormente que son la PN/IE_1 Y PROFIBUS 1.
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Figura 86

Pantalla de agregar dispositivo a controlar del TIA Portal V17

GUIA 1.1 » PLC_1 [CPU 317-2 PN/DP]

= Topology view Hﬁgl’ Network view Hﬁf Device view L,

g (eHHeas

& [PciicPusizaenior]  [v] X

-

s

Bl WPIDP interface_1

Name of the
compenent. You can
change the name to
suit your requirements.

|
-] —y— 4

":l.‘. Info i HL Diagnostics |

] '8, Properties

Desplegada la pantalla vista de red (Network view) se afiade el dispositivo ET-200 M
,dirijase a la ventana de catdlogo de componentes fisicos (hadware catalog) que se
encuentra en la parte superior derecha de la ventana, abra la opcién
catdlogo(catalog) y se seleccione la opcién Distributed 1/O, de la opcion
seleccionada se despliega varias opciones y se escoge la opcion ET 200M/Interface
modules/ PROFIBUS/ IM 153-1 que se encuentra en el dispositivo y se selecciona

el nimero de serie del mismo en este caso el 6SE640X-1PB00-0AAO.

Figura 87

Pantalla vista de red del TIA Portal V17

CPU ET SALIDASANALOGICAS » Devices & networks - EX
|&¥ Topology view | Networkview |[f Device view || Options (5]
¥ Newwork| £§ Connections L) relations B =B G E @ & = aF
2
~ | catalog H
it |2
o ]| 2
PLc @rier  pofle: [k =[] 2
LN » [ Controllers [~]|S
» [ Hh Wl
» [l PCsystems ]
» [ Drives & starters o
[Prune_1] — 7| (@ ervork components S
L e E
- » [ Detecting & Monitoring @
L ~ [ Distributed 110 g
W » [m ET2005P @
» [l ET2005P HA !
» [l Compact Field Unit (CFU) &3
» [ ET200MP =
» [ ET200s %
~ [ ET200M
~ [ Interface modules =| (@l
» [ PROFINET -
~ [l PROFIBUS g
[l s | foe T ¢ & Sy
|& Properties %4 Info &) [ %] Diagnostics | [l sE57 153-1AA03-0... &
= i » [l 1M1532 FO !
J enera » (W m153-2 >
e -4
» [ m1532 0D =
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e Seleccionado el dispositivo IM 153-1, se da doble clic o se arrastra hacia la pantalla

de opcion vista de red (Network view).
Figura 88

Pantalla vista de red con el nuevo dispositivo a controlar del TIA Portal

CPU ET SALIDASANALOGICAS » Devices & networks

|5'7‘ Topology view ||5Eh Network vi
& Newwork $¥ Connections |—' Il connection |'| I3 Relations 1" ] @‘l b4
PLC 1 Slave_1
CPU 317-2 PNIDP IM153-1
Mot assigned

PROFIBUS_1

Una vez afiadido el dispositivo IM 153-1, se da un clic en el dispositivo afiadido en la

opcion no asignado (Not assigned) que se encuentra en color azul y se selecciona

PLC_1.MPI/DP interface_1 que estéa en color amarillo.
Figura 89

Pantalla de asignacion de la interfaz del TIA Portal V17

CPU ET SALIDASANALOGICAS » Devices & networks

|& Topology view I_ggg, Network view l‘E

) @

£% Network 1§ Connections [Hi [+] I3 Relations

PLC_1 Slave_1
CPU 317-2 PN/DP IM 153-1
H A
NOE 85SIgNE’ /ore master:
PLC_1.MPIDP interface_1
[PNAE_1]

[PROFIBUS_1 }— b

]




e Seleccionado PLC_1.MPI/DP interface 1 automaticamente se conecta la linea de
PROFIBUS de color rosado llamado PLC_1. DP-Mastersystem(1) al PLC_1 CPU

317-2 PN/DP.

Figura 90

Pantalla de asignacion de la interfaz completada del TIA Portal V17

CPU ET SALIDASANALOGICAS » Devices & networks

|E Topology view ||ﬂ‘1, Ne

[ ax

% Network| 1 Connections | HiI connection [+] I3 relations [ T P

I Master systel

PLC_1 Slave_1
CPU 317-2 PNIDF IM153-1

PLC_1

[PNNE_1]

=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=|PLC_1.DP-Mastersystem (1)

Agregar el dispositivo de entradas y salida analégicas.
Realizar doble clic en el médulo Slave 1 IM 153-1, para poder ingresar a la nueva

ventana donde se afadira el dispositivo de entradas y salidas analdgicas.

Figura 91

Pantalla de asignacion de la interfaz completada del TIA Portal V17

CPU ET SALIDASANALOGICAS » Devices & networks

|£3' Topology view
& Metwork $§ Connections |—" connection |v| &£d Relations ey i s
0 Masi
PLC_1 Slave_1
CPU 317-2 PN/DP IM153-1
PLC_1
PN/IE_1
:PLC_1_DP-Ma!.ter!.y!.tem (1}:

85
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Una vez ingresado a la nueva ventana que se muestra a continuacion, dirijase a la

ventana de catalogo de componentes fisicos (hadware catalog) que se encuentra en

la parte superior derecha de la ventana, abra la opcién catalogo(catalog) y se

seleccione la carpeta AI/AQ, de la carpeta Al/AO, se despliega 3 carpetas,

seleccione la opcién AI/AO 2x8BIT // el nUmero de serie que se

caso 6ES7 334-0CEO01-0AAO.

Figura 92

Agregar dispositivo de entradas y salidas analégicas del TIA Portal

despliega en este

[& Topology view

Options

[# Network view  |IIf Device view |
4

Device overview

dr G o] ) B [ L[ @

Wodule

0
~ | Catalog

Slave_1

Rail_0

~

< | 100% ~ [< ][]

| "€ Properties ”1.'. Info x—”ﬂ Diagnostics

J General H 10 tags ” System constants ” Texts ‘

[<search>

[ Filter
» [ Rack
v (@ Ps
» [mcPu
» [
» [m@DI
» (@ DO
» [ Diibo
» [~
» [ A0
~ [ Allao
~ [ Al 4/A0 2x8BIT
[ Teee= b oceoronal
» [ A1 4/A0 2x1281T
» [ Al 4740 4x1411281T
» [ communications medules
» [ FM
» [ 1Q-SENSE
» [ special
» [ Interface modules

|[ia]
Frofle:

Seleccionado la opcion AI/AO 2x8BIT y el nimero de serie 6ES7 334-0CE01-0AAO,

ejecute doble clic o arrastre hacia la ventana (Device view) y coloquelo a lado del

Slave 1.

Gojeyea atempiey £

v H sapeIq] EH sqsaU@)H 5|00} aU||UQ \ﬁH



Figura 93

Agregar dispositivo de entradas y salidas analdgicas del TIA Portal

CPU ET SALIDASANALOGICAS » Ungrouped devices » Slave_1[IM153-1] — WX

|& Topology view
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Options

|#y Network view [} Device view |
|

Device overview

dr o) ) B (4[] R e

Module

g

~ | Catalog

o
&
A Slave_1

Al 4140 2x8BIT_1

Rail_0

~

[<] w ] oo =]

|search=

[+ Filter
» [ Rack
» [m Ps
» [mi cPu
» [ i
» (@D
» [ DO
» [m biDo
» [ &
» [ 20
~ [ Aia0
~ [l Al 4iA0 2x8BIT
[l 5E57 334-0CE01-0AAD
» [/l Al 420 2x12BIT
» [ Al 4iA0 4x14i1281T

] )

» [ Communications modules
» [ Fm
» [ 1Q-sENSE

e Properties  [% Info &)|[%] Diagnostics |

» [ Special
» [ Interface modules

General

Agregar el dispositivo MICROMASTER 440

Dirijase a la pantalla vista de red (Network view) se afiade el dispositivo MICRO

MASTER 440,dirijase a la ventana de catalogo de componentes fisicos (hadware catalog)

gue se encuentra en la parte superior derecha de la ventana, abra la opcion

catalogo(catalog) y se selecciona la opcion Otros dispositivos de campo (Other fiel

devices), de la opcién seleccionada se despliega varias opciones y se escoge la opcion

PROFIBUS DP,Drives, SIEMENS AG, MICROMASTER el niumero de serie del dispositivo

en este caso el 6SE640X-1PB00-0AAO.

Figura 94

Pantalla de agregar nuevo dispositivo a controlar del TIA Portal V17

Gojeyes aiempiey (5

v H saueIq] EH syse| WH 5100} auljuQ EH

K]

<[ w ] [roee 1= [<]w]

» (il PROFINET 1O
~ (@ PROFIBUS DP

(8l SIEMENS AG
~ [ SIMOVERT
+ [l MICROMASTER 4

AMICS

» [ FROFIBUS FA

[= Topology view [ Network view |[OY Device view || Options
% Network| 2.8 Connections I relotions | B 52 Wl Lid @ = =2 [ [ Newwor{ < | » =
[~} W@ Device ~ | catalog
~ 5730 |[Searcn- ] 4t [wat)
PLC_1 i Slave_2 3 > Mo |@Fiker profile:
CPU 217-2 PNIDP IM 1531 he 57’??"' » (@l Controllers
PLC_1 EL » [ H
(s |

i TS £52051 PBOC-0ARO

| SULppY ” saleln E” syse| WH s|001 aUIuQ |£H Bojeres asemprey £




88

o Seleccionado el dispositivo MICRO MASTER 440 se da doble clic o se arrastra hacia

la pantalla de opcion vista de red (Network view).

Figura 95

Agregar nuevo dispositivo a controlar ya seleccionado del TIA Portal
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o Seleccionado PLC_1.MPI/DP interface_1 automéaticamente se conecta la linea de

PROFIBUS de color rosado llamado PLC_1. DP-Mastersystem(1) al PLC_1 CPU

317-2 PN/DP.

Figura 96

Asignacion de la interfaz con el nuevo dispositivo a controlar del TIA Portal
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¢ Realizar doble clic sobre el MICROMASTER 4 donde se desplegard la siguiente

pantalla para poder asignar el numero o nombre de las entradas y salidas que se

generara al momento de asignarla, en la parte derecha en la opcién catalogo se

escoge la opcion 0 PKW, 2 PZD (PPO3) y se arrastra hacia el MICROMASTER 4 o

realice doble clic.

Figura 97

Asignacién de entradas y salidas del MICROMASTER 440 del TIA Portal
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¢ Una vez realizado el paso anterior se asignara las direcciones de las entradas y

salidas como se muestra a continuacion.

Figura 98

Verificacién de asignacion de entradas y salidas del MICROMASTER 440
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Creacion de bloque de datos

Seleccione blogue de programa (Program block) que se encuentra en la barra de
dispositivos (Devices), donde se va a desplegar la opcién Agregar nuevo bloque (Add new
block) y realice un clic y se va abrir una nueva ventana llamada Agregar nuevo bloque (Add
new block), se escoge la opcion bloque de Dato (Data block) de color azul, y se crea un
blogue de dato con el nombre que usted desee en este caso lo llamaremos DATOS DE
TEMPERATURA, puesto el nombre seleccione el tipo de datos (type) como Global DB y

damos clic en OK.

Figura 99

Pantalla de creacién de bloque de datos del TIA Portal V17
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Figura 100

Asignacion de tags del bloque de datos creado del TIA Portal V17
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Una vez creado el blogue de datos se despliega una nueva ventana y creamos tres

datos para el voltaje, temperatura con tipo de datos Real y porcentaje con el tipo de

dato entero Int.

Crear los tags de las entradas y salidas anal6gicas
Dirijase a vista de dispositivo (Device view) y realice un clic en el médulo de
entradas y salidas analdgicas Al 4/A0 2x8BIT_1, se desplegara en la parte inferior las

propiedades del modulo y seleccione la opcion 10 tags para verificar el nombre de los tags

de entrada y salidas analdgicas para poder n6mbralos posteriormente.



Figura 101

Pantalla de tags de entrada y salidas analdgicas del TIA Portal V17
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CPU ET SALIDASANALOGICAS » PLC_1[CPU 317-2 PN/DP] » Program blocks » DATOS DE TEMPERATURA [DB1]

. — oo
#E L E
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Name
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2 @arn WVOLTAJE
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] s Add new
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Start value
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™
™
™

Keepactualvalues g Snapshot @ ™ Copysnapshots tostartvalues g (%

Visiblein ... Setpoint

™
™
™

Load start values as actusl values * =

Comment

0
0
O

¢ Verificado los nombres de los tags, dirijase a Dispositivos (Devices), seleccione la

carpeta PLC tags y la opcion mostrar todas las etiquetas (Show all tags), nombre los

tags como usted le convenga con las entradas y salidas analdgicas antes verificadas

y con el tipo de dato que necesite.

Figura 102

Nombres de tags de entrada y salidas analdgicas del TIA Portal

Devices
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Programacion en ladder en el bloque (Main [OB1]).

Retain  Acces... Visibl..

=
=

[ESJEREINEIJES]ES]
IRREE

Comment
True
True
True
True

Como se lo indica es la programacién principal que se va a realizar, de la misma

manera como el paso anterior dirijase a Dispositivos (Devices), seleccione la carpeta
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blogques de programa (program blocks) y realice un clic en la opcién Principal (Main OB1) y

se despliega la ventana de trabajo para programar en lenguaje ladder.

Figura 103

Pantalla de la red 1 del TIA Portal V17
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¢ En el Networkl seleccione una caja vacia que se encuentra en la parte superior de
la ventana en la cinta de simbolos que se utiliza en lenguaje ladder y se dispone a
seleccionar el simbolo cuadrado con interrogantes llamado Caja vacia (Empty box)

gue se despliega en red 1 (network 1)

Figura 104

Pantalla de la red 1 agregada una caja vacia del TIA Portal V17
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e Seleccionado la opcién Caja vacia (Empty box), en la linea de programacion se crea

un cuadro con entradas y salidas como se muestra en la figura, y en los
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interrogantes de color rojo se escribe la palabra MOVE (mover)la cual es la
sentencia que se va a utilizar, en la entrada IN se dispone a escribir 8294, de la
misma manera en la salida OUT se escribe %QW256: P o el nombre del tag que se

dispuso anteriormente.

Figura 105

Red 1 agregada una caja vacia asignado valores del TIA Portal.

CPU ET SALIDASANALOGICAS » PLC_1 [CPU 317-2 PN/DP] » Program blocks * Main [OB1] - X
s L, EAER8r 2T G a@B = ad &G =
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¥  Network 1: —

| MOVE

EN ENO
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OUTI |— "Tag_1":F L

¥  Network 2:

100% _ FTYTy SRTETITIT]

e Para la siguiente red 2 (network 2), dirijase a la parte derecha superior y seleccione
instrucciones (Intructions) se despliega un cuadro de opciones y seleccione la opcion
instrucciones basicas (Basic instructions), escoja la carpeta operaciones de
conversién (Conversion operations) y seleccione ESCALA (SCALE), como se

muestra a continuacion.
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Figura 106

Pantalla de la red 2 agregada una caja de escala del TIA Portal V17
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e Seleccionado el bloque escala (SCALE), dispéngase a completar las entradas y
salidas con sus respectivos tags anteriormente nombrados incluyendo los datos del
blogue de temperatura adicionados, asi como el rango de voltaje que se va a

controlar, como se puede ver a continuacion.

Figura 107

Red 2 agregada con valores asignados del TIA Portal.
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e Para la siguiente red 3 (network 3), se incorpora un contacto normalmente cerrado
con una bobina, con la marca que va en entrada de una caja de escala bipolar que

debe permanecer en falso en la red 2 (network 2) en todo momento.



Figura 108

Pantalla de la red 3 agregado un contacto y bobina del TIA Portal V17
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Para la siguiente red 5 (network 5), se incorpora dos cajas vacias (Empty box)

debidamente incorporadas con las sentencias MUL con el tipo de dato Real, y la

sentencia ADD con el mismo tipo de dato Real, asi también afiadiendo sus entradas

y salidas correspondientes.

Figura 109

Red 4 agregado una caja de multiplicacién y divisién del TIA Portal V17
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Cargar los datos del PLC al CPU
Figura 110

Pantalla de descarga de datos del TIA Portal V17
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(V] » Stop modules The modules are stopped for downloading to device. stop all
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i Refresh
|l toad 1| cancel |
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e Seleccionado cargar (load) se despliega la pantalla cargar resultados (Load results),

si todo se encuentra con visto azul se da clic en finalizar (finish).

Figura 111

Pantalla de cargar resultados del TIA Portal V17
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Programacion en ladder en el blogue COMPLETE RESTART (OB 100)
Para el variador de velocidad MICORMASTER 440, se realizara la programacién
correspondiente, en este caso seleccione bloque de programa (Program block) que se

encuentra en la barra de dispositivos (Devices), donde se va a desplegar la opcion Agregar
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nuevo bloque (Add new block) y realizamos un clic y se va abrir una nueva ventana llamada
Agregar nuevo bloque (Add new block), se escoge la opcion bloque de organizacion
(organization block) de color morado, se dirige a la carpeta puesta en marca (Startup) y se
selecciona la Unica opcién reinicio completo (COMPLETE RESTART (OB 100)), donde nos
da la opcién de tipo lenguaje y se escoge la opcién LAD o lenguaje ladder y se hace clic en

OK.

Figura 112

Pantalla de agregar nuevo bloque del TIA Portal V17.
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e Una vez creado el bloque de reinicio completo (COMPLETE RESTART (OB 100)),
en la carpeta bloque de programa (Program block) se aparece un nuevo bloque
creado de color morado con el nombre COMPLETE RESTART (OB 100), se
selecciona el bloque y se abre una nueva ventana donde se visualiza el area de y
trabajo donde se va a programar el lenguaje ladder, para realizar la programacion en
la parte superior de la ventana desplegada debajo del nombre COMPLETE
RESTART, hay una cinta de simbolos que se utiliza en lenguaje ladder y se dispone
a seleccionar el simbolo cuadrado con interrogante llamado Caja vacia (Empty box)

qgue se despliega en red 1 (network 1) para comenzar la programacion.
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Figura 113

Red 1 del bloque COMPLETE RESTART del TIA Portal V17

(v CiNetwork 1:
MOVE
EM ENOD
I ouTt
¥  Network2: .

e Seleccionado la opcién Caja vacia (Empty box),en la linea de programacion se crea
un cuadro con entradas y salidas como se muestra en la figura, y en los
interrogantes de color rojo se escribe la palabra MOVE (mover)la cual es la
sentencia que se va a utilizar, en la entrada IN se dispone a escribir W#16#047E, de
la misma manera en la salida OUT se escribe %QW256:P o el nombre del tag que
se dispuso anteriormente .y por el momento es unico que se programa en el bloque

COMPLETE RESTART (OB 100)

Figura 114

Red 2 del bloque Complete Restart, asignados datos del TIA Portal

HF HIF = o 4

¥ Block title: "Complete Restart”

¥  Network 1:

MOVE
ENO

HQW256:P
ouTl— "Tag_2":P




100

Programacion en ladder en el bloque (Main [OB1]).

Como se lo indica es la programacién principal que se va a realizar, de la misma
manera como el paso anterior se selecciona la opcion Caja vacia (Empty box) y se crea dos
de las mismas afiadiendo un contacto normalmente abierto (Normally open contact) como
se muestra en la figura una caja vacia debajo de otra en la red 1 (network 1), en los
interrogantes de color rojo se escribe la palabra MOVE (mover)la cual es la sentencia que

se va a utilizar.

Figura 115

Pantalla de la red 1 del bloque main del TIA Portal V17
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¢ Una vez organizado cada una de las Cajas vacias (Empty box), en la entrada (IN)
del primer MOVE se escribe W#16#047F y como salida OUT1 es escribe el tag que
se definido como salida en este caso %QW256:P, de la misma manera para el
segundo MOVE en la entrada se escribe 16#2000 y como salida OUTL1 es escribe el
tag que se definido como salida en este caso %QW258:P, para terminar se escribe
le nombre del tag en el contacto normalmente abierto (Normally open contact) en
este caso %M0.0, en esta primera linea de programacion ladder es para el arranque

del motor.



101

Figura 116

Red 1 del bloque main asignados datos del TIA Portal V17
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¢ Realizado la primera programacion en la red 1 (network 1), se dirige a lared 2
(network), de la misma manera como el paso anterior se selecciona la opcién Caja
vacia (Empty box) y se crea dos de las mismas afiadiendo un contacto normalmente
abierto (Normally open contact) como se muestra en la figura una caja vacia debajo
de otra en la red 1 (network 1), en los interrogantes de color rojo se escribe la

palabra MOVE (mover)la cual es la sentencia que se va a utilizar.

Figura 117

Pantalla de la red 2 del bloque main del TIA Portal V17
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Una vez organizado cada una de las Cajas vacias (Empty box), en la entrada (IN)
del primer MOVE se escribe W#16#047F y como salida OUT1 es escribe el tag que
se definido como salida en este caso %QW256:P, de la misma manera para el
segundo MOVE en la entrada se escribe 0 y como salida OUT1 es escribe el tag
gue se definido como salida en este caso %QW258:P, para terminar se escribe le
nombre del tag en el contacto normalmente abierto (Normally open contact) en este
caso %MO0.1, en esta primera linea de programacién ladder es para el paro del

motor.

Figura 118

Red 2 del bloque main asignados datos del TIA Portal V17

1~ Network 2:
%MO0. 1
"Tag_# MOVE
] L
| | EN ENO
162047E — N %QW256:P
ouT1 — 'Tag_2":P
MOVE
| EN ENQ et
| 0 —IN %QW258:P
ouT1 *Tag_3":P

Realizado la segunda programacion en la red 2 (network 2), se dirige a la red 3
(network 3), de la misma manera como el paso anterior se selecciona la opcién Caja
vacia (Empty box) y se crea dos de las mismas afadiendo un contacto normalmente
abierto (Normally open contact) como se muestra en la figura una caja vacia debajo
de otra en la red 1 (network 1), en los interrogantes de color rojo se escribe la

palabra MOVE (mover)la cual es la sentencia que se va a utilizar.
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Figura 119

Pantalla de la red 3 del bloque main del TIA Portal V17
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¢ Una vez organizado cada una de las Cajas vacias (Empty box), en la entrada (IN)
del primer MOVE se escribe #16#0C7F y como salida OUTL1 es escribe el tag que
se definido como salida en este caso %QW256:P, de la misma manera para el
segundo MOVE en la entrada se escribe 16#2000 y como salida OUTL1 es escribe el
tag que se definido como salida en este caso %QW258:P, para terminar se escribe
le nombre del tag en el contacto normalmente abierto (Normally open contact) en
este caso %M0.2, en esta primera linea de programacion ladder es para el cambio

de giro del motor.

Figura 120

Red 3 del bloque main asignados datos del TIA Portal V17
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e Realizada la programacioén en ladder, se dispone a subir el programa la PLC,
seleccionar la carpeta PLC_1[CPU 317-2 PN/DP] que se encuentra en la parte
superior izquierda de la pantalla en el cuadro de dispositivos (Devices), una vez

seleccionando la carpeta se efectldia un clic en el icono descargar al dispositivo

(Download to device).

Figura 121

Pantalla principal para descargar datos del TIA Portal

1 Siemens -
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e Cargado los datos en el TIA Portal V17 se despliega la pantalla cargar vista
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|100% -

Totally Integrated Automation
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A[> [PLCregister )
| v Gall hierarchy 2
| 2
- H
&
g
I
c
g
g
s
I Ll
>
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Nocall path avaleble g
H

9 Properties  |*} Info [ % Diagnostics

previa (Load preview) y se seleccion cargar (load).

Figura 122

Pantalla de cargar vista previa del TIA Portal V17
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o Seleccionado cargar (load) se despliega la pantalla cargar resultados (Load results),

si todo se encuentra con visto azul se da clic en finalizar (finish).

Figura 123

Pantalla cargar resultados del TIA Portal V17

L .

9 Status and actions after downloading to device
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(2]

Finish

I[ concel |

Cargado los datos al CPU del PLC

Se dispone a realizar la configuracion del HMI para la visualizacion de los datos,
para configurar la pantalla HMI, dirijase a la barra de dispositivos (Devices), y seleccione la
opcién afiadir nuevo dispositivo (Add new device), se despliega una nueva ventana donde
se selecciona la opcién HMI, seleccione la carpeta HMI // la carpeta SIMATIC Basic Panel //
la carpeta 7” Display // la carpeta KIT200 Basic /// nimero de serie 6AV2 123-2GB03-0AX0

y la versién en este caso se selecciona la version 15.0.0.0.
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Figura 124

Pantalla de afadir nuevo dispositivo del TIA Portal V17
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¢ Afadido el nuevo dispositivo HMI, se despliega la ventana que se muestra a
continuacién, donde la primera configuracién se da clic en la opcién Select PLC,
donde se despliega una pequefia ventana y se selecciona el dispositivo PLC

anteriormente creado y se da clic en next.

Figura 125

Pantalla de configuracion del dispositivo HMI del TIA Portal V17
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e Seleccionado el PLC, se despliega la pantalla como se muestra a continuacién, con

la comunicacion correcta entre el dispositivo PLC y el dispositivo HMI.



Figura 126

Pantalla de conexion completa del dispositivo HMI del TIA Portal V17
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HMI Device Wizard: KIP700 Basic PN <
PLC connections
Configure the PLE connection(s).
Screen layout )
Alarms )
Communica tion driver:
Screens ) [simamc s7 300i400 ]
System screens ) I i
Interface:
Buttons | FROFINET (1) =
HMI_1 PLC_1
KTP700 Basic+ PN CPU 217-2 PNIDP
[ eowe 1)
7] Save settings Bac | [ e xt > Ei Cancel
— — — — -

¢ Una vez hecha comunicacion correcta

entre el dispositivo PLC y el dispositivo HMI,

se despliega la siguiente opcion a configurar el color de fondo de pantalla del

dispositivo PLC y se escoje el color de su preferencia y se clic en siguiente (next).

Figura 127

Pantalla de Screen layout del dispositivo HMI del TIA Portal V1

HMI' Device Wizard: KTP700 Basic PN

Screen layout

PLC connections

Alarms
Screens

System screens

L 5 i T T T ¢

Buttons

[+ Save settings

Select the screen objects to be displayed.

<

¢ Seguidamente se despliega la ventana Alarmas (Alarms), y se quita el tick de las

tres opciones (Unacnowledged alarms, Pending Alarms, Active system events) y se

da clic en siguiente (next).
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Figura 128

Pantalla de Alarms del dispositivo HMI del TIA Portal V1

["HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

e Posteriormente se despliega la pantalla Screens donde no se configura nada y se da

clic en siguiente (next).

Figura 129

Pantalla de Screens del dispositivo HMI del TIA Portal V1

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

Screens

o Seguidamente se despliega la pantalla System Screens donde no se configura nada

y se da clic en siguiente (next).
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Figura 130

Pantalla de Systems Screen del dispositivo HMI del TIA Portal V1

" HMT Device Wizard: KIP700 Basic PN >
System screens -
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e Seguidamente se despliega la pantalla Buttons donde no se configura nada y se da

clic en finalizar (finish).

Figura 131

Pantalla de Buttons del dispositivo HMI del TIA Portal V17

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN >

Buttons
Add buttons with drag-and-drop or by clicking on available systern buttons.
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SereEn e Systern butions.

B » = [

Log on Language

Alarms
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i O G G O ¢

Button area

[ Left [ Bottom [ Right

[ Save settings <<Back | [ b= 1 f FEinish 1 Cancel |

e Una vez configurado el dispositivo HMI, se configura la IP del dispositivo HMI,
dirijase a la barra de dispositivos (Devices), y seleccione la carpeta HMI_1 // Device
configuration. Se da clic en la entrada de red del dispositivo HMI, donde se despliega
una ventana de opciones en la parte inferior, seleccione General // PROFINET

Interface (X1) // Ethernet address y en la opcién Internet protocol version 4 (IPv4) se



110

cambio la direccién IP de 192.168.0.1 a la IP de 192.168.0.5 y se genera una hueva

subnet y da clic Add new subnet.

Figura 132

Pantalla del dispositivo HMI agregado del TIA Portal V17
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[ General | 10tags | Systemconstants | Texs |
G Ethemet addresses

| Properties [ info | %) Diagnostics |

Interface networked with

Internet protocel version 4 (IPva)

®s

Configurado las opciones de interfaz de la IP del

subnet: [ Prune_s

[uze

3P addrezs iz zet

1P address in the project
iPaddress: [ 152 1630 5 |
Subnetmask: [ 255 . 255 255 0 |

router
[ ]

directlvat the device

HMI se carga los datos de la misma

manera que el paso 7 con la diferencia que se selecciona la carpeta del HMI para

cargar los datos, se despliega la pantalla realiza un clic en iniciar bausqueda (start

search) para encontrar la interfaz conectada al computador, terminada la busqueda

aparece la opcién hmi_1 creada en el paso 15.9 con los datos y la IP

correspondiente, se selecciona dicha opcion y se

da clic en cargar (Load).
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Figura 133

Pantalla de busqueda de interfaz del TIA Portal V17

Extended download to device
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[ [-] &

Selecttarget device: [show all compatible devices &2l
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g Retrieving device information (=]

{ Load I Cancel |

e Sino existio ningun tipo de error al momento de subir los datos al HMI, se
desplegara la siguiente pantalla donde se pone un visto en Overwrite a Il y se da un

clic en cargar (load) y finalizar (finish).

Figura 134

Pantalla de vista previa de la interfaz del TIA Portal V17

Load preview X

e Check before loading

Status |1 Target Message Action
+0 & - Hw Ready for loading. Load "HMI_RT 1"
[} » Ovenwrite Owverwrite if object exists online? M overwrite all
[} » HMI Runtime Informations
(<] ] [>]
| : Load i | Cancel |

Disefio del HMI
Una vez comunicado el HMI, dirijase a la carpeta HMI_1[KTP700 Basic PN] // la
carpeta Screens // y la opcién Root screen para disefiar el modelo basico que se mostrara

en el HMI fisico.



Figura 135

Pantalla de inicio del dispositivo HMI del TIA Portal V17
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e En la parte derecha superior seleccione la opcion Toolbox donde se despliega un
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cuadro de opciones e ingrese a la opcién Objetos basicos (Basic objects), seleccione

elicono con la letra A para ingresar texto y escoja el lugar apropiado para el texto y

escriba el texto que desee.

Figura 136

Pantalla de objetos basicos del dispositivo HMI del TIA Portal V17
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e Para ingresar cuadros de valores, dirijase a la opcion elementos (Elements) y al

Swser G

icono I/O (0.12), y arrastre hacia la pantalla y ubique en el lugar donde usted desee,

de la misma manera ingrese los cuadros que sean necesarios.
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Figura 137

Pantalla de objetos basicos agregados del dispositivo HMI del TIA Portal
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¢ De la misma forma que la figura 136, ingrese los cuadros de texto para nombrar los

cuadros de entradas y salidas que se ingreso en el paso anterior.

Figura 138

Objetos basicos agregados con texto del dispositivo HMI del TIA Portal
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e Para poder visualizar los datos que emitira cada uno de los tags antes creados,
realizar doble clic al primer cuadro de entradas y salidas, el cual se desplegaré la
ventana de propiedades, seleccione la opcidn general // procesos (proccess) y en la
opcion tags, en la parte derecha realice un clic en el recuadro pequefio con tres
puntos, posteriormente se abrir4 un cuadro de opciones y seleccione el tag que va a

utilizar para que se pueda visualizar en el HMI,
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Figura 139

Asignacién de tags para su visualizacion del dispositivo HMI del TIA Portal
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¢ De la misma manera que le paso anterior, realicelo para cada uno de los cuadros de

entradas y salidas ingresados anteriormente.

Figura 140

Asignacién de tags para su visualizacion cuadro 2 del dispositivo HMI
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Figura 141

Asignacion de tags para cuadro 3 del dispositivo HMI del TIA Portal
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Terminado las asignaciones de los tags a los cuadros de entradas y salidas,

afadimos diferentes imagenes para una mejor visualizacion del HMI.

Figura 142

Pantalla de visualizacion final del dispositivo HMI del TIA Portal V17
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Subir los datos al HMI y finalizar.

Figura 143

Vista previa de descarga de datos del dispositivo HMI del TIA Portal
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o Cargado el programa, en la ventana Main del PLC en la parte superior se visualiza
unas gafas con un triangulo verde, se da click en dicho icono llamado supervision

activada/desactivada (Monitoring On/Off).

Figura 144

Pantalla de inicio de simulacion del TIA Portal V17
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¢ Al momento de dar clic en el icono llamado supervisién activada/desactivada

(Monitoring On/Off), se activa una simulacion virtual la cual se podra controlar el
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funcionamiento del programa desde la computadora como se puede visualizar en la
siguiente figura.

Figura 145

Pantalla de simulacion activada del TIA Portal V17
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Prueba de funcionamiento

Para poder realizar la simulacion, dirijase a la red 1 y realice un clic derecho en el
simbolo del contacto normalmente abierto, donde se desplegara una cinta de opciones y

seleccione modificar (modify) y se elige la opcién modificar a 1 (modify to 1) para arrancar el

motor.

Figura 146

Pantalla de simulacién en proceso del TIA Portal V17
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¢ Una vez modificado a 1, el motor debe arrancar sin ningan problemay la ventana de
la red 1 (network 1), todas las lineas de conexidon se pondran en color verde

demostrando que se encuentra activado el motor.

Figura 147

Pantalla de simulacién en proceso de la red 1 del TIA Portal V17
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e Seguidamente para poder realizar el cambio de giro o el paro del motor se debe
modificar el contacto normalmente abierto de 1 a 0 en la misma red 1 (network 1)

como se lo realizo en el paso anterior.

Figura 148

Simulacion en proceso de la red 1 cambio de estado del TIA Portal

¥ Network 1: E
MO0 ’7
“Tag_1" MOVE [
S g e ——— |=
Bl [odivioo ———culrs |
Monitor » Modifyto 1 Ctrl+F2

Display format » ar Crl+ 2
= Jor—y

Rename tag... Ctrl+ShiftsT
Rewire tag... CurtashifeeP [
"
X cut Ctrl+x
16#2000

22 Copy
E (u!a? cfruc e
gy aste SV by —Tag_3":P

X Delete Del
Go to »
Cross-references F11
e Nefy Cross-reference information Shift+F11
R 1§ Insert network Ctrl+R
| o InsertsTLnetwork v
B i m . [ o o —g—0
Insert empty box F8 Ig Properties H"A.. Info |M Diagnostics
jm Properties Alt+Enter ”'SWT“
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Para realizar el cambio de giro dirijase a la red 3 (network 3) y de la misma realice

un clic derecho en el simbolo del contacto normalmente abierto, donde se esplegara

una cinta de opciones y seleccione modificar (modify) y se elige la opcién modificar a

1 (modify to 1) para realizar el cambio de giro el motor.

Figura 149

Pantalla de simulacién en proceso de la red 3 del TIA Portal V17

¥ Network 3:
%03
“Tag_5" :' MOVE E
— o0 e
Wenir ,
Display format » trl+Shift+
= -
Rename tag. CurlsshiftsT £
i Shi i
Reuire tag... cuashifp LL____
X cut ctri+Xx | |
i
= 1 % :
£ copy cuic | | uquasa:p
§ Paste 1—"Tag_3":P
X Delete Del
Goto »
v  Networl Crosseferences F11
Cross-reference information  ShiftF11
1 Insert network CurlsR
Insert STL network [ 8 Propertie:
J General Syntax
B nsert .
O A]OIS 5 nsereempry box s
Properties Alt+Enter
| Message Goto 7

Seguidamente para poder realizar el paro del motor se debe modificar el contacto

normalmente abierto de 1 a 0 en la misma red 3 (network 3) como se lo realizo en el

paso anterior.



Figura 150
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Simulacion en proceso cambio de estado de la red 3 del TIA Portal

¥ Network 3:

%03
*Tag_5"

Monitor
Displayformat

Rename tag...
Rewire tag.

¥ cut

5 Copy

X Delete

Goto

v Netwo| Crossreferences

13 Insert network
Insert STL network
General | nersclnetuer
P bseitivputand St
Insert empty box
Blxlel oy

Properties

il ]

Cross-reference information  Shift+F11

MOVE
3 Modify to 0 CuleF3

» | Modifyto1
» fy opera

Ctrl+ShifesT

Clsshifesp |
e
16#2000
WQW258:P
V1 }—"Tag_3":P

CtrisC

Del

»
F11

Ctrl+F2

R

| Prope

[ syntax
F8

AltsEnter

I Message

€@  Theoperand "Tag_5™ was successfully modified
@ Theoperand “Tag 5" was successfully modified.

Goto

Configuracion, instalacion para realizar planos de conexion en EPLAN

Ingresar al software EPLAN Electric P8 2023 previamente descargado e instalado,

haciendo doble clic en el icono y ejecutar como administrador.

Figura 151

Icono del Software EPLAN Electric P8 2023.

Figura 152

Carga del software EPLAN Electric P8

cin techa

PLAMN Electric
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e Alterminar la carga se desplegara una pantalla “Seleccion de licencia” en la cual
seleccionaremos la licencia en uso por ultimo pulsar “Aceptar”.
Figural53

Seleccidn de licencia

Crear nuevo proyecto

Presionar en la Barra de tareas “Ficheros” luego presionar en la barra de opciones,
presionaremos “Nuevo” y crear proyecto.
Figura 154

Crear nuevo proyecto

e Crear un nuevo proyecto “Nombramos el proyecto” seleccionamos el lugar de
almacenamiento asegurandonos que la carpeta en la que vayamos a guardarlo sea
la correcta y luego tener acceso, por Gltimo, establecemos el autor y presionar

“Aceptar”
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Figura 155

Datos de creacion del proyecto

Lugar de almacen

S(MD_PRC

~| Establecer fecha de creacion

28/07/ =11

~| Establecer autor
pPC1|

Aceptar Cancelar

e Una vez creado nos aparecera el formato que elegimos previamente y se creara el
proyecto nuevo
Figura 156

Carga del proyecto nuevo

Progreso total:

e Seleccionar el tipo de pagina en este caso “Hoja de titulo” y se cargara la plantilla
elegida donde se muestra el formulario predeterminado de Hoja de titulo de EPLAN

Electric.
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Figura 157

Eleccién del formulario "Hoja de titulo/portada”

Figura 158

Plantilla de Hoja de Titulo

o Elegir en propiedades de proyecto los pardmetros que vamos a necesitar que se
muestran en la portada previamente realizada, aqui nos permitird aumentar (+) o

eliminar diferentes categorias que se podran observar en el cajetin y el formulario.



Figura 159

Propiedades de proyecto

Propiedades | Estadistica

Direccién de empi
Ultima traducci

124

Estructura  Estado

+

o estructura de design...

thein / Germany

Firma

Aceptar Cancelar

o Presionar clic derecho en el formulario y seleccionamos Insertar “Texto”, escribimos

los datos que sean necesarios como: nombre, tema, titulo, fechas, etc. Presionar clic

derecho en el formulario y seleccionamos “Insertar figuras” y revisamos que todo

esté conforme en nuestra portada.

Figura 160

Insertar figura y texto

s\ Public EPLAH Data P

Hememiertas  Planifcacion predia

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS "ESPE"
Departamertta de Fléctrica y Electronica y Telecomuncaciones

Carrera de Tecnclogia Superior en Automatizacidn e Instrumentzcion

entre esclavos ET y variador de velocidad"

Descripdén de proyecto: Trabajo de Integracién Curricuiar

s

Estutiantss Preponentes:

Linea G wastgacién

Fecha de revesd:
Fecha ge prasssrzmin:

Tng. Fable Platzsig

chicaea Cacuango Jhon Arthony

Diaz e Bryan Dowid
Werenw Cldona 4na Bekin
ALOMTACIS, pregramain  crtiol

8 de ull 203

3 de apesto 2023 Wimera fe piginas
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Cargar imagenes

En el navegador seleccionar el proyecto y presionar el botén derecho que
desplegara una cinta de opciones y elegir “Nuevo”.
Figura 161

Crear nuevo cajetin

EPLAN Grbh & Co. KG

o o ey B
[ Sp———
o >

Proyect bisico con estructura de designacicn tatamente numerads
1
EPLAN

ERLAN G 8.3, 5

Pigrany ek de exitas sn s .
e

e Crear una pagina nueva dentro de nuestro Proyecto en este caso un “Esquema
multipolar”
Figura 162

Tipo de péagina: Esquema multipolar

| & Pagina nueva
Nombre de pégina completo: 1

Tipo de pagina: Esquema mon:

Descripcién de pagina: ) Hoja detitulo L]

Todas las categorias

Valor

1:1
4,00 mm

Vaciar campos Aceptar Cancelar Aplicar
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Figura 163

Entorno de EPLAN Formulario Multipolar

e Paraimportar un macro en formato. edz los cuales se pueden descargar buscando
el modelo y numero de serie del componente desde la pagina de SIEMENS.
Insertar macros. Realizar la descarga del componente Edz.
Figura 164

Descarga del macro en la pagina de SIEMENS

(#]el o]

/A

SITOP in the SIMATIC $7-1500 design 24 V, 3 A - PM1507
Ex

(@ EFLAN-Makro P5, V
Macre 491 KB

[0 6ep1332-48800 G..edz A B GuiasracTicas..docx A
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e Ingresar a la pestafia de barra de herramientas y presionar “Datos Basicos”
Figura 165

Barra superior de tareas " Datos Basicos"

clic y se desplegara las opciones.
Figura 166

Barra de opciones de GESTION

e Posterior daremos un clic en la opcion “EXTRAS” que se encuentra en parte inferior

de la barra de opciones que se despleg0, presionamos “Importar”.
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e Elegir el archivo con la extension. edz que descargamos anteriormente y

presionamos “Abrir”, elegir correctamente nos aparecera el nombre del fichero a
importar y elegimos Aceptar.

Figura 167

Importar archivo con extension. edz de ficheros.

4 Importar conjuntos de datos

Tipo defichera: Formato de intercambio del EPLAN Data Portal (EDZ)

Nombre de fichero:

Asignacion de campo:  Valor predetemminado de EFLAN
# Agregar solo conjuntos de datos nuevos
Actuglizar solo conjuntos de datos existentes

Actuglizar conjuntos de datos existentes y agregar nugvos

Aceptar Cancelar

Figura 168

Elegir archivo desde la carpeta

X
€ v 4 ¥ Este equipo » Descargas v b
Organizzr v Nueva carpeta =+ 19
Companyname *  Nombre T Tamaio A
@ OneDrive vhay (3)
o Esecquigo || GESTI53-10003-0XB0. G ST X OT3V.,  Z3/7/203 1432
G KTOLGH D343V ez
Yo
|| GEP1332-4BA00 G KTO1 XG4 003430 ez
= Documentos
/|3 cmana nacads 1
Bt Ia semana pasada (4)
Practical 2 (1)
& Imagenes
4 Jﬂﬂuswca ueexpert-bin-win32-186-vs2008sp1-v1 .. 1ET20B 1ET
] ] GEST215- G400 ..
J O ST BGAHD
i Videos o )
&l principio de este mes (2
B i Discolocal () v
v < ¥
Nambre: | £E71332-4BA00 G KT01 04 00843V etz v| | Formato de intescambio del P v

Abrir Cancelar
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e Una vez cargado en la cinta de opciones aparecera al volver a presionar

“Gestion”.
Figura 169

Busqueda del componente en la barra de GESTION.

e Buscar PLC en la barra de opciones y se desplegara SIE y buscamos el modelo y
numero de serie en este caso SIMATIC DP, INTERFACE 6ES7153-1AA03-0XB0
e Presionar en la barra de tareas Centro de insercion, Dispositivos, electrotecnia,
componentes, PLC, General y SIE
Figura 170

Dispositivos

Centro de insercién
Inicic »
(=) Urtimos utilizados
 Fawvoritos
Etiquetas

Simbolos

Macros de ventana / simbeolos
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Figura 171

Seleccion del dispositivo

SIE.GES7 13 1-4B0>
©1-0AAO

e Arrastrar a huestra pantalla, aparecera el esquema de conexiones y al presionar la
tecla “TAB” del teclado nos aparecera otra vista.
Figura 172

Esquema en macros y vista de dispositivo

odo de insercion

+ Mo modificar

MNumerar

Aceptar Cancelar

e Por ultimo, realizar las conexiones las cuales seran especificadas segun la practica o
tipo de conexién que se requiera.
Realizar conexiones, para realizar los esquemas eléctricos.
En el panel de “Centro de inserccidon” en la barra de busqueda poner BORNE en las

opciones seleccionamos Simbolos y arrastramos a la hoja de trabajo, en la barra de
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busqueda poner MOTOR en las opciones seleccionamos Simbolos y arrastramos a la hoja
de trabajo. Cambiar las propiedades
Figura 173

Simbologia de Borne

Figura 174

Simbologia de Motor trifasico

o Cambiar las propiedades de los elementos que se encuentran en la hoja de trabajo

COomo se muestra a continuacion.
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Figura 175

Pantalla para edicién de propiedades de los elementos.

e La conexiones se realizan alineando los elementos con los bornes o terminales.
También se tiene la opcién de usar Simbolos en la pestafa de Insertar y elegir
angulos, simbolos de conexién, puntos de conexion, conector de lineas para realizar
las conexiones como se puede observar la conexién del MICROMASTER 440 al
motot trifasico considerando alimentacion y puesta a tierra.

Figura 176

Pestafia de Simbolos para conexiones

e F =
Inicio Insertar Editar Ver

Simbolos de conexién

e 2 VLI N VA
Puntos de conexiones agrupadas

I ==£T

| Conector de lineas
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Figura 177

Conexion del MICROMASTER 440 al Motor trifasico.

m

Tl é‘ 4 DM‘ e "’é‘--~+---~¢~~¢-“~hg;@;‘ b g;;#-'|
SIEMENS ] [

e e

Mm;l\mxl — A— I
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|24

o o
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Capitulo IV

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Se determin6 que la implementacion de un modulo mediante el PLC S7 300 ayudara
a realizar practicas de comunicacion PROFIBUS DP ya que ofrece alta velocidad
entre esclavos ET y variador de velocidad en el laboratorio de Instrumentacién virtual
para que los estudiantes adquieran conocimiento significantico y esto les permita
manejar de manera adecuada los dispositivos.

Se configurd la RED en el Software TIA Portal V17 para que exista una
comunicacion PROFIBUS DP entre el maestro en este caso el PLC S7-300 y los
esclavos como son el equipo terminal (ET-200M) y variador de velocidad
(MICROMASTER 440), de tal manera que el maestro permita controlar a los dos
esclavos de modo que puedan actuar al mismo tiempo o simultdneamente
dependiendo la aplicacion.

Se realiz6 esquemas y planos eléctricos de los dispositivos implementados,
mediante el software EPLAN Electric P8 para que los estudiantes puedan identificar

e interpretar las conexiones de manera correcta.
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Recomendaciones

Realizar la programacion en el software TIA PORTAL seleccionar correctamente el
PLC que se va a utilizar como los dispositivos que se van a afiadir en la
implementacién, tomando en cuenta el nUmero de serie de cada uno de los
dispositivos.

Verificar que todos los parametros del variador MICROMASTER 440 estén
correctamente configurados de acorde con las especificaciones y las hojas técnicas
de cada dispositivo, adicional a esto comprender el funcionamiento de cada uno de
los dispositivos utilizados en la implementacion para realizar un 6ptimo desarrollo de
cualquier tipo de aplicacion.

Al realizar el ponchado del cable de la comunicacién, con el conector PROFIBUS
para la conexion de esclavos, respetar y considerar las dimensiones del corte del
recubrimiento, asi como las entradas del cable, de la misma manera observar que el
swich del conector estén en ON-ON O OFF-OFF dependiendo su aplicacion para su
correcto funcionamiento.

Al momento de cargar los datos del software al PLC revisar que el cable de Ethernet
y el cable del PROFIBUS DP este correctamente conectados en sus puertos

correspondientes para no tener algun tipo de error o problema en su funcionamiento.
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ANEXOS



