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OBJETIVOS

General Implementar un sistema de generacion de carga eléctrica
mediante el uso de paneles fotovoltaicos para determinar la
variacion de la autonomia.

Especificos Investigar sobre los sistemas de generacion de carga fotovoltaica
disponible.

Seleccionar el sistema de generacion de carga fotovoltaica segun sus
parametros de funcionamiento.

Implementar el sistema de generacion de carga fotovoltaica segun su
capacidad y tamafio en el vehiculo eléctrico.
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ANTECEDENTES
eUna de las caracteristicas predominantes del Ecuador es su ubicacion.

eDesarrollo de diferentes sistemas alternativos .

eLos paneles fotovoltaicos cumplen un papel fundamental obtencién de
energia solar.

el a Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE ha realizado diferentes
contribuciones al desarrollo e innovacion en la rama e industria automotriz
permitiendo la creacion de diferentes vehiculos con finalidades ecolégicas
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*PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
eConstante desarrollo tecnolégico.

eEstado ecomico del pais.

eEstaciones de abastecimiento
Retraso tanto en su construccion como implementacion.

e Desconocimiento del tema
No esta destinado a un interés mas focalizado
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JUSTIFICACION

eRealizar un proyecto que beneficie aspectos ambientales, ademas de
permitir la implementaciéon de nuevas tecnologias de acuerdo al
aprendizaje adquirido en el transcurso de la carrera universitaria.
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Fundamento General de la Energia Solar

El fundamento general de la energia solar se basa en la captura y utilizacion de
la radiacion solar proveniente del la estrella mas grande, para generar
electricidad o calor. Este proceso aprovecha la energia radiante que el sol emite
constantemente hacia el espacio, y puede ser convertida en formas de energia
utiles para diversas aplicaciones humanas
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RADIACION

El sol emite una vasta cantidad de radiacion electromagnética, que
incluye luz visible, radiacion infrarroja y radiacion ultravioleta. Esta
radiacion llega a la Tierra en forma de luz solar.
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Long term average of PVOUT, period 1999-2018
Daily totals 24 28 32 36 4.0 bb 48
KWh/kWp
Yearly totals: 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753




Radiacion Electromagnética

La radiacion electromagnética en general incluye toda la luz solar que llega a los
paneles solares, no solo la luz visible. Esto incluye la radiacién infrarroja y la radiacion
ultravioleta
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Radiacion Ultravioleta

Se encuentra en el espectro electromagnético justo por encima de la luz visible en
términos de longitud de onda.

La radiacion ultravioleta, especialmente la UV-A y la UV-B, puede ser perjudicial para los
materiales de los paneles solares y su rendimiento con el tiempo.
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Efecto Fotovoltaico

El efecto fotovoltaico es un fenomeno fundamental en la conversion
de |la energia solar en electricidad en los paneles solares, y es el
proceso mediante el cual la luz solar se convierte directamente en

electricidad
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ALMACENAMIENTO

La energia solar es intermitente, ya que depende de la disponibilidad
de luz solar. Para garantizar un suministro constante de energia, es
necesario incorporar sistemas de almacenamiento, como baterias,
para almacenar el exceso de energia generada durante el dia y usarla
durante la noche o en dias nublados

+
POSITIVE ELECTRODE  ,~— IR —, o000
(ALUMINUM FOIL) AT i B 8T (GraPHITE)
PO4 0 AR
(PHOSPHATE) ——=siiis |
FE | spad | 3
(IRON) = T8 &
A XX +— ELECTROLYTE
u 0N LSCNER ", ¢ ).
(UTHIUM) s BEAD
s » t:
- 1
¢
POLYMER -} OBIAR | NEGATIVE ELECTRODE
MEMBRANE 1 5~ (COPPER FOIL)




AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

wiscon ~ INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



Herramientas y I\/Iaterlales
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PANEL SOLAR
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Parametros

Especificacion

Topsolar

Material

Silicio monocristalino

Dimensiones del articulo LxWxH

1085x520x 2.5

Peso

3.97 libras

Eficiencia

Alta

Estilo

Moderno

Tipo de conector

MC4

Voltaje

De9al2Vv

Potencia maxima

100 vatios

NUimero de modelo del articulo

TOPSFS-100B-DW
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MAGNITUDES
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CARACTERISTICAS
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DISPLAY DESCRIPCION

Solar panel voltage
setting value

Maximum battery
charge voltage
Battery charge
level display
Close screen time
setting
Battery capacity setting

Charging time setting

The current solar
panel voltage

Battery charging
voltage

Battery charging
current

Charging power
Cumulative charge
capacity
Cumulative charging
time

2

000:02:12

94V
.00 A
.94 W c‘*’|

0.028AH
000:01:57

Call up the

data identification
Call up

the data sets indicate
Maximum battery
charging current
Output off tips

Key unlocked state

Charging stage
directions
Charge Status
Indication
Open output
status indication
Key Lock Status

FESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




MPT-7210A

CONFIGURACION DATOS ALMACENADOS

A 0.000AH

| 00. | 000.0AH |
ok | 000:00:00 | cf’ :00: 000:00:00 | cf’
Presionar SE T para abrir Seleccionar el nimero Prespnar A 'V para
MPPT Solar Charge Controller la configuracion de configuracion seleccionar en caso de que

exista. mas-configuraciones

Presionar 4 |'W para
seleccionar el voltaje de
del panel con el cual
el sistema comenzard a funcionar

000.0AH
000:00:0

Presionar SET para cargar
una nueva configuracién

Presionar  SET - para
seleccionar el voltaje
maximo de la-bateria a cargar

X 3154 Presionar SET paracerrar

. . la configuracién
000.0AH 000.0AH ~000.0AH |
000:00:00 | cf 000:00:00 | 000:00:00 ‘

Presionar | & (W para Presionar SE T para seleccionarel

configurar el voltaje amperajey | & ['W configurarlo
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CONFIGURACION DE PARAMETROS

Presionar  §E 7| durante
5s para seleccionar el
apagado automatico de

Presionar SET y
A 'V configurarel

pantalla tiempo de carga para
Y | & |V para-elegir que-el sistemase
tiempo exacto 000 OAH detenga.
de apagado | 000:00:00 |

Esto es necesario ya que

Esto es necesario ya que de lo contrario Presu;'nar SE|T v A 'vh para de lo contrario no se
no se apagara automaticamente configurar los amperios hora apagara atutomaticamente

Presionar SET vy
A para configurar

« VU K| la capacidad de
007.2AH | bloqueo
001:50:00 (=3

007. 2AH i 007.
001:50:00 | & 001:50:00 |F=}¥
Presionar SET para

salir de la configuracién

Ejemplo de configuracion
guardada




EJEMPLO DE ESTADO
CORRECTO DE CARGA

Constant state
of charge (CV)

6.006AH | 4.042AH |

001:33:58 | & 001:03:33 | B
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CONEXION CONTROLADOR PANEL SOLAR

MPT-7210A
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MPPT Solar Charge Controller
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CONEXION CONTROLADOR BATERIAS
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Datos obtenidos




VELOCIDAD

Al realizar la prueba se pudo determinar que a
una carga de bateria del 74.4% y teniendo en
cuenta no superar los 150 amperios, se alcanzo
una velocidad maxima de 20.5 m/s que en
kilometraje es 73.80 km/h
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CONCLUSIONES

— Eluso de los paneles solares en el proyecto de tesis logré demostrar la posibilidad
de incrementar una carga diferente y amigable con el medio ambiente de un VE
mediante este sistema fotovoltaico, siendo asi un factor favorable para ser
tomado en cuenta en el Ecuador permitiendo hacer mejor aprovechamiento de
esta energia.

— Las diferentes pruebas se realizaron en tres maneras distintas, los dias soleados
fueron 4 donde la eficiencia de los paneles fue sustentable, llegando a niveles
positivos de carga de 33.40%.

— El estar en una zona geografica central como el pais de Ecuador, ayuda con
respecto a la radiaciéon en dias soleados pues es de tipo directa por lo cual se

obtiene un maximo provecho y potencial de la misma de tal manera que la

obtencion de resultados logra ser muy satisfactorios. ) ES':)E
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RECOMENDACIONES

El realizar un proyecto destinado a la obtencion de energia solar cuenta con ciertas
desventajas, no logra llegar a su verdadero propdsito, el de sacar todo el provecho
posible de la misma. Esto se debe a ciertos retrasos en la tecnologia implementada en
la misma, y un alto costo de fabricacion.

Para el uso de paneles solares y obtencién de mejores resultados satisfactorios se debe
tomar en cuenta el factor del clima, pues dependiendo de esto no llega a cumplir
verdaderamente con su propdsito el sistema de carga.

Investigar nuevas tecnologias aplicadas al campo de la energia solar, que permitan la
mejor obtencion de energia por medio de angulos de captacion de sol y elemento o
material con mejores capacidades para la obtencion de energia.
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