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Antecedentes

• Necesidad de riego

• Agua 

• Gestión eficiente del riego

• Evotranspiracion de los cultivos 

(ETc)

• Evotranspiracion del cultivo de 

referencia (ETo)

• Coeficiente del cultivo (Kc)

• FAO56
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Problemática

MALA GESTIÓN DE LOS CULTIVOS 
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Objetivo general

Cuantificar, promediar y graficar variables meteorológicas de manera diaria,

decenal, mensual y anual, mediante el desarrollo de una aplicación computacional,

para determinar las necesidades y programación del riego de los cultivos a campo

abierto y bajo invernadero.
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Objetivos específicos

Diseñar un software para promediar, 

cuantificar y graficar variables 

meteorológicas.

Desarrollar el aplicativo que 

conforman el sistema del software 

"YAKUTARPUY" 

Validar la experiencia del usuario Realizar el análisis de resultados 

del sistema. 

Estado del arte referente al 

funcionamiento del sistema de riego y 

su relación con las variables 

meteorológicas
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Alcance

El alcance del proyecto es desarrollar un software que automatice el cálculo de las necesidades de

riego para invernaderos y a campo abierto. El sistema utilizará datos de estaciones meteorológicas y

aplicará fórmulas para calcular diversos parámetros como la evaporación, precipitación y

necesidades de riego. El procesamiento de los datos de las estaciones meteorológicas es fundamental

y se basa en un modelo de datos almacenado en un archivos planos. Además, el sistema será

responsive, adaptándose a diferentes dispositivos para una experiencia de usuario fluida.
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Estado del Arte

Criterios de inclusión y exclusión Grupo de control

Revisión de la Literatura



Estado del Arte

Construcción de la cadena de búsqueda Selección de estudios primarios

• EP1: HidroMORE 2: Una versión optimizada y 

paralela de HidroMORE

• EP2: Investigación y diseño de sistema de riego de 

precisión basado en red neuronal artificial.

• EP3: Nube ETWatch: API para la generación de 

datos regionales de evapotranspiración real.

• EP4: Evaluación de modelos de inteligencia 

artificial para el modelado real de la 

evapotranspiración de cultivos en tierras de cultivo 

de maíz con cobertura y sin cobertura.

• EP5: Evaluación multisitio de un algoritmo de 

programación de riego SWAT mejorado para la 

producción de maíz (Zea mays L.) en las Grandes 

Llanuras del Sur de EE. UU..

• EP6: Tecnologías de la información y la 

comunicación para la mejora de la programación 

del riego.



Estado del Arte

Caracterización de los estudios primarios

• Uso de softwares para el cálculo de la evapotranspiración.

• Uso de plataformas en la nube para acceder a los datos de 

forma rápida y precisa.

• Los resultados de los estudios reportan una mejora en la 

eficiencia del riego, reducción del desperdicio del agua y 

aumento de la producción de cultivos.



• INTRODUCCIÓN

- Antecedentes

- Problemática

• OBJETIVOS

- Objetivo general

- Objetivos específicos 

- Alcance

• ESTADO DEL ARTE

• CONSTRUCCION DE LA SOLUCION

- Requisitos

- Arquitectura de la solución

- Patrón de diseño

• IMPLEMENTACIÓN

• PRUEBAS

• VALIDACION

• VIDEO

• CONCLUSIONES



Requisitos Funcionales

Requisitos Funcionales

Iniciar sesión

Crear cuenta

Crear proyecto

Guardar proyecto

Importar datos climáticos

Procesar datos climáticos

Visualizar datos climáticos

Graficar datos climáticos

Calcular la evapotranspiración

Calcular la precipitación efectiva

Calcular la necesidad de riego

Calcular la programación de riego



Requisitos No Funcionales

Requisitos No Funcionales

Tiempo de respuesta

Utilización de colores

Métodos de acceso

Plataforma Open Source

Accesibilidad

Mantenibilidad



Arquitectura N capas

• Capa de presentación

• Capa de Negocio

• Capa de Persistencia

• Capa de Datos



Patrón de Diseño

Modelo Vista Controlador (MVC)

• Modelo: Es la capa donde se trabaja 

con los datos

• Vista: Responsable de mostrar la 

interfaz y datos del modelo

• Controlador: Responde a las 

acciones que se solicitan en la 

aplicación
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Implementación

Módulos de la aplicación 

Módulo de procesamiento de datos

Módulo de clima

Submódulo de precipitación efectiva

Submódulo de suelo

Submódulo de cultivo

Módulo de necesidad de riego

Módulo de programación de riego
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Implementación

Selección de herramientas 

Back – End ------ PYTHON – FASTAPI

Sintaxis clara y legible

Gran comunidad y bibliotecas

Facilidad de integración

Flexibilidad y versatilidad 

Gran rendimiento con optimización

Front – End ------ REACT – JAVASCRIPT

Componentes

Declarativo

Reutilización de código

Compatibilidad con otras tecnologías

React ecosistema

Aplicaciones de una sola página (SPA)
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Pruebas

PRUEBAS UNITARIAS

LIBRERIAS

PYTEST

PYTEST - MOCK

HTTPX
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Precisión

Validación

• Software intuitivo

• Rapidez 

• Validación de errores

• Recomendable
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Precisión

Conclusiones

Éxito en los objetivos 

planteados
Mejora la planificación 

agrícola
Herramienta que ayuda en la 

gestión de recursos



Gracias por su 

atención
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