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PROBLEMÁTICA



Objetivo General

 Monitorear y controlar los instrumentos de una canastilla remota en una zona de alto riesgo de desastres naturales desde el

sistema SCADA, utilizando protocolos de comunicación industriales en el Poliducto Shushufindi Quito.

Objetivos Específicos

 Investigar por medio de fuentes de consulta científicas técnicas el método para instalar y configurar los instrumentos de la canastilla 

del Poliducto Shushufindi Quito.

 Diseñar un tablero de control y establecer protocolos de comunicación eficientes para la supervisión y control de sistemas industriales, 

garantizando una comunicación confiable y en tiempo real entre los dispositivos.

 Realizar la conexión y configuración utilizando protocolos de comunicación industriales para establecer una red entre los dispositivos.

 Diseñar las pantallas en el SCADA para el monitoreo y control de los dispositivos de la canastilla remota utilizando el software InTouch.

 Realizar un sistema de pasarela, la conversión, entre protocolos industriales: Hart, Modbus RS485, Modbus TCP/I (Maestro-Esclavo; 

Cliente/Servidor).

 Integrar las señales del transmisor y del actuador al SCADA utilizando los protocolos industriales Hart, Modbus (RS 485 y TCP/IP) a fin 

de generar información de tendencias, alarmas del proceso y una base datos históricos.

 Verificar el correcto funcionamiento del sistema mediante pruebas experimentales coordinadas conjuntamente con el cronograma de 

planificación de operaciones.



1. DISEÑO E 
IMPLEMENTACIÓN



Diseño del tablero de control



Yokogawa modelo EJX530A, serie 91TC20190 de 0 a 2000 PSI con protocolo de 
comunicación HART

Transmisor de presión



HCS Hart a Modbus RTU de la marca MOORE INDUSTRIES

Gateway Hart a Modbus



Gateway Hart a Modbus



Comunicación transmisor Gateway HCS



Modelo Bernard STX-6 serie 19U00519-02 de alimentación de 24 Vdc con una 
potencia de 15 KW y un torque de 33 Lbs.ft, acoplado a una válvula tipo bola 
de clase CL 900 de 4” con cuerpo A350LF2 y bola A182F316

Actuador eléctrico Bernard



Topes mecánicos 

Actuador eléctrico Bernard



Weismuller tipo Modbus TCP/RTU Gateway IE-GW-MB-2TX-1RS232/485, 
numero de artículo 1504460000, serie TBAIE1034638, el Gateway funciona 
con alimentación de 12 a 48Vdc, cuenta con dos puertos ethernet RJ45 de 
10/100BaseTx, un puerto serie, conector serie de 5 pines para RS 422/485

Gateway Modbus RS485 a Modbus TCP/IP



Interfaz web Gateway Modbus TCP/RTU.

Gateway Modbus RS485 a Modbus TCP/IP



Gateway Modbus RS485 a Modbus TCP/IP



Supressor De Volteje (Vpu III R 120V/6kv Ac/Dc) Disyuntor Eléctrico de 1P y 2P, bornera fusible  

Guarda motor 6AProtección De Señal 24vdc (Mcz Ovp Cl 
24vdc 0.5a)

Protecciones



Fuente De Alimentación AC/DC (Pro Top1 480W 
24V 20A)

UPS/Cargador de Baterias (CP DC UPS 24V 
40A)

Banco de Baterías (CP A Battery 24V DC12Ah)

Alimentación 24 VDC



Implementación de tablero de control.



2. Desarrollo del HMI



Formulación de Tag.

TAG ID REGISTRO MODBUS DESCRIPCIÓN

EB_VRSP_MB_AH 2 40001 Mando Cierre/Apertura Válvula San Pedro

EB_VRSP_MB_BTA 2 40002:1 Batería Actuador

EB_VRSP_MB_LCL 2 40001:7 Actuador Cerrado (Limit Closed)

EB_VRSP_MB_LOP 2 40001:8 Actuador Abierto (Limit Open)

EB_VRSP_MB_MLC 2 40001:4 Mando Actuador en Local

EB_VRSP_MB_MRT 2 40001:3 Mando Actuador en Remoto

EB_VRSP_MB_MST 2 40001:2 Mando Actuador en Stop

EB_VRSP_MB_PAP 2 40003 % de Apertura Válvula San Pedro

EB_VRSP_MB_PTQ 2 40002 % de Torque Válvula San Pedro

EB_VRSP_MB_TRT 2 40002:9 Térmico Actuador Disparado

EB_VRSP_MB_VMM 2 40002:14 Manipulación Manual de Actuador

EB_VRSP_MB_VOB 2 40003:11 Válvula San Pedro Obstruida

EB_VRSP_MB_PIT 1 40001 Presión En Válvula San Pedro



Configuración DAServer MBTCP



Configuración de Access Name



Configuración de Access Name



Definición de Tag en InTouch



Pantallas



Pantallas



Pantallas



Pantallas



Pantallas



Implementación total del sistema en el proceso



Implementación total del sistema en el proceso



Implementación total del sistema en el proceso



Implementación total del sistema en el proceso



Implementación total del sistema en el proceso



Implementación total del sistema en el proceso



3. Pruebas del sistema



Se observó que la corriente de arranque máxima del actuador es de 8 [A] y su 
corriente nominal 4.7[A], tiempo que tarda el actuador eléctrico en apertura o 
cierre es de aproximadamente 1:20 - 1:35 minutos

Pruebas



Pruebas

Accionamiento local



Pruebas

Accionamiento Remoto



Pruebas



Pruebas



4. VIDEO DE 
FUNCIONAMIENTO





BLOQUE DE CIERRE

GRACIAS


