ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Departamento de Ciencias de la Energiay Mecanica
Carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Aeronautica

Monografia previa a la Obtencion del Titulo de Tecndlogo Superior en
Mecanica Aeronautica

TEMA: “Mantenimiento de los paneles de la cabina de mando del helicoptero
Gazelle E-367 mediante técnicas de reparacion de materiales compuestos
para preservar la vida util de la aeronave”

AUTOR: Ofiate Ruiz, Cristopher Alexander

DIRECTOR: Tlgo. Arellano Reyes, Milton Andrés

LATACUNGA



Introduccion




Helicoptero Gazelle AS 341L

Brigada de Aviacion Nro. 15 “Paquisha” del Ejército
Ecuatoriano




Objetivos




Objetivo general

Reparar los paneles de la cabina de mando del helicoptero Gazelle SA 341L,
mediante técnicas de reparacion de materiales compuestos (ATA 20) para
preservar la vida util de la aeronave.
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Objetivos especificos

= Recopilar informacion técnica para llevar a cabo los procedimientos de
reparacion en materiales compuestos de los paneles de la cabina de
mando del helicoptero.

» [Inspeccionar y evaluar el estado de los paneles de la cabina de mando del
helicoptero, previo a la reparacion de los mismos.

» Ejecutar los procedimientos de reparacion en materiales de los paneles de
la cabina de mando del helicoptero, en base a los manuales técnicos.

» Realizar una inspeccion final y detallar los resultados obtenidos en las
reparaciones en materiales compuestos de los paneles de la cabina de
mando del helicoptero.
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Generalidades




Descripcion del helicoptero
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Datos técnicos y caracteristicas del helicoptero

1
{

1!.-—.-
39.278 ft)

972 m {Rotor drehend)

¥

. SEE NOTE 1
= ﬁ
Y - =
o r SIS
| i b
o — m -
a
r‘_: ¥
- I
x i (0.951 ft) Ground zero load 1E 1
SEE NOTE 3 E|F
= | =
=
’ 9,533 m 'S
(31.272 ft)

G ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Fuselaje del helicoptero

¥

Designacion
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Cabing

Carenacon de 8 caa So Carrdds prnopal
Cubierias de motor
Estructura résern
Carenadco trasero
Estructura central
Puertas de acceso

Estructura inferior




Cabina del helicoptero
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Panel de instrumentos
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Materiales compuestos

Los materiales compuestos son sistemas estructurales formados por la
combinacion de dos o mas componentes distintos, con el proposito de
obtener propiedades superiores a las que poseen individualmente.
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Reparaciones en materiales compuestos

La reparacion de materiales compuestos es un proceso fundamental en la
industria, ya que permite extender la vida util de componentes y estructuras
compuestas, minimizando el costo y el impacto ambiental asociados con la

sustitucion completa.
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Mantenimiento aeronautico

El objetivo primordial radica en garantizar la operabilidad y Ila
aeronavegabilidad de estas maquinas, procurando prolongar su vida util al
maximo y asegurando un nivel Optimo de seguridad en todas las

operaciones aéreas.
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Desarrollo del tema




Descripcion general

Se detalla los procedimientos para el mantenimiento y reparacion de los
paneles de la cabina de mando del helicoptero Gazelle SA 341L mediante el
empleo de avanzadas técnicas de reparacion de materiales compuestos. El
objetivo primordial de este trabajo es preservar y prolongar la vida operativa
de la aeronave al abordar de manera meticulosa la restauracion de los
elementos fabricados con materiales compuestos en los paneles de control.

La ejecucion precisa de los procedimientos de reparacion fue guiada por los
manuales téecnicos pertinentes, en especial el Manual de Mantenimiento
(MDE) y el Manual de Técnicas Estandar (MTC). La aplicacion de técnicas
avanzadas en la reparacion de materiales compuestos garantizara una
restauracion efectiva de los paneles, manteniendo los mas altos estandares
de calidad y seguridad.
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Preparacion del area de trabajo

Se establecié un ambiente seguro y propicio para llevar a cabo reparaciones
en los paneles de la cabina de mando del helicoptero Gazelle SA 341L.
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Inspeccion preliminar

Esta inspeccion preliminar resultdo esencial para identificar posibles
problemas en los paneles de la cabina de mando.




Proceso de reparacion del panel de instrumentos
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Proceso de reparacion del panel de instrumentos

Desmontaje y limpieza del panel de instrumentos




Preparacion de areas danadas del panel de instrumentos




Reparacion del panel de instrumentos

DEPOSITO FLEXIBLE
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Acabado e instalacion del panel de instrumentos
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Proceso de reparacion del pedestal de control
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Proceso de reparacion del pedestal de control

Desmontaje y limpieza del pedestal de control
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Preparacion de areas dafnadas del pedestal de control
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Reparacion del pedestal de control
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Acabado e instalacion del pedestal de control
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Proceso de reparacion del panel de advertencia
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Proceso de reparacion del panel de advertencia

Desmontaje y limpieza del panel de advertencia
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Preparacion de areas dafiadas del panel de advertencia
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Reparacion del panel de advertencia
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Acabado e instalacion del panel de advertencia
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Inspeccion final

@ESPE

UNI\.’EHSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Conclusiones




Conclusiones

= | a recopilacion de informacion técnica, basada en manuales de reparacion
estructural y técnicas estandar, fue un paso esencial para llevar a cabo
procedimientos de reparacion efectivos y seguros. Esta recopilacion de
conocimiento especializado proporciond la base necesaria para abordar de
manera precisa los desafios inherentes a la restauracion de materiales
compuestos en los paneles de la cabina de mando.

» La inspeccion y evaluacion previas a la reparacion demostraron ser criticas
en la identificacion precisa de los dafos y la delimitacion del alcance de las
iIntervenciones requeridas. Mediante una meticulosa inspeccion visual, se
logré detectar problemas como delaminaciones, abolladuras y otros dafios,
lo que proporciond la orientacion necesaria para un enfoque dirigido vy
eficiente durante la fase de reparacion.
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»|lLa ejecucion de los procedimientos de reparacion en materiales
compuestos demostro la importancia de la experiencia y el conocimiento
técnico en la restauracion exitosa de los paneles de la cabina de mando.
La aplicacion precisa de resinas, adhesivos y refuerzos de fibra de vidrio,
en conformidad con las especificaciones técnicas, resultd en una mejora
significativa de la integridad estructural y la funcionalidad de los paneles
reparados.

= La inspeccion final, posterior a la reparacion, proporciond una validacion
crucial de la calidad y efectividad de los procedimientos de reparacion
iImplementados. La meticulosa atencion a los detalles y el cumplimiento
riguroso de los procedimientos establecidos en los manuales técnicos
garantizaron que los paneles de la cabina de mando se restauraran a los
estandares requeridos.
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Recomendaciones

»Es recomendable mantener un registro detallado de todas Ilas
Inspecciones, reparaciones y mantenimientos realizados en los paneles de
la cabina de mando. Esto incluye descripciones precisas de los
procedimientos aplicados, los materiales utilizados y los resultados
obtenidos. Mantener un historial completo permitird un seguimiento efectivo
de la vida util de los materiales compuestos, identificar patrones de
desgaste y establecer estrategias de mantenimiento preventivo mas
eficientes en el futuro.

» Se recomienda implementar programas de capacitacion periddica para el
personal de mantenimiento encargado de la reparacion de materiales
compuestos en los paneles de la cabina de mando. La formacion constante
en las dltimas técnicas, herramientas y practicas de reparacion asegurara
gue el personal esté al tanto de los avances en la industria y sea capaz de
abordar los desafios de mantenimiento de manera efectiva. Un equipo
capacitado y actualizado garantizara la calidad y la seguridad en las

iIntervenciones de reparacion.
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Muchas gracias...




