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“Mantenimiento de 200 hrs. del tren de
aterrizaje, de acuerdo a la seccion
1g11/5-30 del manual de
mantenimiento de la aeronave Cessna
172 RG (HC-CXI), perteneciente a la

Escuela de Pilotos AVIACIONESAV
(ESAV) ubicada en la ciudad de Santa
Rosa provincia de El Oro”
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Introduccion —,

ESCUELA OE PILOTOS

« Pioneros de la aviacion
« Construcciéon de un monoplano que usa un ala sin

puntales ni soportes

« Avion multipropdsito CESSNA despegé el 13 de

agosto de 1927

BY TEXTRON AVIATION
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OBJETIVO GENERAL

Realizar el chequeo operacional de 200 hrs de la bomba de emergencia del tren de aterrizaje. Con ayuda de una gata
hidraulica para la aeronave Cessna 172 RG (HC-CXI), con el fin de establecer mantenimientos y pruebas del tren de
aterrizaje, de acuerdo al manual de mantenimiento correspondiente a la Escuela de Pilotos AVIACIONESAV (ESAV).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Chequeo operacional y prueba del funcionamiento correcto y eficaz de la bomba de emergencia del tren de aterrizaje
con ayuda de la gata hidraulica.

 Verificar los parametros de operacion de la gata hidraulica para el levantamiento de la aeronave y asi poder realizar el
respectivo chequeo operacional de 200 hrs en la bomba de emergencia y prueba correspondiente del tren de aterrizaje,
con ayuda en la seccion 1G11/5-30 del manual de mantenimiento estableciendo a su vez las tareas a realizarse con
respecto a la bomba de emergencia del tren de aterrizaje de dicha aeronave.

» Registrar los datos obtenidos durante el respectivo chequeo operacional de las 200 hrs en base a la bomba de
emergencia del tren de aterrizaje de la aeronave Cessna 172 RG (HC-CXI).
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GENERALIDADES
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PIVOT POINT

NOTES:

1. Dimensions shown are based on
standard empty weight and pro-
per nose gear and tire inflation.

2. Wing span shown with strobe
lights installed.

3. Maximum height shown with
nose gear depressed as far as
possibte and flashing beacon
installed.

Whee! base length is 64",

» Wing area is 174 square feet.

U

Mirimum turning radius Bepivot
point to outboard wing tip) is

Propeller ground clearance is 10"

Caracteristicas Generales De La
Aeronave Cessna172RG

/ 8-91/2”

MAX.

N
N
)
¥

 Tripulacién con un piloto

« Capacidad de 3 pasajeros

 Longitud de 24 pies - 1 pulgada (7,3 m)

« Envergadura de 33 pies - 4 pulgadas (10,2 m)

« Altura de 8 pies - 6 pulgadas (2,6 m)

» Area del ala de 160

 Peso vacio se tiene de 1081 Ib (490 kg)

« Peso maximo peso de despegue se tiene de 1.670 Ib (757 kq)
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Capacidad de fluidos Caracteristicas de rendimiento

Velocidad maxima 110 nudos (126 mph, 204 km/h)
Combustible total 66 Gal. 249,837 Litros.
Velocidad de crucero 107 nudos (123 mph, 198 km/h)
(:g:z:s"ble 62 Gal. 234,696 Litros. 43 nudos (49 moh. 76 Kim/h) sin motor. i
nudos mph, m/h) sin motor, flaps
Velocidad de pérdida .u & ! &
abajo
er;lft':m de 9QTs. 8,517 Litros.
Alcance 477 mi (414 nm, 768 km)
Maximo .
consumo de aceite 8QTs. {2/ OILIOS: Alcance extendido 795 mi (690 nm, 1280 km)
Altitud 715 pies/min (3,6 m/s)
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TREN
CONVENCIONAL

TIPOS DE TREN
DE ATERRIZAJE

TREN CON TREN DE ATERRIZAJE
FLOTADORES DE ESQUI
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Siempre
desplegad

Bajo costo

Arrastre
constante que se
mitiga mediante
uso

Aterrizaje Fijo

Engranaje fijo
simplifica
construcciony
operacion

DISENO DEL
TREN DE
ATERRIZAJE
DEL CESSNA

Mayor

rendimiento

Se operan

Aterrizaje
Retractil

hidraulicamente.
Aumento de

pesoy costo.
Aeronaves de

Almacena el tren
de aterrizaje
dentro de la

estructura durante
el vuelo de crucero

alto rendimiento

Cessna 172RG
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La potencia hidraulica se suministra mediante un
grupo hidraulico accionado eléctricamente.

La unica funcion de este grupo hidraulico es
suministrar energia hidraulica para accionar el tren
de aterrizaje retractil

-==1 ~=-r= Detalle [-=--

2

Los cilindros actuadores reciben presion hidraulica
que extiende o retrae el tren de aterrizaje

FUNCIONAMIENTO DEL TREN
Una luz verde indica que la marcha esta bajaday DE ATERRIZAJE
blogueada. La luz ambar indica que la marcha esta
subida

Al mover el selector de marchas, gira una valvula
selectora que aplica presion hidraulica en la
direccion seleccionada.

©

e Detalle L__L__ Detalle

Al pulsar la luz indicadora verde "iluminada” durante o
la inspeccion previa al vuelo y escuchar una alarma
de advertencia audible indica que el sistema de
advertencia del tren de aterrizaje esta funcionando.
En vuelo, si disminuye la presion del colector por
debajo de 12" 0 mas de 20 grados de flaps sin bajar
el tren de aterrizaje, se activara la bocina.
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La presion hidraulica seguira aumentando
hasta que el presostato de la unidad de
traccion la apague




La mayoria de las aeronaves con tren de aterrizaje retractil tienen luces que pueden
desmontarse facilmente y comprobarse con una luz que sepas que funciona.

En caso de averia del tren de aterrizaje, se puede utilizar una bomba manual hidraulica
para bajar y bloquear el tren de aterrizaje.

Debe bombear hasta que tenga luz verde, aproximadamente 33
bombeos.

PROCEDIMIENTOS
Y FALLAS

El procedimiento de extension manual del tren de aterrizaje requiere una
reduccion de la velocidad aerodinamica, se debe colocar el interruptor selector
del tren de aterrizaje en la posicion “abajo” y comenzar a bombear.

Se debe parar en cuanto se observe una luz verde

Se debe verificar visualmente que las lineas principales izquierda y derecha estan
abajo y se utiliza un espejo si puede para verificar el tren de morro.
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ACCION PREVIA AL VUELO

Accion 1

Se debe comprobar que el selector de
marchas esta en la posicion baja.

Accion 2
Se debe verificar que la bocina del tren
funcione. 3 Accion
Se debe asegurar de que se inspecciona
Accion 4 el tren de aterrizaje y de que no hay

fugas de liquido hidraulico
Por ultimo se debe verificar que no haya

obstruccion en los huecos de las ruedas.
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ESPECIFICACIONES DEL TREN DE ATERIZAJE

Especificacion eléctrica

Especificaciones de
Extension de Equipo
de Emergencia

Interruptor de cabina para encendido

Manija de liberacion de Especificacion Hidraulica

emergencia .~~~ ey 44 Ve | romomoooososososees Sistema de retraccion del tren de

.r . aterrizaje hidraulico
Especificaciones de

Seguridad del Tren de
Aterrizaje Retractil

Bocina de advertencia

Especificacion de
Interruptores e
Indicadores del Tren
de Aterrizaje
Especificaciones del Pre- Grupo de luces verdes y rojas

vuelo Operativo

Inspeccion continua
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1 INSPECCIONES DE 50 HORAS

Tipos y tiempos de
inspecciones
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Desarrollo
Equipos de apoyo

ELEVACION NIVELACION APARCAMIENTO
ARGOLLAS DE LOS PUNTOS EN AMBOS FRENO DE
ELEVACION UMBRALES SUPERIORES DE LAS ESTACIONAMIENTO Y BLOQUEG
PUERTAS PUEDEN USARSE PARA OE MANDOS

NIVELAR

HERRAMIENTA ESPECIAL-

JACK PAD
Colocar la estructura de la gata
en la parte del ala.

BASE DE MADERA

SUJECION Y MAYOR
ESTABILIDAD

AMARRE
Superficies de control con el
bloqueo de control interno y fije los
frenos
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Informacion de estructuras de las gatas hidraulicas

ITEM TIPO Y NUMERO OBSERVACIONES

1 Bloque (puntos de la gata disponibles). 1 x4x4 acolchado con goma de %.
2 Cessna N° 2-168. Soporte de amarre de cola.
3 Almohadilla para clavijas Parte del soporte del peldano

integrada. (VER PRECAUCION).
N¢ 2-170 Gata basica (incluye N2 2-71 Tubo Altura minima cerrada: 34".
deslizante Liftstroke 22-1/2"). Altura de extension ma.: 56-1/2".

4 No. 2-70 Tubo de deslizamiento Liftstroke Altura minima cerrada: 57-1/2.

22-1/2".
N2 2-591 Tapa de extension.
N2 2-109 Extension de patas.

Altura maxima de extension: 80".
Anade 4".
Anade 12”.
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Materiales para la
elaboracion de las
estructuras de las
gatas hidraulicas

MATERIALES

Tubo de 2 pulgadas x 3 milimetros

Tubo de 1 pulgada x 3 milimetros (interno)

Discos de corte Norton de 7 pulgadas

2 pedazos de tubo de 2 pulgadas y media x
3 milimetros

Discos de pulir

Moladora

Soldaduray electrodos - 60/11 AGA

Taladro pedestal

Medio litro de pintura umi-primer verde
(fondo)

Lijas N°150

Un litro de pintura sintético automotriz azul

Compresor

Tubo de una pulgada roscable

Placas10x10 de 6 milimetros

Broca de %

Pasadores con varilla de media

Varilla lisa de media
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Medidas y pesos de las
estructuras para las
gatas hidraulicas

Toneladas ~ U
Altura 1.70em
Tamano de triangulos 0.80 cm
(Base)

Altura maxima de 40 cm

elevacion
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CONSTRUCCION
DE LA BASE

Corte y union de la base
triangular

SOLDADURA

Soldar los extremos de
la base del tubo.

CONSTRUCCION

PLACA

Soldar la placa de
apoyo de la gata.

l

TUBO ROSCABLE

Tubo insertado y con
orificios.

PINTURAY ACABADOS

Lijado, remocion de escoria, y
pintado.
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FLUJOGRAMA PASO A PASO DEL MANTENIMIENTO Y CHEQUEO
OPERACIONAL DELA BOMBA DE EMERGENCIA DEL TREN DE ATERRIZAJE

Pruebas y chequeos
operacionales Iniciacion de pruebasy
— Paso1 —— chequeos operacionales de la >
l bomba de emergencia del
Con la implementacion de las tren de aterrizaje
gatas hidraulicas se tendra la
oportunidad de realizar las RN i g it / !
pruebasy los chequeos N\ ey 0%

Bomba manual de
emergencia

operacionales de la bomba de
emergencia del tren de
aterrizaje con mayor facilidad,
en este caso se logro elevar la
aeronave Cessna 172 RG con
ayuda de las galas

E %" .
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Comprobacion
de la extension

manualmente é)olmprobamoln

con la bomba de . € [uCes para la
Paso2 — —> Procedimiento . e —

— emergencia del Paso 3 verificacion del
tren de aterrizaje

tren de aterrizaje
arriba y abajo

'

7} &,r'
P ANt
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Procedimiento de prueba y chequeo

Comprobacion Paso 5 operacional de la bomba de emergencia
de la palanca "
que este en
buen

funcionamient

O para subiry

bajar el tren de
aterrizaje

Paso4 —

\ 4
Procedimiento de prueba y chequeo operacional de la

Jitim - izaj 5Xi
JUlIe |PRie bomba de emergencia del tren de aterrizaje con éxito.

e
j
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SIMULACION MANTENIMIENTO Y CHEQUEO OPERACIONAL DE LA BOMBA
DE EMERGENCIA DEL TREN DE ATERRIZAJE




Factor de seguridad - analisis
de esfuerzos estaticos

l

Un FoS de 1 indica que una estructura o
componente fallara inmediatamente
cuando se alcance la carga de diseno y no
sera capaz de soportar ninguna carga
adicional

l

Fuerza aplicada 2402.63 N

@ RESULTS DETAILS

Actual Minimum Safety Factor 4.37

The design is not expected to bend or break with the
current analysis criteria. t's a good idea to validate the
analysis criteria and also ensure the Safety Factor Targets

meet the standards of your company, application and
industry.

£ Safety Factor (Per Body)
OF 38
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COSTOS DURANTE EL PROCESO DE ELABORACION

Descripcion Costo
2 Gatas hidraulicas (4 toneladas) $100
Logistica de envio $500
2 Estructuras para las gatas hidraulicas $900

TOTAL = $1.500
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« Durante todo el tiempo de mantenimiento, con el fin de retraer el tren de
- aterrizaje se adquirio pruebas latamente fuertes en la cual para solucionarlos

CO“CIUSIO“GS fue fundamental la ayuda de la gata hidraulica.

« En la escuela de pilotos Aviacionesav (ESAV) es de gran ayuda contar con las
herramientas para los parametros necesarios en la ejecucion de la operacion
de la gata hidraulica para su respectivo chequeo operacional de 200 hrs. de
la bomba de emergencia con ayuda del manual, esto ayuda al aprendizaje
del estudiante para lo cual se ha visto factible el mantenimiento y chequeo
operacional de la bomba de emergencia del tren de aterrizaje en dicha

aeronave.

« La elaboracion de datos y anexos necesarios para tomar todo en cuenta
7 = ) tanto de la herramienta importante como es la estructura de la gata
A . hidraulica y sobre prueba y error dispuesta del tren de aterrizaje y la

e — “HC- () operacion de la bomba de emergencia de dicha aeronave, en la cual se

——

realizaron con la supervision de una persona con la experiencia necesaria en
los trabajos y mantenimientos, por lo que se alcanzo una experiencia
maravillosa, y con la finalizacion de la misma se puede asegurar que cumple
con todos los objetivos propuestos al inicio del proyecto.
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RECOMENDACION ES - Dadas las necesidades de contar con unas estructuras para las gatas

hidraulicas para el chequeo operacional y mantenimiento de la bomba de
emergencia del tren de aterrizaje, se realizo este proyecto para que los
técnicos en mantenimiento tengan donde apoyarse y poder desenvolverse
en las actividades diarias del que hacer del jefe de mantenimiento, sin tener
que tropezar con la falta de implementaciones en el hangar.

» Este chequeo operacional y mantenimiento garantiza el buen aprendizaje de
los estudiantes en el area de la aviacion, consiguiendo con esto la
satisfaccion del deber cumplido.

« La culminacion del proyecto tiene la satisfaccion de haber aportado con un
granito de arena para el enriguecimiento de la escuela de pilotos
Aviacionesav (ESAV) en ese interminable camino de adquisicion de la
estructura para las gatas hidraulicas que ayudar alzar la aeronave para poder
retraer el tren de aterrizaje para que los jefes de mantenimiento tengan la
facilidad de realizar dichos mantenimientos para el tren de aterrizaje.

FAINEPENINE .
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