
“No hay que 
apagar la luz de 
otro para lograr 

que brille la 
nuestra”
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MARCO 

METODOLÓGICO



ANTECEDENTES

Los sistemas de aire acondicionado se usaron para aumentar el confort en cierto espacio, 

esto implica modificar las características físicas del aire, como la temperatura, la humedad y la 

contaminación provocada.

Para entregar un aire con nuevas características, existió la necesidad de cambiar uno o 

varios atributos del aire exterior, siendo unos es estos la disminución de la cantidad de 

contaminación provocada por partículas sólidas flotantes presentes en el habitáculo del vehículo. 

El conductor y sus ocupantes al estar expuestos por un prolongado tiempo al aire viciado 

experimentaron efectos perjudiciales en el sistema respiratorio, este problema se resolvió con la 

implementación del sistema de aire acondicionado, el cual gracias a que cuenta con una serie 

de filtros por los cuales se obligó a fluir al aire, acondiciona y mejora la calidad de este.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proyecto titulado “Implementación de un módulo didáctico de aire acondicionado 

automotriz” tiene como objetivos diseñar y construir un módulo de aire acondicionado, cómo 

material didáctico para los estudiantes de la Universidad con el cual desarrollarán habilidades y 

destrezas para el análisis y diagnóstico de fallas del sistema, mejorando de esta manera el 

proceso enseñanza-aprendizaje en la asignatura de Sistemas de Seguridad Activa y Pasiva de 

Vehículos.

En el módulo didáctico de aire acondicionado se implementarán todos los componentes 

mecánicos y eléctricos indispensables para la descripción del funcionamiento y el análisis de fallas 

más comunes que se pueden evidenciar en el sistema, así como también el diagrama eléctrico y 

leyendas necesarias para obtener un módulo didáctico amigable con el estudiante que fomente y 

promueva el aprendizaje.



DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVESTIGACIÓN

Fundamentación de conceptos termodinámicos. 

Conocimiento de los componentes y su funcionamiento.

Análisis del proceso de generación de frio.

Implementación de dispositivos de control.



JUSTIFICACIÓN E IMPORTANCIA

Reconocimiento 
de componentes

Diagnostico de 
fallas

Mantenimiento 
óptimo

Desarrollo de 
conocimientos

Necesidad de 
implementación



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Diseñar y construir 
un módulo 

didáctico de aire 
acondicionado 

automotriz.



OBJETIVOS

Diseñar y construir la 
estructura para el módulo 

didáctico de aire 
acondicionado.

Implementar los componentes 
del sistema de aire 

acondicionado automotriz 
sobre la estructura.



METAS

Identificación de los componentes.

Apreciación del funcionamiento. 

Interpretación de los valores de temperaturas y presiones.

Simulación de fallas.

Diagnóstico y mantenimiento.



HIPÓTESIS

HIPÓTESIS

¿La implementación de un 
módulo didáctico de aire 

acondicionado automotriz 
permitirá mejorar las 

prácticas en la Universidad 
de las Fuerzas Armadas - 
ESPE Sede Latacunga? 



MARCO

TEÓRICO



LEYES FÍSICAS

Calor se transfiere 
del objeto más 

caliente al más frío

Cuerpos fríos 
tienen menor calor 

que cuerpos 
calientes

Tres estados de la 
materia

Condensación

Aumento de presión y 
temperatura al 

comprimir un gas.



TERMODINÁMICA

Primera ley de la 
termodinámica 

La energía no se 
crea ni se 

destruye solo se 
transforma



LEYES GENERALES DE LOS GASES

Boyle Charles
Gay-

Lussac
Avogadro

Gases 
ideales
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PRESIÓN DE UN GAS

Al comprimir el gas se reduce la distancia 
existente entre las moléculas y, por lo tanto, 

tendrán poco espacio para moverse con 
libertad.



CALOR

El calor se transfiere desde el cuerpo 
más frío hacia el cuerpo más caliente en 

un cierto periodo de tiempo.



CAMBIOS DE ESTADO

A medida que la materia gana o pierde energía interna su 
estado tenderá a cambiar de un estado a otro.



TEMPERATURA

La temperatura indica cuanta energía 
interna ha acumulado un sistema.



Componentes 

Compresor Condensador Ventilador

Evaporador Acumulador
Mangueras y 
conexiones



Componentes

R-134a Motor eléctrico Manómetros

Banda de 
transmisión

Válvula de 
expansión



Funcionamiento



DISEÑO Y 

CONSTRUCCIÓN



MODELADO DE LA ESTRUCTURA



ANÁLISIS ESTÁTICO

NODOS SELECCIÓN DE MATERIAL



ANÁLISIS ESTÁTICO

MALLADO



ANÁLISIS DE RESULTADOS

TENSIONES



ANÁLISIS DE RESULTADOS

DESPLAZAMIENTO



ANÁLISIS DE RESULTADOS

DEFORMACIONES UNITARIAS



ANÁLISIS DE RESULTADOS

FACTOR DE SEGURIDAD



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



SELECCIÓN Y ADQUISICIÓN DE LOS COMPONENTES ELÉCTRICOS

Denominación Descripción

Marca WEG

Tipo de motor Monofásico

Potencia 2hp

Número de polos 4

Frecuencia 60hz

Rotación nominal 1720RPM

Diámetro del eje 15.87mm

Tensión nominal 110/220V

Corriente nominal 23.4/11.7A

Torque nominal 8.2866Nm

• MOTOR ELÉCTRICO



SELECCIÓN Y ADQUISICIÓN DE LOS COMPONENTES ELÉCTRICOS

Denominación Descripción

Diámetro 125mm

Numero de canales 6

• POLEA



SELECCIÓN Y ADQUISICIÓN DE LOS COMPONENTES ELÉCTRICOS

• BANDA DE TRANSMISIÓN

Denominación Descripción

Sección PK

Canales 6

Longitud (mm) 1270

Altura (mm) 4.6

Ancho (mm) 21.36

Distancia entre los dientes 

(mm)

3.56



DISEÑO DEL CIRCUITO ELÉCTRICO



MONTAJE Y 

PRUEBAS



MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

• Instalación de las planchas de MDF



MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

• Instalación del bloque de aire acondicionado



MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

• Instalación del condensador y ventilador.



MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

• Instalación del motor eléctrico y compresor.



MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

• Instalación de las cañerías de alta y baja presión.



MONTAJE DE LOS COMPONENTES MECÁNICOS 

• Distribución del aire acondicionado.



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO – INSPECCION DE FUGAS

Solución 
jabonosa 

Proceso de 
diagnóstico, 
calibración, 

ajuste y 
reparación.

Hoja de 
característica.



CONCLUSIONES

Se diseñó la estructura para el módulo didáctico de aire acondicionado automotriz 

mediante software, tomando en cuenta las dimensiones de los componentes del sistema, así 

como también de los componentes mecánicos y eléctricos complementarios.

Se construyó la estructura de módulo didáctico de aire acondicionado automotriz con 

perfil cuadrado de 30mmx30mmx1.5mm y ángulos de 20mmx20mmx1.5mm, los cuales 

permitieron soportar las cargas producidas por todos los componentes eléctricos y mecánicos 

del sistema, debido a que el factor de seguridad de la estructura fue mayor a 1.5.

Un correcto mantenimiento preventivo del módulo didáctico de aire acondicionado 

automotriz, garantiza un funcionamiento efectivo, por ende, alarga la vida útil.



CONCLUSIONES

Los componentes utilizados en el módulo didáctico de aire acondicionado automotriz, son 

del Chevrolet Sail, los cuales son de fácil acceso en el mercado, económicos, gran cantidad de 

repuestos, si alguno de estos llega a presentar problemas.

El módulo didáctico de aire acondicionado automotriz permite simular fallas que 

comúnmente presentan los vehículos, dar soluciones rápidas y efectivas para un correcto 

funcionamiento del sistema A/C.

Se ha elaborado guías de laboratorio, con el fin de realizar prácticas de reconocimiento del 

sistema, funcionamiento, simulaciones fallas y mantenimiento. 



RECOMENDACIONES

Es indispensable leer el manual de usuario para conocer el uso adecuado del módulo 

didáctico de aire acondicionado automotriz, de esta manera se evitarán posibles problemas de 

funcionamiento y daños en los componentes del sistema.

Al realizar las prácticas en el módulo didáctico de aire acondicionado automotriz, es 

fundamental seguir al pie de la letra, el procedimiento descrito en las guías de laboratorio, 

debido a que en ellas se encuentra información preventiva para evitar daños en los 

componentes del sistema.

Evitar que las presiones y temperaturas del sistema de aire acondicionado automotriz no 

sobrepasen los parámetros establecidos, debido a que las cañerías tanto de alta como de baja 

pueden explotar o congelarse.



RECOMENDACIONES

Es necesario realizar el mantenimiento tanto preventivo como correctivo, para alargar la 

vida útil del módulo didáctico de aire acondicionado automotriz, para que los estudiantes 

puedan realizar prácticas de laboratorio sin ningún contratiempo.

Implementar nuevas tecnologías al módulo de aire acondicionado automotriz, ya que 

todos los componentes tanto mecanismos como eléctricos son desmontables.
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