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Planteamiento del problema



Descripción del proyecto

ALERTA 

TEMPRANA
MONITOREO CONTROL



• Diseñar y construir un sistema de alerta temprana, monitoreo y control de la 

presión de aire de los neumáticos del vehículo.

Objetivos

Objetivo general

● Diseñar y seleccionar los elementos mecánicos, eléctricos y 

electrónicos necesarios para el sistema de alerta temprana, monitoreo y 

control de la presión de aire de los neumáticos de vehículo.

● Implementar un sistema de alerta temprana, monitoreo y control de la 

presión de aire de los neumáticos de vehículo.

● Validar el funcionamiento del sistema de alerta temprana, monitoreo y 

control de presión de aire de los neumáticos de vehículo.

Objetivos específicos



Marco teórico

Presión de aire en los neumáticos



Sensor piezoeléctrico

Microcontrolador 

Marco teórico



Diseño de alternativas
Alternativa 1

Alternativa 3

Alternativa 2



Diseño final del sistema



Diseño final de los subsistemas
Alarma Monitoreo

Control



Sistema de Control Neumático



Esquema del diseño Propuesto 



Selección de componentes del sistema de monitoreo

3. UC ESP82661. Bateria Lipo 

1. Sensor HK1100C



Selección de componentes del sistema de alerta temprana

1. UC ESP32
2. LCD Android

1. Led 5. Interruptor1. Buzzer



Selección de componentes del sistema de control

7.Compresor

1.Lcd 

Android

2. Interruptor de 

presión

5. Electroválvula

9. Manguera 

neumatica8. Racor 

neumáticos

4. Válvula 

reguladora de 

caudal

3. Depósito de 

aire



Implementación del sensor y circuito electrónico

Adaptación del sensor de presión
Ensamble del circuito electrónico de monitoreo



Implementación del sistema de alerta 

temprana

Circuito del sistema de alarma Adaptación  en el vehículo



Implementación del sistema de control

Aplicación de control en la pantalla

Ensamble de conjuntos neumáticos

Adaptación en el vehículo

Adaptación  del sistema en el neumático del vehículo



Pruebas del sistema

Tabla 1

Comparación de tiempo de recarga de los  neumáticos en pruebas estáticas

Prueba estática



Tabla 2

Comparación de tiempo de recarga de los  neumáticos en pruebas dinámicas

Prueba dinámica eje frontal



Tabla 3

Comparación de tiempo de recarga de los  neumáticos en pruebas dinámicas

Prueba dinámica eje posterior



Conclusiones
La transferencia de datos del sistema de microcontrolador utilizados ESP8266 mediante la conexión Wifi

no genera interferencias en la transmisión de datos al estar en rotación de los neumáticos, ya sea a

bajas o altas velocidades los datos se transfieren de manera óptima y eficiente con un tiempo de

reacción entre 1 segundo o menos.

Con la implementación del sistema neumático se puede garantizar una conducción segura, ya que al

incorporar el sistema de control y compensación neumática en caso fortuitos donde pueda existir una

deficiencia de presión de aire de los neumáticos, en una ruta aislada o peligrosa de agentes externos y

que no se encuentre cerca un centro de mantenimiento mecánico, este sistema le permitirá al conductor

trasladarse por dicha carretera de manera óptima y eficiente hasta proceder a realizar el correcto

mantenimiento o reparación del neumático en mal estado.

Mediante la implementación del sistema de alerta temprana monitoreo y control de la presión de aire de 

los neumáticos, se tiene una optimización del rendimiento del neumático y una prolongación la vida útil 

del 20% adicional, ya que al encontrarse monitoreado constantemente este sistema, se tiene una 

presión óptima de trabajo en los neumáticos. Esto ayuda al usuario a proteger otros elementos o 

sistemas mecánicos del vehículo, reduciendo gastos económicos anticipados por reparaciones de otros 

elementos a causa del neumático a baja presión o del mismo neumático por deterioro del mismo.


