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Fig. 3 Taxo y cdfiamo

Introduccion

La industria lactea presenta un escaso aprovechamiento (55%). total de ingredientes
como lactosa, proteinas solubles, lipidos y sales minerales. En la actualidad, las
bebidas funcionales de origen natural, representa gran oportunidad de competitividad
contra bebidas energizantes artificiales.

El suero o lactosuero, es un liquido remanente que se adquiere mediante la
precipitacion de la caseina en el proceso de preparacion del queso.

El Taxo (Passifloras mollissima) principal variedad que se da en el Ecuador, posee alto
contenido de proteina, fosforo, calcio y vitaminas A, B y C, en su estado de madurez
optimo.

El consumo de cannabis medicinal, especialmente sus hojas y flores es el aporte
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fundamental para el sistema inmunologico de las personas.
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Justificacion

Competitividad con
las bebidas
hidratantes
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Objetivo General

Analizar el efecto de tres concentraciones de lactosuero sobre las caracteristicas
fisicoguimicas y sensoriales de una bebida funcional de taxo (Passiflora mollissima) y

canamo (Cannabis sativa).
Objetivos Especificos

Determinar la concentracion mas adecuada de lactosuero de una bebida funcional de taxo
(Passiflora mollissima) y canamo (Cannabis sativa) mediante un analisis proteico.

Evaluar el efecto del lactosuero sobre las caracteristicas fisicoquimicas en una bebida
funcional a base de taxo (Passiflora mollissima) y cafiamo (Cannabis sativa).

Determinar el efecto del lactosuero sobre el olor, color, sabor y textura de una bebida

funcional de taxo (Passiflora mollissima) y canamo (Cannabis sativa).
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Hipotesis

H,: Las diferentes concentraciones de lactosuero no influye en el

porcentaje de proteina de una bebida funcional de taxo y canamo.

H,: Las diferentes concentraciones de lactosuero Iinfluye en el

porcentaje de proteina de una bebida funcional de taxo y canamo.
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Fig. 4 Ubicacion de la Hacienda “El
Prado-IASA I”

Metodologia

Ubicacion de la investigacion
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Fig. 5 Ubicacion del Laboratorio de Agroindustria
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Metodologia

Elaboracion de la bebida funcional

Fig. 7 Infusién hojas de cafiamo

10-15min.
colar

30min.

. enfriar
Hojas secas

canamo

Principales Cannabinoides

60 ||:> CBD CBG THC
g. CBN Flavonoides Terpenos
Fig. 6 pesaje materia prima Tabla 1. contenido de las hojas de cafiamo
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Metodologia

Manejo de la fruta
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Fig. 8 Proceso del uso del Taxo Fig. 9 Elaboracion del testigo (TO)




Metodologia

Pasteurizacion del lactosuero
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Fig. 10 Método para eliminar microorganismos y patdgenos del lactosuero




Metodologia

Implementacion del ensayo

Testigo (jugo de taxo + infusién cannabis)

20%

40%

80%

48 dias

Fig. 11 Elaboracion de los cuatro tratamientos
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Metodologia

Disefio Experimental

Variables
fisicoquimicas

12 unidades
experimentales
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Fig. 13 Croquis Experimental DCA
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Metodologia

Disefio Experimental

_ BLOQUE 1 - - -
Variables Z = LD T3
sensoriales
BLOQUE 2 _— —  —
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Fig. 14 Croquis Experimental DBCA
5 repeticiones

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVAEION PARA LA EXCELENCIA

®ESPE



Metodologia

Variables Fisicoquimicas

. .

Lactodensimetro Refractometro pH metro Equipo de
1010-1043 Kg/m3 (prisma) electrénico Kjeldahl

(VHCL —Vb) 1,401 « NHCL+ F
g muestra

% PB =

Fig. 15 Medicién densidad Fig. 16 Medicion °Brix Fig. 17 Medicién pH Fig. 18 Medicidn proteina
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Metodologia

Variables sensoriales

Escala

ordinal
1-4

Fig. 19 Presentacion de los 4 tratamientos en
las botellas de 500ml para degustacion

Fig. 20 Degustacion de la
bebida por parte de
estudiantes y docente
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Resultados y Discusion

Densidad

( )
las bebidas con lactosuero evaluadas a una temperatura de 14,8°C 1,043 1,042

presentaron valores de densidad mayores a 1,036 g/cm?.

G J =
21,0417
Se determiné que en esta investigacion los tratamientos T1, T2 y T3 = 1,058
con dosis de lactosuero del 20, 40 y 80% respectivamente poseen una :E 1,039
mayor densidad, debido a que existe un aumento de solidos en la 2
bebida funcional procedentes del taxo y el cafiamo. 2 gy
K ) w ’ 1,036
1,035 l
Tratamiento Densidad (g/cm?3) 1,034
TO T TZ T3
TRATAMIENTO
T0 1,035+ 1,3E-03 a
Por otro lado Arteaga & Ramos (2015) Determinaron que la
T1 1,036/t 5,0 E-04 a .
densidad del lactosuero es de 1,022 g/cm3 a una temperatura de
T2 1,039+£1,0E-03 b 15°C; por medio del método de analisis del pictometro.
) 1,042 £+ 5,8 E-04 C - - _ .
Segun, Alcivar & Morales (2010) Mencionan que mientras mayor
_ o ) sea la cantidad de solidos aumenta la densidad. Por esta razén en
Tabla 3. Promedio + desviacion estandar de la su estudio donde disefiaron una bebida hidratante con 30% de
densidad (g/cm®) de la bebida funcional con tres lactosuero y 70% de agua obtuvieron una densidad de 1,023 g/cm?3

diferentes dosis de lactosuero durante 48 dias.
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Resultados y Discusion

°Brix
11,47 11,36
(esta investigacion se logré demostrar que hubo un mejor contenido de azlcar en\
la bebida funcional, debido a que el porcentaje de °Brix aumenta conforme sea =
_ mayor el porcentaje de suero de leche. £
E 10,251 1o.=s
e ) z
Similitudes a los porcentajes de °Brix de este estudio, ya que se obtuvo valores o
de 9,36 a 11,36% utilizando taxo, caflamo y lactosuero. 2847 i
- o 9,14 .
. . 9,03 |
Tratamiento °Brix (%) o o = =
TRATAMIENTO
T0 9,14 +0,19a . : :
]_ Alcivar & Morales (2010) Elaboraron una bebida hidratante a
T1 9,36 £ 0,22 a base de diferentes concentraciones de lactosuero, donde
: o 0 :
T2 10 26)£ 0.21 b lograron obtener porcentajes de °Brix del 4 al 5% con una dosis

de lactosuero de entre 10 al 30%.

@ 11,36)+ 0,30 ¢

El porcentaje de °Brix obtenido por, Mendoza & Mendoza (2018)
_ o ] _ en su trabajo de investigacion oscilé entre 12,5y 13%, debido al
Tabla 4. Promedio + desviacion estandar de los °Brix en contenido de azlcar que aporta el arandano y el lactosuero,

la bebida funcional a base de tres dosis de lactosuero, valores méas aproximados.
g
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cannabis y taxo, durante 48 dias
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Resultados y Discusion

pH
5,17 5,13
(~ : : : . : ™)
asemeja a los resultados obtenidos en esta investigacion, debido a que la so7
bebida funcional a base de lactosuero, taxo y cafiamo present6 en cada uno de
_ Sus tratamientos valores de pH < 5,13, demostrando que es una bebida acida. | S
r= E 473
( . . . ., ., )
El tratamiento T3 (80% lactosuero) de esta investigacion, que proporciond un 4.6
. - ’ Ve - 4.5—3_
valor de pH de 5,13 se podria mencionar que tuvieron un valor mas acido, por
._lo que elaborar esta bebida permitiria obtener un mejor pH. ) . “f
' TO T Tz T
TRATAMIENTO

Tratamiento pH

Segun, Montero M. & et al. (2009) Menciona que el pH de 5,6

0 4420282 es caracteristico del suero de leche dulce proveniente del

T1 4,61+0,22a procesamiento con renina, puesto que el suero de leche &cido
i, : : <

T2 473+012a rSeiuItante de la produccion de queso tipo cottage tiene pH

a»® 513+ 0,09 b

Por otro lado, Alcivar & Morales (2010) Quienes elaboraron una
bebida hidratante a base de lactosuero, obtuvieron en sus
resultados un valor de pH de 3,7; tuvieron un valor mas acido.
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Tabla5. Promedio *+ desviacion estandar de pH en las
muestras de la bebida bajo tres dosis de lactosuero,
durante su almacenamiento de 48 dias.
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Resultados y Discusion

7,55
Proteina
5,13
" En esta investigacion la bebida funcional con mayor porcentaje de lactosuero | Z
T3 (80%) obtuvo al finalizar los 48 dias de almacenamiento un valor mas alto 2 70
_que el T1 (20%). ) 5
( . . ., . , <)
esta investigacion el tratamiento T2 que contenia el 40% de lactosuero logro 27
_ obtener un mayor porcentaje de proteina del 4,9. )
1,54 -
TO T T2 T3
TRATAMIEMTO

Tratamiento Proteina (%)

TO 2,1
T1 3,5
T2) 4,9
@ 7.3

Tabla 6. Resultados del porcentaje de proteina de los 4

tratamientos con 3 diferentes dosis de lactosuero.

Rodriguez A. et al. (2020) Indicaron en su estudio que el
porcentaje de proteina fue aumentando conforme se incremento
la cantidad de lactosuero. Esto a su vez demuestra que esta en
lo cierto.

Cabe recalcar que en el trabajo de, Rodriguez A. et al. (2020)
Obtuvieron 1,63 + 0,01% de proteina, utilizando 57,4% de
lactosuero en su bebida,

Por otro lado, Villacis (2011) elaboré una bebida a base de
lactosuero y leche de soya el cual obtuvo un porcentaje de
proteina del 4,52%, casi similar a T2.
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Resultados y Discusion

Analisis sensorial

Prueba de Rango promedio

Friedman

Sabor

Aroma Color Textura

Los tratamientos con dosis de lactosuero tuvieron una capacidad sensorial
mas débil para las variables aroma, sabor y textura en comparacion al
control, pero presentaron una aceptable tolerancia en la variable color

Los tratamientos TO y T1 no presentaron diferencias significativas en
ninguna de las variables. Puesto que fueron percibidos por los
degustadores como los mejores tratamientos en aroma, sabor, color y
textura, a diferencia del T3

10 3,40 c 3,20 a 3,00b 3,10b
T1 3,10 c 2,80 a 3,00b 2,80 b
T2 2,10 ab 2,10 a 2,30 ab 2,50 ab
T3 1,40 a 1,90 a 1,70 a 1,60 a

Tabla 7. Prueba de Friedman para los atributos
organolépticos de la bebida funcional con y sin lactosuero
evaluados sensorialmente.

El tratamiento T3 que es la bebida funcional con 80% de lactosuero tuvo
una capacidad sensorial baja en todas las variables organolépticas
analizadas, mientras que los tratamientos TO (testigo) y T1 (lactosuero
20%) fueron los que presentaron mejor aceptacion

Kumari S. & et al. (2015) Describié que las acciones particulares de las
bacterias del &cido lactico generan varias sustancias inhibidoras y
antimicrobianas durante la fermentacion. Por esta razon, se puede
mencionar que la bebida funcional tuvo una buena aceptacion gracias a
gue se vio beneficiada por este tipo de bacterias.
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CONCLUSIONES

“ El efecto de lactosuero al 20, 40 y 80% fue notoria en las caracteristicas fisicoquimicas de
la bebida funcional, debido a que con mayor dosis del suero de leche en la bebida
iIncremento las variables de pH, °Brix y densidad, demostrando de esta manera que el
tratamiento T3 fue la concentracibn mas Optima, asegurando su calidad nutricional,
durante los 48 dias de almacenamiento. Mientras que, para las caracteristicas
organolépticas fue todo lo contrario, el tratamiento T3 fue el menos aceptado por los
catadores y los tratamientos TO y T1 fueron los de mayor aceptacion.

“ El uso de una dosis del 80% de lactosuero sobre la bebida funcional a base de taxo
(Passiflora mollissima) y canamo (Cannabis sativa), manifestdo un efecto favorable en el
porcentaje de proteina, observandose de esta manera una diferencia significativa entre el
tratamiento T3 que obtuvo 7,3 % proteina y los tratamientos TO (2,1%), T1 (3,5%) y T2
(4,9%).
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CONCLUSIONES

El efecto de las dosis del 40 y 80% del lactosuero sobre la densidad de la bebida
funcional, mostro diferencias significativas con respecto a las dosis del 0 y 20%, debido a
esto los tratamientos T2 y T3 tuvieron una mayor densidad en g/cm?3 que los tratamientos
TO y T1 respectivamente. De igual manera los tratamientos T2 y T3 presentaron mayor
porcentaje en °Brix que los tratamientos TO y T1, demostrando de esta manera una
mayor cantidad de azucares. Con respecto al pH se determind que el tratamiento T3
presento diferencias significativas con los otros tratamientos, indicando que fue el menos
acido entre todos los tratamientos. Mientras que los tratamientos T1, T2 y T3 no
presentaron diferencias entre si.

En el andlisis sensorial se obtuvo diferencias significativas, donde el tratamiento T3 fue el
menos aceptado con relacion al aroma, mientras que el TO y T1 fueron los que tuvieron
mas aceptacion. Mientras que para el sabor no existid diferencias significativas entre
tratamientos. Con respecto al color y textura de la bebida, se mantuvo gue el tratamiento
T3 fue el mas rechazado, mientras que los tratamientos TO y T1 fueron los mas

aceptados.
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RECOMENDACIONES

*+ Buscar aditivos que permitan reducir el proceso de fermentacion de la bebida funcional,
para conseguir mayor vida util y de esta manera una mayor aceptacion por el
consumidor.

% Realizar un andlisis bromatoldégico mas completo y exhaustivo, con el objetivo de
obtener el valor nutricional tanto de la fruta como del cafiamo, para determinar con
exactitud si es una bebida funcional o nutracéutica.

% Probar con otro tipo de fruta menos acida, en la elaboracion de una bebida funcional,
con el objetivo de mejorar su aceptabilidad. Estas podrian ser arandanos, duraznos o
Incluso pitahaya.

UNMIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELEwWCIA

ESPE



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS [/ N )

" b L
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA Ek _/ -

GRACIAS POR (A ATENCION
PRESTADA

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH




