
"La invención es el motor de la prosperidad. No puedo pensar en nada 

que acerque más a la gente al cielo que una lluvia de ideas.”
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OBJETIVOS

Fabricar un prototipo del sistema que posibilite incorporar en tiempo real la lectura 

de nodos de sensores y visión de una emulación de cámara de un dron.2

Buscar información relevante acerca de metodologías y herramientas de 

desarrollo de software para el levantamiento del dashboard.
1

Realizar el despliegue e integración del prototipo en la nube con el objetivo de 

lograr visualizar la información obtenida de manera global, utilizando diversas 

plataformas de despliegue para todas las capas del sistema.

3

General

Crear el prototipo de un sistema de monitoreo y prevención de incendios forestales en una aplicación web, a través de la 

integración de datos conseguidos mediante sensores y drones, empleando herramientas de desarrollo de software actuales 

para garantizar la eficacia y seguridad de la integración, con el objetivo de mejorar la gestión y prevención de este tipo de

desastres.
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S Valorar la correcta funcionalidad del sistema, la obtención y el registro histórico 

de la información.
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Alcance 

La aplicación web creada dará paso a la integración

de los datos obtenidos a través de drones y

sensores, los cuales a su vez serán utilizados para el

desarrollo de modelos predictivos para la detección

oportuna de incendios forestales.

Brindar una comunicación segura y fluida,

asegurando totalmente la disponibilidad de la

información actualizada para su examinación y

posterior toma de decisiones oportunas.

Tecnologías 

de apoyo

IoT

API REST

Oportuna toma 

de decisiones

Prototipo de sistema de información para alertas

tempranas de incendios forestales .

Internet de las cosas

IoT

Desarrollo de 

Software.
Computación en la 

nube.



MARCO TEÓRICO 

Bases de datos posibilitan el 

acceso y el manejo 

competente de amplios 

grupos de datos ya que 

poseen protocolos de 

almacenamiento estructurado 

de información

(De, 2017), Las APIs permiten

la incorporación y el

intercambio de datos de forma

eficiente y segura, por lo que

se dice que han transformado

la manera en que las

aplicaciones y los servicios se

conectan y colaboran entre sí

Integración 

de datos en 

un 

dashboard

Internet de las 

cosas

Tecnologías de 

desarrollo web

TTN

Infraestructura digital 

global.

Frameworks



MARCO TEÓRICO 

Arquitectura de Software

(Fowler, 2003)

1. Modelo

2. Vista

3. Controlador 

(Chinnici et al., 2007) 

● Más usada.

● 3 capas.

Arquitectura 

MVC
SAO

Arquitectura de 

Microservicios

(Tatiana Gómez Suárez et al., 

2018)

● Interoperabilidad de 

aplicaciones.

● Contratos claros.

● Evolución de 

sistemas 

monolíticos.

● Elasticidad.

● Aprovisionamiento



Fortalezas de las arquitecturas MVC y SOA

Arquitectura MVC Arquitectura SOA

Separación clara de responsabilidades entre el modelo, 

la vista y el controlador, lo que facilita el mantenimiento 

y la escalabilidad del código.

Promueve la reutilización de servicios a través de interfaces 

estandarizadas, lo que permite construir aplicaciones 

flexibles y adaptativas.

Proporciona una estructura organizada y modular para 

el desarrollo de aplicaciones, lo que facilita la 

colaboración entre los equipos de desarrollo.

Permite la integración de sistemas heterogéneos y la 

interoperabilidad entre aplicaciones de diferentes 

plataformas y tecnologías.

Facilita la implementación de pruebas unitarias y de 

integración, lo que mejora la calidad del software y 

agiliza el proceso de desarrollo.

Permite la evolución independiente de los servicios, lo que 

facilita la actualización y el mantenimiento sin afectar a 

otras partes del sistema.

Es especialmente adecuada para aplicaciones web y de 

escritorio, donde se requiere una interfaz de usuario 

interactiva y una gestión eficiente de la lógica de 

negocio.

Ofrece una arquitectura flexible y adaptable a medida que 

los requisitos empresariales cambian y evolucionan.

Permite la escalabilidad horizontal, agregando o eliminando 

servicios según las necesidades de rendimiento y demanda 

del sistema.



Comparativa entre la arquitectura monolítica MVC y la arquitectura de microservicios 

Categoría Arquitectura Monolítica Arquitectura de microservicios

Código
Código fuente único para toda la 

aplicación.

Código base independiente para cada 

microservicio.

Comprensibilidad
A menudo confuso y difícil de 

mantener.

Mayor facilidad de lectura y 

mantenimiento.

Despliegue
Implementaciones complejas con 

ventanas de mantenimiento y paradas 

programadas.

Despliegue sencillo, cada microservicio 

se puede implementar de forma 

individual, con un tiempo de inactividad 

mínimo.

Tecnologías
Típicamente desarrollado utilizando 

homogeneidad de pilas tecnológicas.

Cada microservicio es desarrollado 

utilizando heterogeneidad de 

tecnologías.

Escalamiento
Requiere escalar la aplicación entera Cada microservicio puede ser escalado 

de manera independiente



MARCO TEÓRICO 

Metodologías de 

desarrollo de software

(Maida & Pacienzia, 2015)

Enfoque 
estructurado

Planificar, organizar y 
controlar el proceso de 
desarrollo de software

Utilizan herramientas, modelos y métodos para facilitar 
el proceso de desarrollo de software

Tradicionales

Ágiles



METODOLOGÍAS TRADICIONALES VS ÁGILES

Metodologías tradicionales Metodologías ágiles

Predictivas Adaptativas

Orientados a procesos Orientados a personas

Proceso rígido Proceso flexible

Se concibe como un proyecto

Un proyecto es subdivido en proyectos pequeños

Poca comunicación con el cliente Comunicación constante con el cliente

Entrega de software al finalizar el desarrollo Entregas de software constantes

Documentación extensa Poca documentación 



Desarrollo – Requerimientos funcionales

Prototipo
Almacenar las lecturas de los 

sensores 

Transmitir en 

tiempo real el 

vídeo

Presentar la información 

en tiempo real



Desarrollo – Arquitectura de Software

Arquitectura de 

Microservicios

• Escalabilidad

• Aprovisionamiento rápido

• Flexibilidad

• Elasticidad



Desarrollo – Metodología de desarrollo

SCRUM



Desarrollo – Selección de tecnologías

Frameworks

N° Framework

1
Laravel

2
Django

3
VueJS

4
React

5
Ruby on Rails

6
Node.js

7
Angular

Frontend Backend

(Armash Aslam et al., 2015)



Desarrollo – Herramientas de hardware

 Nodo o módulo de recolección de información

 Indoor Gateway TTN.

 Arduino UNO

 ESP32-CAM



Desarrollo – Herramientas de software

 Software de programación

 Software de control de proceso de desarrollo

 Software de administración de base de datos

 Software de aplicación



Desarrollo

Arquitectura propuesta 



Desarrollo

Punto de vista de capas 



Desarrollo – Modelo C4

Diagrama de contexto



Desarrollo – Modelo C4

Diagrama de contenedores



Desarrollo - Backend

Flask - microframework

Capacidad de 

mantener código 

limpio y legible

Diseño minimalista 

y modular

Flexibilidad de 

incorporar 

características



Desarrollo - Backend

Microservicios



Desarrollo - Frontend

Angular - Framework

Manipulación 

flexible del DOM

Componentes 

reutilizables

Gestión eficiente de 

dependencias



Desarrollo - Frontend

Diseño de la estructura del dashboard y sus componentes



Desarrollo - Frontend

Estructura de visualización



Desarrollo - Frontend

Módulo General



Desarrollo - Frontend

Módulo Sensores



Desarrollo - Frontend

Módulo Drone



Resultados

Conectividad del sistema de lectura de sensores y almacenamiento en la 

nube



Resultados

Streaming en tiempo real

Para el evaluar el streaming en tiempo real se procedió ejecutar la

simulación del dron con el Arduino y el ESP32-CAM y se accedió a la

dirección IP provista mediante el componente insertado en el front-end



Resultados

Streaming en tiempo real



Resultados

Despliegue en la nube del prototipo



Resultados

Despliegue en la nube del prototipo



Conclusiones 

33 %

La investigación sobre 

metodologías y herramientas 

de desarrollo de software 

permitió identificar las 

mejores prácticas y enfoques 

más actuales para la 

construcción del dashboard

La integración exitosa de la 

lectura de nodos de sensores y 

la transmisión en tiempo real de 

la emulación de cámara de un 

dron dentro de una aplicación 

web demostró la viabilidad 

técnica de la propuesta.

La etapa de despliegue e implementación en 

la nube marcó un paso fundamental hacia la 

globalización de la información. La capacidad 

de acceder a la información del sistema 

desde diferentes plataformas y ubicaciones 

se convirtió en un activo esencial para la 

gestión y prevención de incendios forestales. 

La evaluación de la funcionalidad del sistema

y la obtención de información, así como el

registro histórico, arrojó resultados

alentadores. Se comprobó que el prototipo

era capaz de capturar y transmitir datos de

manera eficiente, brindando información

valiosa para la toma de decisiones



Trabajos Futuros

33 %

67 %

Permitir la visualización y gestión de información de toda

una red de nodos en lugar de limitarse a un solo nodo.

Esta ampliación permitiría una vista más completa y

holística del sistema de monitoreo y prevención de

incendios forestales, lo que facilitaría la identificación de

patrones y tendencias en el comportamiento de la red.

Para lograr esto, será necesario implementar técnicas

de agregación y visualización de datos que permitan la

representación eficiente de grandes volúmenes de

información provenientes de múltiples nodos.

Considerar la implementación de técnicas de análisis de 

big data para procesar y analizar grandes volúmenes de 

datos generados por el sistema de monitoreo. El uso de 

tecnologías y herramientas de big data, como Apache 

Hadoop y Apache Spark, permitiría identificar patrones y 

tendencias significativas en los datos recopilados, lo que 

proporcionaría información valiosa para mejorar la 

eficiencia y la efectividad de las operaciones de 

prevención de incendios forestales.

La dockerización de los componentes del sistema 

brindaría ventajas en términos de portabilidad y gestión 

de contenedores. Al encapsular cada componente en 

contenedores Docker, se garantiza una mayor 

independencia y aislamiento, lo que facilitaría el 

despliegue en diferentes entornos y la gestión de 

versiones.

Para lograr una mayor escalabilidad, disponibilidad y 

rendimiento del sistema, se sugiere considerar el 

despliegue en nubes más profesionales, como Azure u 

otras plataformas de nube reconocidas. Estas nubes 

ofrecen servicios avanzados que facilitarían la gestión 

de recursos, el escalado automático y la alta 

disponibilidad del sistema. Además, la implementación 

de prácticas de DevOps, como integración continua 

(CI/CD), permitiría una entrega de software más ágil y 

eficiente
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