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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar la palatabilidad y parametros
productivos de cuyes machos (Cavia porcellus) al introducir diferentes niveles de Stevia (Stevia
rebaudiana Bertoni) en su dieta. Se realizaron dos experimentos (E), en el E1 se evalud los
pardmetros productivos de los cuyes y en el E2 la palatabilidad del balanceado.

En el E1 se utiliz6 un DECA con 3 repeticiones y 4 tratamientos: (TO Testigo, T1 0.3 % Stevia,
T2 0.6 % Stevia, T3 0.9 % Stevia). Se emplearon 60 cuyes machos destetados de 15 dias y
fueron distribuidos al azar en 12 pozas (5 cuyes/poza). En el E2 se distribuyeron al azar 12 cuyes
machos en 12 pozas (1 cuy/poza) y fueron alimentados con los diferentes niveles de Stevia.

La mayor ganancia de peso presenté el T3 con 589.35 g. El mayor consumo (2517.07 g) presentd
el tratamiento T3 y el menor (2109 g) presento el tratamiento TO. La conversion alimenticia
presentd diferencias estadisticas, el TO present6 (6.54) en comparacion con el T3 (4.54). El
mayor peso final, present6 el T3 (1272 g) y T2 (1248 g). La mortalidad no presento diferencias
significativas, pero el T3 y T2 presentaron mortalidad baja (2.22%) en comparacion con el TO
(6.67%). En el rendimiento a la canal, el mayor porcentaje obtuvo el T3 con 66.54%. El alimento
con Stevia al 0.9% present6 mayor palatabilidad con una ingesta del 32.83%. Se determiné que

el T2 es la mejor alternativa econdmica con un TMR de $1.33.

Palabras clave: STEVIA, PALATABILIDAD, PARAMETROS PRODUCTIVOS, CUY.
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Abstract

The objective of this research work was to evaluate the palatability and productive parameters of
male guinea pigs (Cavia porcellus) by introducing different levels of Stevia (Stevia rebaudiana
Bertoni) in their diet. Two experiments (E) were carried out, in E1 the productive parameters of
the guinea pigs were evaluated and in E2 the palatability of the feed.

In E1, a DECA was obtained with 3 repetitions and 4 treatments: (TO Witness, T1 0.3% Stevia,
T2 0.6% Stevia, T3 0.9% Stevia). 60 weaned male guinea pigs of 15 days were used and were
randomly distributed in 12 pools (5 guinea pigs/pool). In E2, 12 male guinea pigs were randomly
distributed in 12 pools (1 guinea pig/pool) and they were fed with different levels of Stevia.

The greatest weight gain was presented by T3 with 589.35 g. The highest consumption (2517.07
g) presented the T3 treatment and the lowest (2109 g) presented the TO treatment. Feed
conversion presented statistical differences, TO presented (6.54) compared to T3 (4.54). The
highest final weight was presented by T3 (1272 g) and T2 (1248 g). Mortality did not present
significant differences, but T3 and T2 presented low mortality (2.22%) compared to TO (6.67%).
In carcass yield, the highest percentage was obtained in T3 with 66.54%. The food with Stevia at
0.9% presented greater palatability with an intake of 32.83%. It is an emerging alternative that the

T2 is the best economic with a TMR of $1.33.

Keywords: STEVIA, PALATABILITY, PRODUCTIVE PARAMETERS, GUINEA PIG.
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CAPITULO |
INTRODUCCION
Antecedentes

El cuy (Cavia porcellus) es un animal mamifero originario de los paises andinos (Peru,
Bolivia, Ecuador y Colombia); debido sus caracteristicas de prolificidad y precocidad, se ha
convertido en una especie muy importante dentro de la produccién de carne con alto valor
nutritivo. Se ha identificado que, en ciertas unidades productivas, el sistema de crianza
implementado no ha sido favorable para el productor y ha presentado ciertos problemas. Una
de las principales barreras u obstaculos que tiene el cavicultor, es el manejo tradicional poco
tecnificado, pues este presenta niveles bajos de productividad debido al poco control de
enfermedades, altas incidencias de consanguinidad y muertes frecuentes; varios cavicultores
coinciden en que los animales no logran alcanzar pesos ideales para la venta y alimentacion,
esto ha incidido en la escasa rentabilidad de la especie (Usca et al., 2022).

Por esta razén, se han desarrollado métodos mas rentables y eficientes de produccion,
en los cuales se utiliza esencias, saborizantes, aditivos o extractos naturales que debido a sus
propiedades aumentan la palatabilidad del alimento y mejoran el consumo alimenticio y los
pardmetros productivos de los animales, logrando reducir los indices de mortalidad y costos de
crianza (Andrade y Zambrano, 2022).

Se ha comprobado que el uso de aditivos, saborizantes y extractos naturales en
animales, incrementan su apetito debido a su sabor dulce (incremento de consumo de 5-10%);
este efecto se presenta en todas las etapas de desarrollo y productivas de los animales (desde
la lactancia hasta el engorde), de esta forma incrementan el peso del animal y su terminacion.
También, se ha identificado que estos extractos naturales, combaten bacterias y organismos
infecciosos; ademas de mejorar la digestion de los alimentos (Contexto Ganadero, 2018).

En la actualidad, Stevia rebaudiana es una planta que se utiliza como edulcorante y se

la puede encontrar en el mercado en diversas presentaciones. Algunos estudios realizados en
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diferentes especies animales indican que al incorporar Stevia al alimento como saborizante,
mejora la aceptabilidad, asi como los pardmetros productivos. Se cree que el sabor dulce de la
Stevia, estimula el apetito de los animales, aumentando su peso y conversion alimenticia en
menor tiempo. Por otra parte, gracias a las propiedades medicinales y relajantes, se ha
incorporado Stevia para la recuperacion de infecciones en los animales, para mejorar el sabor
de la carne y para brindar resistencia al organismo frente a resfriados y enfermedades
infecciosas (Aguado, 2021).

Peralta et al. (2018), en su estudio, mencionan que los compuestos de Stevia
rebaudiana en pollos, mejoran la eficiencia productiva, sobre todo en las primeras semanas de
vida y en adultos no dejan residuos en la carne o los huevos. Otra investigacion realizada por
Atteh et al. (2008) en donde utilizaron pollos parrilleros de 15 dias de edad, la administracion de
0.13 % de hojas de Stevia molidas, durante 4 semanas, mejoro la performance productiva de
las aves durante las primeras semanas.

Rojas et al. (2017) en su estudio, donde se evalud el efecto de incluir Stevia en la
alimentacién de corderos lactantes utilizando polvo de hoja, concluyen que se registré mayor
consumo de alimento del lote suplementado con Stevia (40.5%), mayor ganancia de peso
corporal de los corderos suplementado con Stevia hasta el destete (8.3%), asi como
disminucion de mortalidad de corderos suplementados con Stevia (9.1%), también existio
mayor nivel de proteinas séricas totales en corderos suplementados con Stevia, que indican un
mejor status inmunitario de los corderos. En bovinos se ha utilizado 2% de Stevia en polvo
mezclado con el forraje en la alimentacion y se ha tenido como resultado un incremento del 2%
de peso corporal. Un estudio realizado en cerdos, demuestra que el suministro de Stevia
rebaudiana durante 50 dias a partir del destete, en forma de extracto, mezclado con agua a
razon de 30 ml en 5 litros de agua, ha evitado la aparicién de gripes y su venta se adelant6 en

10 dias (Alvarez y Casaccia, 2006).
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Otro estudio, en donde se administré de 0.08%-0.3% de Stevia a lechones y 0.3% de
Stevia a cerdos adultos, aumento el consumo de alimento y la ganancia de peso diaria
promedio.

El uso de Stevia rebaudiana en cuyes, también ha tenido varios beneficios, ha
acelerado el crecimiento, ha aumentado el peso, ha mejorado el consumo y conversion
alimenticia, ha reducido la incidencia de enfermedades, aparicion de diarreas y neumonias. Es
asi que, un estudio realizado por Cisneros (2011), en donde se evalud el suministro de Stevia a
una inclusién de 0.5%, 1 %, y 2% en el alimento balanceado para cuyes, demostré que a una
inclusion del 2% los cuyes presentan mejores parametros productivos: ganancia de peso,
conversion alimenticia y rendimiento de carcasa; ademas los cuyes presentaron menores
niveles de glucosa sanguinea, teniendo un efecto hipoglucémico por la administracion de
Stevia.

Justificacion

La crianza y produccién de cuyes es una de las actividades que se realiza en toda la
region sierra del Ecuador, es considerada como una fuente importante de alimentacion y de
ingresos econdmicos para familias rurales de escasos recursos Naranjo y Simbafa (2015). En
su mayoria la produccién es tradicional y rastica, por tal razén, uno de los principales
problemas que existe es la falta de tecnificacion y un mal manejo en general, esto hace que se
produzca una baja en el consumo de alimento y en el rendimiento productivo; empezando por
una disminucién en la ganancia de peso de los animales, bajo rendimiento a la canal y altas
mortalidades; que son considerados como problemas que producen grandes pérdidas y gastos
al cavicultor (Usca et al., 2022).

Es importante que la dieta de los animales sea adecuada y que cumpla con todos los
requerimientos nutricionales, de esta manera se asegurara una buena productividad. La
mayoria de cavicultores utiliza la crianza tradicional; razon por la cual no tienen gran ventaja
frente a otros animales de consumo. Es asi que, se requiere de alternativas alimenticias de
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bajo costo que contribuyan a mejorar la nutricion de los cuyes y generen un alto indice de
productividad (Cordona et al., 2020).

Varias investigaciones ejecutadas en animales como cerdos y corderos, han
demostrado que la inclusion de saborizantes, extractos naturales y azlicar como sacarosa,
lactosa o dextrosa, en dietas alimenticias, conduce a un incremento de apetito y ganancia de
peso.

Es por esa razén que el presente trabajo de investigacion tiene como finalidad
suministrar Stevia rebaudiana como aditivo natural y edulcorante (200 a 400 veces mas dulce
gue la sacarosa) en la alimentacién de cuyes machos, con el fin de aumentar la palatabilidad
del alimento, mejorar el consumo y reducir su desperdicio, beneficiando a los pardmetros
productivos y reduciendo la incidencia de mortalidad, gracias a sus propiedades medicinales y
antisépticas; de esta manera se lograra abaratar costos, se disminuira el tiempo de produccién
y se mejorara el rendimiento productivo.

Planteamiento del Problema

La nutricién es un aspecto muy importante en la produccién pecuaria, ya que el
suministro adecuado de alimentos mejora el rendimiento y rentabilidad. Al conocer las
necesidades nutritivas del cuy, se pueden elaborar dietas balanceadas que satisfagan sus
requerimientos. Los principales nutrientes que requiere el cuy son: agua, proteina, fibra,
energia, grasas esenciales, vitaminas y minerales. Al mejorar el nivel nutricional de los cuyes
se intensifica la crianza, lo cual posibilita aprovechar su precocidad, prolificidad y capacidad
reproductiva; por lo que es necesario ofrecer a los animales una dieta balanceada y con un alto
nivel nutricional, que posibilite obtener una crianza eficaz Food and Agriculture Organization
(FAO, 2018).

Actualmente se conoce que la alimentacién de los cuyes tiene un alto costo, llegando a
representar entre el 35-75%; por lo que es importante adoptar alternativas adecuadas de

alimentacién. Es necesario considerar, la facilidad de conseguir el alimento, la ubicacion

19



geogréfica en la que se encuentra y si representa un costo bajo, para que se convierta en un
alimento adecuado y rentable para la dieta de los cuyes (Castro, 2017).

La crianza comercial de cuyes, se ha incrementado, pero también se han modificado las
exigencias del consumidor, sobre todo en base al peso del animal, es asi que generalmente se
exige un peso entre 850 g y 1200 g, esta situacion ha generado preocupaciones entre los
productores de cuy, debido a que los animales se estancan en un determinado peso y solo
pocos llegan al peso esperado. Se identifica que la alimentacion es uno de los principales
factores que influye en la produccién del cuy, ya que representa el 50% del costo total, por lo
gue es importante su mejora para obtener resultados exitosos (Cisneros, 2011).

En base a lo expuesto anteriormente, acerca de la importancia de la nutricion del cuy se
plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cudl es la palatabilidad y parametros productivos en cuyes machos (Cavia porcellus)
al introducir Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) en su dieta?

Objetivos
Objetivo General
Evaluar la palatabilidad y parametros productivos en cuyes machos (Cavia porcellus) al
introducir Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) en su dieta.
Objetivos Especificos
e Estimar la palatabilidad en la alimentacion de cuyes machos (Cavia porcellus) con
diferente dosis de Stevia (0.3%, 0.6%, 0.9%) en fase de crecimiento - engorde.
e Calcular la ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento de carcasa de cuyes
machos (Cavia porcellus) alimentados con Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni)
e Analizar de manera econémica el mejor nivel de inclusiéon de Stevia (Stevia rebaudiana

Bertoni) en las raciones alimenticias de los animales.
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Hipotesis

Ho: El suministro de Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) no incrementa la palatabilidad en
la dieta de cuyes machos (Cavia porcellus), en fase de crecimiento- engorde.

Hi: El suministro de Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) incrementa la palatabilidad en la

dieta de cuyes machos (Cavia porcellus), en fase de crecimiento-engorde.

21



CAPITULO Il
REVISION DE LA LITERATURA
Cavicultura en el Ecuador

En Ecuador, los cuyes tienen una gran demanda, especialmente en las regiones
Andinas; Sin embargo, su aceptacion se ha extendido poco a poco hacia la region Costa y la
Amazonia, debido a la migracién de la poblacion Mufioz y Narvadez (2015). La crianza de cuyes
en el pais, en su mayoria es realizada por familias de la zona rural de la region sierra, en donde
predomina el sistema de crianza tradicional-familiar, en este sistema la carne se aprovecha
para el consumo familiar y en baja cantidad para la venta. El cuy en el pais, es consumido
como plato tipico en fiestas populares de las comunidades, en festividades y concursos;
ademas también representa un simbolo religioso (Cuzco, 2012).

En Ecuador se estima que existe un promedio de 21 millones de cuyes que, debido a su
constante reproduccion, producen 47 millones de cuyes anuales que son destinados a la venta
y consumo familiar, representando entre 14.300 a 17.989 toneladas de producto, segun datos
del tltimo censo Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP, 2019). La
mayor produccién de cuyes se encuentra principalmente en las provincias de la sierra del pais
(Tungurahua, Azuay, Cotopaxi, Pichincha, Chimborazo e Imbabura). EI 97% de la produccién
de cuyes corresponden a una crianza familiar — tradicional y el porcentaje restante a crianzas
tecnificadas (MAGAP, 2019).

Los cuyes desempefian un papel importante socioecondmico y nutricional en familias
rurales pobres. El consumo per-capita en las zonas rurales es de 1.41 kg/mes, 16.90 kg/afio,
gue corresponde a un promedio de 8 cuyes por afio, mientras que en las zonas urbanas el
consumo per-cépita es de 0.710 kg/mes, 8.52 kg/afio, correspondiente a 4 cuyes por afio

(Calvopina, 2018).

22



Cavia Porcellus Linneo
Descripcion del Cuy

El cuy (Cavia porcellus) es un animal mamifero roedor, originario de los Andes de
Sudamérica y domesticado hace aproximadamente 3000 afios. Es una especie herbivora, de
ciclo productivo corto, con adaptacién a diferentes ecosistemas, ddcil, rastico, fértil y con
alimentacion variable Jara (2019). En la actualidad, este animal se ha convertido en una

especie ideal para la produccién de carne en distintas unidades productivas tecnificadas; sin

embargo, en su mayoria, la crianza del cuy es una practica arraigada de las familias rurales del

pais, donde sirve como fuente de ingreso econémico, autoconsumo y simbolo cultural en
festividades tradicionales (Gualle, 2019).
Clasificacién zoolégica del Cuy
La clasificacion zoolégica del cuy se muestra a continuacion.
Tabla 1

Clasificacién zoolégica del cuy

Escala zooldgica Clasificacién

Reino Animal

Phylum Vertebrata

Subphylum Gnasthosmata

Clase Mammalia

Subclase Theira

Orden Rodentia

Suborden Hystricomorpha

Familia Caviidae

Género Cavia

Especie Cavia porcellus
(Linnaeus)

Nota. Manual de produccién de cuyes, recuperado
de Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP, 2011).
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Datos fisiologicos de la especie
Tabla 2

Datos fisiol6gicos de la especie

Pardmetro Valor
Temperatura rectal 38 a 39°C
Vida reproductiva 2 afios
Vida productiva 18 meses
Tiempo de vida 6 — 8 afios
NuUmero de cromosomas 64
Ciclo estral 17 dias
Madurez sexual 70 dias
Numero de crias por parto 4-5
Fertilidad 80 — 90%
Edad al destete 15 dias
Volumen sanguineo 70 — 75 ml/kg de
peso vivo

Nota. Manual de produccién de cuyes, adaptado de
(Castro, 2017).

Lineas Nacionales de Cuyes

Linea Auqui. Cuy con pelaje lacio, corto y pegado al cuerpo, su color es bayo mezclado
con blanco, presenta aptitudes para conformacion de carne, ojos negros y dedos extras Diaz
(2012). Esta linea se adapta a sistemas de explotacion intensivos, tienen una gran precocidad y
es recomendado como reproductor para una crianza comercial.
Figura 1

llustracion de un cuy de la Linea Auqui (color bayo con blanco)

Nota. Autoria propia.
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Linea San Luis. Cuy con pelaje lacio, corto y pegado al cuerpo, su color es blanco,
presenta 0jos negros, carecen de remolino en la cabeza y se caracterizan por la ausencia de
dedos supernumerarios Diaz (2012). Esté linea se adapta a condiciones de humedad, es
prolifica y son aptos para la crianza comercial tecnificada.

Figura 2

llustracién de un cuy de la Linea San Luis (color blanco)

Nota. Autoria propia.

Linea Rosario. Cuy con pelaje lacio, corto y pegado al cuerpo, su color es alazan o
rojizo mezclado con blanco, presenta 0jos hegros, puede o0 nho tener remolino en la cabeza y se
caracterizan por ser décil y presentar dedos extras en sus extremidades posteriores Diaz
(2012). Esta linea tiene un cuerpo compacto, considerada como una linea pesada y es
preferido para la produccion.

Figura 3

llustracién de un cuy de la Linea Rosario (color rojo con blanco)

Nota. Autoria propia.
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Tabla 3

Caracteristicas de los cuyes de las lineas: Auqui, San Luis y Rosario

Linea Manto Seleccion Tamafio de Velocidad de
Hacia la Camada  Crecimiento

Auqui Bayo — Blanco Precocidad 3.6 17 g/dia

San Luis Blanco Prolificidad 4.1 13 g/dia

Rosario Rojo - Blanco  Productividad 3.8 15 g/dia

Nota. Lineas Nacionales, recuperado de (Moncayo, 2016).
Valor nutritivo de la Carne de Cuy
La carne de cuy tiene un alto porcentaje de proteina y vitaminas, lo que le convierte en
una carne ideal para enfrentar la desnutricion, ademas es considerada una carne altamente
digestible y saludable, por su bajo aporte de grasa. A continuacién, se presenta la comparacion
de la carne de cuy con carnes de otras especies animales.
Tabla 4

Valor nutritivo de la carne del cuy comparada con otras especies

Especie Humedad % Proteina % Grasa % Minerales %

Cuy 70.6 20.3 7.8 0.8
Aves 70.2 18.3 9.3 1.0
Cerdo 46.8 14.5 37.3 0.7
Ovino 50.6 16.4 31.3 1.0
Vacuno 58.9 17.5 21.8 1.0

Nota. Composicién nutritiva de la carne, recuperado de (Castro, 2017).

Sistemas de alimentacidon en Cuyes

Alimentacion con forraje. En este sistema la alimentacién es completamente a base
de forraje verde, las mezclas forrajeras deben constituir gramineas y leguminosas. Es un
sistema no muy utilizado en producciones con fines comerciales, el alimento no cubre los
requerimientos nutricionales del cuy y sus pesos comerciales se alcanzan en un periodo mucho
mas largo.

Alimentacion mixta. Es un sistema en donde se suministra forraje verde y alimento
balanceado. Es el sistema mas utilizado en crianzas comerciales y el recomendado para cuyes

mejorados. En este sistema se logran pesos comerciales en aproximadamente 80 a 85 dias.
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Alimentacion a base de concentrado. Es un sistema en donde se suministra solo
alimento balanceado, sin embargo, se requiere también del suministro de agua junto con una
fuente de vitamina C. Es un sistema poco utilizado y el més caro. El consumo del balanceado

varia segun la edad del cuy y puede oscilar entre 40 a 60 g/animal/dia.

Anatomia Digestiva del Cuy

El cuy es una especie monogastrica y segln su anatomia gastrointestinal se clasifica
como un animal de fermentacién post-gastrica, es decir, tiene la capacidad de degradar
celulosa. Su sistema digestivo esta constituido por la cavidad oral, es6fago, estbmago,
intestinos, recto, ano y glandulas anexas como el pancreas, vesicula biliar e higado.

La lengua, las mejillas y las almohadillas bucales, que dividen los dientes incisivos de
los molares, se encuentran en la cavidad oral Cisneros y Guzman (2015). Los cuyes tienen 20
piezas dentarias (I 1/1, C 0/0, PM 1/1, M 3/3) en su maxilar superior e inferior que estan en
continuo crecimiento, demas tiene glandulas salivales molares, parétidas, mandibulares y
sublinguales. Su eso6fago se ubica en la garganta, cerca de la traquea e impulsa el alimento
desde la faringe hasta el estbmago a través de movimientos peristalticos. El estbmago tiene
una capacidad de 150 cc y se halla dividido en cuatro regiones: cardias, fundus, cuerpo y
piloro, se encarga de almacenar los alimentos y mezclarlos con los jugos gastrointestinales. El
intestino delgado es la porciébn mas grande del tubo digestivo, puede medir hasta 125 cm y se
divide en duodeno, yeyuno e ileon Maureen (2012). El intestino grueso mide aproximadamente
70 a 75 cm de largo. Su primera seccion es el ciego que tiene forma de Sy es la mayor
dilatacién del tracto digestivo, ocupa la mayor parte de la cavidad abdominal ventral y puede
llegar a pesar hasta el 15% del peso corporal. El ciego es importante porque alli tienen lugar los
procesos fermentativos de los alimentos y las heces se clasifican para la cecotrofia Ponce y
Valdivié (2015). El recto no permite que ocurra la evacuacion de heces involuntarias mediante
el esfinter que es un masculo que se contrae y el ano es la Ultima parte del sistema digestivo y

es por donde se evacua los excrementos.
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Fisiologia Digestiva del Cuy

La fisiologia digestiva estudia los diferentes mecanismos que intervienen en el
organismo para la absorcion de nutrientes. Este proceso comprende la ingestién, digestion,
absorcion de nutrientes y su desplazamiento en el tracto digestivo (Chauca, 1997).

El cuy tiene un estbmago donde inicia la digestién enzimatica y un ciego funcional
donde realiza la fermentacion bacteriana, ademas el cuy realiza el proceso de cecotrofia para
reutilizar el nitrégeno. Dentro del estdmago se segrega acido clorhidrico el cual diluye el
alimento convirtiéndolo en una solucion llamada quimo, asi también el acido clorhidrico
destruye las bacterias que son ingeridas con el alimento, protegiendo de esta manera al
organismo, ademas se degrada algunas proteinas y carbohidratos. El pepsinégeno que es
activado por al &cido citrico se convierte en pepsina y degrada a las proteinas, convirtiéndolas
en polipéptidos y amilasas para que degraden carbohidratos y lipasas que a su vez degradan
grasas. La gastrina es la sustancia que regula la motilidad y permite la absorcion de la vitamina
B12 a nivel del intestino delgado (Aliaga et al., 2009).

En el intestino delgado es donde se produce la digestion y absorciéon en mayor
porcentaje, especificamente en el duodeno, en donde el quimo se transforma en quilo gracias a
la accidn de enzimas que vienen del pancreas y también por sales biliares del higado. Aqui las
moléculas de carbohidratos, proteinas y grasas se convierten en monosacaridos, aminoacidos
y acidos grasos las que son absorbidos y pasan al torrente sanguineo y vasos linfaticos. El
cloruro de sodio, gran parte del agua, vitaminas y micro elementos son absorbidos. Los
alimentos no digeridos pasan al intestino grueso en donde ocurre una digestion microbiana,
cantidades de agua, sodio, vitaminas y productos de la digestién microbiana son absorbidos. El
material no digerido llega al recto y es eliminado a través del ano (Aliaga et al., 2009).
Requerimientos Nutricionales del Cuy

El cuy requiere proteinas, energia, fibra, minerales, vitaminas y agua, en niveles que

dependen del estado fisioldgico, la edad y el medio ambiente donde se crian. Es mas frecuente
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gue el cuy se alimente con una dieta esencialmente a base de forraje, asi como también forraje
con concentrado, o solo concentrado con administracién constante de agua (FAO, 2018).
Alimentos Balanceados

Los alimentos balanceados deben ser formulados segun las necesidades del animal y
segun su etapa fisiol6gica, ademas se deben utilizar productos de primera calidad. La racion
del alimento debe ser palatable para el animal y su cantidad varia segun el nimero de animales
y la edad. El porcentaje minimo de fibra debe ser 9% y el maximo 18%. En lo posible el
alimento balanceado debe ser peletizado.
Requerimientos Nutricionales por Etapa Fisioldgica

A continuacion, se presenta los requerimientos nutricionales segun se etapa fisioldgica
del cuy:
Tabla 5

Requerimientos nutricionales del cuy

Nutrientes Unidad Etapa
Gestacion Lactancia Crecimiento

Proteina (%) 18 18-22 13-17
ED (Kcallkg) 2800 3000 2800
Fibra (%) 8-17 8-17 10
Calcio (%) 14 14 0.8-1.0
Fosforo (%) 0.8 0.8 0.4-0.7
Magnesio (%) 0.1-0.3 0.1-0.3 0.1-0.3
Potasio (%) 0.5-1.4 0.5-1.4 0.5-1.4
Vitamina C  (mg) 200 200 2000

Nota. Requerimientos nutricionales, recuperado de (Aliaga et al., 2009)
Necesidades Nutricionales del Cuy
Proteina. Es esencial para el desarrollo de musculos, tejidos y 6rganos, y una
proporcién insuficiente puede conducir a bajo peso corporal, crecimiento lento y baja

produccién de leche en cobayas (Veloz, 2005).
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Energia. Es necesaria para todos los procesos de la vida, sin ella las cobayas no
pueden caminar, afrontar bajas temperaturas, reproducirse, etc. La cantidad de energia varia
segun la edad del animal (Tubdn, 2013).

Fibra. Es fundamental en la dieta no solo por su capacidad de digestién, sino también
porque facilita la digestion de otros nutrientes. Se obtiene suministrando pasto o forraje, esta
debe contener un 18% en una dieta mixta (Sullca, 2019).

Vitaminas y Minerales. Las vitaminas pueden activar funciones corporales, ayudar al
crecimiento, la reproduccién y prevenir enfermedades. Las cobayas necesitan vitaminas A, D,
E, K, C, B1, B2, B6, etc.; la vitamina béasica es la C y se recomienda suministrarla en una
cantidad de 0,2 g/l en agua limpia. Los minerales méas importantes son el calcio, el fésforo, el
magnesio y el potasio. Ayudan en el desarrollo de los animales y en la formacion de huesos y
dientes. Su desequilibrio puede provocar retraso en el crecimiento y alta mortalidad (Cayetano,
2019).

Grasas. Es esencial como fuente de calor y energia, y si es deficiente, hay crecimiento
retardado y produce enfermedades micoticas.

Agua. Es el liquido vital y mas importante dentro de la alimentacion de los cuyes, su
suministro debe efectuarse en la mafiana o al final de la tarde, se debe suministrar agua limpia
y fresca. El animal la obtiene de acuerdo a su necesidad de tres fuentes: una es el agua de
bebida que se le proporciona, otra es el agua contenida como humedad en los alimentos, y la
tercera es el agua metabdlica que se produce del metabolismo por oxidacién de los nutrientes
organicos que contienen hidrégeno (Chauca, 1997).

Manejo de la Criay Engorde

Segun Chavez (2019), el manejo de pie de cria es importante para obtener una

explotacién con mejor genética. Para seleccionar los animales para pie de cria debemos

determinar las caracteristicas de sus antepasados, comunmente llamado pedigri.
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Recria | o Cria. Esta etapa empieza después de la fase del destete, los cuyes
destetados se agrupan segln su sexo y en humero de 8 a 10 animales en pozas diferentes.
Por lo general, la fase tiene una duracion de 45 a 60 dias dependiendo de la linea, alimentacion
y cuidado. Castillo (2010) considera que esta etapa estd comprendida desde el destete hasta la
82 semana de edad, menciona que es importante realizar el sexaje de los gazapos antes de
iniciar la cria y se debe proporcionar una alimentacion con porcentajes altos de proteina (17%).
Alvarado (2017) recalca la importancia de agrupar a los cuyes de manera equitativa con el
mismo sexo, hembras y machos, con la finalidad de alcanzar un peso 6ptimo al final de la fase.

Nufiez (2010) indica que la fase de recria va desde el destete a los 20-30 dias de edad
dependiendo del desarrollo de los animales, en donde los gazapos se colocan en pozas
independientes, agrupados por sexos y edades similares, ademas se les debe alimentar bien
por un periodo de 5-7 dias. En esta fase no es bueno prolongar el tiempo de recria con el fin de
evitar la pelea entre machos, los cuales pueden provocar heridas. Este periodo es el tiempo de
transicion entre el destete y el sexaje. En esta etapa los cuyes destetados (machos y hembras)
son llevados a espacios especiales por un tiempo de 10 a 15 dias, hasta completar un peso de
350 - 400 gramos. Se sugiere el sexaje de los animales con el fin de evitar cépulas prematuras
entre familia, que es lo que sucede en la crianza artesanal.

Recria Il o Engorde. Moncayo (2011) menciona que esta etapa se inicia a partir de la
82 semana de edad hasta la edad de comercializacién que esta entre la 102 y 128 semana de
edad. En esta fase se debera ubicar a los cuyes en lotes uniformes segln se edad, tamafio y
sexo. También es importante suministrar dietas con alta energia y baja proteina (14%).
Recomienda que la fase no debe prolongarse, para que no se presente engrosamiento en la
carcasa y en criaderos tecnificados se hace la castracion de cuyes machos. Al finalizar la etapa
de engorde, los cuyes que salen al mercado son los llamados “parrilleros”.

Egocheaga (2019) sefala que la etapa de engorde abarca desde el final de la recria

hasta el momento en que los animales alcanzan el peso ideal de mercado o para su uso como
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reproductores. En el Ecuador el peso de saca suele ser de 1000 a 1100 g, la edad en que los
cuyes llegan a estos pesos esta determinada por sus caracteristicas genéticas, alimentacion y
manejo. La fase de engorde tiene una duracion de 45 a 60 dias dependiendo de la linea de cuy
y alimentacion empleada, es recomendable no prolongar por mucho tiempo esta fase, para
evitar peleas entre los machos, las cuales causan heridas y malogran la calidad de la carcasa.
Paucar (2011) reporta que, en esta etapa, muchos productores de cuyes utilizan el
afrecho de trigo como suplemento al forraje, ademas los cuyes son ubicados en lotes
homogéneos y deben manejarse en areas apropiadas; se recomienda manejar entre 8 y 10
cuyes en areas por animal de 1000 a 1250 cm2. Ademas, se sugiere que aquellos cuyes que
tengan un déficit de peso, podran ser castrados quimicamente para un aumento de peso
rapido. Cruz (2015), menciona que antes de que los cuyes ingresen a fase de engorde, estos
deben estar determinados segun el sexo y caracterizacion del animal, a fin de poder
identificarlo con relativa facilidad. El sexaje se realiza cogiendo a cada cuy de espaldas y
observando sus genitales. Se puede ver que las hembras presentan la forma de una “Y” en la

“Iu

region genital y los machos una especie de “I” claramente diferenciadas.

Stevia rebaudiana Bertoni

Descripcion botanica

Stevia rebaudiana es una hierba de la familia Asteraceae, crece de forma silvestre en
América del Sur, como Paraguay y Brasil. Las hojas contienen unos compuestos
extremadamente dulces llamados glucésidos, principalmente steviosida y rebaudiésido Reis et
al. (2015). Es una planta que se conoce comunmente como hoja dulce, hoja de miel, hoja de
caramelo o hierba dulce. Las hojas secas de Stevia son 15 veces mas dulces que el azlcar
comun y su extracto es 200 a 400 veces mas dulce. Los glucésidos son a caléricos (no aportan
calorias), ademas son resistentes al calor y no fermentables, lo que los hace ideales para su
uso en la industria alimentaria como sustituto de los edulcorantes sintéticos como el aspartamo,

la sacarina o la sacarosa (Garcia et al., 2021).
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Stevia rebaudiana es una planta herbacea de 40 a 80 cm de altura. Presenta una raiz
pivotante, filiforme y superficial, es el Unico érgano que no contiene glucésidos. Presenta un
tallo anual, sub lefioso, un tanto pubescente, mas o menos ramificado. Las hojas son elipticas
oval o lanceoladas, con un borde dentado, algo velludas, de color verde oscuro brillante y
superficie rugosa de hasta 5 cm de largo. La hoja es la parte de la planta con mayor contenido
de edulcorante. La flor es hermafrodita, pequefa y blanquecina; su corola es tubular. El fruto es
un aguenio que es diseminado por el viento (Shok, 1982).

Clasificacién botanica

En el afio de 1905, el Dr. Rebaudi, fue un quimico que nombr¢ la planta de Steviay la
clasificé de la siguiente manera:
Tabla 6

Clasificacion botanica de Stevia rebaudiana

Escala botanica Clasificacion

Reino Plantae

Division Angiospermas

Clase Magnoliosida

Orden Asterales

Familia Asteraceae

Género Stevia

Especie S. rebaudiana Bertoni

Nota. Clasificacion de Stevia, recuperado de (Mlambo et al., 2022).
Composicion quimica
Las propiedades edulcorantes de Stevia rebaudiana se debe a su alto contenido en
glucdsidos de steviol, especialmente stevidsido y rebaudibésido A, los cuales son los mas dulces
y predominantes. Adicional a estos existen otros compuestos relacionados, como el dulcésido
A, rubusésido, steviolvésido, rebaudiésido A, B, C, D, E y F Reis et al. (2015). La mayor

cantidad de glucésidos de steviol se encuentra en las hojas, seguidas de las flores y los tallos.
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Las raices no contienen glucosidos. El stevidsido es un edulcorante natural no cal6rico que se
obtiene a partir de las hojas de Stevia rebaudiana Bertoni, este es un glucésido de peso
molecular 804,80 y formula molecular C38H60018. Es un polvo blanco, cristalino e
higroscdpico, 250 - 300 veces mas dulce que la sacarosa (Carrién, 2015).

Tabla 7

Glicosidos encontrados en Stevia rebaudiana

Compuesto Poder Proporcion en
endulzante hojas secas
Stevidsido 250-300 5-15%
Dulcdsido A 50-120 0.4-0.7%
Rubusosido 100-120 -
Steviolvosido 100-125 -
Rebaudidsido A 250-450 2-4%
Rebaudiosido B 300-350 -
Rebaudiosido C 50-120 1-2%
Rebaudiosido D 25-400 -
Rebaudiosido E 150-300 -

Nota. Glucésidos de Stevia rebaudiana, adaptado de
(Mera, 2017).

Ademads de los glucésidos, la Stevia contiene aceites esenciales, flavonoides,
minerales, vitaminas A, B2, B6 y C, taninos, calcio, zinc, potasio, magnesio, hierro, fésforo,
sodio, fluor, fibra, clorofila, agua y otros compuestos en pequefias cantidades (Ruiz et al.,
2015).

Las sustancias utiles incluyen: caroteno, aminoacidos, enzimas, acidos organicos,
polisacéaridos, hormonas vegetales, microelementos, etc. Los antibidticos stivisina, rebaudianina

y glycimna se han encontrado en la Stevia (Ruiz et al., 2015).
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Tabla 8

Composicién de hojas de Stevia rebaudiana

Composicion Por 100 g
Humedad (%) 8.46
Proteina (%) 18.2
Extracto etéreo (%) 4.77
Glicésidos de steviol (%) 5-22
Ceniza (%) 7.38
Fibra (%) 10.77
Potasio (mg) 2.200

Nota. Composicién de Stevia, recuperado de
(Yinci et al., 1998).

Propiedades medicinales

Es util para tratar la diabetes, regular el azlicar en la sangre, beneficiar al pancreas, el
bazo, el higado y el corazén, estimular el sistema inmunolégico, acelerar la cicatrizacion de
heridas y quemaduras, aclarar la pigmentacion de la piel y tratar enfermedades de la piel como
acné, psoriasis, caspa, equilibra la presion arterial, es un excelente anti fangico y
antibacteriano, ayuda en problemas digestivos y previene gripes, resfriados, alergias e
intoxicaciones alimentarias (Koyama et al., 2003).

Contiene diversos antioxidantes para reducir el envejecimiento celular. Los usos
cosmeéticos de la Stevia utilizan sus propiedades reafirmantes y limpiadoras de la piel, que
pueden suavizar las arrugas y rejuvenecer la piel. Previene las caries dentales, puede ayudar
en la desintoxicacion del tabaco y del alcohol (Geuns et al., 2003).

Usos Agropecuarios

En general, el mercado para la Stevia es amplio y esta en crecimiento, esta planta se la
puede utilizar como edulcorante en distintos productos de la industria alimenticia y como
aditivos para la alimentacion de distintas especies de animales de interés zootécnico en forma

de pienso (Hossain et al., 2017).
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En la agricultura, las hojas y los tallos se usan como fertilizante, la Stevia estimula la
vida microbiana del suelo y es responsable de su fertilidad. Estudios demuestran que los
arboles frutales y vegetales rociados con extracto de Stevia crecen mas rapido, son mas
resistentes y sufren menos enfermedades. Estimula el sistema radicular de los cultivos,
favorece su desarrollo y permite una mejor absorcion de los nutrientes.

Dentro del area pecuaria Stevia rebaudiana Bertoni se la usa principalmente como
saborizante de piensos tanto para animales de granja y animales domésticos. Stevia aumenta
el crecimiento y la produccion de los animales, activa su sistema inmunitario y reduce la
necesidad de antibiéticos. Algunos estudios muestran que ha aumentado los pardmetros
productivos en vacunos, cerdos y aves. También previene enfermedades producidas por
bacterias, mejora el sabor de la carne (mejor exudacion y conservacion), disminuye la cantidad
de huevos rotos en aves ponedoras y también previene la erosion y ulceracion de molleja en
pollos (por el estrés y exceso de produccion de histamina) (Landazuri y Tigrero, 2009).

De acuerdo con Rojas et al. (2017), Stevia rebaudiana incrementa el consumo de
alimento por parte de los animales en un 40,5%; lo cual produce mayor ganancia de peso,
reduccién del indice de mortalidad e incremento de proteinas séricas. Esto lo comprobaron al
introducir Stevia en el alimento de corderos, los cuales incrementaron su apetito, llegando a
presentar el peso deseado para la comercializaciéon y consumo.

Palatabilidad

Conjunto de caracteristicas organolépticas de un alimento, independientemente de su
valor nutritivo, que hacen que para un determinado individuo dicho alimento sea mas o menos
placentero Taipe (2013). La palatabilidad se puede definir como la aceptacion de un alimento
por parte de un animal relacionada con los aspectos de olor, sabor y textura; es decir es la
cualidad que tiene un alimento de ser grato al paladar (Tarazona et al., 2012).

Por otra parte, Plata et al. (2009) definen a la palatabilidad como la caracteristica de un

determinado alimento que promueve una respuesta selectiva de un animal que se encuentra
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pastoreando y se considera como un factor determinante en el consumo de vegetales. Es decir,
gue esta caracteristica contribuye a que el alimento del animal sea mas nutritivo y exquisito,
provocando el incremento de apetito en el mismo, lo cual mejora su crecimiento y desarrollo.

La evaluacion de la palatabilidad se basa principalmente en la medicién de las
cantidades consumidas por parte del animal, es decir, la palatabilidad de un alimento es
directamente proporcional a la ingesta de la misma, a mas consumo mayor palatabilidad.
Existen algunos métodos que utilizan los formuladores para medir la palatabilidad de los
alimentos balanceaos, el primer método se basa en el olor, ya que el olfato de los animales es
extremadamente desarrollado y atrae el animal hacia el alimento. El segundo método es la tasa
de ingesta voluntaria, esta mide el sabor de los alimentos. En este método, se cuantifica la
diferencia entre el alimento ofrecido y el rechazo del dia anterior y se divide para el animal
(PetFood, 2019).

Factores que intervienen en la Palatabilidad

Factores filogenéticos y de experiencias individuales. El hambre y saciedad
estimulan el sistema nervioso central, lo cual condiciona las experiencias del animal en relacién
a la comida. Es asi que, varios factores innatos y de experiencia afectan estos mecanismos y el
comportamiento de consumo. Entre estos estan: especie, edad, estado fisioldgico, salud,
tamafo, peso y experiencias previas.

Factores sociales. Debido a que el animal se encuentra en constante interaccién con
el entorno y otros animales e individuos, se forman vinculos jerarquicos y de comportamientos
particulares, lo que condiciona el consumo de alimentos. Estos son: relacion humano-animal;
comportamiento aprendido y comportamiento social de consumo.

Factores de habitat. Hace referencia a las relaciones inter e intra especie que conviven

en areas o0 habitats particulares, sus caracteristicas influyen en el comportamiento de consumo.
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Pruebas para medir la palatabilidad

Las pruebas de palatabilidad requieren un periodo de entrenamiento. Durante este
tiempo, el animal debe aprender a investigar los comederos de manera automatica. La cantidad
de alimento en cada comedero debe ser de un 20% a un 30% mas de lo habitual. Ademas, hay
gue asegurarse de que los animales no desperdicien la comida. Durante el experimento, los
animales no deben estar estresados y deben gozar de buena salud. Para la evaluacién de la
palatabilidad, se utilizan diferentes pruebas, de acuerdo con Frias (2015), las principales son:

Estudios de preferencia. Son las mas comunes que se utilizan para evaluar la
palatabilidad de los alimentos en animales. En estos estudios generalmente se obtienen cinco
tipos de datos, que son: Primera eleccion: Corresponde a la cantidad de animales que
comieron primero de un alimento y de que alimento lo hicieron. Porcentaje de preferencia:
Porcentaje de animales que comieron mas de un alimento. Diferencias de consumo: Se refiere
a la cantidad (g) por la cual el consumo de una dieta fue superior a otra (A-B). Razén de
consumo: Cociente entre el consumo de una dieta y el de la otra (A/B). Razoén de ingesta:
Corresponde a la relacién porcentual de una dieta con respecto al consumo total de alimento
(A/ (A B)) x 100.

Prueba de reactividad. Se usa en personas y animales para verificar el valor hedénico
de dietas y soluciones mediante expresiones faciales cuando consumen el alimento.

Prueba del tamafio en paquetes de lamidos. Hace referencia a la evaluacién de la

cantidad de lamidos que el animal realiza cuando se acerca a la solucion.
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CAPITULO 1ll
MATERIALES Y METODOS
Ubicacion del lugar de investigacidn
La investigacion se llevé a cabo en el galpén de especies menores y en los laboratorios
de la Hacienda El Prado, perteneciente a la Carrera de Ingenieria Agropecuaria IASA |, de la

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

Ubicacién Politica

Tabla 9

Ubicacion Politica del proyecto

Division politica Ubicacion
Provincia Pichincha
Canton Rumifiahui
Parroquia Sangolqui

Nota. Autoria propia.

Ubicacion Geografica
La Hacienda el Prado IASA-I, se encuentra ubicada en las coordenadas UTM WGS84
ZONA 17 SUR 17 M.

Tabla 10

Ubicacion Geografica del proyecto

Division geografica Ubicacion

Altitud 2748 m.s.n.m.

Latitud 0°23'20” Sur

Longitud 78°24°'44”
Oeste

Nota. Autoria propia.
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Figura 4

llustraciéon de la ubicacién del galpén de especies menores

.\ A :
Nota. Ubicacion de la investigacion, recuperado de (Google Maps, 2018).

Figura 5

llustracion del galpén de especies menores

Nota. Galpdn de especies menores del IASA. Autoria propia.
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Ubicacion Ecoldgica

Tabla 11

Ubicacion Ecoldgica del proyecto

Divisién ecoldgica

Caracterizacion

Zona de Vida

Zona ecoldgica
Temperatura media
Precipitacién anual
Luminosidad
Humedad relativa
Suelo

Periodo de lluvias

Bosque Humedo
Montano Bajo
13.92°C

1531 mm

12 horas luz
64.11%

Franco Arcilloso

Octubre a Mayo

Nota. Adaptado de la Estacion Meteoroldgica IASA.

Materiales

Organismos

72 Cuyes machos (28 Auqui, 24 San Luis y 20 Rosario).

Materiales, Equipos e Insumos en Campo

Tabla 12

Materiales, equipos e insumos utilizados en campo

Materiales Equipos Insumos
12 pozas de 1m x 1,5m (1,5 m2) Computadora Balanceado IASA
Comederos de 1 kg tipo tolva Calculadora Stevia en polvo

Carretilla

Pala

Escoba

Cuaderno de campo
Gavetas

Focos

Bomba de aspersion
Platos de aluminio

Balanza gramera
Celular

Fundas ziplod

Forraje
Ivermectina (1%)
Vacuna
Jeringuillas
Guantes

Creso

Eterol

Tamo para la cama

Nota. Autoria propia.
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Materiales, Equipos e Insumos en laboratorio

Tabla 13

Materiales, equipos e insumos utilizados en el laboratorio

Métodos

Materiales

Equipos

Insumos

Mangueras

Soporte universal
Pinzas universales
Materiales volumétricos
Papel filtro (dedales)
Esferas de vidrio
Fundas de papel
Embudos de vidrio
Erlenmeyer

Crisoles

Pinza de crisol

Placa de calentamiento
Molino de laboratorio
Balanza

Desecador

Estufa

Mufla

Molino industrial

Selladora al vacio

Acetona
Acido Clorhidrico
Hidroxido de sodio

Agua destilada

Nota. Autoria propia.

Primera fase de investigacion (Parametros Productivos y Palatabilidad)

Parametros productivos (Experimento 1)

Unidades experimentales. Para la evaluacién de los parametros productivos se

utilizaron un total de 60 cuyes machos de las LINEAS Auqui, San Luis y Rosario, destetados de

15 dias de edad y con un peso promedio de 257,57 g.

Factores y Tratamiento. En la investigacion el factor de estudio constituyé la aplicacion

de Stevia en tres dosis diferentes (0.3%, 0.6%, 0.9%), que conjuntamente con el testigo

formaron los tratamientos.

42



Tabla 14

Tratamientos evaluados en la investigacion

Tratamientos

TO Forraje + Balanceado.

T1 Forraje + Balanceado + 0.3% Stevia (3g/kg).
T2 Forraje + Balanceado + 0.6% Stevia (6g/kg).
T3 Forraje + Balanceado + 0.9% Stevia (9g/kg).

Nota. Autoria propia.

Disefio experimental. Se dispuso un Disefio Experimental Completamente al Azar
(DECA), con 4 tratamientos y 15 réplicas, donde la unidad experimental fue cuy macho. El
modelo matematico empleado fue:

Yij = p+ Ti + eij
Donde:

Yij = Variable aleatoria de respuesta experimental.

K = Media global.

Ti = El efecto del i-ésimo tratamiento en la variable aleatoria de respuesta experimental.

eij = Error experimental.

Repeticiones y niumero de animales por tratamiento. En la siguiente tabla, se
muestra el esquema del experimento utilizado en la presente investigacion.

Tabla 15

Repeticiones y nimero de animales de la investigacion

Niveles de Cddigo  Repeticiones Numero de Total
Stevia animales

0% (0g/kg) TO 3 5 15
0.3% (3g/kg) T1 3 5 15
0.6% (6g/kQ) T2 3 5 15
0.9% (9g/kg) T3 3 5 15

Total 60
Nota. Autoria propia.
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Disposicion de los tratamientos en campo
Tabla 16

Distribucién de tratamientos en campo

Tratamiento

TiR1
T3R3
TOR2
T1R2
T3R1
T1R3
TOR3
T2R2
T3R2
T2R3

~| TOR1
T2R1

Poza 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nota. Distribucion de los tratamientos dentro del galpén. Autoria propia.

Mediciones experimentales (Variables)

Ganancia semanal de peso. Se tomé el dato de peso semanal de cada cuy utilizando
una balanza digital, los dias viernes de cada semana, en la mafiana (8:00 a.m.), antes de ser
suministrados el alimento (ayunas). Se utilizo la siguiente formula:

Ganancia de peso semanal (g) = Peso final semanal (g) — Peso inicial (g)

Consumo de alimento. Este dato se tom6 todos los dias en la mafiana (8:00 a.m.), se
pesoé el alimento con ayuda de una balanza. Se utiliz6 la siguiente formula:

Consumo de alimento = Alimento suministrado (g) — Sobrante de alimento (g)

Conversion alimenticia. Para calcular este dato se basé en el consumo de alimento y
en la ganancia semanal de peso. Se empled la siguiente férmula:

I.C alimenticia = (Consumo de alimento semanal (g)/Ganancia de peso semanal (g))

Peso final. Se tomo el peso al terminar el ciclo del experimento.

Mortalidad. Se consider6 el nimero de animales muertos por cada tratamiento. Se
ocupd la siguiente formula:

% Mortalidad = (Total de animales muertos/Total de animales vivos) x 100

Rendimiento a la canal. Para determinar esta variable se faenaron 12 cuyes elegidos
al azar (3 por tratamiento). El porcentaje de rendimiento se calculé con la siguiente férmula:

%RC = (Peso de la canal (g)/Peso vivo (g)) x 100
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Andlisis estadistico. Para el analisis de los datos se emple6 estadistica descriptiva.
Para comparar las variables entre tratamientos se utilizé andlisis de varianza (ANOVA) para un
disefio completamente al azar (DECA). Para comparar las medias de los parametros
productivos, se utilizé pruebas de Duncan, se consideraron diferencias significativas a un
P<0.05. En el caso de no cumplirse los supuestos se aplicd pruebas no paramétricas. Los
analisis fueron realizados en el software InfoStat.

Coeficiente de variacion (CV). El coeficiente de variacion se determiné con la

siguiente formula:

cV 8 100
= — %
[X]
Donde:
CV=Coeficiente de variacion.
6=Desviacion estandar
X=Media
Tabla 17
Esquema del ANOVA para un DECA
Fuentes de Grados Suma de Cuadrado Relacion
variacion de cuadrados medio
libertad SC CM F
GL
Tratamientos k-1 SC(TRAT) CM(TRAT) CM(TRAT)/ CM(E)
Error N-k SC(E) CM(E)
Total N-1 SC(T)

Nota. La tabla muestra el esquema ANOVA para un (DECA). Autoria propia.

Anélisis econdmico. Para determinar que tratamiento es el mas viable o rentable de
manera econdmica, se aplico la metodologia de presupuesto parcial, propuesto por (Perrin et

al., 1988).
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Manejo del experimento

Duracién. El experimento tuvo una duracion de 75 dias, iniciando el 24 de marzo de
2023 y terminando el 07 de junio del 2023.

Instalacion del ensayo. Se seleccionaron 12 pozas (1m x 1,50m) del galp6n de
especies menores de la “Hacienda el Prado”, estas fueron limpiadas y desinfectadas con creso
en una proporcion de 200 cc/20 litros de agua. Se puso tamo previamente desinfectado sobre
las pozas y se colocaron focos calentadores. Esto con el fin de que todos los cuyes tengan las
mismas condiciones ambientales.

Distribucién de los cuyes. Se utilizaron 60 cuyes machos de lineas diferentes, estos
fueron destetados, desparasitados con ivermectina al 0.1% a una dosis de 0.03 ml/cuy,
pesados y distribuidos al azar en las pozas, se colocaron cinco cuyes por pozay con pesos
similares.

Sanidad. Se colocé un pediluvio con cal al ingreso del galpén. La limpieza de las pozas
se realiz6 cada 15 dias. Se vacun0 a los cuyes con la vacuna CUY-CON-VAC+L (0.5 ml/cuy)
via subcutdnea. Se control6 la presencia de animales vectores durante el ensayo, asi como
también la presencia de insectos. En el caso de animales muertos, estos fueron aislados de la
poza y enterrados lejos del galpon.

Alimentacion. El sistema de alimentacion durante el experimento fue mixto
(balanceado + forraje). La mezcla forrajera consistié en alfalfa (Medicago sativa), ray grass
(Lolium perenne), kikuyo (Pennisetum clandestinum) y trébol rojo (Trifolium pratense) y fue
suministrado en base al 40% del peso vivo.

El forraje se cortaba un dia antes de ser suministrado y se almacenaba bajo sombra
para evitar el timpanismo. En el caso del concentrado, este se formuld en las instalaciones de
la Carrera de Ingenieria Agropecuaria IASA |, y fue suministrado mezclado con la Stevia, segun
los tratamientos y en cantidades establecidas en tablas de alimentacion, para ello se utilizé un
comedero tipo tolva por poza.
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Tanto el forraje como el balanceado se pesaba y se incrementaba su cantidad a medida

gue avanzaba el experimento, en funcién de su crecimiento, peso y edad.

Tabla 18

Alimento balanceado utilizado en el proyecto

Ingrediente Peso (kg) Ingrediente Peso (kg)
Maiz Amarillo 325,984 Sal 3,000
Soya 47% 121,632 Vitamin Min Lofac 1,200
Germen de Maiz 90,000 Cloruro de Colina 0,600
Afrecho de Trigo 26,811 Metionina 99% 0,600
Calcio Carbona 36% 9,000 Atrapante Toxinas 0,600
Aceite de Palma 8,453 Antimicético 0,600
Melaza 6,000 Osmeq 140 0,600
Fosfato 18/20 4,800 Fitasa 10000 ponedoras 0,120

Nota. Composicion alimenticia del balanceado, recuperado de planta de

balanceados IASA.

Secado, molido y suministro de Stevia. Las hojas de Stevia fueron donadas, estas se

colocaron en bolsas de papel y se pusieron a secar en una estufa a 50°C por 2 dias, después

las hojas secas fueron molidas con un molino industrial y posteriormente fueron almacenadas y

selladas en fundas plasticas al vacio. El suministro de Stevia se le hizo mezclandolo con el

alimento balanceado en funcién de los tratamientos (T1 3g/kg de alimento, T2 6g/kg de

alimento, T3 9g/kg de alimento).

Faenado. Al final de los dias de experimentacion (75 dias), se faenaron 12 cuyes al

azar (3 por tratamiento) para evaluar el rendimiento a la canal. Los cuyes fueron sometidos a

un periodo de ayuno durante 24 horas y fue registro su peso vivo. Este proceso fue realizado

mediante la inmovilizacién, degolle, desangre, escaldado, pelado y eviscerado. Se registré su

peso a la canal.
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Palatabilidad (Experimento 2)

Unidades experimentales. Para la evaluacion de la palatabilidad se utilizaron un total
de 12 cuyes machos de las lineas Auqui, San Luis y Rosario, de 80 dias de edad.

Disefio experimental. Se dispuso un Disefio Experimental Completamente al Azar
(DECA), con 12 réplicas, donde la unidad experimental fue cuy macho en una poza. El modelo
matematico empleado fue:

Yij = p+ Ti + eij
Donde:

Yij = Variable aleatoria de respuesta experimental.

K = Media global.

Ti = El efecto del i-ésimo animal sobre la variable aleatoria de respuesta experimental.

eij = Error experimental.

Repeticiones y niumero de animales
Tabla 19

Numero de animales utilizados para el experimento de palatabilidad

Niveles de Codigo Repeticiones NuUmero Total
Stevia de

animales
0% (0g/kg) TO 12 1 12

0.3% (3g/kg) T1
0.6% (6g/kg) T2
0.9% (9g/kg) T3

Total 12

Nota. Autoria propia.
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Disposicidon de los animales en campo
Tabla 20

Distribucién de animales en pozas para evaluar la palatabilidad

ClR1 C2R3 C3R10
C4R8 C5R7 C6R5

C7R11 C8R2 C9R12

C10RrR4 C11R6 C12R9
Nota. (C cuy - R repeticién). Autoria
propia.

Medicion experimental de palatabilidad
Tasa de Ingesta. Se tomo el dato de cantidad consumida de alimento por cada
comedero (4 comedero por poza) todos los dias en la mafiana (8:00 a.m.), esto en base al
alimento sobrante y suministrado, después se calcul6 la tasa de ingesta de cada dieta, para ello
se utiliz6 las siguientes férmulas:
R.I A = (A/A+B+C+D) X 100
R.I B = (B/A+B+C+D) X 100
R.I C = (C/A+B+C+D) X 100
R.I D = (D/A+B+C+D) X 100
Donde
A = Consumo de la dieta 1 en (g) (TO 0% Stevia).
B = Consumo de la dieta 2 en (g) (T1 0.3% Stevia).
C = Consumo de la dieta 3 en (g) (T2 0.6% Stevia).
D = Consumo de la dieta 4 en (g) (T3 0.9% Stevia).
Anélisis estadistico. Para el analisis de los datos se emple6 estadistica descriptiva.

Para comparar la tasa de ingesta de cada tratamiento se utilizé andlisis de varianza (ANOVA)
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para un disefio de bloques completamente al azar (DECA). Se utilizé la prueba Duncan a un
nivel de significancia P<0.05. Los andlisis fueron realizados en el software InfoStat.

Manejo del experimento

Duracién. En el experimento se considerd un periodo de acostumbramiento de 5 dias y
continuo con 12 dias de experimentacion, iniciando el 12 de junio de 2023 y terminando el 28
de junio del 2023.

Instalacion del ensayo. Se utilizaron 12 pozas de (65 cm x 75cm) del galpén de
especies menores, estas fueron limpiadas y desinfectadas con creso en una proporcion de 200
cc/20 litros de agua. Se puso tamo previamente desinfectado sobre las pozas, se colocaron 4
comederos por cada poza, estos fueron sujetados con clavos a una tabla para evitar que se
muevan y derramen la comida.

Distribucién de los cuyes. Se utilizaron 12 cuyes machos de lineas diferentes, estos
fueron distribuidos al azar en las pozas, se coloc6 un cuy por poza con pesos similares.

Alimentacion. El sistema de alimentacién durante el experimento fue mixto
(balanceado + forraje). La mezcla forrajera fue suministrada en base al 40% del peso vivo.

Durante el periodo de acostumbramiento se suministré a los cuyes alimento balanceado
comercial a libre voluntad y luego en los dias de experimentacion se suministré el concentrado
formulado en las instalaciones de la Carrera de Ingenieria Agropecuaria IASA |, este fue
suministrado mezclado con la Stevia segun las dosis, se suministré una cantidad de 100g de
alimento por cada comedero, segun el tratamiento (400 g balaceado/poza).

Tabla 21

Protocolo de alimentacién en el periodo de acostumbramiento

Dia 1 2 3 4 5

Alimento 400g/poza 400g/poza 400g/poza 400g/poza 400g/poza

Balanceado Comercial Comercial Comercial Comercial Comercial

Nota. Autoria propia.
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Protocolo de alimentacién en el periodo de experimentacion

Balanceado IASA

Cantidad 400g/poza (100g 0%Stevia, 100g 0,3%Stevia, 100g
0,6%Stevia, 100g 0,9%Stevia)

Dia Rotaciéon de Dia Rotaciéon de
alimento en alimento en
plato plato

1 TO-T1-T2-T3 7 T2-TO-T1-T3

2 TO-T2-T3-T1 8 T2-T1-TO-T3

3 TO-T3-T1-T2 9 T2-T3-T1-TO

4 T1-TO-T3-T2 10 T3-TO-T2-T1

5 T1-T2-T3-TO 11 T3-T1-TO-T2

6 T1-T3-T2-TO 12 T3-T2-TO-T1

Nota. Autoria propia.

Fase de laboratorio

Se realizaron andlisis bromatolégicos de las diferentes dietas para determinar su
composicion nutritiva. Se colectaron muestras representativas de cada dieta (100 g/tratamiento)
en fundas plasticas, se etiqueto y se analizaron en el laboratorio de nutricion vegetal de la
Carrera de Ingenieria Agropecuaria, siguiendo protocolos establecidos.

Determinacién de Humedad. La humedad de las muestras se analizé por diferencia
del peso fresco restado el peso seco. Para ello, se colocaron las muestras (100 g) en fundas de
papel y se dejaron por 24 horas en la Estufa, los pesos se registraron con una balanza.

Determinacién de Grasa. La determinacion de grasas se realizé por el método de
Soxhlet. Para ello se empleé la siguiente formula:

% G = ((B2-B1) /m) x 100
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Donde:

B1 = Peso del baldn inicial.

B2 = Peso del balén con muestra final.

m = Masa de la muestra en gramos.

Determinacién de Fibra. La determinacion de la fibra se realizé por el método
Gravimétrico. Para ello se empleé la siguiente formula:

% F = ((A-B/C) x 100

Doénde:

A = Peso papel + muestra.

B = Peso papel.

C = Peso de la muestra.

Determinacion de Cenizas. La determinacién de la ceniza se realizé por el método
Gravimétrico. Para ello se empleé la siguiente formula:

% C = ((Pf-C) /M) x 100

Doénde:

Pf = Peso final.

C = Peso crisol.

M = Peso de la muestra.

Tabla 23

Resultados del analisis bromatolégico de la dieta general

Forraje Forraje + Forraje + Forraje +

+ Balanceado Balanceado Balanceado

Balanceado + + Stevia + Stevia

Stevia 0,3%  0,6% 0,9%

Humedad % 10.09 12.57 12.32 12.71
Grasa % 3.61 4.62 3.84 3.89
Fibra % 27.67 29.30 25.48 2411
Ceniza % 7.96 7.70 7.57 7.87

Nota. Cantidad estimada en cada una de las dietas. Autoria propia.
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Tabla 24

Resultados del analisis bromatoldgico del balanceado

Stevia Balanceado Balanceado Balanceado Balanceado

+ Stevia +Stevia + Stevia

0,3% 0,6% 0,9%
Humedad % 16.71 16.34 16.12 16.58 16.18
Grasa % 4.82 1.55 1.51 1.79 1.84
Fibra % 11.84 14.54 11.17 9.97 9.63
Ceniza % 8.35 9.26 7.39 8.61 8.82

Nota. Cantidad estimada en cada una de las dietas. Autoria propia.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Ganancia semanal de peso
La medicién de esta variable, se realiz6 cada semana, durante los dias que durd la fase
experimental (75 dias).

Tabla 25

Promedio + desviacién estandar de la ganancia de peso hasta los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E Medianas
T3 589.25 £ 323.01 a 578.00
T2 559.78 £ 316.75 a 538.00
T1 468.83 £ 289.74 b 476.00
TO 449.88 + 269.55 P 434.00

Nota: Ranks con una letra comudn no son significativamente
diferentes (Kruskal Wallis; p>0.05). Autoria propia.

Se encontraron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (H=21.18;
p=0.0001). El mejor tratamiento fue T3 (589.25 + 323.01), que corresponde al suministro de
Stevia al 0.9%, seguido de T2 (559.78 £ 316.75), los cuales similares y son diferentes al T1
(468.83 +289.74) y TO (449.88 + 269.55). Como se observa en la Tabla 25 y Figura 6.

Figura 6
Ganancia de peso semanal (g) de Cavia porcellus
1200
1000
300

600

APESO

« TO m T1 o T2 = T3-

150 [y=50,265%+ 16,189 |y =91,776x+ 38,594
R R:=0,9978 L R*=09967

Nota. La ilustracion indica la ganancia de peso semanal para cada
tratamiento. Semana (SA). (Kruskal Wallis, p=0.0001). Autoria propia.
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Durante el desarrollo de la investigacion (75 dias). EI T3y T2, fueron los tratamientos
gue presentaron un incremento de peso significativo (Kruskal Wallis; p=0.0001) cony = 91.776
(R2=10.9967); y = 90.265 (R2 = 0.9978) respectivamente.

Cisneros (2011) en su investigacién donde evalué tres niveles de Stevia en raciones de
engorde para cuyes, obtuvo una mayor ganancia de peso de 766.8 g (inclusion 2%), peso
superior en comparacion a los resultados hallados en el presente trabajo, lo que indica que a
mayor porcentaje de inclusion de Stevia, se tiene mayor incremento de peso, lo cual se atribuye
a las propiedades que presenta la Stevia de incrementar el apetito a través de su sabor dulce;
esto concuerda con lo que dice Quelca (2022), cuando evalud el efecto de tres niveles de
Stevia rebaudiana Bertoni en la produccién de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 y
determind que al adicionar 1.5% de Stevia molida en el alimento, se alcanza una ganancia de
peso promedio de 707.2 g. Rojas et al. (2018) al evaluar efecto de Stevia rebaudiana en
corderos lactantes a una inclusion del 0.5%, obtuvieron una ganancia de peso de 175.42
g/dia/kg. Quinto (2021) al evaluar el aporte de la moringa (Moringa olelifera) en alimentacion de
cuyes, obtuvo una ganancia de peso de 485.20 g, un peso bajo a lo hallado en el presente
trabajo, estos resultados podrian deberse a la poca aceptacion de la moringa frente a la Stevia

(200 veces mas dulce que el azucar).

Consumo de balanceado

Tabla 26

Promedio + desviacién estandar para el consumo de balanceado a los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E Medianas
T3 2517.07 + 315.36 @ 2422.60
T2 2474.00 + 181.75 2 2495.71
T1 2395.57 +245.28 2 2441.40
TO 2109.00 £ 514.47 1878.46

Nota: Ranks con wuna letra comdn no son
significativamente diferentes (Kruskal Wallis; p>0.05).
Autoria propia.
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Se encontraron diferencias estadisticas significativas entre el tratamiento control y los
tratamientos con Stevia (H=5.63; p=0.0001). El tratamiento que present6 mayor consumo fue
T3 (2517.07 + 315.36), seguido de T2 (2474.00 + 181.75) y T1 (2395.57 + 245.28), los cuales
son estadisticamente similares. EI mas bajo consumo present6 el TO (2109.00 + 514.47), como
se observa en la Tabla 27 y Figura 7.

Figura 7

Consumo de alimento balanceado (g) total de Cavia porcellus.
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Tratamientos
Nota. Prueba de Kruskal Wallis para el consumo de balanceado (g)
total para cada tratamiento (Kruskal Wallis, p=0.0001). Autoria propia.

Avalos (2010) en su investigacion donde evalué diferentes porcentajes de cafia de
azucar en alimento para cuyes, tuvo un consumo de 2439 g. Este consumo es similar a lo
obtenido en el presente trabajo por lo que se le atribuye al dulce que tiene la cafa (sacarosa),
lo que le brinda buena aceptacioén igual que la Stevia.

Chauca (1997) menciona que el consumo de materia seca con 17% de proteina fue de
27679y 2966 g para animales criados en pozas y jaulas respectivamente durante ocho
semanas de engorde, estos resultados se asemejan a los valores reportados en el trabajo,

pues los animales fueron criados bajo el mismo sistema (pozas) y con la cantidad de proteina

adecuada.
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Bayril et al. (2023) al evaluar el efecto de los extractos de Stevia y jengibre (SGE) en
dosis de 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% en la dieta de codornices japonesas expuestas al estrés por
calor, determinaron gue las codornices suplementadas con SGE, mostraron un mayor consumo
de alimento (P<0,0001), mejor rendimiento de puesta, la fertilidad y la incubabilidad, asi como
mitigd los efectos negativos del estrés por calor.

Esto concuerda con Villafuerte (2014) al evaluar dietas con inclusion de tres
saborizantes (canela, sweet y banano) en la alimentacién de cuyes en fase de finalizacion
obtuvo un mayor consumo con canela, debido al efecto saborizante similar a la Stevia, pues
tedricamente presenta una estructura micro capsular que permitiria retener particulas de los
ingredientes volatiles del alimento, cuya caracteristica organoléptica estimularia el area cefalica
gue permite liberar enzimas digestivas que ayudan a una mejor ingesta y consecuentemente
una mejor absorcion de nutrientes.

Conversion alimenticia

Tabla 27

Promedio + desviacién estandar para la conversién alimenticia hasta los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E Medianas
T3 454+2262 3.80

T2 474 +288a 3.77

T1 6.22 +3.02b 5.12

TO 6.54 +3.16b 5.60

Nota: Ranks con una letra comin no son
significativamente diferentes (Kruskal Wallis,

p>0.05). Autoria propia.

Se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (H=159.66;
p=0.0001). El tratamiento que presentd mejor conversion fue el T3 (4.54 + 2.26), seguido de T2
(4.74 + 2.88), los cuales son similares y se diferencian estadisticamente de los T1 (6.22 + 3.02)

y TO (6.54 £ 3.16), como se observa en la Tabla 27 y Figura 8.
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Figura 8

Conversién alimenticia de Cavia porcellus.
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Nota. Prueba de Kruskal Wallis para la conversion de alimento para
cada tratamiento (Kruskal Wallis, p=0.0001). Autoria propia.

Eratalar et al. (2019) al evaluar el efecto de la inclusién de Stevia Rebaudiana seca en
el alimento de codornices (Coturnix coturnix), a una inclusién del 0.1% lograron tener mejores
conversiones alimenticias en produccién de huevos, pues al usar Stevia en codornices
ponedoras y reproductores evidenciaron un rendimiento de puesta de las aves y mejora de la
fertilidad.

Toro (2015) al evaluar la melaza en diferentes niveles (5, 10,15 %) como aditivo en la
alimentacién de los cobayos (Cavia porcellus) en Fase Crecimiento - Engorde, alcanzé la mejor
conversion (4.2), utilizando el 10% de melaza, valor similar reportado por la presente
investigacion.

Chuez (2023) al determinar el efecto del uso de promotores naturales de crecimiento y
saborizantes como el jengibre (Zingiber officinale) y canela (Cinnamomum zeylanicum o
Verum) en la produccién de cuyes (Cavia porcellus), obtuvo una mayor conversion con el T2
(Tratamiento con adicién de canela al 1%) con 3.15, en comparacion con el T1 (Tratamiento
con adicién de jengibre al 1%) con 3.29; esto podria deberse a que el jengibre tiene una sabor
mucho mas amargo y picante que la canela y la Stevia.

Aguilar (2008) al evaluar el efecto de tres tipos de condimentos suministrado bajo tres

diferentes niveles y periodos a conejos neozelandeses durante la etapa de engorde sobre el
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rendimiento a la canal y caracteristicas organolépticas de la carne, obtuvo una mejor
conversion alimenticia promedio de 4.54 (comino al 4%), valor igual al obtenido al presente
estudio, por lo que se le atribuye a la buena aceptacion del condimento y Stevia por su sabor.
Peso final

Tabla 28

Promedio + desviacién estandar para el peso final (g) hasta los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E

T3 1272.00 + 36.61 2
T2 1248.20 + 36.61 2
T1 1195.27 + 36.61 2
TO 1160.73 + 36.61 2

Nota: Ranks con una letra comun no son
significativamente diferentes (Duncan, p>0.05).
Autoria propia.

En la prueba de comparacion de medias de Duncan que se observa en la Tabla 28, se
puede mencionar gue no existe diferencia significativa entre tratamientos en peso final. Sin
embargo, el T3 donde se suministré 0.9% de Stevia registré el mayor peso final promedio con
1272.00 g, seguido de T2 donde se suministré 0.6% de Stevia con 1248.20 g, T1 con 1195.27 g
y TO siendo el tratamiento con el mas bajo peso final con 1160.73 g.

Figura 9

Peso final (g) de Cavia porcellus
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Nota. Prueba de Duncan (5%) para el peso final, segun cada
tratamiento. (Duncan, p=0.1418). Autoria propia.
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Hernandez et al. (2014) al evaluar la produccion de lechones al adicionar tres niveles de
Stevia como saborizante en el agua, determinaron que a una dosis de 1.5 ml/L se tiene efectos
positivos en el peso final de los lechones, pasando de 7.75 a 8.03 kg.

Villanueva et al. (2020) utilizaron Stevia rebaudiana como promotor de crecimiento en
pollos parrilleros de la linea Cobb y determinaron que a una inclusién del 1% se obtiene pesos
de 1270.50 g, similar a los pesos obtenidos en el presente trabajo, por lo que se le asocia a la
buena aceptacién del balanceado con Stevia por parte de los animales, de esta manera se
incrementa el peso del animal y se acelera su acabado. Otro estudio similar, realizado por
Carrion (2015), donde utilizé niveles de Stevia en gallinas de postura, obtuvo un mayor peso
final de 1812 g, peso similar a lo obtenido en la investigacion, por lo que se corrobora que el
suministro de Stevia mejora la ganancia de peso en los animales.

Por otra parte Espinoza (2021) al determinar el efecto de dos niveles de Stevia (Stevia
rebaudiana Bertoni) en la pigmentacién y el comportamiento productivo de pollos parrilleros de
la linea Ross 308, también obtuvo pesos altos de 1200 g a una inclusion del 4% de Stevia,
confirmandose que el uso de Stevia actia como un aditivo natural, es capaz de promover un
mayor peso en animales. Ademas, en este estudio se menciona que la cantidad de alimento
gue consume un animal, tiene efecto sobre la ganancia de peso vivo, de esta manera se sabe
gue, a mayor consumo de alimento, se obtiene mayor peso, como se puede demostrar igual en
el presente trabajo, donde los tratamientos con Stevia obtuvieron un mayor consumo del
alimento y un mayor peso. Esto puede deberse al grado de stevidsido que tienen las hojas de
la planta, que, al ser afiadidas a cualquier alimento balanceado, mejoran su consumo por parte

del animal.
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Mortalidad
Tabla 29

Promedio + desviacién estandar para el porcentaje de mortalidad a los 75 dias.

Tratamiento Medias D.E

T3 222+272a
T2 222+272a
T1 445+272a
TO 6.67+272a

Nota: Ranks con una letra comin no son
significativamente diferentes (Duncan, p>0.05).
Autoria propia.

En la prueba de comparacion de medias de Duncan que se observa en la Tabla 29, se
puede mencionar que no existe diferencia significativa entre tratamientos en mortalidad. Sin
embargo, el TO donde no se suministré Stevia, registré el mayor porcentaje de mortalidad con
6.67% en comparacion con los tratamientos con Stevia. La menor mortalidad present6 el T3 y
T2 con 2.22% para cada uno, infiriendo que se encuentran diferencias numeéricas, mas no asi
estadisticas entre ellos, como se puede apreciar también en la Figura 10.

Figura 10

Porcentaje (%) de Mortalidad de Cavia porcellus

% Mortalidad

T3 0.9% =T20.6% =T10.3% =T00%
Nota. Prueba de Duncan (5%) para la mortalidad, segun cada
tratamiento. (Duncan, p=0.6267). Autoria propia.
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Como se observa no existe diferencia significativa entre tratamientos, por lo que no
podria ser influenciado por la Stevia, por lo que la mortalidad del presente trabajo se asocia a
problemas alimenticios (timpanismo), pues el proyecto se desarrollé en estacién de invierno.
Sin embargo, los tratamientos con Stevia presentan porcentajes mas bajos de mortalidad en
comparacion con el testigo. Esto es similar al estudio de Quezada (2011), donde utilizo tres
niveles de Stevia en la alimentacion de pollos broilers, donde la mayor mortalidad se presentd
en el testigo (6.38%) y la menor mortalidad en los tratamientos con Stevia. Esto también lo
confirma Flores et al. (2018), que al alimentar pollos parrilleros con niveles de Stevia,
evidenciaron una mortalidad de 0.6 % en los pollos alimentados con Stevia y para los pollos
alimentados sin Stevia la mortalidad fue de 6.6 %. Los indices bajos de mortalidad en los
experimentos se le puede atribuir a las bondades de la planta, pues contiene antibiéticos que
pueden inhibir el desarrollo de microrganismos patdégenos, esto también lo corrobora Peralta et
al. (2018) que al evaluar la salud intestinal y pardmetros inmunolégicos de pollos que recibieron
Stevia, concluyeron que la Stevia estimulan la salud intestinal y la respuesta inmune a
enfermedades en las aves, asi mismo Vallejos (2012) al evaluar el efecto de tres niveles (0%-
1%-2%) de Stevia como promotor de crecimiento, determind los animales con 2% de Stevia en
sus raciones alimenticias tuvieron una menor mortalidad (1.66%).
Rendimiento a la canal
Tabla 30

Promedio + desviacién estandar para el rendimiento a la canal

Tratamiento Medias D.E

T3 66.54 + 1.19 2
T2 65.90 £ 1.19 ab
T1 62.24 £ 1.19 be
TO 59.52+1.19¢

Nota: Ranks con una letra comin no son
significativamente diferentes (Duncan, p>0.05).
Autoria propia.
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En la prueba de comparacion de medias de Duncan que se observa en la Tabla 30, se
puede mencionar y afirmar que existe diferencia significativa entre tratamientos en rendimiento
a la canal. Siendo el T3 con mejor rendimiento al tener un 66.54%, compartiendo rango de
significancia con el T2 65.90% y diferenciandose significativamente con el TO, registrandose un
rendimiento bajo de 59.62%. Asi mismo se observa en la Figura 11.

Figura 11

Porcentaje (%) de Rendimiento a la canal de Cavia porcellus
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Nota. Prueba de Duncan (5%) para el rendimiento a la canal (%).
(Duncan, p=0.0098). Autoria propia.
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Cisneros (2011) al evaluar tres niveles de Stevia en raciones de engorde para cuyes,
obtuvo un rendimiento a la canal de 73.9%, dicha variacion en el rendimiento de carcasa podria
deberse al valor de inclusion de Stevia en las raciones alimenticias. Esto es atribuible a las
propiedades y bondades de la Stevia, la combinacién de la accién antimicrobiana con la
antidepresiva, accién sobre la produccion de glucagén y por tanto sobre el cerebro, hace que el
metabolismo sea anabdlico y estimule la formacion muscular.

Toro (2015) al evaluar la melaza en diferentes niveles (5, 10,15 %) como aditivo en la
alimentacioén de los Cobayos (Cavia porcellus) en la Fase Crecimiento - Engorde, obtuvo
rendimientos la canal del 68.2%, 66% y 65%, estos resultados se asemejan a los obtenidos por

Rojas (2009) al evaluar parametros productivos en cuatro lineas de cuyes (Cavia porcellus L),
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alimentados con diferentes niveles de melaza de cafia de azucar (0, 7, 14, Y 21 %), obtuvo
rendimientos a la canal del 62.2% y 63%, rendimientos similares a los del proyecto, se le puede
atribuir al sabor dulce de la cafia, similar al de la Stevia proporcionando aceptacién por parte
del animal.

Aguilar (2008) al evaluar el efecto de tres tipos de condimentos suministrado bajo tres
diferentes niveles y periodos a conejos neozelandeses durante la etapa de engorde sobre el
rendimiento a la canal y caracteristicas organolépticas de la carne, obtuvo un rendimiento
promedio de 52.32%, valor bajo al rendimiento obtenido en el presente estudio.

Palatabilidad
Tabla 31

Promedio + desviacién estandar para el porcentaje de palatabilidad

Tratamiento Medias

T3 32.83+1.902
T2 2814+190a
T1 2048 £+1.90°b
TO 18.54 +1.90°b

Nota: Ranks con una letra comdn no son
significativamente diferentes (Duncan, p>0.05).
Autoria propia.

En la prueba de comparacion de medias de Duncan que se observa en la Tabla 31, se
puede mencionar y afirmar que existe diferencia altamente significativa entre tratamientos en
palatabilidad de concentrado. Siendo el T3 y T2 con mejor palatabilidad al tener 32.83% y
28.14% de tasa de ingesta respectivamente, siendo ambos similares y diferenciandose
significativamente del T1 y TO con mas baja palatabilidad del alimento al tener un 20.48% y

18.54% respectivamente. Asi mismo se observa en la Figura 11.
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Figura 12

Porcentaje (%) de Palatabilidad del concentrado de Cavia porcellus
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Guzman et al. (2019) investigaron el impacto de las hojas de Stevia rebaudiana en las
preferencias de alimentacion de un insecto, un acaro y un mamifero (Cavia porcellus), al
mamifero le dieron la posibilidad de elegir entre un alimento control y un alimento al 10 % (peso
seco) de hojas de S. rebaudiana. Evidenciaron que el consumo del alimento por parte del cuy,
aumento (39 % por encima del control) para la dieta que involucraba altos niveles de SG
(glucésido de steviol). Por lo que se le atribuye a una buena palatabilidad y alternativa como
aditivo en alimentos para mamiferos.

Gbmez (2019) evalud el efecto del consumo de extracto de Stevia sobre la expresion de
DeltaFosB en el nicleo del tracto solitario y area segmental ventral de ratas Wistar. Determiné
gue los stevidsido activan al receptor del sabor dulce TLR2-T1R3, que es donde se inicia la
transduccion de sefiales. Su hallazgo determiné que el consumo de extracto de Stevia puede
activar la via del gusto, especificamente la relacionada con el sabor dulce, ademas de activar la

via de recompensa del cerebro lo que daria el poder adictivo, esto sugiere que el sabor dulce
participa como refuerzo positivo en la alimentacion, incluso provocado por sustancias que no
aporten calorias. Esto demuestra la preferencia de los cuyes por las raciones de alimento

suministradas con Stevia al 0.6% y 0.9% durante el experimento.
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Munro et al. (2000) al evaluar los efectos de un nuevo edulcorante (Stevia), en el
rendimiento de cerdos recién destetados, mencionan que los cerdos jévenes destetados han
demostrado una preferencia por las dietas que contenian azlcar y otros edulcorantes, pero que
sus rendimientos productivos no fueron diferentes significativamente.

Figueroa et al. (2022) evaluaron la palatabilidad en cerdas gestantes y en sus crias,
donde suministraron una dieta con y sin sacarosa. La inclusion de sacarosa en las dietas
mejoroé la palatabilidad del concentrado, esto concuerda con Luna et al. (2020) que al evaluar la
palatabilidad en perros con inclusiones de sacarosa en el agua, obtuvieron mejores resultados
en comparacion con tratamientos sin inclusiones de sacarosa.

Analisis econémico

Tabla 32

Estimacion de la cantidad de Stevia en base al consumo de balanceado

Consumo

. Niveles de Cant_idad de total de Cantida_d

Tratamiento Stevia Stevia en balanceado de Stevia
balanceado (kg)
(kg)

TO 0% 0g/kg 2.109 0
T1 0.30% 3g/kg 2.395 0.007
T2 0.60% 6g/kg 2.474 0.015
T3 0.90% 9g/kg 2.517 0.023

Nota: Autoria propia.
Siguiendo la metodologia del analisis de presupuesto parcial segun Perrin et al.
(1988), se determinaron los costos variables del proyecto en base a los costos adicionales de
Stevia para cada tratamiento. El costo de transporte se tomé en cuenta el precio del pasaje de
donde se debio traer la Stevia.
Dentro de los costos variables del experimento, los tratamientos con mayor costo fue el
T3 ($ 0.469), seguido de T2 ($0.307) y T1 ($0.149). Esto se debe al costo elevado de la Stevia

en el mercado (20%$/kg) (Tabla 33).
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Tabla 33

Estimacién de los costos variables para el experimento

Costo Cantidad
Presentacion Costo Costo del totaldel de Costos
comercial Stevia transporte producto Stevia variables
Tratamiento  (kg) %) ($) ($) (kg) ($)
TO - - - - - -
Tl 1 20 0.7 20.7 0.007 0.149
T2 1 20 0.7 20.7 0.015 0.307
T3 1 20 0.7 20.7 0.023 0.469

Nota: Autoria propia.

Siguiendo la metodologia del analisis de presupuesto parcial segun Perrin et al. (1988),

el beneficio bruto (BB), se obtuvo considerando la venta del cuy en pie en el IASA, que es a un

precio de $7 por kilo. En cuanto al beneficio neto (BN), se puede observar que el mayor

beneficio fue para el T3 ($8.44) y el menor beneficio para el TO ($8.13). Como se observa en la

tabla 34.

Tabla 34

Estimacién de los beneficios econémicos del experimento

Costo PV Costos BN
Tratamiento PV (kg) (kg) BB ($/kg)  variables ($) ($/kg)
TO 1.161 7.00 8.13 - 8.13
T1 1.195 7.00 8.37 0.149 8.22
T2 1.248 7.00 8.74 0.307 8.43
T3 1.272 7.00 8.90 0.469 8.44

Nota: Autoria propia.

Como los beneficios netos (BN) de los tratamientos con Stevia fueron superiores al

tratamiento testigo (TO), se procedi6 a realizar el calculo de la tasa de retorno marginal (TRM)

para cada tratamiento, siguiendo la metodologia del analisis de presupuesto parcial segin

(Perrin et al., 1988).

En la tabla 38, apreciamos que la mayor retribucién econémica se obtuvo en los cuyes

alimentados con el T2 ($1.33), seguido por los cuyes alimentados con el T1 ($0.62) y T3

($0.03). Con respecto al andlisis econdmico, podemos mencionar que, si seria factible

implementar Stevia en las raciones de los animales, esto considerando que para la presente
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investigacion se utilizaron niveles bajos de la planta (0.3%, 0.6%, 0.9%). La alimentacién con

polvo de Stevia resultd ser mas rentable, pues su uso produjo un mayor incremento de peso y

mayor retorno de dinero, en comparacién con el tratamiento testigo con alimento convencional.

Tabla 35

Calculo de la tasa de retorno marginal (TRM)

Costos
Tratamiento variables ($) BN ABN ACV TRM (%)
TO - 8.13 0 0 0
T1 0.149 8.22 0.093 0.149 62.493
T2 0.307 8.43 0.212 0.159 133.767
T3 0.469 8.44 0.005 0.162 3.057

Nota: Autoria propia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La mejor palatabilidad del alimento balanceado se obtuvo con un nivel de Stevia al
0.9%, pues se obtuvo una tasa de ingesta promedio de 32.83%, siendo el mayor
porcentaje en comparacion con los otros tratamientos. Seguido del nivel de inclusion al
0.6% Stevia con una tasa de ingesta promedio de 28.14%.

Los cuyes alimentados con Stevia a una inclusion del .0.9% Stevia (T3), presentaron los
mejores pardmetros productivos, una ganancia de peso semanal mayor (589.25 g), una
mejor conversion alimenticia (4.54), un mayor peso final (1272 g), una menor mortalidad
(2.22%) y mejor rendimiento a la canal (66.54%); Seguido por el T2 (0.6%Stevia) que
obtuvo una ganancia de peso de 559.78 g, una conversion alimenticia de 4.74, un peso
final de 1248.20 g, una mortalidad de 2.22% y un rendimiento a la canal de 65.90%.
Después de realizar el analisis econémico, se puede mencionar que la mejor alternativa
econdmica para esta investigacion, fue el T2 (0.6% Stevia) por presentar una tasa de
retorno marginal (TRM) de 1.33, es indica que por cada dolar ($1) invertido en la
produccién de cuyes y adicionando Stevia al 0.6%, se tendria una ganancia de $1.33

ddlares por la venta de cada cuy.

Recomendaciones

Utilizar alimento balanceado mas Stevia rebaudiana al 0.9% y 0.6%, para aumentar la
palatabilidad de los balanceados y mejorar los parametros productivos.

Realizar investigaciones del suministro de Stevia en otros animales de interés
productivo, en diferentes etapas fisiolégicas, diferentes dosis y diferentes razas.
Realizar investigaciones en campo y laboratorio sobre las propiedades medicinales y

usos de la Stevia en la agricultura.
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Realizar investigaciones probando otros saborizantes, extractos y esencias, sobre la
palatabilidad en las raciones alimenticias de los cuyes.
Evaluar las caracteristicas organolépticas de la carne de animales alimentados con

Stevia u otro saborizante.
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