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INTRODUCCION

La produccion de trucha
en el pais esta en auge
puesto que es una
actividad productiva muy
rentable con el manejo
adecuado (Morillo, 2019).

_

El manejo de alevines
es una etapa
importante para
obtener una buena
produccién (Recalde,
2014), se debe
considerar:

 No debe existir Ia
presencia de hongos

« La compra de alevines con
una coloracion oscura

La alimentacibn es un factor
importante para garantizar la

supervivencia de los peces

 E| tamano, alevines entre
3-5cmy 1 -2 gramos

Un mineral importante que se esta
empleando es el selenio organico
gue tiene una mejor biodisponibilidad
y biodigestibilidad (Rodriguez &
Rojas, 2014)

Para lograr una mejor nutricion una
alternativa que se pone en practica
es el uso de probidticos
(Rodriguez, 2014)
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JUSTIFICACION

Una producciéon eficiente
de especies acuicolas en
sistemas de cultivos
intensivos y semi-
intensivos necesita de
una buena alimentacion

En producciones piscicolas
la suplementacion con
selenio en el alimento
balanceado ayuda a
disminuir los problemas
generados por la carencia
de este mineral (Pacitti et
al., 2016)

Requerimiento se encuentra
entre 0,1y 0,5 mg Kg?* de Se

La levadura Saccharomyces
cerevisiae se menciona que
contiene una variedad de

compuestos
inmunoestimulantes como -
glucano, &cidos nucleicos,
manano  oligosacaridos vy
quitina (Gharekhani et al.,
2015)

El medio acuatico también es
importante puesto que aqui
los peces van a desarrollarse
y las corrientes de agua
transportan materiales como
sélidos disueltos (Yucra,
2016)

« Materia organica

« Solidos suspendidos

* Organismos
planctonicos
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OBJETIVOS

Objetivo general
Evaluar la levadura Saccharomyces cerevisiae y selenio organico como complementos alimenticios en dietas

balanceadas para alevines de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss)

Objetivos especificos
Evaluar los parametros morfométricos en alevines de Trucha arco iris suplementados con diferentes dosis de

levadura y selenio.

Analizar el desempefio productivo de Trucha arco iris suministrados con levadura y selenio a la dieta en fase

de alevinaje.

Valorar pardmetros inmunologicos en alevines de Trucha arco iris sometidos a un cierto nivel de estres fisico.
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HIPOTESIS

Ho: “La levadura S. cerevisiae y selenio como complementos alimenticios en dietas
balanceadas para truchas, mantienen los parametros morfométricos, productivos e
iInmunoldgicos en la etapa de alevinaje y comparativamente diferentes a las dietas
balanceadas de uso diario”.

H1: “Lalevadura S. cerevisiae y selenio como complementos alimenticios en dietas
balanceadas para truchas, mejoran los parametros morfométricos, productivos e
iInmunoldgicos en la etapa de alevinaje y comparativamente diferentes a las dietas

balanceadas de uso diario”.
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REVISION DE LITERATURA

TRUCHA ARCO IRIS (Oncorhynchus mykiss)

* Naturaleza anadroma

» Cuerpo alargado y fusiforme

« Cavidad bucal puntiaguda
(hembras)

« Mandibula inferior Mas
alargada que mandibula
superior (machos)

Es un producto que ha tenido
una gran acogida en el mercado
por su valor nutricional
(Muyulema, 2022).

Parametros para el cultivo

* Temperatura: 6 - 20 °C
* pH:6.3-8.3
e ST ' * Oxigeno Disuelto: 200 y 500 mg O2/Kg
= trucha/hora
- o « Nitrégeno:0,001 - 0.012 ppm como
NH3
* Recambio de agua

Su aparato digestivo esta disefiado
para desdoblar las proteinas animales
y solo wuna pequefia parte de
productos vegetales pueden ser
digeridos (Orna, 2010)
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REVISION DE LITERATURA

LEVADURA Saccharomyces cerevisiae

Es usada en la panificacion y Promueve el recambio del
elaboracion de bebidas = Es considerada un probioticO = =——————p revestimiento del intestino y
alcoholicas (Suarez et al., produccion de  mucosidad
2016) (Quevedo et al., 2020)

Componente % S. cerevisiae Aminoéacidos % S. cerevisiae

Materia seca %0 Lisina 5.0 También resalta su capacidad Rodriguez et al. (2019)
Proteinas 45 Histidina 1,0 para transformar el selenio =——» menciona que el mayor valor
_ n inorganico a selenio organico de biomasa y velocidad de
Fibra 2 Arginina 4,3 , ..

(Sanchez, 2014) crecimiento se logra con una
Grasa 0,5 Treonina 3,5 concentracion de 2 mg Se/L en
Cenizas 5 Cisteina 0.4 ' : el medio de cultivo YEPD
Minerales 39 Valina 4,5
Calcio 0,2 Metionina 1,6
Fosforo 1 Isoleucina 3,0
Magnesio 0,2 Leucina 8,0
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REVISION DE LITERATURA

Es una parte esencial de la

SELENIO (Se)

Est4 presente en proteinas

Defensa antioxidante

Reduccion de la inflamacion

enzima glutation peroxidasa y enzimas que participan
que tiene una funcion protectora en variadas funciones :> ) _
en las células (Kohshahi et al., fisiolégicas como: Sintesis de ADN
2019)
Fertilidad y la reproduccion
GPX
H.0, + 26SH » 6556 + 2H,0
. Glutation peroxidasa Formas de Selenio
(GPX) GR
. Glutation reducido (GSH) NADP NADPH+H' / \
« Glutation oxidado
(GSSE) - Selenito - Selenocisteina
*  Glutation reductasa (GR) Via PP « Selenato « Selenometionina

Nota. Recuperado de (Furng, 2008)
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El presente estudio fue realizado en el
proyecto acuicola Pailones de la Carrera
Agropecuaria IASA |, hacienda “El Prado” y en
el Laboratorio de Acuacultura que se ubican en
el sector San Fernando, parroquia Sangolqui,
canton Ruminahui, provincia de Pichincha

Se encuentra a una Latitud de 0°23°20" S,
Longitud de 78°24°44"" O y a una altitud de 2
940 m; en cabio el Laboratorio de Acuacultura
se encuentra ubicado a wuna latitud de
0°23'15.66"S, longitud de 78°24'51.40"0 vy

altitud de 2723 m.
& ESPE
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DISENO EXPERIMENTAL

Tratamientos para la alimentacion con levadura y nucleodtidos

Para el experimento El ensafio se dispuso bajo

se utilizaron 480 Tratamiento Caracteristicas un Disefio completamente al
alevines de trucha TO Alimentacion solamente con balanceado azar bifactorial (2)(3) con
. ]

arco _'”S_’ los cuales T1 1 mg/kg de selenio afiadido al AB tres repeticiones.
se distribuyeron en -
4 tanques circulares T2 2 mg/kg de selenio afiadido al AB
y se trabajé con 30 T3 2,9% de levadura afadido al AB Se manejé dos niveles de
alevines para cada T4 2,5% de levadura y 1 mg/kg de selenio afiadidos al AB levadura (O y 2’5%) y tres
tratar_m_e,nto y T5 2,5% de levadura y 2 mg/kg de selenio afiadidos al AB niveles de selenio orgénico (O,
repeticion

P Nota. AB=Alimento Balanceado. Elaboracion Propia 1 y 2 mg/ Kg)

T1R3 T2R1 T4R3 T5R1 T2R3 T3R1 TOR1 T1R2

T4R1 T3R2 T3R3 T2R2 T1R1 T5R3 T5R2 T4R2
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FASE DE CAMPO

Limpieza y desinfeccion de
piscinas

Preparacion de aglutinante vy Rociado de solucion al Tratamientos preventivos

disolucién de levadura y selenio alimento y secado __
T omml
& ESPE
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PARAMETROS MORFOMETRICOS

Los valores se obtuvieron con
una frecuencia de 10 dias, los
cuales se tomaron con la ayuda
de una balanza y un ictiometro

Las variables obtenidas fueron:

» Masa corporal (g)

» Longitud total (cm)

» Longitud parcial (cm)
* Ancho (cm)

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Los parametros productivos se calcularon una vez
terminada la fase de campo.

Peso final (g)—Peso inicial (g

Ganancia de Peso (g) = Tiempo (dias)

(InPesp final —InPeso Mmicial

Tasa de crecimiento Especifico (T.C.E) = x100

Tiempo (dias)

Donde In = Logaritmo Natural

Total de alimento consumido (g)

Factor de Conversion Alimenticia (F.C.A) = Peso ganade (g)

Peso ganada (g)

Eficiencia Alimenticia (E.A) = x100

Alimenteo ingerido

Peszo corporal (g}
(Longitud total)®

x100

indice de Condicién Corporal =

Nimerao de peces muertos

Mortalidad (%)= x100

& ESPE
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VARIABLES INMUNOLOGICAS

Toma de muestras

Se Eugenol L
seleccionaron . o Extraccion de
indivi Heparina sodica sangre de la
dos individuos al er dal
azar Geringas (1 mL) arteria cauda

'5 % perceritine, Tihe height ©f the packed red coll column s thar,
reud directly as percent cell volume,

Hematocrito
. . A Se realiz6 la lectura en
Se utilizaron capilares Se centrifug6 por 10
para cada muestra min a 3500 rpm una tabla de

microhematrocimetro

Conteo de eritrocitos y leucocitos

Reactivo de Se mezclo la uﬁg Cgltzcgn
Natt y Herrick solucion de 1 o cér%]ara "
Micropipeta az2min Neubauer
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VARIABLES INMUNOLOGICAS

Identificacion de leucocitos

Metanol (99%)

Frotis Colorante Agua destilada
sanguineo Wrigth (15 Lente de 100x
min)
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RESULTADOS Y DISCUSION
VARIABLES MORFOMETRICAS

PESO Tukmechi et al. (2011) menciona que la
levadura contiene una serie de
T0=23,50 + 0,93 d - :
T1206.21 + 070 cd ) com!ou_estos beneficos que mejoran el
T2=33,03+0,70 b crecimiento

T3=39,55+ 0,46 a
T4=27,12+0,70c
32,20 T5=28,63+1,64c

41,48

Adel et al. (2017) Tratamiento=2% de
levadura, peso=74.9+6.45

22,93/

Peso (g)

Nazari et al. (2017) determiné que el
peso promedio obtuvo mejores
resultados con una dosis de 0,6 mg de
selenio organico (168.54+ 25.56 Q)

13,654

437 . . . . . : . : . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Dias

—4—0mgSe/0%Llev. —W—1mgSe/0%Llev. ——2mgSe/0%Llev. —$—0mgSe/25%Llev. —@—1mgSel/25% Lev —ar—2mgSel 2 5% Lev. E S p E
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Largo total (cm)

VARIABLES MORFOMETRICAS

LONGITUD TOTAL

16,35 11,78+

14,20 11,64

12,05 11,504
T0=13,84+ 1,10 c
T1=13,88+ 1,21 c
T2=14,92 * 0,40 b 11,361
T3=15,88+ 0,44 a

T4=13,95+ 0,48 c

T5=14,38 £ 0,66 bc 1122 . |
7.75 . . . . . . . . . . X Lev. 0% Lev. 2,5%

0 10 20 30 40 50 80 70 80 90
Tiempo Levad.

Largo total (cm)

9,904

‘40—0% Lev. /0 mg Se —8—0% Lev./ 1 mg Se —&4—0% Lev./ 2 mg Se —¢—25% Lev./0mg Se —O—25% Lev./1mgSe Q 25% Lev. /2 mg Se ‘ _‘._LEFQO total (cr‘n}—Se 0 mg +LEI’QO total (cm)—Se 1 mg
—l— L argo total (cm)-Se 2 mg

Mortazavi et al. (2012) tratamiento con levadura (0,2%) obtiene
el valor mas alto en cuanto la longitud total de la trucha Vidakovic et al. (2020) menciona que la levadura se
(28.26+0.02) puede utilizar como alternativa sostenible al uso de

Nazari et al. (2017) determind que la longitud total obtuvo  harina de pescado

mejores resultados con una dosis de 0,6 mg de selenio
organico (22.46+ 1.25 cm)
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Promedio t desviacion estandar de la vanable ganancia de peso (g/dia) durante los 100 dias

de ensayo
Tiempo Tratamientos

(Dias) T0 ™ T2 T3 T4 T3
10 0,08 £ 0,01 012+003 0121003 030+005 0111003 0111003
20 015+ 0,01 011+003 0181005 0292003 0111003 0141001
30 013+£0,03 012+003 0271005 023x012 015+009 017002
40 0186+0,03 024+002 018+£001 026+009 018005 012007
50 0,20 £ 0,01 020£003 021+005 023+008 027+001 0,26 + 0,02
60 0,10 £ 0,01 021+003 023+005 030+007 020+003 0,36x0,06
70 014+003 026009 044+009 0471012 0461007 051011
80 036+003 035+008 038+003 061010 0164009 037011
90 0,35 £ 0,01 032+012 068+001 0631007 0441007 01710,05

100 0,29+001ab 0256001 b 084+003a 067+£003a 042+£005ab 0312011 b

p-valor

<0,05

VARIABLES PRODUCTIVAS
GANANCIA DE PESO

Kliclikbay et al. (2009) determind que las altas
densidades de carga provocan estrés en los
animales induciendo una disminucion en la
ganancia de peso, el consumo de alimento y el
factor de conversion alimenticia

Abdel et al. (2008) la ganancia de peso
aumentaron significativamente con los niveles de
inclusion entre 1,0 — 5,0 g de levadura por kg de
alimento

Mansour et al. (2017) mejoraron la ganancia de
peso con niveles de 2 y 3 mg de selenio
(328.88+27.97 y 374.40+33.35)

Naiel et al., (2021) mejoraron la ganancia de peso
con dosis de 0,3 mg/kg de selenio organico (16.80)
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Fromedio t desviacion estandar de la vanable tasa de crecimiento especifico (%) durante los

100 dias de ensayo

Tiempo Tratamientos

(Dias) TO T1 T2 T3 T4 15
10 109042 16712030 1842045 389055 154+035 1491040
20 188+034 1281039 2241056 267008 1,34+033 1631009
30 134063 127+024 26112027 1,70+088 1,62+1,00 169+031
40 161047 21512026 14412010 164+0065 1,69 £ 0,51 1,06 £ 0,58
50 157029 1451013 1462042 1241039 208007 1961028
&0 071026 137+023 1352026 145%033 127+013 2191030
70 089+045 141+047 21912043 1921048 2451030 249+052
80 202+037 182+046 1551025 202:036 074+038 148+0.36
90 1.74+£031 1302052 232006 1,74+0.21 1,760,356  061+023
100 1,16+020c 101£004c 228+003a 199+005b 145+019bc 105+040c

p-valor =0,001

VARIABLES PRODUCTIVAS

TASA DE CRECIMIENTO ESPECIFICO

« La flora intestinal cumple funciones como la
digestion y metabolismo de nutrientes.

« Constantes cambios por el entorno en
donde se desarrollan (Goncgalves vy
Gallardo, 2017)

Abdel et al. (2008) TCE aumentaron
significativamente con los niveles de inclusion entre
1,0 — 5,0 g de levadura por kg de alimento

Naiel et al. (2021) obtuvo mejores resultado en TCE
con una dosis de 0,3 mg/kg de selenio organico
(2.47)
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VARIABLES PRODUCTIVAS

FACTOR DE CONVERSION ALIMENTICIA

Promedio + desviacion estandar de la variable factor de conversion alimenticia al término de la La Ie_Vadura contiene una serie de CompueStOS
benéficos y se ha demostrado que su

implementacion en peces mejora el crecimiento
(Tukmechi et al., 2011)

fase de campo

Tratamiento TCE Promedio

T0 0% Lev. /0 mg Se 2232068 d El Se es absorbido en el intestino en donde las
proteinas plasmaticas transportan el selenio al

T10% Lev. / 1 mg Se 1,84 + 0,56 cd torrente sanguineo para la elaboracion de las
selenoproteinas (Hoya et al., 2022)

T2 0% Lev. / 2 mg Se 153+0,34ab

T32,5% Lev. / 0 mg Se 146+042 a lwashita et al. (2015) la mezcla de 10 g/kg de los
probidticos presento el mejor FCA con un valor de

T4 25% Lev. /1 mg Se 212+ 132 cd 1,07

T62,5% Lev. / 2 mg Se 191+158he

Naiel et al., (2021) mejoraron FCA con dosis de 0,3
p-valor <0,001 y 0,4 mg/kg de selenio organico (1,53 y 1,60

respectivamente)
@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




VARIABLES PRODUCTIVAS

INDICE DE CONDICION CORPORAL

Promedio + desviacion estandar de la vanable indice de condicion corporal al término de la fase

de campo Levadura aporta con 0,5% de grasa (Gutiérrez y
Gomez, 2008)
Tratamiento ICC Promedio
TO 0% Lev. / 0 mg Se 0,90+0,12b
T10% Lev. / 1 mg Se 0.97£011b Farzad et al. (2021) ICC, el tratamiento con 0,5%
de Se organico demostrdo los mejores resultados
0,
T2 0% Lev. / 2 mg Se 0,96+0,08b con 1.4 + 0.02
T325% Lev. /O0mg Se 1.14+009a
T4 2,5% Lev. / 1 mg Se 0,96+0,11b
T52,5% Lev./2mg Se 096+0,13b Mansour et al. (2017) se obtuvo mejor resultado
p-valor <0,0001 con un nivel de 1 mg de selenio (ICC=1.04+0.03)
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VARIABLES PRODUCTIVAS

EFICIENCIA ALIMENTICIA

Fromedio + desviacion estandar de la variable eficiencia alimenticia durante los 100 dias de

ensayo.
Tiempo Tratamientos
(Dias) T0 T T2 T3 T4 T3

10 3561+1290 56,03 +11,14 624611684 83722700 51441273 4960+ 14,58
200 63866+1269 422241368 T77,74+2136 94462324 442511185 54591322
30 4409+2207 41772836 81,75+10,59 ©61,37+2925 5565+3567 56931124
40 5401+1474 73992995 5214+505 3485+1479 57,03+1868 3485+1985
50 5253+1370 5813+1098 6342+1986 5335+1803 7525+981 72,40 +£1,49
60 2963+1352 5912+1040 5810+1199 6303+1531 b5442+575 B766+1985
7O  3758+1225 6128+2127 B8432+1198 8349+645 885111060 9351+081
60 5263+1796 80,70+2208 7264+500 8604+1243 311111623 768112613
90 3571+966 5922+1849 6529+452 71341519 50,09+266 40,43 +8 39

100 5155+742b5537+207ab67,45+185ab7547+576a63,39+436ab61,61+1466ab

p-valor

=0,05

Optimiza Costos de produccién, generando un
Impacto positivo en la rentabilidad vy
factibilidad del proyecto piscicola. (Yapuchura
et al., 2018).

Mortazavi et al. (2012) tratamiento con
levadura (0,2%) obtiene mejores resultados en
EA

Nazari et al., (2017) mejor EA con una dosis de
0,45 mg/kg de selenio organico

ESPPE
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VARIABLES PRODUCTIVAS

TASA DE MORTALIDAD

20 40 e0 80
Dias de la experimentacion

Densidad de carga
Manipulacion
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VARIABLES INMUNOLOGICAS
CONTEO DE ERITROCITOS

HEMATOCRITO

Promedio * desviacion estandar de la variable hematocrito (%) evaluado con diferentes dosis

de levadura y selenio.

Tratamiento % Hematocrito Promedio
TO 0% Lev. /0 mg Se 425+509b
T10% Lev. /1 mg Se 4983+376b
T2 0% Lev. /2 mg Se 58917+223a
T325% Lev. /0 mg Se 5933+x216a
T425% Lev. /1 mg Se 50,33+715b
T525% Lev. / 2 mg Se 50,50+ 378b
p-valor <0,0001

Coroian et al. (2019) 1,5% de levadura aumento en
el porcentaje de hematocrito y en la cantidad de
eritrocitos (43.2 + 3.94)

Takahashi et al. (2017) glébulos rojos y hematocrito
es mayor con una dosis de 0,6 mg de selenio
organico obteniendo valores de 3,27*105/mm?3 y 42%
respectivamente

1,325

1,211

1,101

Eritrocitos (x106)

1,00

AB

Lev. 0%:2 mg Se

Lev. 2,5%:0 mg Se

Lev. 2,5%:1 mg Se
Lev. 2,5%:2 mg Se

% Lev.*Se (mg)

Lev. 0%:1 mg Se-—|
(@]
Lev. 0%:0 mg SeH
(@]

Los eritrocitos intervienen en la oxigenacion del

organismo.

Valores altos dentro de los rangos fisiologicos

(Coroian et al.,

2019)

)
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VARIABLES INMUNOLOGICAS

CONTEO DE LEUCOCITOS

1,81+

A

;,;; 1,60 A

o

3

S 1,40 AB AB

G

(o]

[&]

3

@

— 1,201

B
1'00 @D @ @ @ @ @
W (0] (0] 0] (0] (0]
o o o o o o
£ £ £ £ £ £
™ = N < - =
X R R =X X X
o [} [} ) o o
= o o o = =
9 > > > 9 9
| | 1

% Lev.*Se (mg)

El Boshy et al. (2010) conteo de leucocitos (28.85+2.28),
linfocitos (17.96%1.64 ) y neutrofilos (9.05+0.78)
Eosinodfilos el grupo control tiene ligeramente una mayor
cantidad (0.46+0.04) que el tratamiento con levadura S.
cerevisiae (0.44%0.03)

Promedio + deswviacion estandar para cada tipo de globulo blanco evaluados con diferentes

dosis de levadura y selenio.

Glébulos blancos

Tratamiento
Linfocitos Neutréfilos Eosindfilos
TO 0% Lev. / 0 mg Se 9503+026¢ 2,75+007a 222+025a
T1 0% Lev. /1 mg Se 96,29 +045bec 237+017ab 134:030ab
T2 0% Lev. /2 mg Se 98,64+0,51a 098+015¢ 0,38+0,37 be
T3 2,5% Lev. /0 mg Se 9862+0,22a 1,18+027 ¢ 0,20+£0,19¢
T4 25% Lev. /1 mg Se 9665+097b 2101031 b 1,25+ 0,66 ab
T52,5% Lev. /2 mg Se 97,13 £ 0,57 ab 203+£0,34b 0,84+0,34 be
p-valor 0,0001 0,0001 0,0003
F-valor 32,3 45,9 17,49

Takahashi et al. (2017) cantidad de linfocitos es mayor con
una dosis de 0,9 mg de selenio (42,5*103/mm?3)

El selenio interviene en funciones relacionadas con la
defensa antioxidante del sistema inmunologico (Amirkolaie et
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CONCLUSIONES

Los alevines que fueron alimentados con un nivel de 2,5% de inclusion de levadura obtuvieron los mejores
resultados en los parametros morfométricos, con valores de masa corporal=39,55 + 0,46g y LT= 15,88 +
0,44cm en los 100 dias que dur6 la evaluacion, seguido del T2 (2 mg de Se organico) mientras que el
tratamiento testigo obtuvo los resultados mas bajos para estos parametros.

En cuanto a los parametros productivos los alevines alimentados con 2,5% de levadura tuvieron los mejores
resultados, en los parametros GP=0,42 + 0,22 g; TCE=2,03 £ 0,83; FCA= 1,46 £ 0,42; %EA= 73,47 + 17,31,
ICC= 1,14 £ 0,09; a comparacion del testigo que solamente se suministré alimento balanceado sin aditivos,
y presento valores bajos GP=0,20 =+ 0,11g; TCE=1,40 £ 0,19; FCA= 2,23 £ 0,68; %EA= 49,46 + 5,82;
ICC=0,90 £ 0,03), sin embargo en la tasa de mortalidad no se evidencié diferencias significativas entre los
tratamientos.

En cambio, en los parametros inmunoldgicos los tratamientos T2 y T3 presentan los mejores resultados en
hematocrito con 59,17 + 2,23% y 59,33 = 2,16% respectivamente, el tratamiento T3 la mayor cantidad de
eritrocitos (1,26 + 0,10 x 10%) mientras que el tratamiento T2 con una mayor cantidad de leucocitos (1,67+
0,30 x10%). En la identificacion de leucocitos el T2 muestra una mayor cantidad de linfocitos (98,64 + 0,51)
mientras que el tratamiento TO presentd mayor cantidad de neutrofilos y eosinéfilos con valores de 2,75 +
0,07y 2,22 £ 0,25 respectivamente.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar el Tratamiento 3 (2,5% de levadura S. cerevisiae) como complemento alimenticio para
mejorar los parametros productivos e inmunologicos con la finalidad de que los alevines no se encuentren
vulnerables frente a situaciones de estrés provocada por la turbidez del agua, especialmente en época de lluvias.
Evaluar los niveles de inclusion de levadura y selenio organico en etapas de juveniles y engorde para trucha arcoiris
con el propdsito de evaluar su influencia en parametros productivos e inmunologicos en piscifactorias ya sea de
pequefia o0 mediana escala.

Realizar una investigacion evaluando la metagendmica del microbioma intestinal donde se pueda obtener
informacion sobre el proceso de desarrollo de la levadura en el intestino, ademas de variables como la digestibilidad
de dietas y la tasa de ingesta de alimento.

Evaluar la levadura y selenio organico frente a otros factores de estrés como el aumento de temperatura,
disminucion de oxigeno e incluso frente a enfermedades causadas por hongos o bacterias que son problemas

comunes en las piscifactorias.
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