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OBJETIVOS

Objetivo General
Evaluar la tasa de concepcion al primer servicio en bovinos luego de un protocolo de sincronizacion de

celo OVSYNCH e IATF en la Hacienda el Prado IASA —I.

Objetivos especificos

e Determinar el efecto de la sincronizacion sobre la manifestacion de signos de celo en vacas y vaconas.

e Evaluacion de los niveles de progesterona en sangre en laboratorio a los 12 dias post inseminacion.

e Determinar la tasa de concepcion en vacas y vaconas sincronizadas con el protocolo de sincronizacion
OVSYNCH e IATF.

e Estimar el costo de prefiez por vacal/vacona al usar el protocolo de sincronizacion OVSYNCH e
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HIPOTESIS

HI: La implementacion de un protocolo de sincronizacion OVSYNCH con IATF en vacas y

vaconas de la Hacienda el Prado IASA — |, mejora la tasa de concepcion al primer servicio.

HO: La implementacion del protocolo de sincronizacion OVSYNCH con IATF en vacas y vaconas

de la Hacienda el Prado IASA — I, no mejora la tasa de concepcion al primer servicio
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MARCO REFERENCIAL

Ciclo estral bovino

Espacio de tiempo comprendido desde la aparicién de un
estro hasta el comienzo del siguiente. (21 dias)

Figura 1l Etapas del ciclo estral
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Cuando se produce un estimulo reproductivo del SNC, las neuronas
endocrinas del hipotalamo producen una de sus hormonas liberadoras. (GnRH)

Figura 2 Interrelaciones en el control de la funcién reproductora de la hembra.
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MARCO REFERENCIAL

Hormonas del ciclo estral

Tabla 1

Hormonas implicadas en la reproduccion, su origen vy funcién principal.

Hormona Crigen Funcién principal Estrlu::_tura
quimica
. - ' Indicador de |la duracion .
K=latonina Glanduls pinea dia/noche Indalamina
- Estimuls ks iberacidn de FSHy Peptido (10
GnRH Hipotalama LH por parte de la hipafisis. aminoacidos)
Hembra: estimula el desarrolla ¥
e . la maduracion de los foliculos. Glicoproteina (=200
FaH Hipofisis anterior Macho: estimula la aminodcidos)
espermatogénesis
Hembra: estimula la maduracion
de los foliculos. Induce |a
LH Hipdfisis anterior formacion ¥ el manienimisnto Glicoprotzina (=200

Estrogenos (17
estradiol)

Inhikina

Frogesterana

Prastaglandina F2a

Crvario {granulosa
dal falicula)

Hembra: ovario
[granulasa)

Chvario [cuerpo
lutza)

Ut=ro

del cuerpe liteo en 2l ovario
Macho: estimula la produccicn
de testosterona

Induce &l compaortamisnto
propie del celo. Estimula la
descarga preovulatora de LH

Inhibe |a s=crecion hipofisaria
de F5H (efecto de
retroalimentacion)

Prepara al endomestrio para la
nidacion de un embridn.
Mantizne la gestacion.
Disminuye |3 secrecidn de
3nRH, impidiende asi nuevas
ovulaciones

Regresion del cusrpo lteo

aminoacidos)

Esferoide

Faptido

Estercide

Acido liposoluble

Factores que inciden en la eficiencia
reproductiva

ESTRES

40-60% de perdidas

gestacionales.
10-15% muertes

embrionaria tardia.
5 al 15%, la muerte

fetal.

NUTRICION

Proteina cruda de 17-19%

ocasionan disminucién en
la fertilidad.

CONDICION CORPORAL

Escaladel1lab
e 1=flaca,

e 2,5 =moderada

+ 5=gorda.

(Buestan, 2011).

Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

Técnica
biotecnologia

Figura 3
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Esquema del protocolo de Ovsynch e IATF de 16 a 24 horas.

Protocolo de sincronizacion OVSYNCH

Sincronizar celos

Nota. Se incluyen todas las acciones endocrinas conocidas, aunque se han hecho muchos

progresos en las Ultimas décadas, todavia falta mucho para comprender la totalidad y la

enorme complejidad del proceso reproductivo. Recuperado de: (Ptaszynska, 2007)

ATF
GnRH PGF GnRH De 16 a 24 horas
0 1 3 4 5 7 B 2 10

Dias de aplicacion

Nota. Representacion gréafica del protocolo Ovsynch en dias de aplicacion. Adaptado de: (Garcia, 2020)
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METODOLOGIA

Ubicacion del lugar de investigacion

Exterl

» Altitud: 2748 m.snm . Se utiliz6 8 vacas y 5 vaconas, un total de 13 animales disponibles
* Temperatura media anual: 13,96°C en condiciones corporales de 2 a 3,5.

* Humedad media anual: 67,91%
Seleccion y preparacion de animales

Chequeo ginecoldgico Acondicionamiento

—
] ~
‘W' . ». ) * Leche descremada
/ ‘ - ’ (20ml/vaca) proporcion 1:5
;] * Yodoy gel
(15mli/ivaca) proporcion 1:4
* Suplementos vitaminicos

(8ml/ivaca) Vitamic forte NF.
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METODOLOGIA

Aplicacion del protocolo Ovsynch e IATF

Protocolo implementado

DO0: 2 ml, GnRH (Gestar).

DIMUNE

e

D7: 2 ml, PGF2a (Celoprost).

D10: 24 horas - IATF

D75: Chequeo por palpacion

&
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METODOLOGIA

Actividades realizadas Chequeo ginecoldgico y pajuela asignada
Tabla 2 Tabla 3
Actividades realizadas con el protocolo OVSYNCH e IATF en campo Numero de vacas con su arete, c.c, peso, pajuela, tamafio y forma ovarica
FECHAS ACTIVIDAD FRODUCTO DO 3515 # ARETE C.C Peso PAJUELA Owario D. Owario 1.
UTILIZADOD 1 V230 3 400 DRIBBLE Zuzu 11t
Martes  14/0372023 Lavado uterino y chegueo - - 3 V234 3 350 DRIBELE St St
ginecalogico.
. . 3 Waz3 3.5 380 EFRAIM RED 22 2=
Martes  16/0372023 Seleccion y Tonificacion. - -
Martez  02/05/2023 Inyeccién GnRH. GnRH (Gestar) 2 mi 4 1823 = 420 EFRAIN RED e FH2xT
Martes  00/05/2023 Inysccion de Prostaglanding (PGF2a 2 ml 5 2103 2 360 DRIBELE IxZx2 2xix1
prostaglanding. - Celoprost) & 1420 2 400 GIRCLANDC Ix2x1 Ix2x1
Juewves  11MIS2023  Inyeccion GnRH. GnRH (Gestar) 2 mi 7 1026 3 520 EFRAIN RED T Tl
Inseminacicn IATF 18 — 24 a8 1732 3 a0 HARMAY I=2x1 I=2x1
Viernes  12/05/2023 horas post Inyeccion de - - o 1402 a 530 HARMAY DTt Tt
GnRH). 10 Vw203 3 420 DRIBELE 1xix1 TaixZ
Migrcoles 24/05/2023 Prueba de progesterona en
11 1744 25 500 Fall 2uixz ZuZu
sangre. - -
Viernes  16/08/2023 Chequeo con ecografo. - - 12 1822 2.3 530 EFRAIN RED 3x2x 2x1x1
Martes  16/07/2023 Chequeo por palpacion. - - 13 1806 2.5 450 EFRAIN RED J=2u2 2 ix1
Nota. Descripcion del protocolo OVSYNCH en campo. Autoria propia Nota: Ninguna de las vacas seleccionadas presento vaginitis. Autoria propia.
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METODOLOGIA

Variables analizadas

Manifestacion de signos de celo

El estimulo de monta, la presencia de moco cervical, vulvas
dilatadas, frecuencia de mugidos e inquietud.
: %, i N

7 A

Determinacidon de la concentracion
de progesterona en sangre

AUL LABORATORIO

7 . CLINICO E INMUNOLOGICO ™

7Y INMUNOLAB

Determinacion de la tasa de

concepcion

La tasa de concepcion se obtuvo mediante imagenes
ecograficas que confirmaron la prefiez de las vacas a estudiar

# Hembras prenadas

| (Revelo, 2013)

00

# Hembras servidas

Analisis econdmico

Costo hormonal por hato

Costo por animal/ animal prefiado

Costo total de la aplicacién protocolo OVSYNCH e IATF con diagnoéstico de prefiez
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METODOLOGIA

Analisis estadistico

Diseino no experimental

El disefio transaccional descriptivo busca indagar la incidencia y los valores con los cuales se manifiesta una o mas variables.
Donde se menciona que el procedimiento consiste en medir en un grupo establecido variables y proporcionar su descripciéon

(Hernandez Sampieri et al., 1991).
Figura 4

Disefio transaccional descriptivo

Dascriptivos Analisis de datos
Disenos
transeccionales EXCEL 2019
Investigacion no Corralacionales
axparimental causales
Dizedos Infostat
longitudinales

Nota. Obtenido de (Hernandez Sampieri et al., 1991)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Manifestacion y deteccion de los signos de celo (MDC)

. Determinacién del efecto de la sincronizacion sobre la manifestacion de signos de celo (monta,

inquietud, y mucosidad de la vulva) en vacas y vaconas:

Tabla 4

Efecto de la sincronizacién sobre la manifestacién de signos de celo.

Etapa Manifestacion
ARETE Monta Mucosidad
fisiologica De celo
Vacona V239 Sl +
Vacona V234 Sl + +
Vacona V223 Sl + +
Vacona 1823 Sl + +
Vacona 2103 NO - -
Vaca 1420 NO - -
Vaca 1926 Sl + -
Vaca 1732 Sl + +
Vaca 1403 Sl +
Vaca V203 Sl + +
Vaca 1744 NO - -
Vaca 1922 Sl + +
Vaca 1606 sl + -

Nota. La manifestacion positiva de signos de celo se establece a la monta, la

mucosidad vulvar es un factor complementario. Positivo (+), Negativo (-). Autoria propia.

76,92% MDC

|

Perry (2021)

|

MDC mayor al 55,9%

|

Vacona (4/5) = 80% MDC
Vaca (6/7) = 75% MDC

Tabla5s

Andlisis estadistico de la proporcién muestral de la manifestacion de celo

N p E L U

25 20,00% 15,68% 64,32% 95,68%

Nota. Poblacion muestral (N), proporcion muestral (p), margen de error (E), limite

inferior de confianza (L), limite superior de confianza (U). Autoria propia.

n=13 wes==> | Distribucion discreta — 12 datos

Probabilidad (1=0,7692; 0=0,2308)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Concentracion de progesterona en sangre (CP)

. Evaluacion de los niveles de progesterona en sangre realizados en laboratorio 12 dias

post inseminacion:

Tabla 6

Resultados del examen de niveles séricos de progesterona en sangre.

Etapa fisiologica ARETE NIVELES MEDIDA
Vacena V239 6,24 ng/mil
Vacona V234 11.29 ngmil
Vacena V223 442 ng/mil
Vacona 1823 513 ng/mi
Vacona 2103 3,03 ng/mil

Vaca 1420 11,81 ng/mil
Vaca 1926 233 ng/mil
Vaca 1732 4,38 ng/mil
Vaca 1403 8.09 ng/mil
Vaca V203 592 ng/mil
Vaca 1744 247 ngmil
Vaca 1922 50T ng/mil
Vaca 1606 3.16 ng/mi

Nota. La medida de los niveles séricos de progesterona en sangre se realizé en nanogramo por mililitro

(ng/ml), por el laboratorio INMUNOLAB mediante la técnica de electroquimioluminiscencia. Autoria propia.

Figura 5

Evaluacion de los niveles de progesterona en sangre en ng/ml
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Nota. Color verde = vaconas, color azul= vacas; PR = prefiada, V= vacia. Autoria propia.

Salgado (2009) —) Menores a 3,922 ng/ml - baja actividad luteal
Buestan (2011) Entorno a 0,233 ng/ml en regresion
* 4,914 y 5.22 (ng/ml) o superiores - correcto

funcionamiento luteal

Muerte embrionaria temprana: 13 — 15 dias.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tasa de concepcion (TC)

. Determinacion de la tasa de concepcién en vacas y vaconas sincronizadas con el

protocolo de sincronizacion OVSYNCH:

# Hembras prefiadas

%TC =
% # Hembras servidas

TC por Hato:
%TC = i X100
T3

%TC = 61.54%

TC por vacona:

4
%TC = E}UDD

% TC = 809
TC por vaca:
4
TC = E}{IL‘ID

%TC = 50%

Figura 11
Tasa de concepcién en vacas y vaconas sincronizadas con OVSYNCH e IATF aplicado en la

Hacienda el Prado IASA —I.

veconss N

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Vacas y vaconas Vaconas Vacas
m Tasa de concepdon 61,54% BD% S0%

Nota. Total 13 animales, (4/8) vacas y (4/5) vaconas. Autoria propia.
TC = mayores 50-55%
Animales prefiados = 8/13, TC=61,54% e Ayala (2010) —)

4/5, TC = 80%, vaconas
4/8, TC = 50%, vacas
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis econdmico

. Estimacion del costo de prefiez al usar el protocolo de sincronizacién OVSYNCH e

IATF. Esta variable se midi6 a través de las siguientes subvariables:

s Costo hormonal por Hato Garcia (2020

Cuadro de costos totales para la implementacién del protocolo OVSYNCH en i

concento hormonal nor hato v nor vaca en la Hacienda el Prado IASA —I.

34,23$ - concepto

unitario

Cantidad Numero Dosis Costo Costo

OVSYNCH Unidad porvaca devacas total unitario total
MATERIALES
DIRECTOS
Hormonas
GnRH (gestar) mil 4 13 52 1,09 56,68
Eg?{‘)ﬁ?{'}i"‘f'”‘i‘ mi 2 13 2 1.4 36.4
Insumos
Jeringas Unidad 1 13 - 0,25 3.25
Agujas Unidad 1 13 - 0,1 1.3 Lopez (2014)
Guantes Unidad 1 13 - 0.4 5,2

COSTO TOTAL POR HATO:
COSTO UNITARIO:
COSTO TOTAL POR VACA PRENADA:

$102,83
§7.91

$12,85 $11,25 - concepto

Nota. Autoria propia. unitario

Costo por Animal prenado

Tabla 8

Cuadro de costos totales para prefiar una vaca dentro de en un lote de 13 hembras sometidas al

protocolo OVSYNCH e IATF en la Hacienda el Prado IASA —I.

Unidad gngggg dNeugiraas uﬁﬁzﬁo Costo total
MATERIALES DIRECTOS
Protocolo
OWVSYMNCH Unidad 1 13 7,91 102,83
Inseminacién
Fajuelas Unidad 1 13 20 260
Mano de obra Dias 4 13 14,51 55,04
COSTO TOTAL POR HATO: | %$420,87
COSTO UNITARIO: $32,37
COSTO TOTAL POR VACA PRENADA: $52,61

Nota. Autoria propia.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Costo total de la aplicacion protocolo OVSYNCH e IATF con diagndstico de prenez

N Cantidad Numero Dosis Costo
Unidad por vaca de vacas total unitario Costo total
MATERIALES DIRECTOS
Hormonas
GnRH (gestar) ml 4 13 52 1.09 56,68
Prostaglandina
(Celoprost) ml 2 13 26 1,4 35,4
Insumos
Jeringas Unidad 1 13 - 0,25 3,25
Agujas Unidad 1 13 - 0,1 1.3
Guantes .
ginecoldgicos Unidad 1 13 - 0.4 52
Inseminacion
Pajuslas Unidad 1 13 - 20 260
Mano de obra Dias 9 13 - 14,51 130,59
Acondicionamiento
Vitamic forte NF ml 8 13 104 0,21 21,84
Yodo ml 15.0 13 195 15 15
Livanal ml 10 13 130 9 9
Antiparasitario ml 10 13 130 0,52 0,52
Laboratorio
Prueba de .
progesterona Unidad 1 13 - 8 104
Ecografo Dias 1 13 - 30 30
Tubos de recoleccidn Unidad 1 13 - 0,15 155
COSTO TOTAL POR HATO: $675,72
COSTO UNITARIO: $51,98
COSTO POR VACA PRENADA: $84.47

MNota. Autoria Propia.

Tabla 10
Cuadro de costos totales para la implementacioén y realizacién del
protocolo OVSYNCH e IATF con diagnéstico de prefiez en un hato

de 13 cabezas de ganado en la Hacienda el Prado.

Garcia (2020)

172.78%
mayor nimero de animales
en su estudio.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Comparacion de la tasa de concepcion y costos con diferentes protocolos

Figura 12 Tabla 11

Tasa de concepcion de tres diferentes protocolos de sincronizacion de celo aplicados en la Hacienda el Comparacion de costos y tasa de concepcion con otros protocolos aplicados durante el

Prado IASA - I. mismo periodo en la Hacienda el Prado IASA - I.
100,00% COSTO (%)
o0, 0% a0% v VP TOTAL TC
80,00% PI”’QES“E"-?E““ 48,37 130,80 620,81 46,15%
ntravaginal
70,00% 61,54%
’ OWVSYMNCH 3237 K261 420 87 61,54%
&0,00%
- a6,15% 0" a0% PRESYNCH 38,43 124,90 499,58 30,71%
o 40% 40%
40,00% 30,71% Nota. (V) vaca, (VP) vacas prefiadas, (TC) tasa de concepcion. Autoria propia.
30,00% 25%
20,00%
10,00% La comparacion de los protocolos bajo un andlisis de varianza no paramétrica, no muestra
0,00% diferencias significativas| (p=0.2209)
Progestageno Intravaginal {CIDR) PRESYNCH OVSYMNCH
mTotal mVaca mVacona

Lopez (2014) en Nicaragua evidencia resultados significativos sobre “Evaluacion de dos
protocolos de sincronizacion de celo en vacas lechera en la Finca Jalisco” (p<0,001)

Nota. Autoria propia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

. El efecto de la sincronizacién utilizando el protocolo OVSYNCH sobre la manifestacion de celo en vacas y vaconas fue del 76.92% (10/13), representado por el 80%
(4/5) en vaconas, y el 75% (6/8) en vacas, en este Ultimo caso, dos vacas solo presentaron el reflejo de monta y dejarse montar, mas no presentaron mucosidad y
enrojecimiento a nivel vulvar; estas mismas no presentaron la prefiez luego de la técnica de IATF. Por lo que podemos concluir que la mucosidad y enrojecimiento

vulvar es un signo significativo a tomar en cuenta al momento de servir vacas para incrementar el numero de animales prefiados.

. Los niveles séricos de progesterona encontrados en la sangre 12 dias post inseminacion fueron para hembras prefiadas (ng/ml): 6,24; 11,29; 4,42; 5,13; 4,38; 8,09;
5,92; 5,77; para hembras vacias (ng/ml): 3,03; 11,81; 2,33; 2,47; 3,16. Concluyendo que las hembras confirmadas como prefiadas sobrepasan el umbral de 4 ng/ml
mientras que las vacias son menores a este rango, exceptuando una vaca que presento 11,81 ng/ml teniendo una baja condicion corporal (2) resultando en chequeo

como vacia por una posible quiste litea o un cuerpo liteo persistente y un balance energético negativo como factor principal.

. La tasa de concepcién obtenida fue del 61,54% (8/13), representado por el 80% (4/5) en vaconas, y el 50% (4/8) en vacas, la tasa de concepcion fue la misma a los

30y 60 dias, es decir, no se registr6 muerte embrionaria tardia, reflejando la correcta aplicacion del protocolo OVSYNCH e IATF en la Hacienda el Prado IASA — 1.

o El costo por vaca para la implementacion del protocolo OVSYNCH fue de $32,37, mientras que el costo por vaca prefiada (IATF) fue de $52,61.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Recomendaciones

e En la ganaderia, bajo condiciones experimentales se recomienda implementar el protocolo OVSYNCH e IATF dado los resultados

favorables en cuanto a tasa de concepcidn y costos.

e Para mejorar la eficiencia reproductiva del hato en estudio, se recomienda establecer un manejo nutricional que mejore la condicion

corporal y ciclicidad de los animales evitando problemas relacionados a este aspecto.

e Se recomienda replicar este experimento en una poblacion de animales mayor a la existente, con condiciones ambientales diferentes a

las de este trabajo, y poder entender mucho mejor el comportamiento del protocolo OVSYNCH en diferentes situaciones.
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