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2022 el afio con mayor volumen de exportacion,
con aproximadamente 1060 toneladas métricas
(Camara Nacional de Acuacultura, 2022)

INTRODUCCION

La inclusion de harina de espirulina (Arthrospira
platensis) al 5 %, mejoro la atractabilidad del
alimento para juveniles de la especie
Litopenaeus schmitti (Sanchez, 2011).

=1 Principal patologia en el camaron Vibrio sp.

\f

El camaron es un crustaceo gue no posee

"I memoria inmunolégica

Gutiérrez-Leyva Ranferi et al. (2015) afirma que
el uso de Macrocystis pyrifera como aditivo
alimentario en juveniles de camaron a una
inclusion del 4%, mejoro la conversion
alimenticia y eficiencia proteica a diferencia del
testigo.

“™| Grandes pérdidas econémicas consecuencia del

i | bajo nivel de supervivencia en granjas
camaroneras.

En postlarvas de camaron blanco alimentadas
con el suplemento a base de la microalga
Thalassiosira weissflogii, logro disminuir el
ndumero de postlarva en la toma de PL gramo
durante los conteos, (Gonzales, 2021).
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OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el efecto de diferentes concentraciones de dos tipos de algas “Phycovax®” en dietas balanceadas para

camaron blanco (Litopenaeus vannamei) en etapa de pre-cria y su impacto en crecimiento en una produccion semi-

intensiva.

Objetivos especificos

1. Evaluar parametros productivos como ganancia de peso, crecimiento lineal, factor de conversion alimenticia,
eficiencia alimenticia, biomasa, tasa de crecimiento especifico y supervivencia del camarén blanco (Litopenaeus
vannamel) en etapa juvenil, mediante metodologias estandarizadas con el fin mejorar la produccion camaronera.

2. Medir parametros fisicos y quimicos del agua mediante métodos estandarizados y equipos adecuados durante el
desarrollo de la investigacion.

3. Analizar la interaccion del medio acuatico mediante pruebas de calidad de agua y suelo con respecto al
crecimiento del camaron blanco (Litopenaeus vannamei), con el uso de metodologias estandarizadas,

correlacionando los factores recopilados con el correcto desarrollo del camaron en etapa juvenil.
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HIPOTESIS

Hipotesis nula
“El uso de microalgas marinas como complemento alimenticio en dietas balanceadas para camaron
blanco en etapa de pre-cria, mantiene los parametros morfométricos y productivos, en una produccion

semi intensiva en campo’.
Hipotesis alternativa

“El uso de microalgas marinas como complemento alimenticio en dietas balanceadas para camaron
blanco en etapa de pre-cria, mejoran los parametros morfomeétricos y productivos, en una produccion

semi intensiva en campo’.
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MARCO TEORICO

< Extensivo

MICROALGAS

Alimento
natural

Semi-
intensivo

PECES/CAMARONES ALIMENTACION
DENSIODAD ARTIFICIAL
DE CARGA 0 EXOGENA

«—— Intensivo

Proteina

llco< © Vitaminas
USC@)S) :7?;3) 10-30% By C
Buen desarrollo del camaron (S i
Mejora porcentaje de supervivencia ;’é Minerales Aminoacidos Acidos Grasos
V- ¥ ¥ F F F 4 (@] EPA, ALA,

Mejora FCA
A L L L L L e
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CAMARON BLANCO

Es un crustaceo nativo del
Océano Pacifico, principalmente
tiene un buen desarrollo en
aguas tropicales a una
temperatura mayora 20 °Cy
salinidad de 34 ppt condiciones
de su medio natural (FAO, 2009)

Phylum Arthropoda
Subphylum Crustacea
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Superorden Eucarida
Orden Decapoda
Suborden Dendrobranchiata
Superfamilia Fenaeoidea
Familia Fenaeidas
Género Litopenaeus
Especie L. vannamei

Ciclo de
vida de
camaron

e

Manglares

Postlawjm(

Ablacion del pedimculo ocular de las hembras

Cier

Progenitores silvestres o aclimatados (SPF/SPR)

ey ="

~—
d.e lncubm:mﬂ Desove (fertilizacion externa)
{iz 18 horas) Tangue de desove (durante la nocl
%Na‘uplio Q@ dias)
£l ) r—‘—-
m Zoea (4 5 dias) '3.\\
a ﬁ l Tangue de cultivo larval
(26 — 31 dias)
..wc Mysis (3 — 4 dias)
Nauplios W (10— 15 dias)
~55
Postlarvas m\&

Tanque / Estanque Intensivo
(3 — 5 meses)

Subadulto (15—25 g)

extensivo
(4 — 6 meses)

e P o=

Subadulto (11 —20 g) % 3 N
“"\_“ 1
Cosecha Y

-_'ic..
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CALIDAD DE AGUA

e Optimo estd en un rango de 27°C a 30°C

Tem pe =1UE1=0 |  Interviene en procesos quimicos y
bioldgicos

Salinidad e Optimo de 15 a 25 ppt

S [ =R « CO2 + 6 H20 + light —-> C6H1206 + 6 02
respiracién *eC6H1206+602—>6CO02+6H20

e Oxigeno idoneo 4 a 8 mg/L

OXIgenO * % de saturacion del 50 al 100%

Turbidez

Alcalinidad

Nitrogenoy
fosforo

Metabolitos
toxicos

30 a 45 cm indica que el
estanque esta en buenas
condiciones

Agua dulce 30 a 40 mg/L
Agua salada 75 a 120 mg/L

Fuente principal de alimento
para el fitoplancton

NH3
NH4
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VIBRIOSIS

La principal enfermedad es la vibriosis bacterias unicelulares que se encuentran en el medio acuatico y flora intestinal
del camardn al igual que otros crustaceos y peces.

Humoral Celular

| ]
Mecanismos

Tipos de Medios de
vibrios identificacion

hemostaticos Fagocitosis V. algynoliticus
. ]
CHROMAGAR
Lectinas Melanizacidon
' . )
pé ptldOS parahemolityCUS

antimicrobianos (AMPs) Coagulacion




UBICACION DEL AREA
DE INVESTIGACION

La presente investigacion se realizO en la empresa de
AGRIMINGOLD S.A conocida como camaronera LAQUILA,
ubicada en la provincia del EI Oro, canton Santa Rosa. A una
latitud de 3°17'40.4" S, una longitud de 80°2'30" O.

La camaronera consta de un total de 281 has que se
distribuyen en 154 has divididas en 19 piscinas activas y 2
piscinas destinadas a investigacion, reservorios Yy
campamento, las 126 has restantes corresponden al manglar
y areas protegidas.

METODOLOGIA

- - "ElAguad
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ESTABLECIMIENTO DEL PROYECTO




SIEMBRA DE LARVA
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ALIMENTACION

Alimento Balanceado
Particula Proteina Grasa | Fibra Humedad
0.8 mm 42 % 8 % 25% 12 % .
12mm B% 8% | 25% 2% Caleul 8:00 1
2.0 mm 35 % 7% 38% 12 % .
0,5 0,8 11:00 2
1gr 1,2 14:00 3
17:00 4
Alimento 3gr 2,0
20:00 5-6

Balanceado

Pegante
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ESTABLECIMIENTO DEL PROYECTO

Chequeo de Muestreo Limpieza Cambio Retiro de
Alimentacion de Larva CEREDIES de Malla IEVIER




Promedio peso semanal

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Biomasa

peso corporal total organismos

numero total de organismo muestreados

Sobrevivencia

Ganancia de Peso semanal (GP)

peso corporal final — peso corporal inicial

: — x7
dias del experimiento

N° de individuos x peso por individuo

poblacion final

— -7 x 100
poblacion inicial

Tasa de crecimiento especifico (TCE)

Eficiencia Alimenticila (EA)

eso ganado
p g « 100

alimento ingerido

Conversion alimenticia (FCA)

conusmo total de alimento seco

peso corporal final — peso corporal inicial

Ln (Pf) = Ln (Pi) _
t

100
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PARAMETROS AMBIENTALES

Temperatura,
Salinidad,
Oxigeno




CALIDAD DEAGUAY
CUANTIFICACION DE ALGAS

Muestreo

K
Calidad de Nitrégeno
= Amonio
ngCl Alcalinidad
L
| Cuantificacion (P

de algas




(o Chromagar

- Medip de

e Agua
e Suelo

e 1/100
* 1/1000

Dilucion

it
e T

bl Siembra

e volumen de 100
pL
e asa Digralski

(o Contador de

colonias

Conteo

4
— Calculo
urc N® decolonias
? g Volumen sembrado » disoluciom utilizede

|\ J
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ANALISIS ESTADISTICO

La investigacion se establecera bajo un disefio de bloques BI | Bl BIl BV e 3  .

TIDT] C2 | T2DY | TIDY | v
T201 [ T1D1 T102 | 201 i
T03|T2D2| C3 |THD3|
T103 1203 | T202 | T203
Yijr = u+ Q; +A; + By + ABj+ €;g 1202 | T201| TAD1| T1D2
T102(T1D2 | T203 | (4
G1 |T1D3 | T1D3 | T2D2

completamente al azar DBCA con arreglo bifactorial 2x3 méas un

testigo con cuatro repeticiones como se observa en la figura mediante

el siguiente modelo lineal.

Para realizar el andlisis de variables se aplicé estadistica descriptiva

Descripcion de Tratamientos Concentraciones
en donde se determin6 medidas como media, desviacion estandar y Alga Phycovax (Feed 2) T11 3%
error estandar de la media. Para las variables longitud y biomasa se T1.2 4%
aplico una transformacion de datos empleando Ln y rangos Mix Algas Silvestres Phycovax I;j zi
respectivamente, se realizé un analisis de varianza ANOVA para un T2.2 4%
DBCA bifactorial y pruebas de comparacion multiple de Tukey o LSD Control (Alimento balanceado Tf zi

sin alga)

de Fisher con un nivel de confianza del 95% con el fin de hallar

Mota: Autoria propia
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diferencias significativas entre tratamientos.




PROYECTO ESTABLECIDO
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TEMPERATURA RESULTADOS Y DISCUSION

Temperatura
33.144
Temperatura minima de
27,05° C, una media de
31 55- 29,92 °C y una maxima de
32,9 °C

o Celsius

29.95 R Ll
W‘( Boyd (2023), afirma que la

temperatura ideal esta en el
28.36- rango de 25 a 32 °C en
donde el camaron tiene una
mejor asimilacion del
alimento y buen desarrollo.

26.76

Dias

—8— Manana —— Noche

Temperatura promedio durante la mafnana y la noche
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OXIGENO RESULTADOS Y DISCUSION

Oxigeno
10 \/ 160 Oxigeno promedio durante el dia
ﬁ » de 4,73 mg/L (OD: 67,07 %) vy la

8 noche de 8,45 mg/L (OD: 126,56

120 %)
E" 6 100 X

4 " El oxigeno disponible debe tener
. valores superiores a 3 mg/L (Boyd

2 & Hanson, 2010).

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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Dias de cultivo

e=—mg/L mafiana  =====mg/L noche OD mafiana OD noche

Valor promedio de oxigeno durante el dia y la noche




COMPUESTOS NITROGENADOS RESULTADOS Y DISCUSION

T1.1,T1.2,T1.3, T2.1y control,
excediendo el rango tolerable de
amonio que es 0,1 mg/L en
camaron, mientras que al
finalizar, los niveles de amonio

Niveles de amonio
03

0,25 disminuyeron manteniéndose al
5 02 Los niveles de amoniaco muy
2 - ol e | elevados son nocivos para los
2 et v ¢ freeAmon organismos acuaticos, ademas
g o NG . n . e de producir eutrofizacion en el
? EEae! ! ® ! . agua, _Ia cantidad de amonl'_aco
SL 1% al | {sf [alole], [0 e no ionizado NH3 es letal, si el

pH se eleva (8,5 a 9), este
b puede incrementar hasta un 40
% de amonio en comparacion
a pH 7 (Boyd, 2002).

1

1

1
o

2
2.3
2.3
Control
2.3

Control
Control
Control
Control

Tratamientos

Niveles de amonio por cada tratamiento
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ALCALINIDAD RESULTADOS Y DISCUSION

B Alcalinidad Valores inferiores al rango
300 establecido como es el
tratamiento controly T1.2
250 ’ con valores de 35y 45 mg

CaCO3/L respectivamente

200

Es importante considerar

150 que ciertos tratamientos
ﬁ presentaron alcalinidades
100 - menores a los 120 mg/L, lo

Alcalin idad mg/I

cual interfiere en el efecto
tampdn de amortiguacion y
aportada por el agua

0 cuando posee alcalinidades

T13 T21 T2.2 T2.3. Control T11 T1.2

Tratamientos e|evadaS (Boyd, 2023) .

Comportamiento alcalinidad por tratamiento
@ESPE
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CUANTIFICACION DE MICROALGAS RESULTADOS Y DISCUSION

Conteo de micrnalgag Alta presencia de diatomeas con un
valor promedio de 63,51 %, chloropytas
con un valor de 23,74 %, cyanophytas
con un valor de 10,58%, chattonellas
con un valor de 0,30% y dinoflagelados
con porcentaje promedio de 1,58

— segun Satanwat et al., (2023), afirma
gue, dentro de la comunidad de
8% microorganismos a nivel de agua, se

detecto que la dominancia estuvo dado
por la presencia de diatomeas,

#HDizwormeas mPEClorofitas % Cianofitas #Hlhatonella m%Dbinoflazelados mientras que Ias concentraciones de

. . clorofitas se incrementaron, cuando se
Porcentaje de algas, A) conteos de las microalgas durante el desarrollo de la p ., i ..
investigacion, B) Conteo de microalgas del dltimo muestreo (42 dias de cultivo). elevo la racion alimenticia y afectando
directamente los contenidos de
nitrogeno y fosforo en el medio.
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UFC/mL

BACTERIOLOGIA DE AGUA

Bactereologia del Agua

1.6x
4.1x
1.0x
2.6x
5,5 x
4.1 x

1.0x

107
106
10°
104
10°
10°

10°

Y

~\

-1

\
\

/\/
/

,

,,

\"/
V

RES

2.5x10?
6.4x 101
1.6x10!
4.0x10°

1.0x10°

NnUc/g V. parahaemoyicus NUC/g V. ag noytcus NUC/g V. winfcus

Niveles de crecimiento de las tres especies de Vibrio en el agua

- ) = e ~ ~ - e - = — ~ ~ - <
~ = - - .- ~ ~ ~ s .. - .- ~ ~ ~
.~ .- -
b -
» ~

ULTADOS Y DISCUSION

V. parahemolitycus: 8,20 x10% UFC/mL
V. algynoliticus: 3,53 x10% UFC/mL

V. vulnificus 2,69 x10% UFC/mL

Inicié con una carga no perjudicial, es
decir, valores < 10 4,

Segun Pozo (2005), reporta que el
rango tolerable de Vibrio en agua y
suelo para camaron es hasta 10 4
UFC/mL o g.

En otros estudios con especies
reactivas a infeccion del presenta
susceptibilidad contra V.
parahemolitycus, misma que genera
altas mortalidad (80%) a una
concentracion letal de 108 UFC/mL a
nivel de agua (Mendoza, 2019).
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BACTERIOLOGIA DE SUELO

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
>
J' 1,00E+04
-
1,00E+03
1,00E+02
1,00E+01
1,00E+00

Bacteriologia de Suelo

~N OO~ NRO‘OWN N‘uomw ~NlYl o~ N‘@O\N NKOO'\’N ~N OO~
N M| | A N A NN T A NN ST A NN S A NS N M|
1.1 1.2 1.3 2 2.2 23 Control

Tratamientos

——— V. parahaemolyticus V.alginolyticus = V. vulnificus

RESULTADOS Y DISCUSION

V. parahemolitycus: 7,65 x104 UFC/g
V. algynoliticus: 7,60 x10* UFC/g

V. vulnificus 5,03 x10* UFC/g
llegando a un exponencial de hasta
10 7 en las tres especies de Vibrio.

Suérez et al., (2015) reporta que las
muestras de agua y sedimentos en
la salida de los estanques de
camaron mantuvieron valores de 2,7
x102UFC/mLy 2,6 x10° UFC/qg, los
cuales son elevados en referencia a
muestras similares en otros sitios del
estanque (entrada y centro).
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PARAMETROS PRODUCTIVOS

RESULTADOS Y DISCUSION

PESO PROMEDIO
T1D1 T1D2 T1D3 T2D1 T2D2 T2D3
Dias Control
3% 4% 5% 3% 4% 5%
7 0.13+0.01 0.16x0.02 0.16+0.01 0.16+0.01 0.18+0.02 0.17+0.04 0.16x0.02
14 0.85+0.17 0.79x£0.17 0.79+£0.09 0.75+£0.13 0.69+0.06 0.82+0.16 0.78x0.17
21 2522022 241+024 288+0.27 2.17+0.49 220+033 243x0.20 2.18=x0.47
28 479+058 4752047 4.24+0.14 494+0.47 482+091 495+0.64 4.99+0.64
35 7252088 764+031 6.14+034 6.70+1.50 6.37+048 6.96+x0.66 6.73+1.18
42 7.12+187 8.06+0.72 7.34+0.22 7.56+1.47 6.96+053 7.23+x0.28 7.88+1.80

(p > 0,999). Se encuentra en
un rango a partir de 6.96 +
0.53 g, siendo el valor minimo
del tratamiento (T2D2), y el
valor maximo con un peso de
8.06 + 0.72 g correspondiente
al tratamiento (T1D2)

Promedio # desviacion estandar del peso de durante 42 dias de cultivo
Litopenaeus vannamei

La aplicacion de algas en
cultivos intensivos como
Platymonas helgolandica,
brinda pesos a la cosecha de
18,04 g con un rendimiento de
camaron 4,41 kg /m3 (Ge et al.,
2016).

HHESPE
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PESO PROMEDIO RESULTADOS Y DISCUSION

Peso

8.261

6.82 Al dia 35 el tratamiento T1D2, con

respecto a la variable peso se

Incrementa con un valor de 7,64 +
0.88 g

3.93

Peso gr

N. oculata y T. pseudonana
obtuvieron un peso a la cosecha
de 17,06 £+ 0,24y 17,95+ 0,28 g
respectivamente. Cabe resaltar
gue los dos tratamientos fueron
mejores que el testigo peso 14,09
0,204 + 0,19 (Huang et al., 2022).

0 7 14 21 28 35 42
Tiempo (DC)

2.451

1.051

——0 —&—T1D1 —8—T1D02 ——T1D3 —@&—T201 —84—T202 —C—T203
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LONGUITUD

Longitud ¢cm

10.744

9.351

7.951

6.56

Longitud

317" T T T T T T T 1
13 17 21 25 30 35 39 432
Tiempo (DC)
—a—C —#—T1D1 —O—T1D2 ——T1D3 —e—T2D1 —a—T2D2 ——T2D3

Longitud total en cm de promedio por tratamiento durante los 42 dias

RESULTADOS Y DISCUSION

(F=2,36; p< 0,0328). El tratamiento
T1D1 presento la mejor longitud total
con un valor de 7,37 + 3,50 cm, a
diferencia del tratamiento control que
con 6,97 = 3,14 cm.

Oncorhynchus mikyss
suplementados con Chlorella sp en
dietas balanceadas, a una dosis de
10 g/kg, en donde, presentaron la
mejor longitud total de 12,64 cm en
comparacion al tratamiento control
11,42 cm (Albuja, 2021).
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BIOMASA, GANANCIA DE PESO Y FCA

Tratamientos Ganancia de peso Biomasa FCA

Control 1.31 +£0.30 6966.30 £ 1273.31 bc 1.16 £ 0.19
TiD1 1.31 +0.12 7020.45 + 1162.03 c 1.16 £ 0.22
T1D2 1.34 £ 0.12 6123.00 £ 308.28 abc 1.30 = 0.07
T1D3 1.22 £ 0.04 6675.37 £ 711.01 bc 1.20 £ 0.14
T2D1 1.26 + 0.24 5515.95 £ 692.40 ab 1.46 £ 0.18
T2D2 I 1.16 £ 0.09 I 4869.85 + 1978.69 ab I 1.91 + O.94|
T2D3 1.21 =+ 0.05 I 4720.13 % 1501.81a| 1.87 £ 0.80

(F=0,91; p>0,509). (F=3,07; p< 0,0337). (F=1,62; p>0,203),

Platymonas helgolandica,
Biomasa: 4,41 kg msa la
cosecha, GP: 1,5 g/semanay
una EA: sobre el 70 % en
comparacion con el uso de
dietas comerciales (Ge et al.,
2016).

N. oculata y T. pseudonana el cual fue
superior por su menor FCA1,4 0,89y
una GP: 1,49 £ 0,10 g, en comparacion a
N. oculata. Cabe resaltar que los dos
tratamientos fueron mejores que el testigo
(FCA: 2,6, GP: 1,17 £ 0,05) (Huang et al.,
2022).

Pakravan et al., (2017), incorporacion de
espirulina de, en sustitucion de harina de
pescado al 100%, no detecto diferencias entre
tratamientos, pero la GP: 3,40 £ 0,19 g, TCE
1,71 £ 0,04 %/ diay un FCA 2,06 + 0,02 con
respecto al tratamiento control (GP: 3,28 g;
TCE: 1,62 %/ dia y FCA: 2,27)
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TCE %

TASA DE CRECIMIENTO ESPECIFICO

Tasa de Crecimiento Especifico

57.401

42444

27.491

-2.42-

7 14 21 29 36 43
Tiempo (DC)

|+C —&—T101 —O—T1D2 —&—T1D3 ——T2D1 —&—T2D2 —O—T203 |

(p>0,507), la tasa mas alta TCE fue para el
tratamiento T1D2 con el 18,30 %/dia,
mientras que la TCE mas baja fue para el
tratamiento T1D1 (17,93 %l/dia).

EFICIENCIA ALIMENTICIA

Eficiencia Alimenticia
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durante los 42 dias de cultivo. Cabe resaltar que la
eficiencia alimenticia fue del 88,47% para el tratamiento
T1D1.

la aplicacion de algas en cultivos intensivos como
Platymonas helgolandica, una eficiencia alimenticia sobre
el 70 % en comparacion con el uso de dietas comerciales

(Ge et al., 2016).
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SOBREVIVENCIA RESULTADOS Y DISCUSION

Sobrevivencia
75.56- (F=1,20; p>0,3484). El mejor tratamiento fue
L — para la unidad experimental T1.1.4 con un valor
o 62.54- de 70,7 % de sobrevivencia. Sin embargo, la
L i ik R mejor sobrevivencia por tratamiento con un
S 4053 porcentaje de 60,67 % del tratamiento T1D3.
=
=
@ 36.51
Chaetoceros gracilis en etapas larvales, reporto
| [ 2 una supervivencia del 55%, mientras que el mix
B O o5 B 8 8 < de algas entre C. gracilis y Dunaliella sp.,
T e present6 un valor del 52 % en la especie Penaeus
californiensis (Naranjo et al., 1999).

Porcentaje de sobrevivencia por tratamiento
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Longitud Total

RELACION DE VARIABLES MORFOMETRICOS Y PRODUCTIVOS

En el caso de las variables morfométricas obtenidas

en la investigacion el peso promedio (X) y longitud total

511
Peso Promedio

(LT) se relacionaron mediante el modelo de regresion

Biomasa Supervivencia FCA EA GP TCE
Biomasa 1 lineal de tercer orden LT=1,95 + 3,53 x - 0,57x? + 0,03x3
Supervivencia 0,86 1 (R=0,89; p<0,0001).
FCA 0,92 -0,82 1
EA 1 0,86 0,92 1
GP ns ns ns ns 1
TCE ns ns ns ns 1 1

Mota: ns= comelaciones no significativas
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CONCLUSIONES

Las diferentes concentraciones de algas “Phycovax®” especificamente del producto denominado A, fue el mejor pese a no encontrar
diferencias significativas para varios indicadores morfométricos. El mejor peso promedio final fue de 8.06 g correspondiente al tratamiento
T1D2 al 4 %, mientras que la mejor longitud total con 7,37 cm es para el tratamiento T1D1 al 3%, es decir, la inclusién de algas impacto6 de

manera positiva el crecimiento de camaron blanco (Litopenaeus vannamei) en una produccion semi-intensiva.

En el caso de los parametros productivos el tratamiento mas destacado fue T1D1 al 3% del producto A, evidenciandose la mejor
biomasa proyectada con un valor de 7025.45 kg/ha, una tasa de crecimiento especifica del 18,30 %/dia, una eficiencia alimenticia del

88,43%, FCA de 1,16, ganancia de peso del 1,31 g/semanay la supervivencia del 60%.

En cuanto a los parametros fisico-quimicos se mantuvieron constantes durante toda la investigacién con una temperatura de 29,92 °C,
oxigeno de 6,59 mg/L (96,81%), pH 8 y salinidad de 28,23 ppt, manteniéndose dentro de los rangos ideales para el desarrollo del camaron.
La calidad de agua fue una de los factores que interfirieron en el desarrollo de los organismos, ciertas unidades experimentales presentaron
alcalinidades inferiores a los 100 mg/L de CaCO3, del mismo modo los niveles de amonio superaron el rango tolerable de 0,1 mg/L.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar un control minucioso de los parametros ambientales especificamente de turbidez,

salinidad y pH diariamente con el fin de conocer la relacion directa con el medio y desarrollo del camarén.

Analizar el uso de algas Phycovax (producto A) a concentraciones inferiores al 3%, con el objetivo de identificar

la dosis minima inhibitoria que influya en la supervivencia del camaroén.

Realizar analisis bromatoldgicos de las algas Phycovax con el fin de determinar el perfil nutricional que aporta al

crecimiento del camaron.

Evaluar la digestibilidad del conglomerado de algas utilizadas como complementos alimenticios en dietas

balanceadas para camaron blanco.
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