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TITULO

Estudio Descriptivo para la Implementacion de un

Prototipo de Asientos de Eyeccion para el
Entrenamiento de las Tripulaciones de Combate en

Situaciones Criticas y Extremas a Fin de Reducir los

Riesgos Operacionales.
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Alto indice de fatalidad de pilotos de Secuelas graves en pilotos de combate en
combate en eyecciones reales. eyecciones reales .

TN

PROBLEMA

CAUSA EFECTO

INADECUADA PREPARACION DE LOS
PILOTOS DE COMBATE EN
SITUACIONES CRITICAS EXTREMAS

EN VUELO.

DEFICIENTE
ENTRENAMIENTO DE
PILOTOS EN UN SIMULADOR
DE ASIENTO DE EYECCION.

PERDIDA DEL TALENTO
HUMANO EN LA
INSTITUCION.

Elevados costos para el
entrenamiento en el

simulador en asiento de
eyeccion.

Inexistencia de simulador Baja disponibilidad de

de asiento de eyeccion en aeronaves de combate
el pais para el entrenamiento

de pilotos.
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IMPLICACIONES PRACTICAS

EL ENTRENAMIENTO INCREMENTA LA
SUPERVIVENCIA

VALOR TEORICO

RELEVANCIA SOCIAL IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA
DE ENTRENAMIENTO.

FAE INCREMENTA LA SEGURIDAD
OPERACIONAL.

UTILIDAD METODOLOGICA

RECOLECTAR DATOS PARA
JUSTIFICAR LA NECESIDAD DE
CREAR UN PROTOTIPO.

CONVENIENCIA

INTEGRIDAD DEL TALENTO
HUMANO EN LA INSTITUCION
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JUSTIFICACION

Resultado de las eyecciones

Accidentes

Eyectados

No eyectados

40

22

18

25

20

15

10

5

0

M Seriesl

FALLECIDOS
6

HERIDOS
16

EYECTADOS
22

Fuente: DIRSIN, Diciembre 2022

Presupuesto limitado

PRESUPUESTO REQUERIDO VS APROBADO FAE.
$ 70.000.000,00

$ 60.000.000,00
$ 50.000.000,00
o $40.000.000,00
= $30.000.000,00
$ 20.000.000,00 \
$ 10.000.000,00
S -

S

\

2018 2019 2020 2021
——REQUERIDO §$58.899.128 $ 65.206.624 $50.414.668 $39.397.290
——APROBADO = $32.029.335 $17.694.519 $17.440.372 $11.874.810

Fuente: DIRPLAN, Diciembre 2022
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Establecer relacion entre
las teorias de soporte y
variables de estudio

OBJETIVO GENERAL

En base a estadisticas,
analizar el impacto del

Levantar informacion de
2 pilotos fallecidos y
lesionados.

madecuado

entrenamiento en

Diagnostico de
entrenamiento de pilotos
FAE

procedimientos de

eyeccion y su incidencia

en lesiones y mortalidad,

Sustentar propuesta para
4 incrementar la seg. Operacional
en aviacion de combate
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El entrenamiento inadecuado de pilotos en Existe una relacion (fuerte, directa y
eyeccion y su incidencia en lesiones y significativa) entre teorias de soporte y
mortalidad. (fuerte, directa y significativa) variables de estudio.

El levantamiento de informacion del
entrenamiento inadecuado de los pilotos, en
eyeccion mostrara valores altos.

Sustentando una propuesta para incrementar
seguridad operacional.
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Definiciones

Teorias de

soporte INCIDENCIA

‘ (ENTRENAMIENTO /
SUPERVIVENCIA)

Conceptualiza
variables

Fuentes de
investigacion
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TEORIAS DE SOPORTE

Comportamiento Humano

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Incorporé a la
psicologia la
metodologia
objetiva y cientifica,
del individuo,
estudiando su
comportamiento en
relacion a factores
externos e internos

TEORIA DEL COMPORTAMIENTO HUMANO

En su obra “A
Theory of Human
Motivation” amplia
la informaci6n de la
teoria del
< comportamiento,
establece jerarquia
4

Describe la
transicion
esperada del
talento humano
enlas
organizaciones,
con la “Teoria de
la Madurez”,

en las necesidades
m i

humanas.
Considerado
como el padre de
la psicologia
moderna, en
1940 propone al
cambio de
comportamiento
como resultado
de las fuerzas
dentro de un
sistema.

John Watson Abraham Maslow

Emite conceptos
sobre el
comportamiento
enla
administracion,
publica la obra “El
Comportamiento
Administrativo”
que se
fundamenta en el
comportamiento
humano.

Edgar Schein

sostiene que “La
conducta human
a es el resultado
de nuestras
intenciones, de la
forma cémo
percibimos una
situacion y de los
supuestos sobre
la situacion.

Chris Argyris

Se configura la
Teoria del
comportamiento
humano,
relacionando la
tension
producida por la
percepcion del
individuo que
tiene de si
mismo, y de su
espacio vital.

Institucionalismo

TEORIA DEL INSTITUCIONALISMO
Uno de los
principales
representant
esdela
Economia Institucionalismo
institucional econémico
JOHN THORSTEIN
COMMONS 191 18 VEBLEN
MARX Y RONALD
KEYNES COASE
L |
Uno de los Establece ;
principales base dre la % e
representant teoria
esdela institucional
Economia
institucional

El institucionalismo clasico o tradicional

La metodologia
empleada para
describiry
comprender en
términos concreto:
el mundo politico
que le rodea.

Explica rasgos la
teoria institucional
Teoria se aleja de
posiciones tedricas
determinadas.
Entornos
institucionales
construidos.
socialmente, en los
que existen las
organizaciones.

Histérico
Econémico
Normativo
Sociolégico

March y Olsen - 1989
JOHN W Powell y DiMaggio-
MEYER 1981 Steimo, y Thelen
- 1992
WALTER W 1980-1992
POWELL
P
Perspectiva defensores £
neoinstitucional de fes(a

sobre la corriente

globalizacién

Neo institucionalismo
NUEVO INSTITUCIONALISMO

s

Prevencion de Riesgos

trabajo,

Hipécrates

460-370
AC

TEORIA GENERAL DE LA PREVENCION DE RIESGOS

Investigé las
repercusiones
fisicas del

planteé la
necesidad de
prevencion

384-322 Galeno
AC

En Francia e
Inglaterra
lideran la
formalizacién de
Conforma la la salud,
formalizacion dandose origen
del estudio de a la primera
la presente universidad en
teoria. seguridad
industrial

130-200
DC

Realizé Publican las

El padre de estudios sobre abras “Mondus
i m%q‘l;:ma, la afectacion Subterraneus” y
brdado s fospiatora e “Philosophical
las personas transactions”, en
asociadas al ) ia‘cualas
enfermedade Aristoteles plomo, azufre Ullrich Ellebaf it 1
: analizan las
s a causa del y zinc, los
trabajo en las 5 enfermedades
minas y su riesgos de los relacionadas con
intoxicacién il el trabajo
gladiadores.

La Teoria General
de la Prevencion
de riesgos, se
enlaza con las
Organizaciones
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TEORIAS DE SOPORTE

Comportamiento Humano

TEORIA DEL COMPORTAMIENTO HUMANO

Incorport a la En su obra “A Describe la

psicologia la Theory of Human transicion

metodologia Motivation" amplia esperada del

objetiva y cientifica, Ia informacién de la {alonto humano

delindividuo, "3 teoria del enlas

estudiando su comportamiento, i

e e i

relacion a factores en las necesidades la Madurez",

exteros e intemos. humanas. ' “i
Se configura la

n (Edgar Schein Teoria del

comportamiento
humano,
relacionando la
tensién

Emite conceptos producida por la

{

Considerado Y- sobre el sostiene que “La percepcién del
como el padre de oY comportamiento conducta human individuo que
la psicologia e enla aes el resultado tiene de si
moderna, en administracion, de nuestras mismo, y de su
1940 propone al publica la obra *El intenciones, de la espacio vital.
cambio de \ omportamiento forma como

comportamiento A inistratis o ibimos una

como resultado que se situacion y de los

de las fuerzas. Abraham MasioW i damenta en el supuestos sobre

dentro de un comportamiento la situacién.

sistema. humano.

FACTORES EXTERNOS QUE INFLUYEN
EN EL RENDIMIENTO DEL PILOTO

DIFICULTAD
DE LA
MISION

CONDICIONES
EMOCIONALES

PILOTO
ENTRENADO

NIVEL DE

AMBIENTE ENTRENAMIENTO

LABORAL

CONDICIONES
METEREOLOGICAS




No disponibilidad de I

_ » No se cumple un entrenamiento
simulador

adecuado para las tripulaciones

_—

Alto costo de
entrenamiento

No se cumple el
entrenamiento

Inoportuna
decision para
eyectarse

Ocurren Puede llevar a
lesiones o un peligro

o fatalidades extremo
Mala posiciéon

durante la eyeccién \ /

TRIPULACIONES ENTRENADAS / INCIDE EN LA SEGURIDAD DE VUELO
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USAF Take-off and landing Simulador de Combate
ejections, 1973-1985”

Incremento de la eficiencia de 50%.
50% sufrieron lesiones en el cuello

Experiencia de eyeccion 19562004
en Japon

Report of ejections in the Spanish

Air Force, 1979-1995

De 48 pilotos eyectados, 7 murieron, 25
con heridas graves.

Retraso en decision de eyeccion 40%.

Supervivencia y lesiones por el uso
de asientos eyectables

Fracturas de columna 29% . 36 eyecciones; el 42% fracturas vertebrales
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Lemiirge Paradigma de
Epistemolégico Investigacion
L POSITIVISMO
EmP": = Ontologia, realidad
Experiencia objetiva

Inductivo=de lo
particular a lo
general

Epistemologia, existe
relacion directa entre
los actores

D

O

Enfoque de
Investigacion

Mixto, recolecta datos y
mide nivel de
entrenamiento

—_— e~

*

Diseno de
Investigacion

No Experimental,
obtiene informacion
de sucesos ocurridos

Tipo de
Investigacion

Correlacion Causal,
relacion de mejora con
el uso de simulador
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Alcance Poblacion
Estudio exploratorio, 47 pilotos de
tema poco estudiado
combate de la
Correlacional, FAE
asocia variables en
patron predecible

S e

Q

Muestra

37 pilotos
(eyectados,
actividad de vuelo
con calificacion
operativa)

©

Validacion de
Instrumento

Cualitativas, conceptual,
documental, entrevistas.

Cuantitativas, métricas
generales y probabilisticas
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Fuentes de
Informacion

Primarias,
Entrevistas, juicio de
expertos

Secundarias, datos
historicos SIN

E

Recoleccion de
Datos

Gestion
Administrativa:

Estadisticas SIN

Entrevistas pilotos

Q

Procesamiento de
la Informacion

Excel

R studio (STR,
Sumary)

©

Técnicas
Estadisticas

Coeficiente del Alfa
de Cronbach







PILOTOS EYECTADOS

PRIMERA ENCUESTA

¢QUE LESIONES REGISTRO POSTERIOR A SU EYECCION?
Respondid

das: 10 Omitidas: O

NINGUNA
LEVE DOLOR
MUSCULAR

CONSIDERA USTED QUE ES IMPORTANTE PARA UNA EYECCION EXITOSA,

CONTAR CON UN SIMULADOR DE PROCEDIMIENTOS DE EYECCION

Respondidas: 10 Omitidas: 0

SI_

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

PILOTOS DE COMBATE

cualitativo

COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD 0,913773796
NUM. DE ITEMS 36

SUM. VARIANZA 1,747260774
VARIANZA TOTAL 15,65522279

¢(CONSIDERA USTED QUE EN LA FAE DEBE EXISTIR UN SIMULADOR DE
ASIENTO DE EYECCION?

Respondidas: 37  Omitidas: 0

5K—

NO

Otro
(especifique)

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90% 100%
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B e S LA ENCUESTA

ORDEN VALIDACION DE PREGUNTAS PARA LA ENCUESTA CALIFICACION \

] ¢DEL 1 AL 5 QUE TAN IMPORTANTE CONSIDERA USTED EL ENTRENAMIENTO EN SIMULADOR DE ASIENTO DE EYECCION? 2
(SIENDO 5 MAS IMPORTANTE) |b

) ¢HA ASISTIDO A UN ENTRENAMIENTO DE SIMULADOR DE ASIENTO DE EYECCION, EN EL CUAL SE INCLUYAN LA RAPIDEZ y 5
DE REACCION, LA CORRECTA POSICION, LA SENSACION DEL IMPULSO QUE GENERA EL ASIENTO? (SI, NO) |b

3 ¢CONSIDERA USTED QUE TENER UN SIMULADOR DE ASIENTO DE EYECCION AHORRARA IMPORTANTES RECURSOS A LA ®
FUERZA AEREA? (SI, NO)

4 ¢DURANTE EL VUELO, HA VIVIDO UNA SITUACION DE EMERGENCIA EN LA QUE SE CONSIDERO EJECUTAR LOS y i
PROCEDIMIENTOS DE EYECCION? (SI, NO) |b

5 CONSIDERA USTED QUE LA PREPARACION EN PROCEDIMIENTOS DE ASIENTO DE EYECCION INCREMENTA LAS y 5 80% DE ACEPTAClON
POSIBILIDADES DE SUPERVIVENCIA (5 MAYOR POSIBILIDAD) |b

6 ¢CONSIDERA QUE EN UNA SITUACION CRITICA EN VUELO, USTED SE ENCUENTRA PREPARADO PARA EJECUTAR LOS 2
PROCEDIMIENTOS DE EYECCION EN EL TIEMPO Y CON LA POSICION CORRECTA? (5 MAS PREPARADO) |b

. ¢CONSIDERA USTED QUE EL ENTRENAMIENTO EN SIMUADOR DE VUELO DEBE REALIZARSE AL MENOS UNA VEZ AL MES? ®
(SI, NO)

8 CONSIDERA USTED QUE EN UNA EYECCION REAL, LA CORRECTA POSICION DEL CUERPO ES IMPORTANTE (5 MAS y 5
IMPORTANTE) |b

9 ¢CONSIDERA USTED QUE UN PROCEDIMIENTO DE EYECCION MAL EJECUTADO PUEDE CAUSAR ? (LESION LEVE, GRAVE, y i
CRITICA, LA MUERTE) |b

10 ¢ CONSIDERA USTED QUE EN LA FAE DEBE EXISTIR UN SIMULADOR DE ASIENTO DE EYECCION? (S, NO) Ib. /
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¢ Ha tan importante
‘ considera el

entrenamiento? > str(datos)

tibble [37 x 4] (S3: tbl_df/tb1/data.frame)
, g $ ENTRENAMIENTO : num [1:371 5353555445 .
O cla p:j‘?p"’.‘rac'on.e” | $ PROCEDIMIENTOS: num [1:371 5555555555 .
procedimientos incrementa las § CRITICA - num [1:37]1 3341342344,
posibilidades de supervivencia? | ¢ pveccION - num [1:371. 5555555 555

> summary(datos)

, (ENTRENAMIENTO) (PROCEDIMIENTOS, ( CRITICA ) (  EYECCION )

¢Se encuentra preparado Min.  :3.00 | [Min. :4.000 | |min. :1.000||Min. :3.000

para situacion critica? 1st Qu.:4.00 | |[1st Qu.:5.000 | |1st Qu.:3.000| | 1st Qu.:5.000
Median :4.00 | [Median :5.000 | |Median :4.000| [ Median :5.000

Mean =i 27 Mean =4 973 Mean 2 W AT Mean :4.892

¢Es importante la 3rd Qu.:5.00 | [3rd Qu.:5.000 | |3rd Qu.:5.000( | 3rd Qu. :5.000

‘ posicion del cuerpo del ( Max. :5.00 Max. s 000) (Max. s 000) | Max. s 009

piloto?



?
FHESPE [ EXPERIENCIA REAL (13 de diciembre de 2017) |
‘\.’:!j UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Entrenamiento simulador de asiento de
eyeccion (NASTAR) noviembre 2014.

Tern. Ricardo Borja

Y Nicolas Larenas ;¢
@n_larenas

El piloto Mayor Borja Ricardo se encuentra estable tras eyeccion del
avion #Cheetah de la #FAE

Translate post
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ZLAS LESIONES SUFRIDAS LE IMPIDIERON LA ACTIVIDAD DE VUELO
DURANTE?
Respondidas: 10 Omiti

T. comportamiento humano

CONTRASTACION H:1 ENTRENAMIENTO
DE HIPOTESIS INADECUADO
5
25 4
20
15 I
10
S H:4 LEVANTAMIENTO H:2 RELACION TEORIA
INFORMACION SOPORTE Y VARIABLES
FALLECIDOS HERIDOS EYECTADOS T. instituciona |iSmO
m Seriesl 6 16 22
H:3 PILOTOS FALLECIDOS Y
LESIONADOS

~_~
L

40 22 18
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Objetivo Viabilidad

Respaldar con argumentos
solidos la imperante necesidad
de realizar un estudio para
implementar un simulador de
asiento de eyeccion

- La prioridad de
salvaguardar la vida de las
tripulaciones.

- Sustento para estudios
posteriores.

Desarrollo Beneficios

« Mecanizacion de movimientos
y la correccion de posiciones.

- Seguridad y eficiencia en las
operaciones.

Datos revelan una realidad
inquietante:

60% Fallecidos 40%
Lesionados
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GENERALIDADES

ENTRENAMIENTO

Operarios de simulador de

vuelo.

CIDFAE, Pilotos y Medicina

de aviacion desarrollaran el
prototipo.

Entrenamiento mensual
como requisito:

* Decision de expulsion
e Secuencia de eyeccion
* Posicion de eyeccion

* Post eyeccion
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EL ENTRENAMIENTO
INCREMENTA LA
PROBABILIDAD DE
SALVAGUARDAR EL
RECURSO HUMANO
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