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Las Técnicas de Reproducción Asistida (TRAs) han aportado significativamente al campo 
de la reproducción animal (Mata-Miranda & Vázquez-Zapién, 2019).

La crioconservación de ovocitos (CO) bovinos es un proceso que permite mantener las 

células en estado de congelación para su posterior aplicación en procesos de 
reproducción asistida, estudios clínicos e investigación (Tharasanit & Thuwanut, 2021).

Introducción

Hasta el año 2017, las técnicas de reproducción asistida en Santo Domingo de los 
Tsáchilas eran relativamente bajas. 

Cúrcuma 

Curcumina

Nanocurcumina

Antimicrobianas

Antiinflamatorias

Antioxidantes



Objetivo general 

• Crioconservar ovocitos usando nanopartículas como antioxidante.

Objetivos Específicos  

• Generar nanopartículas con propiedades antioxidantes.

• Extraer ovocitos  de ganado bovino.

• Evaluar la efectividad de las nanopartículas como antioxidante en la 

crioconservación de ovocitos.

Objetivos 



Factores Niveles

Medio de maduración
TCM 199 1x

MEM 10x

Nanopartículas de 

curcumina “NC”

Control

5 μM

10 μM

20 μM

40 μM

Diseño factorial
ANOVA con arreglo multifactorial de AxB 

(2x5)

Réplicas
Se realizaron 3 réplicas, con un total de 

30 unidad experimentales.

Análisis funcional
Prueba de significancia Tukey p>0.05

Diseño Experimental 

TCM 199 1x

MEM 10x



Metodología 

Preparación de muestra 

Sonicación (ultrasonido) 

Purificación 

Secado

Cúrcuma  Etanol 96% 

Estufa
Desecador de 

laboratorio

Filtrado
Extracción del 

solvente

Temperatura 
(55-57°C)

Tiempo (45 min)

Centrifugado

Síntesis de nanocurcumina a partir de (Curcuma longa)



Metodología 

Activación de 
nanopartículas

Prueba DPPH

Lectura de absorbancia 

Determinación de 
capacidad antioxidante 

Soluciones 
de 10 y 20 
[mg/ml]

Ultrasonido con punta 
de pincel

Longitud de onda (517 nm)

Nanocurcumina a 15, 
20, 30, 40, 50, 100 y 

150 [μg/ml]

Solución DPPH 
[0.1 mM]

Prueba de capacidad antioxidante de nanocurcumina 
mediante DPPH

Actividad eliminadora de 
radicales libres (FRSA)



Metodología 

Espectroscopia UV-Vis

Espectroscopia de IR

Nanocurcumina 
disuelta en etanol

Barrido o escáner

Nanocurcumina 
sólida

Caracterización de nanocurcumina

Barrido o escáner

ESPE- SD & ESPOCH

ESPOCH



Metodología 

Aspiración de ovocitos

Lavado de ovocitos 

Maduración  

Aspiración folicular 
(5-10mm)

TCM 199 1x

Solución Dulbecco

Maduración de ovocitos bovinos

MEM 10x

Control
5, 10, 20, 40 [μM] 

Selección de 
ovocitos



Selección de ovocitos 
maduros 

Envasado de ovocitos 

Congelamiento- 
vitrificación   

Grado I Grado II

Nitrógeno liquido

Pajuelas de 0.25 ml

Crioconservación de ovocitos maduros

Descongelamiento  Baño maría
Solución de sucrosa 

(3 M)

Metodología 

(Guerra et al., 2012) 

Ovocitos con 
nanopartículas 

Ovocitos del 
grupo control

Grado III



Prueba DPPH 

Saturación de los sitios de unión (Torrenegra, 2014) y/o 
interferencia de la nanocurcumina  (López, 2020).  

100 μg/ml = 70.38 %
150 μg/ ml = 70. 77%

Resultados y discusión 



Caracterización UV-Vis

De acuerdo con (Pandit et al., 2015) determina 

que las nanopartículas de curcumina tienen un 

pico de absorbancia a 419 nm. Kumar et al. 

(2021) demostró que el pico de absorbancia más 
alto de nanocurcumina se da a 435 nm.

420 nm = 1.296 A
425.5 nm = 0.681 A

Resultados y discusión 



Caracterización
Espectroscopia IR

En el análisis de infrarrojo para nanopartículas de curcumina se determinaron vibraciones de los siguientes 

grupos funcionales: (O-H) (hidroxilo) una vibración de 3266.11 cm-1, enlaces (C=O) (carbonilo) una vibración 
en 1619.94 cm-1, para enlace (C-H)  (metilo) se muestra una vibración en 1149. 37 cm-1.

Resultados y discusión 

Estructura  química de la curcumina 
González- Albadalejo et al. (2015) 



Un exceso de antioxidante en el medio de 

maduración de ovocitos desencadena en un 

desequilibrio en el ambiente redox celular, causando 

un efecto de estrés reductivo (García-Díaz et al., 

2013). 

Resultados y discusión 

Grado I (a), Grado II (b), Grado III (c)
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Se logró determinar un 90% de éxito en la crioconservación de ovocitos 

con nanopartículas, y un 70 % en el grupo control “sin antioxidante”, análisis de 

viabilidad y/o supervivencia ovocitaria basado por la integridad de las células del 

cumulus oophorus y la completitud nuclear.

Daños en ovocitos 
post descongelación 

Resultados y discusión 

Crioconservación de 
ovocitos

Nanopartículas Control



⬣ En base al análisis y experimentación se concluye que el método de ultrasonido para la obtención de 
nanopartículas de curcumina (NC) fue exitoso, y con la prueba de DPPH se demostró su capacidad 
antioxidante.

⬣ En cuanto a la crioconservación de los ovocitos bovinos el uso de nanopartículas contribuyó a tener 
una mayor tasa de éxito (20% más) frente al grupo control, para lo cual también se analizó las 
diferentes concentraciones de NC en la maduración por lo que se determinó 52,92 % para ovocitos de 
Grado I y II, mientras un 47,08% de ovocitos de Grado III. 

⬣ La aspiración folicular de ovocitos bovinos se observó con éxito en los folículos de 5 a 10 mm, teniendo 

en cuenta que el promedio en la obtención de ovocitos por ovario es de 1.028, por lo que se concluye 

que la técnica y proceso fueron satisfactorios.

Conclusiones 



⬣ Probar más concentraciones cercanas a las indicadas con mayor tasa de maduración 
de ovocitos, hasta llegar a una concentración adecuada.

⬣ Evaluar la efectividad de las nanopartículas en etapas posteriores como fecundación de 

ovocitos, para la producción in vitro de embriones.

Recomendaciones 



¡Muchas Gracias!
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