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Energías 
renovables 

Existe el 23,7 % 
energía renovable 
en el mundo
10% eólica
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Tabla 1. Beneficios e Inconvenientes de la Energía Eólica.

Beneficios 

Es una energía renovable y limpia

La energía eólica es autóctona

Es adaptable a casi cualquier espacio

Cuenta con una rápida instalación

Permite la autoalimentación de viviendas

Se considera una energía barata

Inconvenientes

Falta de seguridad en la existencia de viento

La velocidad no puede exceder un límite

Es preciso construir líneas de alta tensión

Implica un impacto medioambiental

Los parques eólicos ocupan grandes áreas

Dificultad en la planificación de obtención de energía.
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Implementation of the plant and control. 
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Tabla 2. Operating parameters of the controller in direct current variable
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En resumen en este trabajo se presenta una evaluación de dos técnicas de control, PI y 
PI+Fuzzy-PI, dentro de un Sistema de Conversión de Energía Eólica (WECS) 
utilizando un Generador Síncrono de Imanes Permanentes (PMSG). El estudio 
involucró implementaciones experimentales en Typhoon HIL. Los hallazgos clave 
indicaron que ambos controladores lograron un error en estado estacionario nulo en 
diversos escenarios de velocidad del viento.

Se concluye que el controlador PI+Fuzzy-PI demostró un rendimiento superior en 
comparación con el controlador PI. Exhibió una respuesta más rápida, un tiempo de 
establecimiento más corto y una minimización de la oscilación de corriente estatórica. 
Una ventaja notable fue la ausencia de sobrepico en la corriente directa al utilizar el 
controlador PI+Fuzzy-PI. Estos resultados enfatizan la eficacia del controlador 
PI+Fuzzy-PI dentro del contexto del sistema WECS-PMSG, mostrando su capacidad 
para mejorar la respuesta y la estabilidad del sistema.

Typhoon HIL sirve como una plataforma valiosa que permite la emulación práctica en 
tiempo real de sistemas de energía eólica y electrónica de potencia. Su uso ayuda a 
ahorrar costos al eliminar la necesidad de prototipos físicos costosos. Además, facilita 
un análisis exhaustivo y la optimización de sistemas de energía eólica, lo que 
contribuye significativamente a los esfuerzos de investigación y desarrollo en este 
campo.
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