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Problema

Dificultad para interpretar la extensa
variedad de sefales de transito.

No existen herramientas digitales
practicas que ayuden a mejorar la
comprension de las sefiales de transito




Planteamiento de la solucién

éiéz-»g

Aplicacion Inteligencia Reconocimiento de
movil Artificial sefales de transito
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Tema

Desarrollo de una aplicacion mévil enfocada en el reconocimiento de
sefales de transito que ayude a mejorar la interpretacion de las

sefaléticas de transito.

A= 100% 8

RECONOCIMIENTO DE
SENALES DE

INFORMACION

Apunte con la cdmara de su
dispositivo a una sefial de transito y
espere que la aplicacion la reconozca

1712 A& X2l 100%8

(_

Deteccion de objetos

CAPTURAR IMAGEN SELECCIONAR IMAGEN

&

Sefial detectada: Hombres trabajando

Descripcion: Esta sefial advierte la proximidad
a un tramo de |a via que se ve temporalmente
afectado por la ejecucion de una obra que
perturba el trénsito en la calzada o sus zonas
aledanas
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Objetivo General




Objetivos Especificos

Desarrollar una aplicacion movil utilizando Xamarin, centrandose en
desarrollar sus interfaces altamente usables para garantizar

accesibilidad y facilidad de uso para los usuarios

Realizar pruebas en la aplicacién para validar su desempefio y exactitud

Mo
o

de deteccidon en condiciones reales de uso.

2
&
@
I

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
llllllllllll ON PARA LA EXCELENCIA




Introduccion

Marco Teodrico

Implementaciéon del Sistema

Validacion del Sistema

Conclusiones




Superposicion de imagenes

Realidad Aumentada ;. e en el entormno real.

Recogimiento de Reconocimiento de Basada en
patrones o marcas imagenes Geolocalizacion
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Senales de transito

N
~ Regulan la circulacién vehicular y
—() SENALES sefialan la aplicacion de
i REGULATORIAS requisitos legales.
J
B,
~§ SENALES Advierten a los usuarios de las
S PREVENTIVAS vias, sobre condiciones
< A inesperadas o peligrosas.
U J
Y
) - proporcionan informacion
} SENALES DF necesaria para guiar a sus
v INFORMACION destinos de la forma més simple,
) ) C 7 segura y directa posible. )
SEﬁALES J‘ Delinean la direccion del trafico que se
cerca a un area con un cambio
© DELINEADORAS ) repentino o obstaculos
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Ciclo de vida Scrum

Scrum
Done since last meeting
+ Plan for today
* Obstacles?
Sprint Planning Meeting
* Review Product Backlog
« Sprint Goal Ba::loymks
+ Estimate Sprint Backlog panded
+ Commit to the Sprint b@
Sprint Backlog
Features assigned to Sprint
Estimated by team

Sprint Review

* Demo features to all
* Discuss what's done
and what wasn't done

Sprint Retrospective
+ Inspect and Adapt

)

Potentially Shippable
Product Increment
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Historias de usuario

Identificador | Rol Funcionalidad Resultado
necesito un conjunto de datos (Dataset)
o o Para entrenar el modelo
) gue contenga imagenes de sefializacion de .
HU.1 Como usuario . ] de deteccion de
trafico conforme al manual de la Agencia o o
) o sefialéticas de transito
Nacional de Transito (ANT)
Deseo utilizar la camara de mi dispositivo -
o . . Para facilitar la adecuada
) movil para detectar sefiales de trafico ) .
HU.2 Como usuario ) o ) interpretacion de las
mediante una experiencia de realidad ~ o
sefales de trafico.
aumentada.
Necesito visualizar de manera detallada la |Para reforzar los
HU.3 Como usuario |informacion de las sefiales de transito conocimientos sobre
vigentes en el manual de transito. sefalizacion vial.
Necesito descargar la Ley organica de Para tener mayor
HU.4 Como usuario [transporte terrestre transito y seguridad conocimiento respecto de
vial las leyes de transito.
Necesito poder ingresar, editar y eliminar | Para administrar la
Como
HU.5 la informacién de las sefialéticas de informacion que se

administrador

transito

muestra al usuario.
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Historias de usuario

Sprint 01: Generacion del dataset de las sefialéticas de transito

Identific | Enunciado Tareas Tiempo en horas
ador estimadas
PB.1 Como usuario necesito un conjunto de |+  Tomar fotografias en varios angulos de las sefialéticas 60 Horas

datos (Dataset) que contenga « Clasificacién de las imagenes mediante carpetas distintas

imagenes de sefializacion de trafico « Entrenar al modelo con el dataset etiquetado

conforme al manual de la Agencia

Nacional de Transito (ANT) Para

entrenar el modelo de deteccion de

sefialéticas de transito
PB.2 Como usuario deseo utilizar lacamara |+  Desarrollo, entrenamiento y ajuste del algoritmo encargado del reconocimiento de sefiales | 44 Horas

de mi dispositivo mévil para detectar de transito

sefiales de trafico mediante una «  Construccién de la interfaz de usuario que gestiona la informacién del algoritmo de

experiencia de realidad aumenta, para reconocimiento.

facilitar la adecuada interpretacion de

las sefiales de tréafico.
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Historias de usuario

Sprint 02. Consumo de API de informacion de las sefialéticas de transito.

Identific | Enunciado Tareas Tiempo en horas
ador estimadas
PB.3 Como usuario necesito visualizar de * Recopilar datos del manual actual de sefializacién vial 40 Horas

manera detallada la informacion de las |+  Desarrollar una API para almacenar y exhibir la informacién relacionada con las sefiales de
sefiales de transito vigentes en el tréafico.

manual de transito para facilitar la « Desarrollar una interfaz de usuario para mostrar la informacion

adecuada interpretacion de las sefiales

de trafico.

PB.4 Como usuario deseo utilizar lacamara |+  Recopilar datos del manual actual de sefializacion vial 40 Horas

de mi dispositivo mévil para detectar Desarrollar una API para almacenar la informacion relacionada con las sefiales de trafico.
sefiales de trafico mediante una « Desarrollar una interfaz de usuario para mostrar la informacion
experiencia de realidad aumenta, para

facilitar la adecuada interpretacion de

las sefiales de tréafico.
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Historias de usuario

Sprint 03. Implementaciéon del sistema web

Tiempo en horas

Identific | Enunciado Tareas
ador estimadas
PB.5 Como administrador necesito poder « Creary desarrollar el disefio de la interfaz de la pagina web de gestion 56 Horas

ingresar, editar y eliminar la « Desarrollar la l6gica para integrar un sistema CRUD
informacion de las sefialéticas de
transito para administrar la informacién

que se muestra al usuario.
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Arquitectura del sistema Cliente - Servidor

~

Dispositivo

Cliente

Framework

~

Peticion
HTTP
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Arquitectura MVVM

A

VIEW

Interfaz de
usurio

™ g )
Data
Binding
—» VIEW MODEL
Logica de
presentacion
4 )

T

| 1

.f/-
—> MODEL
Datos y logica
de negocio
A

Motificaciones cambio
de estado

Motificaciones cambio

de estado




Disefio del Sistema

< (2]

Seiiales Preventivas

RECONOCIMIENTO DE
SENALES DE TRANSITO
WACIENDO TU VIDA MAS SENCILLA
- : : :

Curva a la Izquierda

Tipo de Seiial: Advertencia
Nombre: Curva a la
izquierda

Advierten de curvas cuya
velocidad de diseiio sea
igual o superior a 50 km.

\ BIe
g
1) INFORMACION Tipo de Seiial: Advertencia . : : :

Nombre: Curva a la izquierda

de TRANSITO
[ e

Apunte con la cémara de su
dispositivo ha una sefial de
ransito y espere que la aplicacion B Advierten de curvas cuya velocidad

la reconozca de disciio sea igual o superior a )]
50 km

Senales Informativas

Identificacion Tipos de Descripcion Ley de
de seinales sefales detalla transito
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Release Sprint 1

RE®4100%8 171246 X1 7.0 10058 1712 6 @ &I 100%8

O > Esaitoio > Desktop > Buscar en Desktop a c > > Buscar en acampar <

Deteccion de objetos

RECONOCIMIENTO DE
SENALES DE TRANSITO

WACIENDO TU VIDA MAS SENCILLA CAPTURAR IMAGEN SELECCIONAR IMAGEN

INFORMACION
Apunte con la cdmara de su
dispositivo 2 una sefial de transito y
espere que la aplicacion la reconozca D 1O Eats safil Bdviertaia proximidad
a un tramo de la via que se ve temporalmente
afectado por la ejecucion de una obra que
perturba el trdnsito en la calzada o sus zonas

e .

Seal detectada: Hombres trabajando

Material para generar el DataSet Implementacion de deteccion de objetos
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Release Sprint 2

2039 aWE &I ®098%0 2039 AN K F.498%0

SGR  Seiiales de zona de
1 amenazas

/A
=N
.

cEmIZAS

X ¥ 498%0

Zona de caida de ceniza

Alerta a los conductores y
peatones sobre la posibilidad
de que haya caida de ceniza

volcanica en lugares cercanos

a volcanes activos, ya que

la ceniza volcanica puede
representar un riesgo para la

seguridad publica

Implementacion de tipos de sefiales

2240 48

X< 100%0 404K &K S 10058

LEY DE TRANSITO

RicisTroOriciat

2
ASAMBLEA NACIONAL

F
S B2
N

LEY

de TRANSITO

Implementacién de ley de transito
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Release Sprint 3

Bienvenido a SignalGraph

kevinomar1997@hotmailcom

Login del sistema web

de Gestion de Sefales

Navega a través de las sefialéticas

Resultados T Todes os o

7 Sistema de Gestidn de Sefiales Contacios  Bienvenido, kevinomar1987@hotmail.com St

Nimeros telefdnicos de emergencia y ayuda

gﬂg EMERGENCIAS L1l @ POLICIA NACIONAL
L

@ BOMBERQS 102 wt, CRUZ ROJA

ﬁc DINAPEN 2950214 GESTION DE RIESGOS
LY ez

oiaPer

[ 5
INFORMA-T 2449650 AYUDA-T
HELP
kot

101
105

133

2469009

2449651

P&gina principal

Pagina contactos
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Escenario de prueba
Opcion de Captura

Identificacion
de imagen
e
— —
L1 |
— | Captura
. S
‘—‘ .
o !
Interfaz de » Tipos de y
Mend sefales Datos de imagen sin
N

Nota. Flujo del escenario de prueba

Ley de transito

realidad aumentada
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Deteccion de objetos

CAPTURAR IMAGEN SELECCIONAR IMAGEN

Sefial detectada:

Descripcion

] O

&I %4 50%

Q =

= Download v

Modificacion

m 20231121

182 %8 25 feb.

" IMG_20231

161 M8 25 feb fob

(_
Deteccion de objetos

CAPTURAR IMAGEN SELECCIONAR IMAGEN

Seflal detectada: Una via derecha

Descripeion: Una via derecha es un camino
0 correters que sigue una trayectorla recta
0 sinuosa sin desviarse hacia los lados,
proporcionando una ruta directa y eficiente.

Resultado del escenario de prueba

&
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Validacion de la aplicacion movil

Lista de chequeo de las funcionalidades del sistema (Realese)

Criterio de aceptacién Si No
Los usuarios interacttian de X

forma fluida e intuitiva con la

aplicacion

Los usuarios podran acceder a la X
camara para capturar una

fotografia

Los usuarios pueden observar X
los resultados de la prediccion

proporcionada por el servidor

Los usuarios observan las X
sefialéticas de transito con un

enfoque de realidad aumentada

BDESPE
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Escenario de prueba

Opcidn de Tipos de senales

Nota. Flujo del escenario de prueba

Interfaz de
Menu

Solicitud de
informacon de
s -
zefiales
* Captura
.. A}
+— 1)
I
( ] A [t
N T|pf>s de
sehales
|
' Y 1
o
»| Ley de transito

—

Datos de sefiales
consumidos de la API

®
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Resultado del escenario de prueba

Zona de amenaza de deslizamiento

A

re la presencia de

& ESPE
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Validacion de la aplicacion movil

Lista de chequeo 2 Tipos de sefiales

HUO2: Como usuario quiero visualizar de manera detallada la informacién de las

sefiales de transito vigentes en el manual de transito.
Criterio de aceptacién Sl NO

Los usuarios pueden X
acceder a lainformacién de

la API

Los usuarios observan las X
sefaléticas de transito

clasificadas por tipos

Los usuarios pueden X
seleccionar una imagen

para acceder a mayor

informacion. k) ESpE
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Escenario de prueba

Opcidn de Tipos de senales

Nota. Flujo del escenario de prueba

e

Y

Captura
| —

.
Tipos de

Interfaz de
Meni

Y

sefiales
|

e

Ley de transito

Y

Acceso al
manual

—

—

r

Manual descargado

en pdf
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Resultado del escenario de prueba

LEY DE TRANSITO

de TRANSITO




Validacion de la aplicacion movil

Listade chequeo 3 Ley de transito
HUO2: Como usuario deseo descargar el manual de sefializacién vial
Criterio de aceptacion Sl NO

Los usuarios pueden X

acceder a la interfaz correcta

Los usuarios pueden X
descargar el manual de

usuario
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Conclusiones

o El desarrollo de la aplicaciéon movil utilizando el Framework Xamarin logr6 con éxito la implementacion del
reconocimiento de sefiales de transito, Sin embargo, se encontraron obstaculos para la correcta integracion de la
realidad aumentada debido a limitaciones técnicas del Framework.

o La utilizacion de una variedad de escenarios de prueba para simular condiciones reales de uso ha sido
fundamental para evaluar el rendimiento y la exactitud de la aplicacion, permitiendo validar el correcto
funcionamiento de la aplicacién e identificar &reas de mejoras futuras.

o La utilizacion de una variedad de escenarios de prueba para simular condiciones reales de uso ha sido
fundamental para evaluar el rendimiento y la exactitud de la aplicacion, permitiendo validar el correcto

funcionamiento de la aplicacion e identificar areas de mejoras futuras.
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Recomendaciones

e A pesar del éxito en la implementacion de la funcionalidad de reconocimiento de sefiales de transito en la
aplicacion movil, lamentablemente no se pudo integrar el enfoque de realidad aumentada. Se recomienda
explorar otros frameworks que permitan un acceso mas amplio a las funcionalidades de los dispositivos, ya que
Xamarin ofrece caracteristicas limitadas.

o Durante el desarrollo de la aplicacion, Microsoft anuncié el retiro de soporte para Xamarin en mayo de 2024, En
consecuencia, es crucial considerar este aspecto al seleccionar Xamarin como framework de desarrollo

multiplataforma y explorar posibles alternativas disponibles.
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