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Problema

▪ Existen importantes deficiencias en el aprendizaje de

las matemáticas entre los estudiantes de educación

básica en Ecuador, según lo demuestran los bajos

resultados obtenidos en las evaluaciones PISA.

▪ Se señala que solo un 8,8% de los estudiantes

ecuatorianos alcanza los niveles altos de desempeño

en matemáticas, mientras que un 65,4% se ubica por

debajo del nivel básico de competencia.



Planteamiento de la solución

▪ Se propone desarrollar un sistema web interactivo a través del

uso de información y herramientas que ayuden a mejorar

significativamente el aprendizaje de los usuarios

▪ Se utiliza técnicas, modelos y algoritmos enfocados a los temas

matemáticos, que ayuden a la implementación de ejemplos

interactivos, imágenes, evaluaciones y contenido que sea



Objetivo General

Desarrollar un sistema Web que permita a los estudiantes de

decimo año de educación básica, fortalecer el proceso de

enseñanza-aprendizaje de las matemáticas.



Objetivos Específicos

Analizar los contenidos

curriculares de la asignatura de

matemáticas del decimo año de

educación básica del Ecuador a

ser automatizada

Desarrollar algoritmos necesarios

para el control del sistema web

tanto en la parte de gestión de

contenidos como de la aplicación

del cliente

Diseñar e implementar el entorno 

web para fortalecer el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de las 

matemáticas

Analizar los datos obtenidos por la 
aplicación de software, en sujeto de 
prueba
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Técnicas de aprendizaje

▪ La integración de tecnologías de la información en

el ámbito educativo, especialmente en la

enseñanza de las matemáticas, se sustentará en

diversas teorías de aprendizaje que resaltan la

importancia de la interacción con herramientas

informáticas para facilitar la construcción del

conocimiento matemático (Santos-Trigo, 2010).



Principies multimedia para libros digitales efectivas

▪ El uso estratégico de recursos multimedia en los libros

educativos digitales tiene el potencial de cambiar

significativamente la forma en que los estudiantes acceden,

interactúan y se involucran con los contenidos de

aprendizaje (Johnson, Adams & Cummins, 2012). .

▪ Agregar estímulos multimedia aleatorios podría desviar la

tensión de las ideas principales e incluso sobrecargar la

memoria de trabajo y los sentidos.
Recuperado de (Mayer, 

2005) 



Características de usabilidad y navegación para libros 

electrónicos
▪ La lectura digital en dispositivos electrónicos como e-readers,

tabletas y teléfonos inteligentes se ha vuelto común en la

última década (Hernández, 2018).

▪ Los libros electrónicos no solo reproducen el texto impreso,

sino que también ofrecen nuevas características de usabilidad

y navegación que mejoran la experiencia del lector.

▪ La interfaz no solo debe ser atractiva o técnicamente

impresionante, sino también efectiva, eficiente e intuitiva Recuperado de (Gómez & 

Fernández, 2021)



Características de usabilidad y navegación para libros 

electrónicos

Navegación 

intuitiva

Búsqueda 

dentro del 

texto 

Marcadores 

y 

anotaciones

Ajuste de 

tamaño del 

texto

Modos de 

visualización

Navegación 

por capítulos



Integración de cuestionarios y evaluaciones en línea

▪ La evaluación es una parte fundamental del proceso educativo. Con el auge de la

educación a distancia y el aprendizaje en línea, se han desarrollado nuevas formas de

evaluar a los estudiantes de manera virtual. Los libros electrónicos no solo reproducen el

texto impreso, sino que también ofrecen nuevas características de usabilidad y navegación

que mejoran la experiencia del lector.

Automatización 

y eficiencia

Análisis de 

resultados

Retroalimentación 

efectiva
Aprendizaje 

adaptativo



Herramientas y metodologías 



Introducción

Marco Teórico

Implementación del Sistema

Validación del Sistema

Conclusiones



Metodología de desarrollo

▪ Esquema de la metodología Scrum

Recuperado de (Zayat & Senvar, 2020)



Tecnologías

▪ Tecnologías usadas en cada capa de la implementación del 

sistema



Diseño de la arquitectura

▪ Arquitectura MVC

Elaboración propia



Diseño de la base de datos

Elaboración propia



Diseño del sistema

Registro y Inicio de sesión de los usuarios tanto como Profesor y como 

Estudiante

Elaboración propia



Desarrollo del Sistema

Vista de menú principal

Elaboración propia

PROFESOR ESTUDIANTE



Desarrollo del Sistema

Vista de temas

Elaboración propia

PROFESOR ESTUDIANTE



Desarrollo del Sistema

▪ Vista contenido

Elaboración propia

PROFESOR ESTUDIANTE



Desarrollo del Sistema

▪ Ejemplo interactivo GEOGEBRA

Elaboración propia



Desarrollo del Sistema

▪ Progreso del estudiante

Elaboración propia



Desarrollo del Sistema

▪ Listado del estudiante para la vista del profesor

Elaboración propia
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Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el FrontEnd (Parte visual del sistema)

INICIO DE SESIÓN



Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el FrontEnd (Parte visual del sistema)

REGISTRO ASIGNATURA



Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el FrontEnd (Parte visual del sistema)

CONTENIDO

PROGRESO



Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)

USUARIO



Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)

TEMAS



Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)

CONTENIDO



Validación del Sistema

▪ Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)

PROGRESO Y CALIFICACION
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Conclusiones

• El sistema implementado brinda a los estudiantes acceso a una amplia gama de

información, mientras que los profesores obtienen simultáneamente herramientas

versátiles para la creación y edición continua de contenidos, lo que garantiza una

renovación continua del material.

• Los resultados de la implementación del sistema web para estudiantes de decimo

año confirman su éxito en el cumplimiento. Los alumnos mejoraran su rendimiento

académico en matemáticas y su compresión de conceptos después de utilizar la

plataforma



Conclusiones

• La utilización de la metodología Scrum funciono de mejora para ir desarrollando el

proyecto, ya que de esta manera podíamos mantener una gestión ágil y una

manera fácil de adopción a los requisitos que se cambian en el transcurso de la

realización del proyecto

• El sistema web demostró tener un buen ambiente de usabilidad para los usuarios,

con una flexibilidad de navegar por los distintos modulos tanto como para el

estudiante y para el profesor que tienen herramientas para manipular el contenido

que sea util



Conclusiones

• El sistema web educativo implementado logro mejorar el rendimiento de los

estudiantes de los estudiantes en un 45,13% así como aumentar su participación

en el desarrollo de actividades de un 34% a un 86,8%, Además, redujo el tiempo

de realización de tareas y evaluaciones en un 60%, Estos resultados positivos

demuestran la efectividad del sistema para apoyar el proceso educativo

• La colaboración con los docentes de ciencias exactas es fundamental para

desarrollar y crear temas, contenidos, ejemplos y evaluaciones preciso de alta

calidad que beneficien el aprendizaje de los estudiantes
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