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Problema

» Existen importantes deficiencias en el aprendizaje de
las matematicas entre los estudiantes de educacion
basica en Ecuador, segun lo demuestran los bajos
resultados obtenidos en las evaluaciones PISA.

» Se sefala que solo un 8,8% de los estudiantes

ecuatorianos alcanza los niveles altos de desempefio

en matematicas, mientras que un 65,4% se ubica por

debajo del nivel basico de competencia.
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Planteamiento de la solucion

= Se propone desarrollar un sistema web interactivo a través del

uso de informacion y herramientas que ayuden a mejorar

significativamente el aprendizaje de los usuarios

2
= Se utiliza tecnicas, modelos y algoritmos enfocados a los temas () {
matematicos, que ayuden a la implementacion de ejemplos

interactivos, imagenes, evaluaciones y contenido que sea




Objetivo General

>

Desarrollar un sistema Web que permita a los estudiantes de

decimo afio de educacion basica, fortalecer el proceso de

ensenanza-aprendizaje de las matematicas.
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Objetivos Especificos

Analizar los contenidos
curriculares de la asignatura de
matematicas del decimo afio de
educacion basica del Ecuador a
ser automatizada

Desarrollar algoritmos necesarios
para el control del sistema web
tanto en la parte de gestion de
contenidos como de la aplicacion
del cliente

Disefar e implementar el entorno
web para fortalecer el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las
matematicas

Analizar los datos obtenidos por la
aplicacion de software, en sujeto de
prueba

Egﬁ_i
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Tecnicas de aprendizaje

= La integracion de tecnologias de la informacion en
el ambito educativo, especialmente en Ia
ensefanza de las matematicas, se sustentara en

diversas teorias de aprendizaje que resaltan Ia

importancia de la interaccion con herramientas
informaticas para facilitar la construccion del

conocimiento matematico (Santos-Trigo, 2010).
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Principies multimedia para libros digitales efect_

El uso estratégico de recursos multimedia en los libros
educativos digitales tiene el potencial de cambiar

significativamente la forma en que los estudiantes acceden,

interactuan y se involucran con los contenidos de

aprendizaje (Johnson, Adams & Cummins, 2012). .
Agregar estimulos multimedia aleatorios podria desviar la

tension de las ideas principales e incluso sobrecargar la
Recuperado de (Mayer,

memoria de trabajo y los sentidos.
2005)




Caracteristicas de usabilidad y navegacion para libros

electronicos
= La lectura digital en dispositivos electrénicos como e-readers,

tabletas y teléfonos inteligentes se ha vuelto comun en la

ultima década (Hernandez, 2018).

= Los libros electronicos no solo reproducen el texto impreso,

sino que también ofrecen nuevas caracteristicas de usabilidad
y havegacion que mejoran la experiencia del lector.

" |3 interfaz no solo debe ser atractiva o técnicamente

Recuperado de (Gomez &
Fernandez, 2021)

impresionante, sino también efectiva, eficiente e intuitiva
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Caracteristicas de usabilidad y navegacion para libros
electronicos

Marcadores

y
anotaciones

Busqueda
dentro del
texto

Navegacion

intuitiva

Ajuste de
tamano del
texto

Modos de
visualizacion

Navegacion
por capitulos




Integracion de cuestionarios y evaluaciones en linea

= |la evaluacion es una parte fundamental del proceso educativo. Con el auge de Ia
educacion a distancia y el aprendizaje en linea, se han desarrollado nuevas formas de
evaluar a los estudiantes de manera virtual. Los libros electronicos no solo reproducen el
texto impreso, sino que también ofrecen nuevas caracteristicas de usabilidad y navegacion

gue mejoran la experiencia del lector.

Automatizacion Andlisis de Retroalimentacion Aprendizaje
y eficiencia resultados efectiva adaptativo
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Herramientas y metodologias

3]

Visual Studio Code

GeaGebra
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Metodologia de d

(1o

Requerimientos de la
iteracion Sprint
Baclog

Requerimientos del
Product Baclog

esarrollo

Esquema de la metodologia Scrum

Reuniones

Diarias .
Retrospectiva

Revision de de Sprint

Planificaciéon Sprint
de Sprints
24 horas \
Sprint de

SRR B R w—

semanas

Incremento del
producto

Sprint

Recuperado de (Zayat & Senvar, 2020)
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Tecnologias

= Tecnologias usadas en cada capa de la implementacion del

sistema

Capa Presentacion Capa Logica y de Procesamiento

React
eac - Capa de Datos
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Disefio de la arquitectura

= Arquitectura MVC

CONTROLADOR _— MODELO

T 7

VISTA




] estudiantes hd
¥ usuazrio_id BIGINT
» edad INT
created_at TIMEST AMP ] usuarios -
updated_at TIMESTAMP id BIGINT
»- » nombre VARCHAR(255)

> apellide VARCHAR(255)

> telefonc VARGH AR(255)

rol ENUIME )
# email VARCHAR(255)
> password VARCHAR(255)
> foto LONGTEXT
_—— # cenfirmacion TINY INT{ 1}
confirmacion_token ¥ ARCHAR (255)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

| asignaturas v ~
id BIGINT
E3
@ usuario_id BIGINT |
#nombre VARCHAR(255) ;’77#7777777
> fots TEXT | I
descripcion VARCHAR (255) ! |
created_at TIMEST AMP T T T | |
updated_at TIMESTAMP I ! I
> ! | i
| | |
I | L
A+
] temas v
id BIGINT
] geogebras hd @ asignatura_id BIGINT
id BIGINT r—ﬂ » titulo VARCHAR(255) —_—_——
& tema_id BIGINT H created_at TIMESTAMP
> api VARCH AR(255) — ! updated_st TIMESTAMP
created_at TIMEST AMP >
updated_at TIMESTAMP #
- —— 1
P,y
evaluaciones ¥
id BIGINT
] preguntas - % tem a_id BIGINT

> titulo VARCHAR(255)
—— +
descripcion TEXT

id BIGINT
@ eveluacion_id BIGINT
created_at TIMESTAMP
updated_st TIMESTAMP

»

» pregunta TEXT

b

> opciones ISOM ——

P

> respuesta_correcta INT
created_at TIMEST AMP
updated_st TIMESTAMP
»

Diseino de la base de datos

| profesores v

¥ usuario_id BIGINT

> codige ¥ ARCHAR (255)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

>
[
I
L
N
— progresos -
id BIGINT
@ usuario_id BIGINT
— contenidos v
@ tema_id BIGINT
id BIGINT
> ™
progress @ sub_tema_id BIGINT
creat=d_at TIMEST AMP
> contenido LONGTEXT
updated_st TIMESTAMP
created_st TIMESTAMP
>
updated_st TIMESTAMP
S
T
_— | ] multimedia -
‘—————' id BIGINT
| # sub_tema_id BIGINT
L
=  —i<] > multimedia LONGTEXT
] sub_temas - : created_at TIMEST AMP
] id BIGINT | updated_at TIMESTAMP
| @ tem a_id BIGINT : »
Ll o utulo vARCHAR(2SS) —
created_at TIMESTAMP
updated_at TIMESTAMP
»
=
|
|
|
1 ; e
" | id BIGINT
| calificaciones ¥ |
@ sub_tema_id BIGINT
id BIGINT !
L — — <] > ejemplo LONGTEXT

@ Lsuario_id BIGINT

@ evaluacion_id BIGINT
> calificacion DECIMAL (5,2)
created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

»

created_at TIMEST AMP
updated_st TIMESTAMP
(s

Elaboracion propia

& ESPE
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Diseno del sistema

Registro y Inicio de sesion de los usuarios tanto como Profesor y como

Estudiante

Registrate
(@ X soyEstudiante () £3 Soy Profesor

LA IMAGEN ES OPCIONAL . = . s
Iniciar Sesion

Accede a tu mundo de aprendizaje

Nombre Apellide Correo Electrénico

Elaboracion propia
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Desarrollo del Sistema

Vista de mena principal ‘ Py

PROFESOR ESTUDIANTE

Elaboracién propia @ESPE
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Desarrollo del Sistema

Vista de temas

PROFESOR ESTUDIANTE

. Temas
Temas )
1. TIPOS DE VARIABLES ESTADISTICAS

1. TIPOS DE VARIABLES ESTADISTICAS

Variables cuantitativas

Variables cuantitativas discretas

Variables cuantitativas continuas

= Variables cuantitativas [E ] . L
« Variables cualitativas

X ; o
= Variables cuantitativas discretas “n « Variable cualitativa ordinal
« Variables cuantitativas continuas “w « Variable cualitativa nominal
+ Variables cualitativas “u
= Variable cualitativa ordinal “u 2. Tablas de Frecuencia
= Variable cualitativa nominal “u o Introduccion a las tablas de frecuencia

;Qué son las tablas de frecuencia?

Organizacién de datos

2. Tablas de Frecuencia “

Introduccion a las tablas de frecuencia

Resumen visual

[
]

Versatilidad

¢Qué son las tablas de frecuencia?

[
]

;Cémo construir una tabla de frecuencia?

ESPE
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Desarrollo del Sistema

= Vista contenido

PROFESOR ESTUDIANTE

PROGRESO DEL TEMA 100% - Compiemcal &
PROGRESO DEL TEMA 33% Il
Completadol & —
= e TIPOS DE VARIABLES ESTADISTICAS
TIPOS DE VARIABLES ESTADISTICAS Variables cuantitativas
Las variables cuantitativas son aquellas variables que se representan por un valor numérico.
Variables cuantitativas Ejemplos
Las variables cuaniitativas son aquellas variables que se representan por un valor nUmérico. m m o El peso de una persona. (92 Kg, 78 Kg, 110Kg.)
o Estatura de los profesores de una escuela (178 cm, 185 cm, 158 cm)
Ejemplos. o Cantidad de estudiantes por aula de una escuela (32, 43, 45).

* Elpesa de una persona. (32 Kg, 78 Kg, 110Kg ) Editar
*  Eslatura de los profesores de una escuela (178 cm, 185 cm, 156 cm.) [
+ Cantidad de estugiantes por aula e una escuela (32, 43, d5). Editar

Son aquellas caracteristicas de un objeto o de un individuo que solo pueden tomar un némero entero finito de valores. &

" Variables cuantitativas discretas

Elaboracion propia

ESPE
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Desarrollo del Sistema

» Ejemplo interactivo GEOGEBRA /”

Ejemplo Practico GEOGEBRA.

| Corregir... ‘ [ Hacer Otro.... Ordenar datos Codigo- 1399

Hemos preguntado a 20 jovenes por el dinero que se gastan de media cada dia de la feria
Haz una tabla de frecuencias a partir de los datos recogidos. Incluye las acumuladas absolutas.

I € [ 1058634875 5963347298 38332411382 4165116532

Frecuencias

€ Absoluta Relativa(%) Acumulada

2.4) [T | 1

[4.6) 1 | T

[6.8) | % § <

.10 e R R R R x
[10,12) | 2 4 6 8 0 12
Total

(Haz aqui el diagrama de puntos)

Elaboraciéon propia

ESPE
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Desarrollo del Sistema

= Progreso del estudiante

Progreso General

Progreso General: 46%
Andres Venegas o.o /10
rmontufard1@gmail.com . .,
0983272415 Calificacion General

Elaboracion propia

ESPE
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Desarrollo del Sistema

» Listado del estudiante para la vista del profesor ‘ /”

Lista de Estudiantes

aaaaaaaaaa

Elaboracion propia
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Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el FrontEnd (Parte visual del sistema)
INICIO DE SESION

Plan de pruebas del ingreso de usuarios al sistema web

I

Caso de Uso Usuario y contrasefia vélidos N°:Cu-01 IniCiar SeSién
Escenario Usuario ingresa sus credenciales Fecha: 27/02/2024 Accede a tu mundo de aprendizaje
Responsable Imanol Bolafios
Correo Electronico
Precondiciones Etapa de Pruebas TR
Datos de Entrada Usuario y Contrasefia Confrasania
Pasos - Seingresa el Usuario Cumplimiento: { }
Si

®  Selngresa la Contrasefia Credenciales no vélidas

Resultado Se espera que el usuario
Esperado ingrese al sistema.

¢Olvidaste tu contrasefia? Recupérala aqui
Resultado Ingreso correcto al sistema. No tienes una cuenta? Registrate
Obtenido

ESPE
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Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el FrontEnd (Parte visual del sistema)

Caso de Uso Usuario y contraseiia incorrectos N°: CU-02

Escenario Usuario ingresa su seccion de usuario Fecha: 27/02/2024 R EG ISTRO AS I G NATU RA

Responsable Imanol Bolafios

Plan de pruebas del ingreso de usuarios al sistema web

Precondiciones Etapa de Pruebas
Datos de Entrada Usuario y Contrasefia
Pasos - Seingresa el Usuario Cumplimiento:

Si
®  Selngresa la Contrasefia

Resultado Se espera que el sistema informe al

Esperado usuario que sus credenciales son
incorrectas.

Resultado Usuario o contrasefia incorrectos.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el FrontEnd (Parte visual del sistema)
CONTENIDO

Temas Cambiar a Modo Visualizacién

e EED @0

Tema 1

subtema 1 creado

» subtema 1 creado [ ]

_ contendio del subtema 1
+ subtema 2 creado ]
* subtema 3 creado [ ] contenido 2 del subtema 1

=

subtema 2 creado

PROGRESO

Tema 1

subtema 1 creado
contendio del subtema 1

Ejemplos

« ejemplo 1

Siguiente Subtema

@&

ESPPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
llllllll OGN PARA LA EXCELENCIA




Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)
USUARIO

T\‘m MathsUp / Usuarios | Registro Usuario Profesor

HIE  MathsUp [/ Usuarios | Obtener usuarios con ID

POST v http://127.0.0.1:8000/api/usuarios/registro

Params  Authorization  Headers (3)  Bodye  Pre-requestScript  Testse  Settings GET ~ http://127.0.0.1:8000/api/me/2

Body Cookies Headers (10) Test Results (5/5) R R R
Params Authorization e Headers (7) Body Pre-request Script Test:!
Al Passed Skipped Failed c

i @ MathsUp / Auth | Login
[GESg) Solicitud POST exitosa con estado 201

Body Cookies Headers (10) Test Results (5/5)

All Passed Skipped Failed (&

(VS Respuesta contiene el campo esperado POST ~ http://127.0.0.1:8000/api/login
‘ Solicitud POST exitosa con estado 200

(2SSl Validacion de campo especifico en la respuesta

Params Authorization Headers (8) Body » Pre-reques
m El objeto de usuario debe existir y ser un objeto.
[JEW Operacion de registro exitosa Body Cookies Headers (10) Test Results (5/5)
: . LBl Email tiene el formato requerido
Response contains all required fields in 'Datos' All Passed Skipped Failed C
m Confirmacion no es falso
Solicitud POST exitosa con estado 200
Mensaje de inicio de sesién exitoso LBl El objeto usuario contiene las claves esperadas

Sl Contiene los campos esperados
PASS Validacién de email y rol del usuario

LGSR Verificar formato del token

ESPE
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Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)
TEMAS

H_ﬁ MathsUp / Temas / Crear Temas

H_“E MathsUp [ Temas | Actualizar Tema

POST v http://127.0.0.1:8000/api/asignatura/3/temas
& PUT ~ http://127.0.0.1:8000/api/temas/1
Params Authorization e Headers (9) Body e Pre-request Script Tests @
Body Cookies Headers (10) Test Results (5/5) @ MathsUp / Temas | Obtener Tema con asignatu Params Authorization e Headers (9) Body = Pre-request Script Tests o
All Passed Skipped Failed c ( Body Cookies Headers (10) Test Results (3/3)
GET ~ http://127.0.0.1:8000/api/asignatu —
m Solicitud POST exitosa con estado 201 a0 Baoed Shibped Failed c
Params Authorization e Headers (7) Body

D Vensaie de creacion exitosa en'a respuesta Body Cookies Headers (10) TestResults (5/5)  ([Eaadl) Selicitud PUT exitosa con estado 200

m Contiene el campo tema y verifica su contenido All Passed Skipped Failed c 2= Mensaje de éxito en la respuesta
m Valida que los campos 'created_at' y 'updated_at' no estén vacios R
XX Solicitud GET exitosa con estado 200 il Respuesta noincluye errores

ZUNS Valida el tipo de datos de ‘asignatura_id' y 'id"

LGl Mensaje de éxito en la respuesta
2GSl Contiene el campo 'asignatura’ y verifica su contenido
m Verifica que la asignatura contiene temas

CLl \alidacidn de campos en el primer tema

ESPE
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Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)
CONTENIDO

@ MathsUp / Contenido / Crear contenido

@ MathsUp |/ Contenido | Actualizar Contenido

POST ~ http://127.0.0.1:8000/api/subtemas/2/contenido
Params  Authorization e Headers (8)  Body e AT MathsUp | Contenido | Obtener contenido consubt | PUT v http://127.0.0.1:8000/api/contenido/1
3ody Cookies Headers (10) Test Results (5/5) h
. Params Authorization e Headers (9 Body e Pre-request Script Tests ®
Al Passed  Skipped  Faled (O GET v hipy//127.0.0.1:8000/api/subtemas/2/c ©) v q P
‘ Body Cookies Headers (10) Test Results (3/3)
Solicitud POST exitosa con estado 201 Params Authorization e Headers (7) Body Pre -
. B . ) All Passed Skipped Failed C
m Mensaje de creacion exitosa en la respuesta Body Cookies Headers (10) Test Results (5/5)
Contiene el campo contenido y verifica su conteni

All Passed Skipped Failed c Solicitud PUT exitosa con estado 200

Sl Valida que los campos "created_at' y 'updated_at'

o . L0 Mensaje de éxito en la respuesta
[SSSll Solicitud GET exitosa con estado 200

m Valida el tipo de datos de 'sub_tema_id' y 'id"

PASS Respuesta no incluye errores
m Mensaje de éxito en la respuesta P 4
2 Contiene el campo 'subTema' y verifica su contenido
NSl \Verifica que 'subTema' contenga contenido

m Validacion de campos en el primer contenido de 'subTema’

ESPE
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Validacion del Sistema

» Pruebas unitarias en el BackEnd (Parte interna del sistema)

PROGRESO Y CALIFICACION

s .
HITE  MathsUp Ver Progreso General & [ Ver Calificacion
GET v http://127.0.0.1:8000/api/calificaciones/2
GET v http://127.0.0.1:8000/api/usuarios/2/progreso-general
Params Authorization & Headers (7) Body Pre-request Script Tests®
Params Authorization e Headers (7) Body Pre-request Script Tests Body Cookies Headers (10)  Test Results (6/6)

Body Cookies Headers (10) Test Results (3/3)

All Passed Skipped Failed c

C
Solicitud GET exitosa con estado 200
m Verifica estructura y contenido del 'progresoGeneral’

m Valida el valor del ‘progresoGeneral'

All Passed Skipped Failed C

m Solicitud GET exitosa con estado 200

Verifica que el cuerpo de |a respuesta es un array

m Verifica que el array tiene al menos una calificacién

Valida estructura y contenido de la calificacion

m Verifica consistencia de 'usuario_id' en todas las calificaciones

Valida formato de la calificacion

&HESPE
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Conclusiones

« El sistema implementado brinda a los estudiantes acceso a una amplia gama de
informacion, mientras que los profesores obtienen simultdaneamente herramientas
versatiles para la creacion y edicidon continua de contenidos, lo que garantiza una
renovacion continua del material.

» Los resultados de la implementacion del sistema web para estudiantes de decimo
afio confirman su éxito en el cumplimiento. Los alumnos mejoraran su rendimiento
académico en matematicas y su compresion de conceptos después de utilizar la

plataforma

Tt
| Tl
o
= UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

nnnnnnnn OGN PARA LA EXCELENCIA




Conclusiones

» La utilizacién de la metodologia Scrum funciono de mejora para ir desarrollando el
proyecto, ya que de esta manera podiamos mantener una gestion agil y una
manera facil de adopcion a los requisitos que se cambian en el transcurso de la
realizacion del proyecto

» El sistema web demostré tener un buen ambiente de usabilidad para los usuarios,
con una flexibilidad de navegar por los distintos modulos tanto como para el
estudiante y para el profesor que tienen herramientas para manipular el contenido

gue sea util
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Conclusiones

 EIl sistema web educativo implementado logro mejorar el rendimiento de los
estudiantes de los estudiantes en un 45,13% asi como aumentar su participacion
en el desarrollo de actividades de un 34% a un 86,8%, Ademas, redujo el tiempo
de realizacion de tareas y evaluaciones en un 60%, Estos resultados positivos
demuestran la efectividad del sistema para apoyar el proceso educativo

 La colaboracién con los docentes de ciencias exactas es fundamental para
desarrollar y crear temas, contenidos, ejemplos y evaluaciones preciso de alta

calidad que beneficien el aprendizaje de los estudiantes

T
| Tl
O
= UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

nnnnnnnn OGN PARA LA EXCELENCIA




Bibliografia
« Juérez, J. A.,, Gomez, D. I. L. and Silva, J. (2022). Applications of GeoGebra
Software in Projects within Computer Sciences. In Handbook of research on
applied learning theory and design in modern education (pp. 333-350). IGI Global.
 Hohenwarter, M. and Preiner, J. (2007). Dynamic mathematics with GeoGebra.

Journal of Online Mathematics and its Applications, 7(1), 1448.
e Hitt, F. (2002). A Reflection on Constructivity in the Mathematics Learning

Process. Quadrante, 11 (2), 19-33

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Bibliografia

 Hohenwarter, M. and Lavicza, Z. (2007). Mathematics teaching development with
ICT: towards an International GeoGebra Institute. In Proceedings of the British
Society for Research into Mathematics Learning (Vol. 27, No. 3, November 2007).
BSRL

« Cordoba, F. J. (2019). Multimedia learning objects for analytical geometry. Sophia,
15(1), 81-91.

« Coll, C., Mauri, T. and Onrubia, J. (2007). The use of information and

communication technologies in education.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Bibliografia
« Brusilovsky, P. (2007). Adaptive navigation support. In P. Brusilovsky, A. Kobsa &

W. Nejdl (Eds.), The Adaptive Web (pp. 263-290). Springer.

 Sweller, J. (2015). In academy, what is learned, and how is it learned? Current

Directions in Psychological Science, 24(3), 190-194.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
E




DoOomImNMA L mumNnNDO

Gracias por su
atencion

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
etusborn INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




