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PETROQUIMIGA

2. Objetivos

El presente proyecto tiene como objetivo, analizar la situacion actual y proponer una repotenciacion de la planta

de tratamiento de aguas residuales de la parroquia Alaquez de la ciudad de Latacunga.

Describir las condiciones actuales de la planta de
B tratamiento de aguas residuales de la parroquia Alaquez
BN Resenar la normativa legal vigente.

Caracterizar el agua a la entrada de la planta de
mmmml tratamiento

Evaluar el rendimiento de los procesos

Disenar una propuesta de repotenciacion para la planta de
tratamiento
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@@ 3. Fundamento tedérico S

Las aguas residuales, se pueden definir como: la

composicion variada proveniente de las descargas
de uso publico, urbano, doméstico o del sector

industrial que se mesclan de distintas formas

FIG. 2 Descarga de agua residual en un cuerpo receptor

Las plantas de tratamiento de aguas residuales no

son mas que un conjunto de operaciones,

procesos y actividades unitarias de origen fisico- FIG. 3 Planta de tratamiento de agua residual

quimico o bioldgico Disefio
Construccion

Filtracion o depuracion -
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CARACTERISTICAS DEL AGUA 6
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Fisicas Quimicas Bioldgicas

« Color * Materia organica  Microorganismos
. Olor (grasas, aceites, (bacterias

_ proteinas, hongos) ’
 Solidos carbohidratos) g
- Temperatura » Materia * Virus

inorganica(pH,
cloruros, alcalinidad,
nitrogeno, fésforo,
azufre, compuestos
toxicos y metales
pesados)

 Gases
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{3) 4. Normativa Legal 7

. O TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA

PeTROOUIMICA Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo
de agua dulce

LiMITE
PARAMETRO UNIDAD
PERMISIBLE

pH a 19.1°C - 5-9
TURBIDEZ FAU -
SOLIDOS TOTALES ml/l 1600

SOLIDOS SEDIMENTABLES ml/l 1

Acuerdo

Ministerial N° SOLIDOS TOTALES EN

097 mi/l

Controlar y SUSPENSION 100

. mitigar SULFATOS mg/l 1000

organica de. " coliFormEs FECALES
orgénica de COLIFORMES FECALES NMP/100ml <3000
usos y HIERRO TOTAL mg/l 10

aprovechamiento il 10

® del agua
Art. 264 de la i 10
Repﬂb“ca NITRITOS ml/l 10
i 03

DEMANDA BIOQUIMICA DE

mlo2/|
OXIGENO 100

mlo2/|
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO 250
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
euaon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




@® 5. Descripcion de la planta actual 8

PETROOQUIMICA

La descarga de aguas residuales pueden presentar un gran impacto en el medio ambiente. Por esto, el
Gobierno Autbnomo Descentralizado de la Municipalidad del Canton Latacunga, cuenta con la planta de

tratamiento de aguas residuales, que se encuentra ubicada en la Parroquia Alagquez.

Simon Rodrig
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Social Cotopaxi Agroquimica/KAP}

Sigmaec,Granja {@
Don Diego%
ot/ A
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Kartodromo Cotopaxi <

FIG. 4 Ubicacion de la Planta de tratamiento de agua residual
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2 .

Fase Il: Medio filtrante
ascendente para retener
microorganismos

PETROOQUIMIGCA

REACTORES

Fase |: Digestion de la SALIDA DE AGUA

materia organica

FILTRO

INGRESO DE

AGUA RESIDUAL
Toma de
muestras
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@@ INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA PTAR 10

PETROOQUIMICH

FIG. 5 Rejilla FIG. 7 Reactores Biologicos

FIG. 6 Tanque de almacenamiento FIG. 8 Descarga de agua
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/{#) 6. Caracterizacion 11
O

PETROOQUIMICH

PHA 19,1 °C -
HIERRO TOTAL mg/l
SOLIDOS TOTALES ml/|
ESPECTROSCOPIA UV-VIS
; SOLIDOS TOTALES EN SUSPENSION mg/|
GRAVIMETRIA
ACEITES Y GRASAS mg/l
VOLUMETRIA
; TURBIDEZ FAU
ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION .
ATOMICA FOSFATOS INORGANICOS mg/|
NITRATOS mg/|
RESPIROMETRIA NITRITOS mg/|
SULFATOS mg/|
COLIFORMES FECALES NMP/100ml
DEMANDA B|OQU|'|V||CA DE OXIGENO mgO0,/I
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mgo,/l
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\._:_E SPE ._—

PETROOQUIMICAH

- Matriz de diseno para el muestreo

12

Numero de Po.ten,cial de _ Solidos Solidos Solido.s
ensayo Hidrégeno Turbiedad Totales [ST] Sedimentables Suspendidos
[pH] [SSed] [SS]
1 Miércoles pH1 T1 ST1 Ssedl SS1
2 Viernes pH2 T2 ST2 Ssed?2 SS2
3 Domingo pH3 T3 ST3 SSed3 SS3

Numero de Fosfatos Sulfatos
ensayo Hierro [Fe] [PO4]-3 Nitritos [NO2]- Nitratos [NO3]- [SO4]-2
1 Miércoles Fel PO1 NI1 NAL S1
2 Viernes Fe2 PO2 NI2 NAZ2 S2
3 Domingo Fe3 PO3 NI3 NA3 S3

: : .. Demanda :
Aceites y Demanda Bioquimica Sfies e Coliformes
Grasas de Oxigeno [DBO5] Oxigeno [DQO] Fecales
1 Miércoles X1 Y1l Z1 CF1
2 Viernes X2 Y2 Z2 CF2
3 Domingo X3 Y3 Z3 CF3
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PETROOQUIMICH

MATERIALES

Botellas de
Plastico

Guantes

Mascarilla

Marcador permanente

Etiquetas adhesivas

Esfero

Libreta

Muestreo

CARACTERISTICAS

Capacidad de 2L

Quirdrgicos
KN95

Azul o negro

Azul

50h

Se tomd 2 litros de muestra cada dia, en
frascos esterilizados y fueron trasladados
inmediatamente al laboratorio de Ila
universidad Central del Ecuador en la
Facultad de Ingenieria  Quimica al
departamento de Petroleos, Energia vy
Contaminacion con acreditacion N> SAE LEN
06-010.
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<) . Resultados

O

PETROOQUIMICH

DIA DE MUESTREO LIMITE

PARAMETRO UNIDAD CUMPLIMIENTO

MIERCOLES VIERNES DOMINGO PERMISIBLE

pH a 19.1°C - 7.86 7.73 7.52 5-9 CUMPLE
TURBIDEZ FAU 8 10 29 - -
SOLIDOS TOTALES mi/l 412 476 574 1600 CUMPLE
SOLIDOS mi/l 0.1
SEDIMENTABLES 0.3 1.5 1 NO CUMPLE
SOLIDOS TOTALES EN mi/l
SUSPENSION 30 70 90 100 CUMPLE
SULFATOS mg/| 29.857 34.052 35.773 1000 CUMPLE
COLIFORMES FECALEs_ | NMP/100ml 280 2100 3500 REMOCION 580.9% | NO CUMPLE_ |
HIERRO TOTAL mg/l 0.402 0.402 1.427 10 CUMPLE
FOSFATOS mi/l
INORGANICOS 4 45 6.1 10 CUMPLE
NITRATOS mi/l 33.75 26.2 20.45 10 NO CUMPLE
NITRITOS mi/l 1.27 2.013 29.857 10 NO CUMPLE
ACEITES Y GRASAS mi/l 6 6 6 0.3 NO CUMPLE
DEMANDA BIOQUIMICA mlo2/l
DE OXIGENO 10 13.46 14.15 100 CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE mlo2/l
OXIGENO 27 42 80 250 CUMPLE

edtanon
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PETROOQUIMICGHA

SOLIDOS TOTALES [ml/1] 1600

0

MIERCOLES  VIERNES DOMINGO

DIAS DE MUESTRA
B SOLIDOS TOTALES [ml/1]

SOLIDOS SEDIMENTABLES [ml/I]
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PETROOQUIMICGHA

RESULTADO

MIERCOLES VIERNES DOMINGO
DIAS DE MUESTRA
EpHa 19.1°C
S SULFATOS [mg/ll
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Uim____ . _ . g 250
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PETROOQUIMICGHA

COLIFORMES FECALES [NMP/100ml] ACEITES Y GRASAS [ml/I]
4000 7
Lim 3500 g 6
mg 300Q oo S 5
2 2500 9 4
= 2000 3 5
L 1500 o
o S 2
1000 >
500 LLU*,H']'&
0 [280 1 =1
MIERCOLES VIERNES DOMINGO § MIERCOLES VIERNES DOMINGO
DIAS DE MUESTRA DIAS DE MUESTRA
B COLIFORMES FECALES [NMP/100ml] BACEITES Y GRASAS [ml/1]
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8. Diseno

PETROOQUIMIGCA

Reactor
Anaerohio

Reacror

ua residual domésrtica
Ag Anaerobio

!

Cribado

Trampa de grasa

Digestor Facultativo Agua Tratada

Reactor
Anaerobio

Sedimentador

Abono

Digestor de
lodos
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()3 Conclusiones -

PETROOQUIMIGCA

m Descripcion de las condiciones actuales
m Se resend la normativa legal vigente

m Parametros como coliformes fecales, solidos sedimentables, aceites
y grasas, nitratos y nitritos.

m Calculo del rendimiento de las etapas.

m El diseno para repotenciar la planta de tratamiento consiste en la
implementacion de una trampa de grasas y un digestor de lodos
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