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MOTIVACIÓN

• La actualización del Sistema de Producción Modular (MPS) en el Laboratorio

de Hidrónica y Neutrónica de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE basadas

en tecnología 4.0 es un paso importante hacia la modernización y la excelencia en la

enseñanza e investigación. Este proyecto no solo ayuda a los estudiantes a mejorar sus

habilidades de laboratorio para estar a la vanguardia en tecnología, sino que también los

prepara para los desafíos del futuro en la industria.

• La interconexión de los sistemas de producción, la digitalización de los procesos y

la integración de tecnologías inteligentes se fomentan al adoptar los principios de la

Industria 4.0. Esto mejora la eficiencia, la productividad, la flexibilidad y la adaptabilidad a

los cambios dentro de la industria.



RESUMEN

Actualización tecnológica basada en Industrias 4.0 del Sistema de Producción Modular MPS,

para el Laboratorio de Hidrónica y Neutrónica de la Universidad de las Fuerzas Armadas

ESPE- Sede Latacunga, Campus Gral. Guillermo Rodríguez Lara.

Implementación de un

sensor óptico de color.

Desarrollo de una aplicación

para dispositivos Android

con tecnología de realidad

aumentada



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

• Actualizar los Módulos de Producción Modular MPS basada en tecnologías de industrias 

4.0, para el Laboratorio de Hidrónica y Neutrónica de la Universidad de las Fuerzas 

Armadas ESPE- Sede Latacunga, Campus Gral. Guillermo Rodríguez Lara.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Diseñar los esquemas gráficos en 3D de los elementos que conforman los módulos MPS.

• Programar la información virtual de los elementos de los módulos MPS.

• Creación de una aplicación móvil para dispositivos Android.

• Evaluar el funcionamiento Físico MPS con Realidad Aumentada.



FUNDAMENTO TEÓRICO

Sensor de color QCM50
Modo ajuste óptimo

Modo de color



FUNDAMENTO TEÓRICO
Realidad aumentada

¿Qué es?

¿Como funciona?

La interacción entre el entorno virtual y el

mundo físico que permite que ambos se

fusionen a través de dispositivos

tecnológicos.

• Los objetos reales sirven como referencia
para interpretar y crear objetos virtuales.

• Existen dispositivos con cámaras para
transmitir imágenes de objetos reales.

• El software encargado de interpretar las
señales enviadas por la cámara.



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Estación de transporte y discriminación



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Estación de verificación y escariado



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Estación de Clasificación



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Sensores reemplazados



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Sensor óptico de color

Sensor de color QCM50-K3D40-Q8-5



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Red de comunicación Profinet



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Red de comunicación Profinet



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

HMI TP700 Comfort



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

HMI KTP400 BASIC PN



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

Diseño de los esquemas gráficos en 3D 



Realidad Aumentada

DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN



Realidad Aumentada

DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN



Realidad Aumentada

DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN



Realidad Aumentada

Vuforia

DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN



Catálogo Web

DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN



OBJETIVO GENERAL

PRUEBAS Y RESULTADOS

Módulo de transporte y discriminación



OBJETIVO GENERAL

PRUEBAS Y RESULTADOS

Módulo de verificación y escariado



OBJETIVO GENERAL

PRUEBAS Y RESULTADOS

Módulo de clasificación de productos
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PRUEBAS Y RESULTADOS

Módulo de transporte y discriminación
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PRUEBAS Y RESULTADOS

Módulo de verificación y escariado



OBJETIVO GENERAL

PRUEBAS Y RESULTADOS

Módulo de clasificación de productos



OBJETIVO GENERAL

PRUEBAS Y RESULTADOS

Interfaz de la aplicación de RA
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OBJETIVO GENERAL

PRUEBAS Y RESULTADOS

Interfaz de la aplicación de RA



CONCLUSIONES

La actualización de los módulos MPS basados en Industrias 4.0 es un
hito en la modernización y tecnología innovadora del sector educativo,
la cual permitió la integración de herramientas avanzadas de
producción, facilitando el aprendizaje práctico de los estudiantes en
un entorno simulado de última generación. Además, fortaleció las
capacidades de investigación y desarrollo de la universidad,
alineándola con los estándares internacionales de Industrias 4.0.

El diseño de diagramas gráficos 3D fue fundamental en la
actualización del módulo, debido a que dichos diagramas
permiten visualizar cada elemento con detalle y precisión,
facilitando su comprensión y análisis. Este diseño 3D
mejoró enormemente la experiencia de aprendizaje y la
capacidad de enseñanza de los módulos MPS.



CONCLUSIONES

La realidad aumentada enriqueció la experiencia de usuario de los módulos al
proporcionar información en tiempo real sobre su funcionamiento y permitir
realizar cambios y mejoras de forma rápida y sencilla.

La sincronización efectiva entre los módulos de transporte y discriminación,
verificación y escariado y clasificación de productos es importante, debido a que
este sistema debe estar en constante funcionamiento y garantizar una cadena de
suministro rápida y eficiente, además de optimizar los tiempos de producción.

El HMI diseñado para los módulos MPS funciona de manera correcta el cual permite
el monitoreo, control y toma de decisiones, además brinda una interacción intuitiva y
fluida entre el operador y los MPS, el HMI nos permite visualizar información
relevante y clara del funcionamiento de los procesos.

La red de comunicación Profinet funciona correctamente, la cual nos permite una
comunicación eficiente y rápida entre los dispositivos que controlan los procesos de los
MPS, en este tipo de red es importante un PLC SERVER el cual nos brinda la posibilidad
de monitorear y controlar los diferentes procesos que se realiza en los MPS.



Para la configuración del sensor óptico de color es importante revisar el datasheet,
debido a que una mala conexión puede acabar en un mal funcionamiento del
módulo de clasificación de productos o falla del mismo.

Para el desarrollo de los QR es importante tomar en cuenta el tamaño y la redundancia, 
con el fin de que a la hora de escanearlos con la aplicación de realidad aumentada esta 
tarde menos en visualizar los elementos en 3D.

Para utilizar la aplicación móvil con tecnología de realidad aumentada es importante 
tener una buena conexión a internet con el fin de visualizar los catálogos web 
proporcionados en la misma aplicación.

Para un buen funcionamiento de los módulos MPS es importante regular las válvulas 
regulatorias de los elementos neumáticos, para que al estar en funcionamiento los 
equipos no realicen movimientos tan bruscos.

Para el desarrollo de la aplicación Android con tecnología de realidad aumentada es 
importante seleccionar las licencias y los paquetes necesarios en el Software Vuforia con el 
propósito de no dar problemas ni inconvenientes al momento de crear dicha aplicación.

RECOMENDACIONES




