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“Evaluacion del efecto de cuatro
controladores biolagicos sobre la
Marchitez Bacteriana (Ralstonia
solanacearum) en laboratorio y
vivero de Eucalipto (Eucalyptus
urograndis)”.
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Intfroduccion

20 M de ha

Gran adaptabilidad
Problematica sanitaria 1983

* Expansion de areas a regiones mas calientes y humedas
* Clones susceptibles
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Intfroduccion

2da mas destructiva

- 54 familias = 7 - 2
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40+ paises
Americano
Africano
Asiatico

Adaptacion a climas
templados y regiones
tropicales y subtropicales




Descomposicion
de la materia
vegetal y
liberacion de
bacterias en
el suelo

A. Fijacion y penetracion de
bacterias en la superficie
de la planta a través de
aberturas naturales,
grietas o cortes
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B. Infiltraciéon -
bacteriana en los
vasos del xilema
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flujo de savia
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Intfroduccion

« NOVOPAN empresa forestal- genera-procesa-
optimiza: productos de madera de alta calidad y
va.. Necesidades.

 Empresa autosustentable — abastecimiento de
materia prima

» Programa de investigacion sobre el control de
enfermedades

« Pérdidas a nivel de vivero. 8500 plantas madre
2023

 Diagnostico de posibles agentes microbianos-
reducir perdidas por R.s.
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Antagonismo

Inter@ccion
petitive

Antibiosis
Crecimiento-
supervivencia.
Antibidticos, acidos
grasos, metabolitos
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Espacioy

nutrientes

lero en colonizar-
uso de recursos
Menos espacio-
nutrientes

Quorum

sensing
Senales quimicas —
produccion de
sustancias

= AN T Bacterial responses to host
Host Plant responses to = 4 e plant AHL Mimics
bacterial QS signal molecules o Se¥ S|, AN + Modification of AHL
+ Defense and stress Y : synthesis
responses

+ Hormone responses
+ Gene regulation and ' Bacterial responses to bacterial

protein expression QS signal molecules
+ Cytoskeleton — f/.\ + Biofilm formation
+ Stress responses
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+ EPS, alginate, antibiotic
and biosurfactant and
Secondary metabolites

Flavonoids « Proteins < Sugars © Fatty acids AHL molecules
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Systemic acquired :  Induced systemic“
resistance - resistance

Fitohormonas: JA-ET

Antagonismo

i £ Priming for
{\_> JAJET defenses — 5\ &
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- Objetivos

General

s> il O



Especificos

s> il O



675000 680000 685000 690000 695000 630000 690000 720000

Alejandro Sanango
Axel Trivifio

I
/ g Escala:1:150,000
/ [ogensa |
/ Cs Parroquia_Luz de America

“ Limites parroquiales STO DGO
C:S El carmen

x Tesis de Alejandro y Axel

® Poblados
N\ Vias Principales
“"\_ Vias secundarias
“\_ Rios

“Evaluacion del efecto de cuatro controladores biolégicos
sobre la Marchitez Bacteriana (Ralstonia solanacearum)
en laboratorio y vivero de Eucalipto(Eucalyptus urograndis}

-
$e II||I e




675000 680000 685000 690000 720000

9960000 9990000

9930000

Axel Trivifio
Escala:1:40,000

Legenda

Alejandro Sanango
@ Poblados

Axel Triviiio
1 Tesis Alejandro y Axel
“\_ Rios
s RUTA LOCAL
‘ “"\_~ RUTA SECUNDARIA
BUENA FE

Escala:1:150,000

Legenda

C2Q Parroquia_Luz de America
“ Limites parroquiales STO DGO

(=3
[=3
o
N
©
(=23
=]
(=3
(=3
o
-
©
(=23
o
(=3
o
(=3
=]
©
(=23
o
(=3
[=3
(=3
D
N
(=23
=]
(=3
(=3
(=3
R 4=
N
=23
o
(=3
(=3
o
~
N
(=23
o |
o |
1=
[=3
©
N
=23
=]

' “Evaluacién del efecto de cuatro controladores biolégicos ‘
sobre la Marchitez Bacteriana (Ralstonia solanacearum) (C3 MANGADEL CURA

w El carmen
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Altitud 149 msnm
Temperatura 24 -26 °C
Precipitacion 2605 mm/afo
Humedad relativa 76 %
Heliofania 660 horas luz
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Materiales

Insumos bioloégicos
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Metodologia

Tratamiento

Producto

Serenade

Ferticillus S

Nacillus

Linor

Trichoplus

Descripcion

Suspension concentrada de Bacillus subtilis
1x1079 ufc/g

Emulsidon que incluye variedades de Bacillus
velezensis 1x1079 ufc

Agente antibacteriano conformado por
Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis y
Brevibacillus brevis

Conjunto de cepas distintas de bacterias
pertenecientes al género Bacillus spp.

Distintas cepas del hongo Trichoderma spp.

Serenade
Ferticillus S
Nacillus

Linor

Trichoplus

Linol + Trichoplus

Testigo

Producto comercial

Dosis

15 mL/L

15 mL/L

1g/L

15 mL/L

1g/L

15 mL/L + 1g/L

Ninguna

Tratamiento

Serenade
Ferticillus S
Nacillus

Linol + Trichoplus

Testigo

Producto comercial

Dosis
15 mL/L
15 mL/L

1g/L

15 mL/L + 1g/L

Ninguna
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Metodologia

Caracteristicas de la unidad experimental

Caracteristicas de la unidad experimental

_ Numero de tratamientos 5
Numero de tratamientos 7

Numero de repeticiones 4
Numero de unidades experimentales 20
Numero de unidades basicas 15
Numero total de unidades basicas

Numero de repeticiones 4

Numero de unidades experimentales 28

“ Diseiio experimental

Diseiio cuadrado aleatorizado
Analisis de varianza
Chi-cuadrado
Separacion de medias Duncan (0,05)

Se estableciéo un DCA

Analisis de varianza
Test de Duncan (0,005)

Variables evaluadas Incidencia (%)

Severidad
Supervivencia (%)
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TRATAMIENTOS

-————

A1B5R2

A1B4R4

A1B5R1

_
A1B4R1 _
_

A1B5R4

A1B4R1

A1B5R3

A1B4R3




Metodologia

Prueba de campo Prueba rapida Traslado a
laboratorio

Identificacion




Metodologia

Caseina

Peptona

Glucosa
Agar
TTC 1%

Preparacion Siembra con asa

a8 horas
28°C

Desinfeccion Y medio Kelman bCICi'EI"iOIégiCG
maserado TTC 48 horas
28°C




_ Testigo Patégeno vs Antagonista

Metodologia

Tiempo: 0 Tiempo: x Tiempo: 0 Tiempo: x
Ralstonia solanacearum . Patégeno
() Antagonista

“24h 125 rpm

RryrY

| 9€5P€ | AGITADOR ORBITAL

— . Inoculacién de
Preparacion de

ié e tratamient
Inoculacmrj .del agar nutritivo atamiento
caldo nutritivo frente aR.s en
con los diferentes discos de papel

tratamientos
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. Determinacion del PICR %
MetOdOIcgla Suarez et al (2008)

R, —R
ot : PICR = ——=.
Crecimiento radial

Evaluacion del potencial biocontrolador
(Ezziyyani et al., 2004)

Potencial Capacidad Inhibitoria Grado

Biocontrolador

Muy malo 0% PICR del antagonista sobre la colonia de R. solanacearum

Malo 25% PICR del antagonista sobre la colonia de R. solanacearum

Deficiente 50% PICR del antagonista sobre la colonia de R. solanacearum

Bueno 75% PICR del antagonista sobre la colonia de R. solanacearum

Muy bueno 100% PICR del antagonista sobre la colonia de R. solanacearum
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Metodologia

Variables Estudiadas

Aplicacion de los Tratamientos Monitoreos Semanales

Supervivencia (%)
Incidencia (%)
Severidad
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Metodologia

Escala de Severidad

Aplicacion de los Tratamientos Monitoreos Semanales







Aislamiento de Ralsfonia s.

Resultados

Evaluacion del crecimiento a8 h

SRS e — |
™ — P

Desarrollo caracteristico de R.s

Medio TTC posee selectividad
para R.s, permite crecimiento-
inhibe otros




Crecimiento radial de R.s

—#—T1 Serenade —8—T2 Ferticillus 5 == T3 Nacillus T4 Linal

==te=T5 Trichoplus = T Lino 4 Trichoplus === T0 Testigo
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43 HORAS 72 HORAS 120 HORAS

gl CM Pvalor gl CM Pvalor gl @Y Pvalor
6 039  <0,0001 6 2,7  <0,0001 6 403  <0,0001
21  4,90E-03 21 0,02 21 0,03

27 27 27




PICR % a las 120 horas

T3 Nacillus
T5 Tricho+

57,23 %
51,11%

Bacillus y
Trichoderma 0
actividad inhibitoria:
Antibiosis
competencia espacio
y nutrientes

Combinacion de
agentes  biologicos
no siempre
potencian su accion
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Evaluacion del potencial biocontrolador

(Ezziyyani et al., 2004)

Tratamiento

T3 Nacillus

T5 Trichoplus

T1 Serenade

T6 Linor+Tricho+

T4 Linor

T2 Ferticillus S

PICR %

57.33%

51.11%

43.33%

37.22%

13.89%

9.45%

Potencial
Bueno
Bueno

Deficiente

Malo

Muy malo

Muy malo




Supervivencia (%)

o
100,00 100,00 100,00 Supervivencia (%)

98 33 98,33
7

SEM 0 SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 SEM 7
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Supervivencia (%)

Porcentaje de Supervivencia
100,00

80.00 75.00 78.33

68,33
60.00
40,00
20,00
0,00
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Supervivencia (%)

Proporcionalidad de Riesgos, Modelo de Regresion de Cox
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Supervivencia (%)

SN

28 dias

Proporcion de plantas muertas por tratamiento Chi2= 0r03725

Tratamiento
. Ferticillus S
. Linor+Tricho+
. Nacillus
. Serenade
‘ " Testigo
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Proporcion de plantas muertas

o
o

Tratamiento

Villareal, et al., 2018
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Incidencia (%)

Tendencia de la incidencia
clasificada por tratamientos
durante 49 dias

Incidencia

Resultados

SEM 0 SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 SEM 7
—SERENADE FERTICILLUS ——NACILLUS —LINOL +T -—TESTIGO




Incidencia (%)

Tendencia de la incidencia
clasificada por tratamientos
durante 49 dias

Incidencia

SEM 0 SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 5 SEM 6 SEM 7
—SERENADE FERTICILLUS ——NACILLUS —LINOL +T -—TESTIGO
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Boxplot para el area bajo la curva de
progreso de la enfermedad por
tratamiento.

Boxplot de ABCPE por Tratamiento
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Severidad




Severidad

Frecuencia de plantas por severidad y semana
SEMANA 1 SEMANA 2

Ferticillus S Linol+T Macillus Serenade Testigo Ferticillus S Lino+T Macillus Serenade Testigo

SEMANA 3 SEMANA 4
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Ferticillus 5 Linol+T Nacillus Serenade Testigo Ferticillus S Linol+T MNacillus Serenade Testigo

Estado

1 (Infeccion leve) p-valor: 0,0152
2 (Infeccion severa) p-valor: 0,3622

Lopez. M; et. al. Cevallos, G: Alvarez. E
2020
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Recomendaciones
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