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Objetivo General

Realizar la Calibración del compás 

magnético de la aeronave DHC-6 

TWIN OTTER, según la Circular de 

Asesoramiento 43.13-1B, 

perteneciente a la Fuerza Aérea 

Ecuatoriana, en el Ala de transporte 
N°11 - Grupo Logístico N°112.



Objetivos Específicos

Investigar y recopilar información técnica referente al principio de 
operación del compás magnético aplicables en aeronaves.

Determinar los requerimientos para efectuar la calibración del 
compás magnético de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER.

Implementar un equipo de apoyo en tierra (barra de remolque) en base al 
Ground Equipment Manual de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER, necesaria 
para realizar la tarea de mantenimiento.

Llevar a cabo la Calibración del compás magnético de la aeronave DHC-6 TWIN 
OTTER por el intervalo de inspección anual en base al Inspection Requirment
Manual.

Realizar pruebas operacionales del compás magnético de la aeronave 
DHC-6 TWIN OTTER según el Manual de Mantenimiento de la aeronave.



Introducción

Ala de transporte N°11 - Grupo Logístico 

N°112

Aeronave DHC-6 TWIN OTTER – 

Matrícula FAE 452



Introducción

MOTOR PT6A-27Especificaciones técnicas de la Aeronave 

DHC-6 TWIN OTTER



Marco teórico

Sistema de navegación – ATA 34

Panel de control de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER



Instrumentos de Vuelo

E
F G

A
B

C

H
I

D

Nombre

A Anemómetro (nudos)

B Horizonte Artificial Electrónico(°)

C Altímetro (pies - ft)

D

Indicador de desviación de 

curso

E Indicador de viraje

F

Indicador Radio magnético 

(RMI)

G

Indicador de situación 

horizontal (HSI)

H Indicador de velocidad vertical

I Radioaltímetro

Panel de instrumentos de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER



Instrumentos de Navegación de Reserva

Compás Magnético
Horizonte Artificial de 

reserva



Brújula Magnética de reserva (Standby Magnetic Compass)

N° Nombre Traducción

1 Lubber line Linea de fé

2 Compass card Tarjeta de la brújula

3 Sensing magnet Barra magnética

4 Cup copa

5

Compensating 

magnet

Imán de compensación

6 Pivot Punto pivote

7 Compass case Carcasa de la brújula

8 Liquid filled bowl Liíquido amortiguador

Construcción de la brújula magnética



Errores inducidos por la brújula magnética

Marco teórico



Variación Magnética (Magnetic variation)

Líneas de variación magnética

Líneas rojas: meridiano magnético

Líneas azules: latitud y longitud

Efecto de la variación en la brújula.

Tomado de: Handbook FAA 

• Capítulo 16 - Navegación



Desviación del Compás (Compass deviation)

Efecto de magnetismo estructural.
Proceso de oscilación de la brújula.



Corrección de error de la brújula 

magnética

Rosa de vientos

Equipo de calibración

Carta de calibración de la brújula



Documentación técnica aplicable al procedimiento de 

calibración de la Brújula magnética

AMM (Manual de 

mantenimiento de la 

aeronave)

CCM (Manual de 

mantenimiento del 

componente)

IRM (Manual de 

requerimientos de 

inspección)

GSM (Manual de 

soporte en tierra)

AC (Circular de 

asesoramiento) 

43.13-1B



Causas para efectuar Compass Swing

Cuando se sospeche 
de la precisión de la 

brújula.

Después de cualquier 
modificación de la 

cabina o sustitución 
importante que 

implique metal ferroso. 

Siempre que una 
brújula haya sido 

sometida a un 
aterrizaje brusco o de 

turbulencias. 

Después de que la 
aeronave haya 
atravesado una 

tormenta eléctrica 
severa. 

Después de un golpe 
de rayo.

Posterior a un cambio 
de motor en la 

aeronave.

Después de que la 
aeronave haya estado 

estacionada en un 
rumbo durante más de 

un año. 

En intervalos de 12 
meses o según 
especifique el 

fabricante.

Acorde a: AC 43.13-1B

SECTION 3. GROUND OPERATIONAL 

CHECKS FOR AVIONICS EQUIPMENT 

(NON ELECTRICAL).  

• 12-37 COMPASS SWING, literal “A”



Programa de Inspección 

(Estándar)



Programa de Inspección 

(Estándar)

Basic Inspection-34 

• Number 8 Navigational Instruments

• ITEM "G" 



Coeficientes de corrección de la brújula 

magnética P/N KCA0104W



Coeficientes de corrección de la brújula 

magnética P/N KCA0104W

Lecturas de error de la brújula

Corrección Cero



Chapter 9 – Towing and Taxiing

Tolerancia de 

maniobrabilidad



RDAC 121
REQUISITOS DE OPERACIÓN: 

OPERACIONES DOMÉSTICAS E 

INTERNACIONALES REGULARES Y 

NO REGULARES



Desarrollo de la práctica

Dimensiones de la barra de remolque



Factor de Seguridad de la herramienta



Proceso de construcción

Corte del material Soldadura de piezas Adaptación de neumáticos

Ensamblaje de 

la herramienta



Desarrollo de la práctica

Carta de Calibración del Compás 

magnético – 13/Enero/2023



Desarrollo de la práctica

Ajuste barra de 

remolque – tren de nariz 

Ajuste barra de 

remolque – remolcador
Remoción lockpin



Desarrollo de la práctica

Remolque al lugar de 

calibración

N

S

Punto de calibración



Desarrollo de la práctica

Arranque de motores 

(1000 RPM)

Alineación Brújula 

Maestra - aeronave
Brújula Maestra (Norte)



N

Oscilación Brújula magnética

Aeronave orientada Norte

360°

Potencia de motores 

(1700 RPM)



N

E

Oscilación Brújula magnética

Aeronave orientada Este

88°



N

S

E

Oscilación Brújula magnética

Aeronave orientada Sur

178°



N

S

W E

Oscilación Brújula magnética

Aeronave orientada Oeste

271°



Registro de datos

Carta de calibración

Registro de datos

Fijación del documento



Conclusiones

• Se recopiló documentación técnica aplicable al procedimiento de Calibración de la brújula 

magnética con P/N KCA0104W, perteneciente a la aeronave DHC-6 TWIN OTTER de la 

Fuerza Aérea Ecuatoriana.

• Se implementó el modelo de un equipo de apoyo en tierra (barra de remolque) con un diseño 

de extensión y retracción mecánica para facilitar el remolque de la aeronave durante 

mantenimiento y operaciones terrestres, con su respectivo análisis de factor de seguridad.

• Se cumplió con la inspección anual de la brújula magnética, en la cual se obtuvo una precisión 

correcta de la brújula magnética de la aeronave en relación con la brújula en tierra, con un 

grado de desviación ±2° estando en los parámetros establecidos, en el cual no debe existir 

más de 10° de diferencia.

• Se cumplió con los requerimientos establecidos en la RDAC parte 121 en relación con los 

instrumentos de vuelo fundamentales en operaciones aéreas para volar en territorio 

ecuatoriano, siendo uno de estos la brújula magnética.



Recomendaciones

• Para un mejor resultado y precisión en la calibración de la brújula magnética se recomienda 

evitar el uso de herramientas magnéticas o ferrosas alrededor de la aeronave como lo detalla 

en la Circular de Asesoramiento 43.13-1B.

• Es importante tener en cuenta la distancia del lugar en la que se debe efectuar la calibración 

de la brújula ya que no debe existir interferencia alguna que pueda afectar con la operación 

del instrumento de la aeronave y el equipo en tierra. 

• Se recomienda cumplir con el proceso de calibración de la brújula magnética, ya que la 

autoridad aeronáutica DGAC especifica en la RDAC 121 como un instrumento obligatorio y 

fundamental para las operaciones en vuelo VFR e IFR.

• Se sugiere que en este tipo de mantenimiento se realice con la supervisión de personal 

expertamente cualificado en inspecciones de calibración con el fin de ejecutarlos de la mejor 

manera.

• Se aconseja contar con los equipos y herramientas especificadas en la documentación 

técnica con su debido documento de trazabilidad y fecha de calibración.

• Es recomendable usar equipo de protección personal durante el proceso de mantenimiento, 

ya que conlleva el encendido del grupo moto propulsor para comprobaciones de la brújula 

magnética. 



GRACIAS POR SU ATENCIÓN.
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