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Generalidades Introduccion

1. Carchi

2. Imbabura

3. Pichincha
4. Cotopaxi

5. Bolivar

6. Chimborazo
7. Cafiar

8. Azuay

9. Loja
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Figura 2. Zonas de Figura 3. Zonas principales de
produccién en el mundo produccion en el Ecuador
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Figura 1. Semilla de frejol
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Figura 4. Volcan Cotopaxi Figura 5. Emision de Figura 6. Plantas expuestas
a ceniza volcanica
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Taxonomia y Morfologia Introduccion

el Familia Genero: Phasoolus
Fabales Fabaceae FhEseelus vulgaris L.

Metabolitos Secundarios de la especie Phaseolus vulgaris L.
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Capacidad Antioxidante
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Justificacion

ff b »
Area total 121 mil |:> ‘ B Ingreso.
. i econdémico de
cultivada hectareas ﬂ 40 a 70%

|:> Propiedades
nutritivas |:> Amplia distribucion en
los 5 continentes

3

Figura 10. Nube de ceniza volcanica

Metabolit Figura 11. Disminucién Figura 12. Efectos de la caida de ceniza
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Objetivos e Hipotesis

[ Objetivo General ]

Determinar el contenido fendlico y capacidad antioxidante de
frutos maduros de plantas de frejol (Phaseolus vulgaris L.)

sanas y afectadas por la ceniza proveniente del Volcan
Cotopaxi.
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Objetivos e Hipotesis

[Objetivos especificos ]

* Recolectar frutos maduros de Phaseolus vulgaris L. sanas y
afectadas por la ceniza proveniente del Volcan Cotopaxi para
el analisis fitoquimico.

« Determinar la concentracion de compuestos fendlicos
presentes en Phaseolus vulgaris L. sanas y afectadas por la
ceniza proveniente del Volcan Cotopaxi.

« Determinar la capacidad antioxidante de los extractos
obtenidos de Phaseolus vulgaris L. sanas y afectadas por la
ceniza proveniente del Volcan Cotopaxi mediante los
metodos de DPPH, FRAP y ABTS.
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Objetivos e Hipotesis

[Hipétesis]

Los cultivos de plantas de frejol (Phaseolus vulgaris L.)
adyacentes al Volcan Cotopaxi son perjudicados debido a
la presencia de la ceniza, resultando en una alteracion en
la produccion de contenido fendlico y su capacidad
antioxidante.
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Materiales y Métodos

Origen de las muestras

Provincia: Cotopaxi

Ciudad: Latacunga
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Materiales y Métodos

Extraccion de principios activos
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Determinacion de la capacidad antioxidante
2,2'-azino-bis-(acido 3-etilbenzotiazolin-6- sulfénico) ABTS*

A=734 nm
Azul oscuro Azul claro
2 mL Stock 20 pL
ABTS “N¥ etanol
2 mL Stock 20 pL

ABTS ™ ¥ muestra

Blanco
= —_—
= - E? i
Solucién Oscuridad
Stock ABTS+

Lectura: 734 nm
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Determinacion de la capacidad antioxidante
1,1-difenil-2-picrilhidrazilo (DPPH)

A =517 nm
Purpura Amarillo claro
29 mL 1 mL
Stock DPPH Y@ etanol
E,'Ei rr|L

1 mL

DF"F‘H "™ ¥ muestra

Blanco
- —
Eﬂﬂl min
Solucién Oscuridad

Lectura: 517 nm
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Determinacion de la capacidad antioxidante
Poder Antioxidante Reductor de lones Férricos (FRAP)

A =593 nm
Transparente Azul
300 pL H20
3 mL Stock l 100 pL
FRAP 'y etanol
300 pL H20
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Lectura: 593 nm
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Determinacion del contenido Fitoquimico
Contenido de fenoles totales (TPC)

A=765nm
Amarillo claro Azul claro
0.4 mL etanal
0.4 mL
0amL l - Na2C03 gamL
St-:l:nl::lnc N H20 (20%) "y ¢ HZO
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Resultados y Discusion

Capacidad antioxidante - DPPH

Tabla 1. Tabla de contingencia con la estadistica descriptiva para el 20
ensayo DPPH 18 7 17,68
DPPH (umolTRX/g fw) 16
, — 14
R1 R? R3 Medlaigleswauon Etror :5 11,92
estandar estandar o 12
2
Presencia 9,008 9,162 9,136 9,10 + 0,08 0,05 < 10
Ceniza 3 3
Ausencia 5,968 5,659 6,123 5,92 + 0,24 0,14 55 .
4
2
6,90+0,20 pumolTRX/g fw 0
Magallanes, 2021 a Presencia Ausencia
9,14+0,21 pmolTRX/g fw Ceniza
Figura 14. Porcentaje de

inhibicion

Rochin et al., 2018 9.85+0.04 pmolTRX/g fw
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Resultados y Discusion

Capacidad antioxidante - ABTS

Tabla 2. Tabla de contingencia con la estadistica descriptiva para el 45
ensayo ABTS 40 7 39,64
ABTS (umolTRX/g fw) 35
Media = desviacion Error c 30
R1 R2 R3 estandar estandar 3 + 25,81
o 25
<
Presencia 8,002 8,324 8,514 8,28 £ 0,26 0,15 £ 50
Ceniza 3
Ausencia 4,826 4,944 4,755 4,84 +0,10 0,06 X 15
10
5
0
10,44£0,29 umOITRX/g fw Presencia Ausencia
Magallanes, 2021 a | P Ceniza
13,6410,11 pmolTRX . :
H g Figura 15. Porcentaje de

inhibicion

Rochin et al., 2018 5.78+0.06 umolTRX/g fw
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Resultados y Discusion

Capacidad antioxidante - FRAP

Tabla 3. Tabla de contingencia con la estadistica descriptiva para el ensayo FRAP.

FRAP (umol Fe?*/g fw)

R3 Media + desviacién estandar Error estandar

3,420 3,74 £0,34 0,20

R1 R2
Presencia 3,704 4,094
Ceniza
Ausencia 2,350 2,450

2,233 2,34+0,11 0,06

Garzon, 2019

Pérez-Pérez
et al., 2019

(Duchitanga, 2019; Alonso, 2017; Saputra et al., 2022)

26,9+9,81 umol Fe2*/g fw

5.22+0.04 pmol Fe?*/g fw
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Analisis estadistico

Figura 16. Grafica de interaccion métodos vs ceniza
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Resultados y Discusion

Tabla 4. Analisis estadisticos

Pvalor

Analisis Obtenido Condicidn
ANOVA >0,0001 <0,05
Normalidad
(Shapiro Wilks) 07913 HUte
Homocelasticidad 0.2486 5005

(Levene)

Tabla 5. Test de Duncan con un
nivel de significancia del 0,05.

Ceniza Medias

E.E.

Presencia 7,04

0,07 A

Ausencia 4,37

0,07 B
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Contenido Fitoquimico - Folin Ciocalteu

Tabla 6. Tabla de contingencia con la estadistica descriptiva
para el ensayo TPC

TPC (mg GAE/g fw)

R1 R2 R3 Media + quVIaCIon E(ror
estandar estandar
Presencia 0,936 0,968 1,015 0,97 +£0,04 0,02
Ceniza
Ausencia 0,596 0,584 0,595 0,59 +0,01 3,9x 103

Tabla 8. Test de Duncan con un nivel

de significancia del 0,05. Magallanes, 2021

Método Ceniza Medias n E.E.

TPC Presencia 0,97 3 002 A

Rochin et al., 2018

TPC Ausencia 0,59 3 0,02 B

(Molina, 2018; Ruiz et al., 2018)

Resultados y Discusion

Tabla 7. Analisis estadisticos

Pvalor

Analisis Obtenido Condicion
ANOVA >0,0001 <0,05
Normalidad
(Shapiro Wilks) G009 AL
Homocelasticidad 01277 50,05

(Levene)

1,84+0,03 mg GAE/g fw
a
2,34+0,03 mg GAE/g fw

0.46+0.01 mg GAE/g fw
a
0.75+0.01 mg GAE/g fw
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Las muestras de la planta Phaseolus vulgaris L. afectadas por la ceniza volcanica,
presentaron un mayor contenido fendlico y capacidad antioxidante, esto se debe a que la
planta utiliza los metabolitos secundarios como mecanismo de defensa frente al estrés
abiotico.

El muestreo aleatorio de frutos maduros frescos de Phaseolus vulgaris L. sanas y afectadas
permitio realizar un analisis fitoquimico para la deteccion de antioxidantes y polifenoles.

Se determino la concentracion del contenido de fenoles en muestras de la planta de
Phaseolus vulgaris L. sanas y afectadas, siendo 0.59+0.01 mg GAE/g fw y 0.97+£0.04 mg
GAE/g fw para fenoles mediante el ensayo de Folin-Ciocalteau.

Se obtuvo una mayor capacidad antioxidante en los extractos de Phaseolus vulgaris L.
afectadas por la ceniza volcanica con una concentracion de 9.10+0.08 umol TRX/g fw,
8.28+0.26 umol TRX/g fw, 3.74£0.34 pmol Fe+2/g fw para las pruebas DPPH, ABTS y
FRAP respectivamente.

Hubo diferencias significativas en muestras de plantas de Phaseolus vulgaris L. afectadas
en relacion con las muestras sanas, por lo que se deduce que la muestra afectada tuvo un

tiempo adecuado de exposicion de ceniza.
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Conclusiones y Recomendaciones

Recomendaciones

Considerar la variabilidad de metabolitos secundarios que puede
existir entre los diferentes estados de desarrollo de la planta
como en los diferentes organos de la planta.

Analizar los compuestos fitoquimicos y la actividad antioxidantes
en diferentes temporadas de recoleccion.

Determinar las interferencias que se pueden presentar al
momento de realizar los meétodos, para reducir errores en la
medicion y obtener valores optimos para la investigacion.
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Laboratorio de Biotecnologia del Centro de
Investigacion de Aplicaciones Militares
“CICTE — ESPE”

Raluca Alexandra Mihai, Ph.D.
Directora del proyecto

Comparneros/as del laboratorio

Familiay Amigos
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