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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la repotenciación, rediseño 
térmico, y el diseño e implementación de un 
sistema de adquisición de datos para un banco 
de temperaturas y conducción transitoria, del 
Laboratorio de Conversión de la Energía
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OBJETIVO ESPECIFICOS

Realizar la evaluación técnica del equipo mediante el análisis detallado del 
rendimiento actual de los componentes.

Diseñar e implementar un sistema eficiente de refrigeración y rediseño 
térmico para el equipo, garantizando así un entorno óptimo para las prácticas 
del laboratorio.

Desarrollar un diseño mecánico innovador y funcional que potencie la 
eficiencia y fiabilidad del banco de temperaturas y conducción transitoria.

Realizar el diseño e implementación del sistema de adquisición de datos a 
través del uso de un PLC.
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Banco de temperaturas
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Conducción transitoria
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Diseño Mecánico

Parámetros Preexistentes

Mejoramiento calidad 

Mejora de eficiencia y 

confiabilidad

Mediciones más precisas

Figuras Geométricas

Materiales:

• Acero Inoxidable

• Bronce

• Aluminio

D = 50 mm

Rosca NPT M8

D = 50 mm

H = 150 mm

Rosca NPT M8

L = 45 mm

Rosca NPT M8
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Espesor del tanque 
• Banco de temperaturas 𝑡1 = 0.0797 𝑖𝑛 = 2 𝑚𝑚
• Conducción transitoria 𝑡2 = 0.096 𝑖𝑛 = 2.438 𝑚𝑚
Dimensionamiento de la tubería 
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ESTRUCTURA
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Diseño Térmico

Carga térmica del equipo

Banco de temperaturas 

Figuras Geométricas 

Para calentar:

Para enfriar:

Banco de temperaturas 

Sistema de Refrigeración
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Dimensionamiento  del serpentín 
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Bomba de Agua
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Figuras Geométricas

Construcción 
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Construcción

Estructura Metálica
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Construcción

Tubería y Aislamiento
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Construcción Sistema de 

Refrigeración 
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Construcción

Serpentín 
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Diagrama P&ID del Sistema de 
Refrigeración
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Construcción

Complementos
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Diseño Sist. Eléctrico

Adquisición de Datos
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Identificación de Actuadores
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Diseño Sist. Adquisición de Datos
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Selección de Instrumentación 
S

IS
TE

M
A

 A
D

Q
U

IS
IC

IÓ
N

 D
E

 
D

A
TO

S



S
IS

TE
M

A
 A

D
Q

U
IS

IC
IÓ

N
 D

E
 

D
A

TO
S





P
ro

g
ra

m
a
c

ió
n

 P
L

C

Configuración de entradas y almacenamiento de datos 



Asignación para 

el reseteo de la 
tabla de datos 
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Programación Interfaz

Configuración IP
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Programación Interfaz

Red de comunicación PLC – HMI

Pantalla de inicio HMI
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Programación Interfaz

Menú de procesos

Conducción Transitoria Banco de temperaturas
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Resultados de las pruebas 
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Cálculos y Gráficos de 
Resultados

Figuras Geometricas 

Esferas
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Cilindro

Cubo
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Banco de Temperaturas
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• El proceso de fabricación del equipo ha representado una oportunidad para la aplicacióny consolidación 

de los conocimientos adquiridos en el ámbito de la Ingeniería Mecánica, particularmente en áreas 

fundamentales como Termodinámica, Transferencia de Calor, Máquinas Térmicas y Estructuras 

Metálicas.

• La contribución al Laboratorio de Energías de la Universidad de las Fuerzas Armadas mediante la 

entrega de un equipo renovado y funcional destaca la importancia de la investigación aplicada en la

mejora de infraestructuras educativas. Este equipo proporcionará a las generaciones futuras de 

estudiantes la oportunidad de participar enprácticas más dinámicas y comprensibles, enriqueciendo así

su experiencia de aprendizaje.

• La ejecución exitosa de la repotenciación, rediseño térmico y desarrollo de un sistemade adquisición de

datos para el banco de temperaturas y conducción transitoria del Laboratorio de Conversión de Energía 

subraya la capacidad para aplicar los principios teóricos en entornos prácticos y resolver desafíos

técnicos complejos de manera efectiva.
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• La evaluación del rendimiento actual del equipo y sus componentes evidencia mejoras

significativas, con errores de medición inferiores al 5% en comparación con estándares de

referencia. Asimismo, se confirma que el equipo cumple con los criterios térmicos necesarios para 

optimizar las prácticas experimentales, representando una mejora substancial respecto a su versión 

anterior.

• La implementación de un sistema de refrigeración que satisface los requisitos de temperatura y

tiempos necesarios para las prácticas demuestra una eficaz gestión de recursos y tiempos en el 

laboratorio, lo que contribuye a una mayor eficiencia en lasactividades de enseñanza e

investigación
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• Para futuras investigaciones y desarrollos en el ámbito de la ingeniería mecánica y energía, se sugiere

explorar nuevas oportunidades para la optimización de equipos y procesos, así como la integración de 

tecnologías emergentes que puedan mejorar la eficiencia y funcionalidad de los laboratorios.

• El Laboratorio de Energías de la Universidad de las Fuerzas Armadas debe considerar la continua 

inversión en la actualización y mantenimiento de equipos, así como en la formación del personal 

técnico, con el fin de garantizar el funcionamiento óptimo de los laboratorios y la calidad de la

enseñanza ofrecida.

• Se recomienda la difusión y compartición de los resultados y experiencias obtenidos eneste proyecto a 

través de publicaciones académicas y presentaciones en conferencias, con el propósito de enriquecer

el conocimiento en el campo de la ingeniería mecánica yde energía y fomentar el intercambio de

buenas prácticas entre la comunidad académica y profesional.
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