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Toxoplasmosis 
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(Madireddy et al., 2024; Halonen & Weiss, 2013)
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Introducción

(Silva et al., 2015)



Introducción

(Attias et al., 2020; Liu et al., 2006; Tenter et al., 2000) 

Taquizoito

Bradizoito

Esporozoito
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- Glicoproteína de 30 kDa.

- Taquizoitos y esporozoitos.

- Promover la invasión

- Principal proteína inmunogénica de 

superficie.

SAG 1 (Antígeno de superficie 1) 

Proteínas del 

complejo apical 

Rhoptries

Micronemas

Gránulos densos 

Diagnostico
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(Jung et al., 2004)
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Introducción

Proteínas Recombinantes

(Qi et al., 2022; Liyanage et al., 2021; Winfiel et al., 2021)

Obtención de huella 

dactilar de la proteína.

Espectroscopía Raman 
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Ensayo de inmunoadsorción ligado a enzima (ELISA) con 

Nanopartículas de Oro

Aumentar sensibilidad

Sitios de unión adicionales 

Mejoran la intensidad de la 

señal 

(Tabatabaei et al., 2021; Kögler et al., 2020; Park et al., 2009)

Introducción
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Área superficial

Electromagnetismo



Justificación del problema 

(CDC, 2021; Pimienta, 2020; Robert-Gangneux & Dardé, 2012)

16% de 12000

30% de la población mundial 



HIPÓTESIS

Implementar un ensayo de inmunoadsorción ligada a enzima (ELISA)

modificado con nanopartículas para la detección de Toxoplasma gondii.

Desarrollar el uso de nanopartículas de oro

(AuNP) para incrementar la sensibilidad

del ELISA.

Determinar la estructura molecular de la

proteína recombinante SAG 1 de Toxoplasma

gondii a través espectroscopia Raman.

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS

Objetivos

El uso de nanopartículas de oro (AuNPs) aumenta la sensibilidad del ensayo

de inmunoadsorción ligada a enzima (ELISA) para la detección de

Toxoplasma gondii.

Comparar las pruebas ELISA y el ELISA

modificada con nanopartículas para la

detección de Toxoplasma gondii.



Metodología 

Expresión de 

proteína

Lisis celular

Purificación de 

proteína

1

2

3

(BioRender, 2024)



Metodología 

SDS PAGE y 

Western Blot

Caracterización

por

espectroscopia

Raman

Protocolo estandarizado

por Calos Aguirre, 2020

Síntesis de 

nanopartículas

de oro (AuNps)

4

5

6

(BioRender, 2024)



Metodología 

Conjugación de 

AuNps y SAG1

ELISA

indirecto

7

8

(BioRender, 2024)



Resultados y Discusión 

(Qi et al., 2022; Lara, 2011)

40 kDa
40 kDa

Por cada 50 mL de 

cultivo – 0,185 

mg/mL



Síntesis de Nanopartículas y conjugación de nanopartículas con SAG 1

Resultados y Discusión 

(Badten et al., 2023; Aguirre., 2020; Robson et al., 2018)

526 nm

Síntesis de nanopartículas de oro (AuNP)

526 nm

533 nm

Conjugación AuNP-SAG 1



Resultados y Discusión Caracterización de proteína recombinante SAG 1 

(Kögler et al., 2020; Ma et al., 2019; Maiti et al., 2004)

Aumento de señal con 

AuNP - SAG 1

Alfa Hélice 1650

Lámina B 

1200 -1300 

Tirosina 

1170-1200

Enlace C - 0 

1650- 1700

Grupo N – H 

1400 - 1500  

Fenilalanina 620 

Aminoácidos 

aromáticos 

900 - 1030

S-S 550 

Valina 900 

Espectro Raman  de SAG 1



Resultados y Discusión 

Comparación de ELISA con proteína recombinante SAG 1 conjugada con nanopartículas de oro 

(Ciaurriz et al., 2017; Zhou et al., 2012)



Conclusiones

1) 2)

3)



Recomendaciones 

Escalabilidad de producción de proteínas 

recombinantes.

Complementar espectroscopia Raman con 

técnicas de modelamiento en base a los picos 

para la caracterización de la proteína 

recombinante.

Estandarizar una prueba ELISA modificada con 

nanopartículas para detección de Toxoplasma 

gondii
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