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. INTRODUCCION

Para lograr el maximo potencial del rendimiento adtivo de maiz en una zona
agricola dada, es necesario medir el comportamiéatas variedades e hibridos,
bajo las diferentes condiciones ambientales querr@eudurante el periodo

vegetativo de la planta.

Los factores climaticos que mas influyen en la poothn del maiz son la
precipitacion (cantidad e intensidad) y la Helioéathoras de sol), de acuerdo con la
etapa de desarrollo del cultivo en que se preségeminacion, floracion, y llenado

del grano) (Amaris y Quiros, 1996).

En la provincia de Santo Domingo, gracias a un ampriodo de lluvias que va

desde diciembre hasta junio o julio y por carastieds apropiadas del suelo que
permiten una buena retencion de humedad, los peguajticultores siembran maiz
durante todo el afio; en varios sectores de la pe@vise observa simultaneamente
cultivos en diferentes estados de crecimiento wyreldo. No obstante se desconoce

cual sera el rendimiento de los cultivos en lasrdiftes épocas de siembra.

La época de siembra determina o no, una coincidemtie el aporte de las variables
temperatura, humedad, heliofania y las necesades yna variedad o un hibrido
determinado. Asi la fecha de siembra tiene un rdarefecto en el tiempo requerido

por las plantas para alcanzar los diferentes est@deldesarrollo (Jiménez, 2006).
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Por lo tanto, se ha visto la necesidad de realizastigaciones en el cultivo de maiz
en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilgs germita generar informacion
que oriente a los productores a establecer lasresejépocas de siembra para

alcanzar mejores rendimientos en el cultivo.

Esta investigacion se realizé en la Hacienda Saorm km 35 Via Sto. Domingo —
Quevedo durante un afio. Se evaluaron tres mategatgticos de maiz: un cultivar
criollo de la zona y dos hibridos de INIAP, el Ht5bel H-553, sembrados en cuatro
fechas, abril, mayo agosto y septiembre; se esiabé efecto de las condiciones
agrometeorologicas, que permitid determinar el ratgenético mas apropiado
para las diferentes condiciones ambientales detadas por las épocas de siembra,

en funcion del rendimiento de grano de los treenaés genéticos.

Para esta investigacion se plantearon los sig@attetivos:

Como objetivo general se propuso evaluar el efed® las condiciones
agrometeoroldgicas sobre el desarrollo y rendimiatg un cultivar criollo y dos
hibridos de maiz sembrados en cuatro fechas debisieen la Parroquia Luz

América del Cantén Santo Domingo.

Como Objetivos especificos se evaluél efecto de las condiciones
agrometeoroldgicas en la fenologia de los maeyiglenéticos; se determiné el
rendimiento de grano de los tres materiales gasgto cuatro fechas de siembra y
el monitoreo de la presencia de plagas del culyivu relacién con los factores

meteoroldgicos.
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Como objetivo institucional s#&ifundio los resultados por medio de un dia de @amp
y de un boletin divulgativo dirigidos a pequefiangdianos productores de maiz de

una comunidad rural de la zona ubicada en la viédoS20mingo - Luz de América.

El trabajo de campo se realizo6 del primero de a®iR010 al 30 de diciembre de

2010.



23

ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. EFECTO DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS

Las plantas, al igual que los animales e inse@e&n estrechamente ligadas al
desarrollo de los fendmenos atmosféricos, reacoiamde los factores y elementos
del clima que hace o ha hecho; algunas plantassectms son especialmente
sensibles a determinados elementos meteorolddiessplantas, como seres Vivos,
se pueden considerar como aparatos meteorolégemgistradores que tienen la
ventaja de ser sensibles, a la vez, a varios elesaeneteoroldgicos: temperatura,

lluvia, vientos, iluminacioén, etc. (Fuentes YaglL@96).

El desarrollo agricola moderno concede mucha impora al estudio del clima y el
tiempo en relacién con los procesos de la prodacagicola. Se tienen en cuenta y
se valora, siempre que sea posible, la influeneitasl condiciones meteorolégicas y
humedad del suelo en el crecimiento y desarrolltosleultivos, labores, empleo de
maquinas agricolas, etc. El grado o intensidactidalimiento por unidad de tiempo
depende de las condiciones meteoroldgicas, sitnaeniad de la planta y fertilidad
del suelo. Cuando mas se aproximen al 6ptimo lapéeatura, la luz y humedad,
tanto mayor serd el grado de crecimiento a igualtlkadas restantes condiciones

(Elias y Gomez-Arnau, 2001).

El maiz se produce en todos los climas, pues esleihas plantas que mayor poder

de adaptacion tiene y se da desde unos metros aobieel del mar hasta cerca de
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los 3 000 msnm en nuestro pais, pero para estqueyener en cuenta los tipos que
se deben sembrar, de acuerdo precisamente cdaria sbbre el nivel del mar.

Dentro del clima se deben considerar los factaesrables y desfavorables para el
cultivo de maiz, entre los cuales se tiene: la tgatpra, la luz y la humedad. Dentro
de los desfavorables cabe mencionar el granizddiaglas, el viento. (Dias del Pino

A., 1959

2.1.1. Efecto de la Temperatura

Este factor ejerce una influencia decisiva en fangecion de la semilla y tiene una
gran importancia en los procesos vegetativos daadata; a mayor intensidad del

calor se acorta el periodo vegetativo del maiz.

La germinacion del maiz se puede iniciar a una ésatpra de 4°C; durante la
floracién y la fructificacion se hacen necesaries28°C a 30°C, pudiendo soportar

mas temperatura en los climas célidos.

Con el calor aumenta la transpiracion de la pldotajue hace que se formen con

cierta rapidez los elementos que la constituyeagdel Pino A., 1954).

Partiendo de un umbral térmico minimo desde el daaplanta crece, puede
estudiarse el efecto que tienen temperaturas ererdgansobre la velocidad de

crecimiento de maiz. Este efecto puede expresarse dias grado o unidades calor.
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Un tiempo calido en el momento de sembrar hacéj@ogh nacimiento rapido de la
planta con mejores posibilidades posteriores dard#k y elevados rendimientos
finales.

También en las Ultimas semanas del ciclo, las temty@as célidas resultan

beneficiosas, pues propician una rapida madura@bgrano.

Temperaturas de 30 a 35°C reducen el rendimientetgrminan un cambio
cualitativo en la composicion de proteinas del grabste efecto depende de la
disminucion en la actividad de la enzima nitratduetasa, afectado al maximo

cuando coinciden temperaturas elevadas y faltgda. a

2.1.2. Efecto de la Heliofania

Segun Llanos (1984), la luz y la heliofania sonispensables para la vida de las
plantas, pues a ellas se debe la formacion deotafith y la actividad de la misma,
es decir la fijacion del anhidrido carbénico dekai la consiguiente asimilacion del
carbono y el desprendimiento del oxigeno. Fuerdadez cesa la asimilacion del

carbono y, por lo tanto la formacién de la matergénica.

Se sabe que el 93 % de los elementos de que estitwioa la planta, lo integran el
carbono, el oxigeno y el hidrégeno, elementos quie atmadsfera existen en grandes
cantidades. De esto se desprende que, cuando mastdeliofania y luminosidad,
habra mucha asimilacién de carbono para la formadelos hidratos de carbono,

como son: la celulosa, el almiddn, la glucosa, (&tenos, 1984).
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2.1.3. Efecto de la Humedad del Suelo

La cantidad total de la lluvia caida durante eliquEr vegetativo y, mas aun, su
distribucion a lo largo del mismo, son fundamergtagpara el crecimiento y el

rendimiento en grano de maiz (Llanos, 1984).

Para que haya buen rendimiento de maiz, es indiapknque exista en el suelo
cierto grado de humedad, que satisfaga la exigelecia planta. Hay dos épocas en
que el maiz necesita mas agua: cuando esta ennsergprfase de crecimiento y
cuando esta en el tiempo de la floracion y frumidion. Cuando el agua escasea en
el periodo de crecimiento, la planta toma un colognizo, las hojas tienden a
enrollarse hacia su nervadura central, como disyeimdo la superficie de
transpiracion, el crecimiento se detiene, estinddée la floracion, como una lucha
de la planta a perpetuar la especie dentro de estakciones desfavorables (Llanos,

1984).

Segun Llanos (1984), cuando escasea el agua dwhiperiodo de floracion, se
observa que las plantas igualmente toman un celuza, enrolldndose las hojas y
no hay fructificaciéon. En vista de lo anterior, lgque procurar que en estas dos fases
tenga la planta suficiente humedad, y esto solamsmiogra cuando se cuenta con
agua de riego, porque cuando un cultivo esta sajetemporal, es decir al agua de
lluvia, por lo general esta no es regular ni sefité en la mayoria de los casos, en las
distintas zonas agricolas, para que satisfagamelessidades de la planta, con lo que

los rendimientos son muy escasos y en muchas dedagones nulos.
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Hay que tomar en cuenta que en el extremo opuesta thlta de agua, o sea un
exceso de humedad en el suelo, que permita qugual se estanque y permanezca
mucho tiempo en contacto con las raices, entorstas sufren grandes trastornos,

con lo que las plantas se amarillan y no dan ffiuigmos, 1984).

El rendimiento en cultivo de secano, en aéreasluldometria escasa durante el
periodo de crecimiento, depende principalmenteadmitidad de agua aportada por
las precipitaciones de invierno y almacenada ersuelo hasta la profundidad

explorada de las raices (Dias del Pino A., 1954).

La mitad aproximadamente de las necesidades d& pay@ una cosecha normal
puede ser aportada por la lluvia caida antes dérsenel resto debe venir dado por

las lluvias de verano.

El rendimiento en grano depende linealmente deifaddad almacenada en el suelo

en el periodo de siembra y de la precipitacion iguiente de la época del cultivo.

Hay que considerar que la cantidad de agua de gge@epdisponer el cultivo en un
momento dado, depende de la profundidad exploradkag raices, de la cantidad de
agua disponible hasta dicha profundidad y de letiefdad con que las raices pueden

extraer la humedad del suelo en los distintos ascel

En tierras con escasa capacidad de retencién pargua, la plantacion se vera

beneficiada por un periodo de relativa sequia iaiardel cultivo de modo que las
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plantulas desarrollan desde el principio un potaigéema de raices con las que

exploren en profundidad el terreno en busca de.agua

El maiz, aparentemente, resiste mejor la sequératipio de ciclo vegetativo que al
final. Las plantas jévenes se recuperan mejor sleelectos de la falta de agua que

las mas viejas (Llanos, 1984).

De acuerdo al SICA (sf), la dependencia de la siarabla estacion lluviosa hace que
cualquier variante en el comportamiento de la adé¢an se traduzca en pérdida para
el sector productivo. La sequia es la razon praigpara que muchos de los maiceros
de la zona central del Litoral del Ecuador, noiceal la denominada “siembra

veranera”.

Los datos reflejan que la decision de siembra slerlaiceros del litoral ecuatoriano,
viene dada por las condiciones climaticas, pririoipate por la presencia de lluvias
(diciembre y enero). Situacién que conduce a unecada estacionalidad en la

cosecha y sobre oferta entre abril y julio.

Mientras que la decisién de cultivar para la coaetleranera’ (septiembre y

octubre) esta condicionada a la disposicion de aguas zonas bajas. En las partes
altas casi no se presentan las condiciones patdti®o en esta época por la ausencia
de riego. Esta forma de planificar las siembradgtdinun adecuado proceso de
comercializacion, caracterizado por baja en losipsey poco aprovechamiento de la

infraestructura de almacenamiento (SICA, sf).
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2.2.  REQUERIMIENTOS CLIMATICOS PARA EL CULTIVO DEM Aiz

Segun el INIAP (1987), para las condiciones debrailt centro ecuatoriano, las
siembras de maiz deberan iniciarse tan pronto &mennlas lluvias, siendo
inconveniente sembrar en plena estacion lluvioseguye el rendimiento disminuye

apreciablemente.

Ocheseet al. (1991), expresan que las condiciones climaticéisndg para el cultivo
de maiz en los paises tropicales, implican unaidahtlimitada de lluvias al
principio del ciclo vegetativo, lluvias que humedz bien el suelo cada 4 ¢ 5 dias,
desde el final del primer mes hasta unas tres sesm@@spués de la floracion, una
disminucién gradual de las lluvias hasta el tiendgola cosecha y luminosidad

abundante durante todo el ciclo.

Normanet al. (1995), manifiestan que el cultivo de maiz enraieibajas necesita al
menos 500 mm de lluvia durante todo el ciclo; epréctica el cultivo se lo realiza,

por lo general, en areas que reciben de 750 arhib@nuales.

PRONACA (sf), indica que los requerimientos hidsicie maiz son los siguientes:

- en la etapa de emergencia (0-5 dias después demhra) se requieren 25
mm que equivale al 5 % del requerimiento totalp egrantiza una buena
emergencia,

- en el desarrollo vegetativo ( 5-35 dias despuék dgembra) se requieren
115 mm que equivalen al 23% del requerimiento tdtakcual asegura un

buen desarrollo;
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- en la Prefloracidon (35-42 dias después de la sensierrequieren 115 mm lo
que equivale al 23% del requerimiento total, lol@segura una excelente
floracion;

- en la floracion (42-48 dias después de la siengwagquieren 70 mm lo que
equivale al 14% del requerimiento total, lo cuaegura una buena
polinizacion;

- en llenado de grano (48-90 dias después de la sgsd requieren 170 mm
lo que equivale el 34 % del requerimiento total ¢o cual se asegura un
buen llenado de mazorca,;

-y en la maduracion fisiologica (90-115 dias despl#ek siembra), lo cual se

traduce en una excelente madurez fisioldgica.

SICA (1999), manifiesta que la siembra de maizasgebe realizar cuando se inicia
la época de lluviosa, preferiblemente en el periodmprendido entre el 15 de
diciembre al 30 de enero en la costa ecuatoriaaa. diembras tardias reducen
sensiblemente el rendimiento. Si se siembra enptia seca, el periodo mas
conveniente esta entre el 15 de mayo y el 15 de,j@si se aprovecha mejor la
humedad que se almacena en el suelo al términmededo de lluvias. Las siembras
tardias reducen el rendimiento drasticamente, ahosieque se disponga de

facilidades de riego.

El maiz se desarrolla muy bien cuando recibe ungigdidad de 1 000 a 2 000 mm
durante el ciclo, una temperatura promedio de €4y68in minimo de 2,2 horas de

sol (heliofania) diariamente (SICA, 1999).
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Medina y Ramirez (1996), sostienen que otro proalgoe ha merecido muy poca
atencion es la época inadecuada de siembra. Eu#igridispone, por lo general, de
muy poco tiempo para preparar el suelo y sembelridd a que al iniciarse las
lluvias muchos suelos no pueden ser trabajadogemtEnente, por el exceso de
agua, y la siembra suele retrasarse en 30 o mas Ekta condicion hace que el
cultivo no aproveche en forma eficiente el agudlwéa almacenada en el suelo,

originandose efectos de sequia en las épocas ftiéasdel desarrollo de maiz.

2.3. INCIDENCIA DE LA TEMPERATURA Y HUMEDAD SOBRE E L

CRECIMIENTO Y LA PRODUCCION

La temperatura, la pluviometria y la humedad d& s¢ hallan relacionadas entre si
en cualquier lugar. El grado de humedad del aimeatia con la lluvia y con la falta
relativa de insolacion consiguiente. Esto provataescenso de la temperatura en el
aire y en el suelo. La coincidencia de estos fast@obre todo al final del ciclo,
contribuyen a retardar la madurez del grano; pa parte, un exceso de humedad
puede también propiciar la aparicion, extincibngyaaamiento de enfermedades

criptogamicas (Llanos, 1984).

La radiacion solar, las temperaturas diurnas yulmddad atmosférica son factores
mas importantes de los que depende la eficiendiapate de agua de riego o de
lluvia. En cultivo de secano la precipitacion régida durante el ciclo vegetativo no

es, por tanto suficiente para juzgar sobre el reigdito de la cosecha (Llanos, 1984).
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En muchas regiones, la falta de lluvia y las at@®peraturas constituyen los
factores mas importantes que limitan el cultivoepdimiento de maiz (Llanos,

1984).

2.4. INFLUENCIA DE LOS FACTORES CLIMATICOS EN LA

FENOLOGIA DEL CULTIVO DE MAIz

En la escala fenolégica en la que se puede deselibiclo de un cultivo de maiz se
pueden distinguir dos grandes etapas:
- la etapa vegetativa (V), corresponde al numero dgash totalmente
expandidas, vadelaVlalaVil4; y
- la etapa reproductiva (R) que comienza con la eemeig de los estigmas
(R1) y finaliza con la madurez fisiologica de losamps (R6). Las
subdivisiones de la etapa reproductiva corresporddistintos momentos

del llenado del grano (INPOFQOS, 2006).

La velocidad de emergencia de cualquier cultivo eddp de dos factores
fundamentales: temperatura y disponibilidad de a&ida temperatura es baja la
velocidad de emergencia se independiza de la didpdad de agua; pero si la
temperatura no es limitante la disponibilidad deaageterminara la velocidad de
emergencia. Con valores menores a 50% de aguaiténemos un importante
retraso de este proceso. Entonces es importanteraecon una buena humedad,
pero lo fundamental es la temperatura porque gigsbaja el cultivo nace en forma
dispareja. Ambos parametros son fundamentales enltalo de maiz, ya que no

tiene la capacidad de compensar mas adelante (ASERHE999).
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Cuando la planta de maiz tiene seis hojas totabrexgandidas (estado V6) el apice
de crecimiento indica la cantidad de hojas que temar esa planta, porque ya estan
diferenciadas. Es decir, que en V6 se produce rabitadel apice de vegetativo a

reproductivo.

De siembra a emergencia la semilla necesita acur0lagrados-dias, entonces la
temperatura es el principal factor que influye sadircrecimiento del cultivo en este

periodo.

Cuando la planta llega al estado de nueve hojay (£@rre algo muy importante,
algunas yemas axilares cambian de estado vegetati®productivo. Esas van a ser
las que daran origen a las espigas de la plantparfir de entonces, ocurre una
diferenciacion en sentido ascendente de todagekas. Los 6vulos que daran
origen a los granos de maiz se iran definiendoedestt momento hasta dias antes

de la floracion (AAPRESID, 1999).

A partir de entonces, se definira el potencial dags que va a tener esa espiga de
maiz. Este fendmeno se produce en cinco o seissyarilares, comenzando desde
la ubicada en el quinto nudo, pero solamente saradiaran una 6 dos espigas

dependiendo del genotipo y de las condiciones artdies (AAPRESID, 1999).

Diazet al. (2009) en ensayos realizados en Vinces y Quevedm grovincia de Los
Rios (Ecuador), determinaron que en la localidadidees se produjeron mayores
dias a la floracién. En ensayos realizados en Qigese registraron los mayores dias

a la maduracion. Al estudiar varios hibridos, eekBlb 5005” presentd el mayor
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namero de dias a floracion y a maduracion que stbrde hibridos, lo que es una
condicion genética y una respuesta al medio andjiegito concuerda con los
resultados encontrados por Dietzal. (2009), quien evalué 12 hibridos de maiz
introducidos de Brasil y seis hibridos comerciales, la época lluviosa, en la

localidad de Quevedo.

En la localidad de Quevedo se registré el mayorerarde dias a maduracion de los
hibridos INIAP H-551 e INIAP H-553, lo que se atnje, a la mayor cantidad de
humedad que se almacena en los suelos de Quevédwaldar el efecto de la
localidad sobre los hibridos de maiz, la floragida maduracion tienen una mayor
dispersion en la localidad de Quevedo, debido pasibnte a la menor luminosidad
y mayor humedad de esta localidad en relacién adaclalidad de Vinces (Diaat

al. 2009).

En el andlisis de las mazorcas por localidadesVieges se reportd la mayor
longitud de mazorca, niumero de hileras por mazgneaso de 1 000 semillas, a lo
cual se le atribuye los mejores rendimientos paotédnea registrados en la localidad
de Vinces. El peso del grano por mazorca no présgifgrencias para localidades

(Diazet al. 2009).

Si una planta de maiz sufre estrés hidrico en ¥#tdshoja) o en V9 (novena hoja),
no es determinante, el problema se da en florabigypgue tener en cuenta que si un
cultivo viene con un gran sufrimiento y en V14, memplo, llueve y se tiene
condiciones Optimas para el desarrollo de la pjalatanas probable es que no

alcance a recuperarse sin que aborten évulos. Queean estadios tempranos (V6,
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V9) las condiciones del cultivo pueden afectarrectamente el rendimiento por la
supuesta falta de flexibilidad del cultivo, aunggleimpacto siempre sera menor

respecto a si se produce un estrés en floraciorPRESID 1999).

Alrededor del estadio V10 (decima hoja), la plag¢éamaiz comienza un rapido y
sostenido incremento en el consumo de nutrientasuynulacion de peso seco, lo
cual continuara hasta llegar a los estadios retoas. En este momento existe una
gran demanda de la planta por nutrientes y aguasudelo para satisfacer las

necesidades derivadas del incremento en la tas@deniento (INPOFOS 2006).

2.4.1. Temperatura del Suelo a Partir de V6

La presencia de rastrojos sobre la superficie wiElbstrae como consecuencia que el
suelo no se caliente facilmente, debido a que B S solares no inciden
directamente sobre el suelo, y ademas este possdwumdedad. Considerar que el
agua posee un calor especifico elevado comparadoekcwoesto de los liquidos

(AAPRESID 1999).

Por otro lado, durante la noche esa cobertura &viémision de calor desde el suelo
hacia el aire, haciendo que las variaciones de deatyra del suelo sean menores,

comparado con un suelo sin cobertura y menos hUudesioeRESID 1999).

A partir del estadio V15 reducciones importanteglerendimiento en grano pueden
ocurrir si se presenta déficit hidrico, el cualg®iugar desde dos semanas antes a

dos semanas después de la polinizacion. Las masemtasciones en el rendimiento
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resultaran de un estrés hidrico al momento del @roi de la polinizacion (estadio
R1). A medida que se aleja de este estadio, puaclenir pequefias reducciones en
rendimiento. Esto también se produce con otrosstigh® estrés ambientales, tales

como deficiencia de nutrientes, altas temperatigsnizo (AAPRESID 1999).

En el estadio V18 la planta de maiz estd ahoraaas@mana del momento de
aparicion de estigmas y el desarrollo contintada@piente. Un estrés hidrico durante
este periodo atrasa el desarrollo de los ovulas lp @spiga mas que el desarrollo de
la panoja. El atraso en el desarrollo de la espagaara un desfase entre el comienzo
de polinizaciéon y la aparicion de los estigmaselSastrés es suficientemente severo
puede atrasar la aparicion de estigmas hasta quodesl se halla parcial o totalmente

agotado (AAPRESID, 1999).

2.4.2. Etapa de Floracion

En la aparicion de estigmas Etapa R1 (estigmable®i un estrés ambiental en este
momento causa una polinizacién pobre y un maldijdd granos, especialmente el
estrés hidrico, el cual tiende a desecar los eagmos granos de polen. El estrés en
este estadio produce generalmente espigas comtia gin granos (INPOFOS, 2006).
La etapa de floracién es la etapa consideradaayritia que en este periodo se
definen los principales componentes del rendimiemolemas la capacidad

compensatoria del maiz es muy baja una vez paadhbadcion.

Si en este momento la radiacién solar es pobrajggee se produzca un aborto de

ovulos en la punta de la espiga y a veces en lesalas. Ello se da como



37

consecuencia de una importante competencia emtfetiaros granos, ya que los que
se polinizaron primero seran mas grandes, conviftige en destinos prioritarios

para la acumulacion de fotoasimilados.

Los mas relegados seran los ubicados en la poapigal de la espiga.

Como conclusion; se puede decir que la floraciola etapa critica y es en donde se
determina la cantidad de grano$.llo refleja casi directamente el rendimiento,
teniendo en cuenta por supuesto que en la etappana@elo no ocurra ningan hecho

que haga variar esa tendencia.
Se debe tratar de que no ocurra ningun tipo désssts decir de generar las mejores
condiciones ambientales para que el genotipo se&lmbexprese al maximo su

potencial productivo (INPOFOS, 2006).

2.4.3. Llenado de Grano

Luego de la etapa de floracién tenemos la etapiamkdo de grano.

A su vez este periodo se puede subdividir en:
R2 (grano acuoso)

R3  (grano lechoso: 20 dias)

R4 (grano pastoso)

R5 baja la linea de endosperma
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R6 Madurez fisiologica: en la base del grano seemfas una capita negra

(abscision).

El aborto de estas estructuras productivas puedieiodesde floracion hasta los 20
dias posteriores, cuando el cultivo esta en estidgrano lechoso. A partir de
entonces el grano permanecera viable y no corsgasede abortar. A lo sumo, si las

condiciones posteriores no son adecuadas se réseinpeso de los granos.

Durante el llenado de granos las hojas produceaZosares que llegan a los granos;

y se sintetiza el almidon a partir de la sacaresaviene de las hojas.

Si se tiene espigas pequefias debido a un estiésfleracion, la capacidad de las
hojas de producir sacarosa es mayor que las quéren esos pocos granos, y de

esta manera la sacarosa excedente se acumuléaéa.el

Por el contrario, en condiciones hidricas favombd®m las primeras etapas de

desarrollo del cultivo, se logra diferenciar gramtidad de granos por espiga.

Si durante el llenado la disponibilidad hidricaessasa la sintesis de azucar no sera
suficiente para llenar todos los granos. En estasrstancias el tallo actia como
otra fuente proveedora de energia. Si bien, @fopensa parcialmente la falta de
fotoasimilados necesarios para llenar los granese tcomo consecuencia negativa
un debilitamiento del tallo con los consiguienteshjtemas de vuelco y quebrado de

tallo (AAPRESID, 1999).
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El rendimiento final dependera del nimero de granes se desarrollen, asi como
del tamafio y peso que estos alcancen. Si bientrésdsidrico en este momento
puede todavia tener un efecto importante sobreralimiento reduciendo los dos

componentes (materia seca y 80% de humedad) péeaado del grano.

Para el estadio R5 (baja la linea de endospermaj¥teds hidrico producird una
disminucién en el rendimiento, reduciendo el pesda$ granos y no su numero.
Una fuerte helada temprana antes del estadio R@uf@a fisiologica), puede

interrumpir la acumulacion de materia seca y adatgsrematuramente la formacion
de la capa negra. Esto también puede reducir dimgnto, causado atrasos en las
operaciones de cosecha debido a que el maiz dadtadioelada tardara mas en

secarse (INPOFQOS, 2006).

2.4.4. Fecha de Siembra y Rendimiento en Maiz

Cirilo (2004) manifiesta que teniendo en cuentad@&®nes operativas o estratégicas
qgue condicionan el momento de implantacion del maiamo oportunidad de
labranzas o siembra, humedad del suelo, escapeversathdes climaticas o
biolégicas, rentabilidad de la explotacion, entteagy es conveniente conocer e
interpretar los efectos de la fecha de siembraesebrendimiento del cultivo para

orientar su manejo.

Segun Funaro y Pérez Fernandez (2005), un cultmducido sin limitantes hidrica
ni nutricional, permite la obtencion de los rendinibs maximos, expresando todo

su potencial. Estos investigadores sostienen quesrglimiento potencial de un
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hibrido o cultivar ha sido definido como el rendamiio obtenido cuando crece bajo
condiciones no limitantes (hidricas y nutriciongle®m un ambiente al cual se
encuentra adaptado. Los efectos de la temperatbee sl desarrollo y de la
radiacion solar sobre la acumulacion de biomasaneteflos limites de los
rendimientos potenciales bajo diferentes ambie@ambios en la fecha de siembra,
modifican la condicion del ambiente para el cultiyoafectan su rendimiento

potencial.

Segun Cirilo (2004), la comprension de la respueh cultivo de maiz a la
variacion en la fecha de siembra resulta de utlligara estimar los efectos de
demoras planificadas o retrasos imprevistos y talaaisiones tendientes a aumentar

y estabilizar la produccion y a mejorar su eficianc

En algunos sectores del litoral centro del Ecua(BICA, sf), es posible la
instalacion de un maiz de segunda, o de verarseas un cultivo detras de otro en
la misma campafia agricola. Por ello, es convenigater algunas consideraciones

sobre estos maices de segunda que permitan orikxtiaiones de manejo.

El rendimiento depende de la capacidad de crectmigel cultivo y de la fraccion
de ese crecimiento que se destina a la produc@drahos (indice de cosecha). El
crecimiento resulta del aprovechamiento de la klarsen la fabricacién de los
componentes constituyentes y funcionales de ldsttis 6rganos de la planta. Las
consecuencias de la modificacion del momento ddaimigcion del cultivo sobre su

crecimiento resultan de la incidencia de la tentpeaala radiacién, el fotoperiodo y
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las lluvias sobre su fenologia, el desarrollo delaéfoliar y la acumulacién de

materia seca (Cirilo, 2004).

En consecuencia, en ambientes que presenten aliaciém, elevada amplitud
térmica y no posean limitaciones hidricas ni nignales importantes es de esperar
altos potenciales productivos. Frente al agregadotetnologia que mejore el

ambiente respondera con altos niveles de respeestndimientos (Cirilo, 2004).

2.5. LAS PLAGAS Y SU RELACION CON LOS FACTORES

METEOROLOGICOS

El maiz al igual que los otros cultivos explotadosivel comercial, es atacado por

numerosas plagas que a su vez poseen sus respetiamigos naturales.

Varios son los insectos que causan dafo a esteogudttacando a las semillas,
raices, el tallo, las hojas y el fruto. Sin embangeos pocos son de importancia
econdémica. En la actualidad el gusano cogollegpodoptera frugiperda), el
barrenador del talloatraea spp), y falso medidomMocis latipes) constituyen las

principales plagas de maiz en el Ecuador (SICA, sf)

Existen otras especies e insectos que constitujeyagp secundarias de la que
podemos mencionar el gusano elotero o de la maztehotis zea), gusano
cortadores o tronzadore®gfotis spp), perforador menor del talld&(asmospal pus
lignosellus, afidos o pulgonegiphis spp, Diabrotica spp, gusano alambréieolus ),

Rhopal osiphum maidis, etc.
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Desde tiempos remotos, el hombre conoce muchasiaeés empiricas entre las
plagas que asolan la agricultura y la ganaderiaetcion con ciertos factores
meteorolégicos aunque todavia, hoy en dia, se agporque nace una determinada
epidemia, si bien es cierto que cada vez se displenenejores recursos para

combatirla.

El problema es extraordinariamente complejo pa@narme variedad de insectos y
la mayoria de agricultores esta consciente deflaeimcia decisiva de los factores
meteorolégicos en su nacimiento, desarrollo y pyapen, pero cada especie es
afectada de manera diferente y ademas dentro de esygecie, es diferente el

comportamiento segun su fase de larva, ninfa dadutdesma, 2000).

2.6. MATERIALES DE SIEMBRA

Arteagaet al. (2004), expresa que la semilla es un insumo de grgortancia
dentro del sistema de produccién y la utilizaci@naleas de cultivo apropiadas a
cada condicidon es esencial para obtener mayoredugtieidades. Por otro lado
Jiménez (2006), manifiesta que lo principal es rdatear la variedad que se va a
cultivar en cada region, debiendo tomar en cueattasccomo la altura sobre el nivel
del mar, condiciones de clima, precipitacion plyvia época y la densidad de
siembra, que son también datos importantes paahlesér la variedad que se va a

cultivar.
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2.6.1. Variedad Criollo

La clasificacion de las razas del maiz en la zdy&as y tropicales del Ecuador
segun las recomendaciones de Wellhausen y Timotinye OICA,1966), es la

siguiente: Tusilla, Pojoso Chico, Gallina, Candélaxpefio y Chococefio. La raza
Tusilla es la que mas predomina en el cultivar nwaiallo de la zona de Santo

Domingo.

2.6.1.1. Tusilla

De 90 a 1500 msnm., mazorcas de medianas a grafieebles, delgadas y

cilindricas. Granos redondos, tipo duro, color allbanaranja. Hay mazorcas con
hileras rectas y granos salientes, tusas delgadb&ncas. Plantas fuertemente
macolladas, altas y de aspecto andrajoso, sus lages, delgadas y rigidas. Los

tallos son delgados, con nudos bien pronunciados.

2.6.2. Hibrido INIAP H-551

De acuerdo a Diagt al. (2009), el “INIAP H-551", esta formado por la caude tres
lineas endogamicas: “S4 B-523 x S4 B-521" x “S4 285 Estas lineas fueron
obtenidas por autopolinizaciones sucesivas, y prarn de diferentes maices basicos
de amplia base genética y buen potencial de readimi En la época lluviosa, emite
la flor femenina entre 50 a 52 dias y en la épeca entre los 60 a 62 dias, su ciclo
de siembra a cosecha es de 120 dias. La altureediome la planta es de 216 a 240

cm y la altura de insercibn de mazorca es de 11¥@& cm. Es tolerante a
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enfermedades foliares y susceptible a los insqittagms de mayor incidencia. Tiene
una longitud de mazorca de entre 16,5 y 19,5 cmtaoolo con 12 a 16 hileras de
grano, de color amarillo y textura cristalina. Aveli experimental alcanza un

rendimiento de 7 273 kg fiacon 13% de humedad.

Para Crespet al. (1990), el rendimiento promedio del hibrido dearidilAP H-551
en 1990 fue de 6 595 kg'hal 15% de humedad (140 qq feen la zona Central del

Litoral.

La Temperatura promedio: 25°C y Requerimiento bédrl 000 a 2 000 mm desde
la siembra-cosecha, prefiere suelos francos, cen dvenaje y profundos pH 5,6 a
7,0. El diametro del tallo a la altura del segurahdrenudo es de 2 a 2,35 cm,
presentando en total de 14 a 15 hojas y nudosngacdo siete hojas desde la
mazorca principal hasta la panoja. La cantidadetieillas utilizada para la siembra

oscila entre 15 a 16 kg hdJiménez, 2006).

Segun INIAP (2003), en ensayos destinados a evalymtencial de rendimiento del
hibrido INIAP H-551, que fueron conducidos durdatépoca seca del afio 2001; en
las localidades de Buena Fe y Pichilingue, se dntajue para la localidad de
Buena Fe el rendimiento fue de 2 405 kg“hamientras que, para la localidad de
Pichilingue present6 un rendimiento de 4 291 kg; ft@n una densidad de 60 000

plantas ha y manejando una fertilizacion balanceada (Jiméz@@s).

En cuanto a rendimiento el hibrido “INIAP H-5511 en estudio efectuado por Diaz

et al. (2009), registré una produccion de 4 297,20 kY heerior a los obtenidos por
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los hibridos “Dekalb 5005” y “Vencedor R-8330" quegistraron los mayores

rendimientos por hectarea con 7 738,00 y 6 373370 k

Jiménez (2006) obtuvo un rendimiento en grano dect 035 kg Hacon el hibrido
INIAP H-551 y 2 360 kg hacon un cultivar criollo de la zona del cantén Quie.
Ademas, determino que el hibrido INIAP H-551 pré§éa mayor tasa de retorno de
46,7 % y beneficios netos de $ 526,78. Para dlaultriollo se obtuvo un beneficio
neto maximo de $ 330,34, sugiriendo que cuandotiBeaueste cultivar, se debe

manejarlo a distancias cortas entre hileras paenebun mejor beneficio.
En este ensayo también se aprecia que el hibribhkPIM-551 fue el mas precoz al
emitir su flor femenina a los 59 dias, y un perideosiembra a floracion de 60 a 62

dias en época seca; fue el primero en llegar aaslurez fisioldgica con 108 dias.

2.6.3. Hibrido INIAP H-553

El nuevo hibrido simple de maiz INIAP-553 fue oliderpor los fitomejoradores del
Programa de maiz de INIAP Pichilingue (2009), traigos afios de investigaciones y
tiene su origen en dos lineas nacionales, L49 IRighe y L237 Poblacion Al,
desarrollado con germoplasma criollo de Queved@ternales introducidos desde el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y @ri@IMMYT. Tiene un
potencial de produccién superior a los 170 qd lyauna de sus principales
cualidades es su tolerancia a manchas foliarda g@fermedad conocida como cinta

roja.
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Para INIAP (2009), el hibrido INIAP H-553 es un magécomendado para la zona
central del Litoral con excelente comportamientodpictivo en los diversos nichos
ecologicos que caracterizan al tropico ecuatoriivog una altura de planta de 235
cm, y una altura de insercion de mazorca de 12tegistra 55 dias a la floracion,
tiene buena mazorca al superar los 17 cm de lahgiésistencia a la pudricion de

mazorca, y un tiempo de 120 dias para la cosecha.

Es un hibrido de grano duro semicristalino amadta ligera capa harinosa propio

para la industria alimenticia.

Segun INIAP (2009), el nuevo hibrido se caractepiazasu rusticidad y tolerancia a
las principales enfermedades que afectan al maizsgr un material obtenido y
probado en diversas zonas maiceras de la zonakgrdtedafnas de la costa; es un
material que exige un paquete tecnolégico de bagtocy mantiene una alta
productividad lo que beneficia directamente a legyefios y medianos productores
gue tendran la oportunidad de acceder a una semeilldta calidad a un costo hasta
del 70 % menor con relacion a los precios de Ibsdds importados que ofertan en

el pais las empresas especializadas.
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Este mismo instituto describe las caracteristicasr@dmicas del Hibrido H-553 a

continuacion:

Dias a la floracién masculina: 491+
Dias a la floracién femenina: 551+
Altura de planta: 235 4
Altura de mazorca: 1214
Acame de raiz: 31%
Acame de tallo: 1+3%
Numero de mazorcas por planta: 1
Mazorcas con mala cobertura: 3%
Longitud de mazorca: 17 cm
Diametro de mazorca: 5cm

Numero de hileras de grano de mazorca: 14

Dias a cosecha: 110
Rendimiento: 8,40t3 t ha'
Porcentaje de grano: 841+

Color de grano: Amarillo
Textura: Semicristalino

Se puede sembrar en las principales zonas maidergsano duro de las provincias
de Los Rios, Guayas y Loja, pudiendo ser utilizéelede nivel del mar hasta los 600
msnm (Pindal, Loja), tanto en invierno como en meréajo riego o aprovechando

la humedad remanente (INIAP, 2009).
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Tanto en época seca como lluviosa se observanmedods por encima de los 185
qq ha', con precipitaciones mensuales superiores a 109128 durante la época de
desarrollo vegetativo y reproductivo del cultivon EEpoca seca se observaron

rendimientos superiores a los 155 qtf AIIAP, 2009).
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DEL LUGAR DE INVESTIGACION

3.1.1. Ubicacion Politica

Pais: Ecuador

Provincia: Santo Domingo de los Tsachilas
Canton: Santo Domingo

Parroquia: Luz de América

Propiedad: Hacienda San Antonio

Direccion: km 35 Via Santo Domingo — Quevedo



3.1.2. Ubicacién Geografica
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Figura 1. Ubicacion de la Hacienda San Antonio km 35 via Santo Domingo-Quevedo
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3.1.3. Ubicacion Ecologica

Zona de vida: Bosque humedo tropical (bh-T)
Altitud: 224 msnm

Temperatura: 24,6 °C

Precipitacion: 2870 mm affo

Humedad relativa: 85%

Heliofania: 680 horas sol afi¢1,86 horas sol df3
Suelos: Franco arenoso

3.2. MATERIALES

3.2.1. Materiales

- Semilla de cultivar criollo de la zona

- Semilla certificada de maiz hibrido INIAP H-551
- Semilla certificada de maiz hibrido INIAP H-553
- Rotulos

- Cinta métrica de 50 m

- Machetes

- Balanza de 20 kg

- Barreno

- Espeque

- Rollo de piola de 2 hilos

- Rollos de alambre de puas
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- Grampas
- Martillo

- Latas

- Regla

- Lapiz

- Libreta de campo

3.2.2. Equipos

-  Bomba de mochilade 20 L

3.2.3. Insumos

- Herbicida: Glifosato y Accent

- Desinfectante: semilla Semevin 350

- Fertilizantes simples: Urea, Fosfato Monoamoénicalifa®& de Magnesio y
Muriato de Potasio

- Insecticida: Karate y Lorsban

3.3. METODOS

La Metodologia consistiéo en sembrar 36 parcelasi@ig en cuatro fechas distintas,

utilizando tres tipos de material genético con tegeticiones.

Durante el ensayo se midio el contenido de humesta@l suelo y se utilizé el

registro de los factores meteoroldgicos de la Estadeuerto lla, ubicada a un 1 km
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del ensayo, para correlacionar estos elementosetatesarrollo, rendimiento y

aparecimiento de plagas del cultivo y para caloeNapotranspiracion.

Periodicamente se tomaron medidas fenométricas @tum de planta, dias a la
emergencia de la planta, dias al aparecimient@a der¢era hoja, dias a la floracion

masculina y femenina y dias a la maduracion.

Se observo la presencia de las principales plagasailz de interés para este estudio

para relacionarlas con los factores meteorologicos.

El cultivo fue realizado sin labranza, fertilizadon Fosfato Monoamaénico (11-52-
0), Sulfato de Magnesio, Muriato de Potasio (0-Dy60rea (46-0-0) de acuerdo a la
recomendacion del analisis de suelo del laboratdedSuelos de Agrocalidad de

Tumbaco.

3.3.1. Disefio Experimental

3.3.1.1. Factores a probar

Para el estudio se probaron dos factores:
Factor 1: Fechas de siembra

f1 - 01 de abril de 2010

f2 - 01 de mayo de 2010

f3 - 01 de agosto de 2010

f4 - 01 de septiembre de 2010
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Factor 2: Material de siembra
sl - Cultivar criollo de la zona
s2 - Hibrido INIAP H-551

s3 - Hibrido INIAP H-553

3.3.1.2. Tratamientos a comparar

En el Cuadro 1 se presentan los tratamientos prodie la combinacion de los

factores de estudio.

Cuadro 1. Numero, codigo y descripcion de los tn&atos a comparar en la

investigacion.

TRATAMIENTO CODIGO DESCRIPCION
Tl flsl 01 de abril de 2010 x Cultivar Criollo
T2 f2 s1 01 de mayo de 2010 x Cultivar Criollo
T3 f3 sl 01 de agosto de 2010 x Cultivar Criollo
T4 f4 s1 01 de septiembre de 2010 x Cultivar Ggioll
T5 fls2 01 de abril de 2010 Hibrido INIAP H-551
T6 f2 s2 01 de mayo de 2010 x Hibrido INIAP H-551
T7 f3 s2 01 de agosto de 2010 x Hibrido INIAP H-551
T8 f4 s2 01 de septiembre de 2010 x Hibrido INIAB51
T9 f1s3 01 de abril de 2010 x Hibrido INIAP H-553
T10 f2 s3 01 de mayo de 2010 x Hibrido INIAP H-553
T11 f3 s3 01 de agosto de 2010 x Hibrido INIAP F855

T12 f4 s3 01 de septiembre de 2010 x Hibrido INAB53
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3.3.1.3. Tipo de diseio

Se utilizo el Disefio de bloques completos al agamealizo un analisis combinado
de las fechas de siembra con el material genddionde la repeticion esta dentro de

las fechas de siembra. (Silva, 2008).

3.3.1.4. Repeticiones o bloques

Tres repeticiones (r)

3.3.15. Caracteristicas de las UE
Numero de unidades experimentales: 36
Area de las unidades experimentales: 6 m
Dimensiones 5x3,20m
Area total del ensayo: 1106 m
Area neta del ensayo: 696 m
Area de caminos: 404°m
Distancia entre parcelas: 1m
Distancia entre repeticiones: 15m
Distancia entre hileras: 0,80 m
Distancia entre plantas: Cultivar criollo 0,40m
Hibridos de INIAP 0,20 m

Forma del ensayo: Rectangular
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3.3.1.6. Croquis de Campo
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Figura 2. Croquis del experimento.
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3.3.2. Andlisis Estadistico

3.3.2.1. Esquema del analisis de varianza

Cuadro 2. Andlisis de varianza

] ] GRADOS DE
FUENTE DE VARIACION MODELO MATEMATICO
LIBERTAD
Fechas de siembra (A) A-1 3
Error (a) (R\A) AR-1) 8
Material genético B B-1) 2
Interaccion A x B (A-1)x(B-1) 6
Error (B) AR-1)x(B-1) 16
Total (AxBxR)-1 35
3.3.2.2. Coeficiente de variacion

Para calcular el coeficiente de variacion se atifin las siguientes férmulas:

CVa = /%@ X 100 CVbh = %@ x 100

Donde:
CVa= Coeficiente de variacion para fechas de siambr
CMe (a)= Cuadrado medio del error (a)
CVb= Coeficiente de variacion para el experimento
CMe (b)= Cuadrado medio del error (b)

X = Media general del experimento
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3.3.2.3. Analisis funcional

Prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

3.3.2.4. Correlaciones

Se correlacionaron las variables meteoroldgicasec(pitacion, evaporacion,
heliofania, temperatura, humedad relativa) conralie planta, rendimiento de
grano, emergencia de plantas, dias a la floracidscuaiina, dias a la floracion

femenina, dias a la madurez fisiologica y niveirdestacion de plagas.

Ademas se correlacion6 la humedad del suelo comaatte planta, rendimiento de

grano, emergencia de plantas, dias a la floraciéscuaiina, dias a la floracion

femenina, dias a la madurez fisioldgica y niveirdestacion de plagas.

3.3.3. Informacién Meteoroldgica

La informacién referente a los elementos meteorcb&gfue proporcionada por la
Estacion Puerto lla del INAMHI (km 33, via SantorBiago — Quevedo), que se
registra de acuerdo a procedimientos e instrumewmtahados por la Organizacidon
Meteoroldgica Mundial (OMM). Los datos recopiladmsresponden a:

- Precipitacion, diaria en mm

- Humedad Relativa, promedio diario en %

- Heliofania, diaria en horas y décimas

- Evaporacion, diaria en mm
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- Temperatura media diaria é@

- Velocidad del viento

3.3.4. Variables a Medir

3.3.4.1. Evaluacion del efecto de las condicionegrameteoroldgicas sobre la

fenologia del cultivo

Para esta evaluacion se realizo la medicion dsi¢nsentes parametros:

Numero de dias a la emergencia de la planta, (cualsD% de las plantas

de la hilera central emergieron).

Numero de dias al aparecimiento de la tercera leojajcio de la fase de
encafazon, (cuando en el 50% de las plantas déta bentral aparecio la
tercera hoja).

Altura de la planta cada siete dias, (el promedidag alturas de todas las
plantas de la hilera central, medido en cm desdealo de la planta hasta el
cogollo o hasta la base de la floracion masculina).

Numero de dias al aparecimiento de la espiga, ddostdesde la siembra
hasta cuando en el 50% de las plantas de la lodégrtaal, aparecio la espiga).
Numero de dias al aparecimiento de la mazorcanftuan el 50% de las
plantas de una hilera central, apareci6 la floraéénenina). Contados desde
la siembra hasta su aparicion.

Numero de dias a la maduracién cornea o madurd@iogica total,
cuando en el 50% de las plantas de la hilera ddogr@ranos de la mazorca

se encuentran en este estado. Se realiz6 abrianganta de la mazorca,
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comprimiendo los granos y observando un estadeovifue no permite el

rayado del grano con la uiia.

3.3.4.2. Determinacion del rendimiento de grano

La cosecha se realiz6 en el estado de madurasi@hfiica total de la planta. Para
la determinacion de rendimiento se cosechd lashitegas centrales de la parcela
neta, de cada material genético se desgrano lasrcaazy el grano fue colocado en
el medidor digital que determina la humedad dehgrdsta labor se realizé para

cada fecha de siembra, y los datos fueron expresatkg ha

Para determinar el peso del grano en humedad c@inaic13%, se calculo el
porcentaje de merma utilizando la siguiente formula

% de merma = ((Hi — Hf) / (100 — Hf))* 100
Dénde:
Hi = Humedad inicial o de campo

Hf = Humedad final o comercial

3.3.4.3. Célculo de la evapotranspiracion potencia de referencia ETo

El Calculo de la evapotranspiracion diaria se réalitilizando el Programa Cropwat
que aplica la formula FAO Penman — Monteith y erseba los registros

meteoroldgicos de la estacion Puerto lla.
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900
0,408 x A (Rn — G) +y X T+273 X Usy (es_ea)

A+yx(1+0,34x%xU,)

ETOP—M ==

Donde:

ETor.m = Evapotranspiracion de referencia calculada. (diaj./
A = Tangente de la curva de la presion del vap@gie KPa/°C
Rn = Radiaci6n neta sobre la superficie del culkitdim?/d

G = Densidad de flujo de calor del suelo MJtn

vy = Constante psicométrica KPa/°C

T = Temperatura media del aire a 2-m de altura °C

U, = Velocidad del viento a la altura estandar de 2vis

es= Presion del vapor de agua a saturacion KPa

e,= Presion del vapor actual KPa

(es— &) = Déficit de la presion del vapor de agua a sa&ion.

G = Se omite a los calculos cuando el intervaloeer¢gos sucesivos es corto.

3.3.4.4. Medicion de la variacion del estado de hwadad del suelo

Las muestras para determinacion de humedad ded seetomaron de la parcela
grande durante todo el ensayo los dias martesvgguéa determinacion se realizo
por el método gravimétrico, en base a la toma e rruestras de suelo al azar. Las
muestras se llevaron al laboratorio de suelos @ateera, en donde se determind la
humedad mediante la obtencion del peso hiumedooydmta muestra, mediante la

siguiente formula:
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Phm — Psm
=— %100
Psm

Dénde:
Phm = Peso himedo de la muestra

Psm = Peso seco de la muestra
Con los valores de humedad se elaboro cuadros edad en el suelo para cada
uno de los materiales genéticos correspondientas euatro fechas de siembra, lo

gue permitio correlacionar este factor con el deflardel cultivo.

3.3.4.5. Evaluacion de la presencia de plagas delltovo v su relacion con los

factores meteorolégicos.

Se evalubé el aparecimiento y presenca “gusano cogollero” Spodoptera

frugiperda), en base al método sistematico mediante el nageste cada unidad
experimental con intervalos de cuatro plantas dekgeanto inicial del muestreo. La
afectacion del cultivo por la presencia de estedttsfue insignificante, por lo tanto

no se realizo el analisis estadistico.

3.3.5. Métodos Especificos de Manejo del Experiment

El ensayo se realizo en la Hacienda San Antoni@l énea académica de la Carrera,
en un lote de 1 100 hrultivado anteriormente por pasto Saboya. Lavideties

realizadas fueron las siguientes:
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3.3.5.1. Adecuacion del terreno

Limpieza total del area de estudio 15 dias antetad@imera fecha de siembra
mediante el uso de motoguadafa. El material codadnco a mano con machete en
trozos de 5 cm de tamafo, aproximadamente paraasirana siembra directa o

labranza cero.

3.3.5.2. Control de malezas

A los ocho dias de la chapia se realizé una prirapliaacion de herbicida Glifosato
(Ranger) para controlar gramineas. A los 15 diagaé&d una segunda aplicacion

del mismo producto.

3.3.5.3. Delimitacion del terreno

Antes de la siembra se realizé la delimitacion @ela total del ensayo con los

respectivos caminos.

3.3.5.4. Establecimiento de parcelas

Se ubicaron estacas en cada esquina de cada wxpgadmental y se trazaron las

lineas con piola para proceder a la siembra.
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3.3.55. Siembra

La siembra se realiz6 a mano a una distancia d&@,& 0,40 m para el cultivar
criollo de la zona y 0,80m x 0,20 m para los hissidle maiz del INIAP. Los
espacios que separan las repeticiones fueron seéosbn maiz, con el fin de

controlar el efecto de borde.

Para la siembra se utilizé espeque y una profuddidka 2,5 cm. La semilla se

desinfectd con Semevin, en dosis de 20 cc por kifmramo de maiz.

Cada unidad experimental estuvo compuesta por 12%as de maiz, para los

hibridos INIAP y para el cultivar criollo 65 plast

3.3.5.6. Fertilizacion

La fertilizacion se realiz6 el dia de la siembréia#indo un espeque, se perforaron

hoyos en los que se depositaron una mezcla déztente compuesto de MAP +

Sulfato de Magnesio + Muriato de Potasio en dosisalerdo a la recomendacion

del andlisis de suelo.

A los treinta dias se realizo la aplicacion de Uxle#6%



65

3.3.5.7. Control de plagas

Después de la siembra se realiz6 una aplicaciGlizada al suelo de insecticida

Karate en dosis de 40 cc por bomba de 20 litras, gantrol de trozadores.

A los 15 dias de siembra, se realizo el controbldgas con insecticida Lorsban en

dosis de 30 cc por bomba de 20 L.

Todo este manejo se realizO para cada fecha debiie con su respectivo

cronograma de actividades.

3.3.5.8. Analisis de suelo

Quince dias antes de la siembra se tomé una mudstsuelo para andlisis de
fertilidad el mismo que se realizo en el Laborataie Suelos de Agrocalidad en
Tumbaco (Pichincha); de igual manera la determimade Capacidad de Campo y

Punto de Marchitez por el método de la Centrifuga.

3.3.5.9. Cosecha

A los 120 dias después de la siembra, en los dogld$ y a los 128 dias, para el
cultivar criollo, se procedié a cosechar las maasrale cada ciclo de cultivo

correspondientes a las cuatro fechas de siemlmnantio las tres hileras centrales de
cada parcela, se registrdo el peso de campo de fadamazorcas cosechadas;

posteriormente se tomaron cinco mazorcas al azargbgpesado, luego se realizo el
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desgrane y se peso6 el grano de las cinco mazddeasstos granos se extrajo una
muestra para introducir en el equipo determinadgohuimedad del maiz facilitado

por el INIAP.

3.3.6. Metodologia para el Objetivo Institucional

Antes de la cosecha final, en el mes de diciembi® 2se realiz6 un dia de campo
para difundir las practicas de manejo del cultive chaiz y los resultados

preliminares fueron dirigidos a pequefios y medigmosluctores de la Comunidad
de Santa Marianita de la Parroquia Luz de Améri@ambién se ha publicado un

boletin divulgativo con enfoque a los pequefios petates de maiz. (Anexo 7)
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IV. RESULTADOS

4.1. CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS DURANTE EL

PERIODO DEL ENSAYO

4.1.1. Precipitacion Mensual

Cuadro 3. Precipitacion en la Estacion Puertoel@Mdril-Diciembre/2010.

Dia ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OoCT NOV DIC
1 17,4 1,2 2,1 0,6 1,0 0,0 0,0 00 0,0
2 26,0 65,8 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 09 0,0
3 1,3 4,7 0,9 0,8 55 16,6 0,6 01 15
4 179,4 19,4 0,4 1,2 2,1 4,4 0,7 00 20
5 6,3 2,3 1,0 23,0 0,0 0,0 1,8 0,0 27
6 6,9 7,7 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 01 20
7 30,8 9,7 0,0 52 0,0 0,9 0,1 0,0 43
8 2,5 4,2 2,5 13,6 0,8 6,8 0,6 00 25
9 32,5 4,8 0,0 3,7 3,0 0,0 0,0 00 16
10 3,6 9,3 0,0 0,5 0,0 0,0 1,2 00 0,0
11 4,3 13,5 4,2 0,5 0,0 0,0 2,7 28,6 0,2
12 3,3 0,0 3,3 22,4 0,2 0,0 0,0 17,¢ 0,0
13 0,0 0,0 6,2 38,8 0,0 2,1 0,3 1,2 189
14 3,2 2,8 0,3 0,2 0,7 3,2 0,4 0,7 27,0
15 0,4 6,4 0,0 0,2 0,8 0,2 1,9 3,6 4,7
16 38,4 4,3 54 0,6 0,4 0,0 11 10 233
17 1,4 6,4 0,7 1,3 0,0 0,0 2,2 06 315
18 133,8 2,0 0,8 4,0 1,9 0,0 1,3 24 09
19 60,6 0,2 1,2 9,9 0,9 0,2 0,3 13 20
20 7,6 0,9 12,8 0,4 0,0 0,4 0,9 0,2 29,9
21 6,9 0,5 0,3 2,7 0,0 0,4 4,2 17,¢ 134
22 74,3 0,0 3,3 22,4 0,2 0,0 4,3 0,0 10,5
23 11 11 0,0 4,3 0,0 0,2 1,0 0,9 39,0
24 2,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 8.3
25 0,2 11,0 0,8 2,0 0,0 0,1 0,2 16 17,7
26 0,0 0,0 1,8 1,0 0,8 0,9 0,5 00 111
27 35,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,4 0,0 185
28 111 0,2 14,2 0,0 0,9 1,6 0,0 00 23
29 0,0 4,3 1,3 0,0 6,1 3,0 0,0 0,5 15,6
30 51,7 0,3 0,4 0,1 1,8 7,1 0,6 0,0 5,0
31 14 0,0 2,7 0,3 0,0

Total 743,3 185,0 64,2 159,4 33,6 49,4 28,5 79,9 296,6
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4.1.2. Evaporacion Mensual

Cuadro 4. Evaporacion en mm en la Estacion Pukerté\bril-Diciembre/2010

Dia ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
1 4,2 2,4 2,2 1,0 14 3,5 0,9 0,8 2,0
2 3,3 1,9 1,0 1,0 1,2 2,6 24 1.6 0,6
3 2,5 2,5 1,3 0,8 1,3 1,8 2 11 11
4 29 3,3 1,7 0,9 1,3 2,0 0,8 0,8 0,7
5 3,6 2,2 2,1 2,3 1,2 0,8 0,9 2,2 11
6 2,6 2,8 1,3 0,8 15 1,6 15 11 15
7 1,0 2,8 0,6 11 15 15 14 1,7 15
8 2,0 2,2 2,2 0,7 1.8 1.8 11 2,2 2,3
9 1,9 2,5 0,8 0,3 1,3 14 1,3 3,0 1,0
10 3,2 2,7 1,2 1,8 1,3 1,8 2,7 1,7 0,9
11 3,1 2,3 3,9 1.8 4,0 1.4 11 22 172
12 11 2,3 0,8 2,7 1,7 1,3 14 04 1,0
13 3,0 1,6 0,6 0,9 1,8 2,3 2,4 06 28
14 1.4 1.6 1.6 0,7 2,1 0,8 1,9 12 1,7
15 2.2 1,6 2,5 11 0,6 0,8 2,7 16 16
16 54 14 0,8 0,8 2,1 1,3 1,8 09 18
17 2,7 1.8 0,6 11 1,0 3,1 17 25 21
18 11 0,7 0,7 0,8 3,0 1,2 1,9 25 13
19 1,9 1,0 1,2 11 0,8 2,2 15 15 27
20 3,2 17 1,0 0,8 0,8 1,2 24 15 09
21 2,5 0,9 0,8 1,4 1,6 0,9 2,5 10 16
22 0,8 1,8 1.4 0,9 1,6 11 1,2 10 13
23 2,2 11 1,0 13 11 1.4 0,9 2,7 2
24 2,3 1,0 2,2 1,2 15 15 13 1,5 2,6
25 15 11 1,3 1,7 1,0 0 1,0 1,7 14
26 3,2 15 1.4 13 2,3 3,1 3,2 11 11
27 2,9 2,0 1,0 1,4 0,9 0,7 11 14 12
28 2,1 15 0,7 3,0 2,6 1,3 1,9 16 11
29 2,4 1.6 0,8 3,0 1,9 0,5 1,9 11 28
30 2,4 1,2 2,7 3,8 0,7 0,7 1,8 10 27
31 15 1,7 2,8 1,8 1,9

Total 72,4 56,5 41,4 43,2 49,7 45,6 52,4 45, 495
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4.1.3. Heliofania Mensual

Cuadro 5. Heliofania en la Estacion Puerto lla 8dl&Diciembre/2010

Dia ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
1 55 0,8 1,3 0,0 1,3 4,1 0,3 00 20
2 3,5 2,6 0,0 0,1 0,0 1,7 2,2 09 00
3 2,5 3,3 0,0 0,2 0,0 0,4 1,8 0,0 0,3
4 7,7 3,7 0,6 0,0 11 0,1 0,0 05 0,0
5 4,6 2,2 1,4 4,7 0,0 11 0,1 21 0,2
6 1.3 3,7 0,7 0,0 0,1 2,1 0,6 0,0 0,0
7 0,0 3,0 0,0 0,2 0,0 0,0 1,2 0,8 0,0
8 0,2 2,5 2,6 0,0 2,3 0,5 0,0 29 0,2
9 0,0 3,6 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 36 00
10 53 2,0 0,0 2,7 14 1,8 3,5 03 0,0
11 4,5 0,3 7,4 11 58 0,1 0,7 0,3 0,0
12 0,1 3,6 0,0 31 0,1 0,4 0,6 0,0 0,0
13 3,2 0,3 0,0 15 2,3 2,0 0,6 00 1,2
14 0,5 1,2 2,2 0,0 14 0,0 0,8 04 23
15 2,8 1,8 3,6 2,0 0,0 0,0 5,0 00 01
16 7,9 1,3 0,0 0,0 2,9 0,0 1,4 00 27
17 3,4 1.3 0,0 0,5 0,0 4,1 0,0 24 0,0
18 1,6 0,0 0,1 0,5 4,9 0,0 11 1,2 0,0
19 0,4 0,2 0,3 0,0 0,0 1,2 0,0 08 25
20 6,3 1,8 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 19 0,0
21 3,0 0,0 0,0 1,4 0,7 0,0 4,4 00 16
22 0,7 2,3 0,0 0,1 2,5 0,9 0,0 0,0 0,0
23 2,2 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 26 0,0
24 1.6 0,0 29 0,0 0,1 0,7 0,0 0,0 2,0
25 0,3 1,0 11 0,9 0,1 11 0,0 0,0 0,2
26 5,6 29 0,0 0,0 2,7 6,4 59 0,0 0,0
27 3,4 1,0 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 05 0,6
28 11 0,0 0,0 5,0 29 0,0 0,4 0,2 0,0
29 2,4 1,5 0,0 54 0,6 0,0 0,9 06 34
30 1.4 0,0 4,0 3,8 0,1 0,0 0,2 0,0 5,0
31 3,0 14 6,13 0,0 0,6

Total 83,0 50,9 28,2 35,2 39,83 29,0 31,8 22, 249
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4.1.4. Temperatura Media Mensual

Cuadro 6. Temperatura media en la Estacion PuartielAbril-Diciembre/2010

Dia ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
1 26,8 26,7 25,2 25,95 249 25,6 22,8 22 247
2 26,9 27,5 23,9 25,7 244 25,8 25,9 24, 22,45
3 26,4 26,5 243 25,4 23,5 25,0 251 21, 236
4 27,8 26,9 2477 25,8 245 23,0 22,9 23, 21,75
5 26,5 26,9 25,9 26,4 22,9 24,2 24,5 23, 23,75
6 27,0 27,2 25,0 26,1 23,0 24,9 24,2 22, 245
7 25,2 27,6 22,8 25,2 24,4 24,2 24,4 23,1 23,55
8 25,5 27,4 254 26,4 25,2 24,3 22,5 23, 23,25
9 26,2 27,5 23,6 25,55 23,4 23,3 23,5 25, 235
10 26,9 26,7 23,6 25,15 241 24.8 26,3 23 23,65
11 27,9 26,3 25,6 25,95 25,8 23,3 24,4 24 23,1
12 25,0 26,8 23,7 25,25 22,9 23,5 24,4 22 24,2
13 26,5 26,3 23,7 25,0 24,5 24,7 24,8 22 25,55
14 26,5 26,4 24,1 25,25 25,2 22,7 24,8 24 25,15
15 27,4 26,6 255 26,05 21,8 22,5 25,2 23, 23,75
16 28,4 26,5 23,5 25,0 235 23,8 251 22 25,25
17 27,2 26,4 23,6 25,0 22,4 24,7 23,7 24, 22,25
18 27,5 251 23,7 24,4 254 23,7 23,9 25, 234
19 26,4 24,9 24,7 24,8 22,1 25,0 23,0 23, 249
20 26,0 26,5 231 24,8 21,9 24,3 24,3 24 241
21 27,9 24,8 22,1 23,45 23,8 23,2 25,2 23 23,7
22 27,0 26,6 23,9 25,25 235 23,6 23,1 21 23,15
23 25,2 247 23,5 241 23,4 23,6 22,7 24, 226
24 26,5 25,8 251 25,45 23,3 247 22,5 22, 248
25 24,6 24,9 25,3 251 23,0 0,0 22,7 22 23,6
26 26,6 253 23,4 24,35 249 26,3 24.9 22 22,65
27 26,3 26,1 22,2 24,15 22,2 23,6 23,3 23 241
28 25,7 25,0 23,9 24,45 2477 23,3 23,1 23, 23,55
29 27,3 26,3 23,7 25,0 24,9 23,6 23,4 23 248
30 27,5 241 25,2 24,65 23,1 21,7 23,9 23, 256
31 26,5 13,25 25,6 22,0 25,3

Total 27,0 26,0 24,0 25,0 24,0 24,0 24,0 23,0 24,0
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4.1.5. Humedad Relativa Diaria en %

Cuadro 7. Humedad Relativa en la Estacion PuextddlAbril/Diciembre/2010

Dia ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
1 85 90 93 94 90 82 91 90 85
2 83 92 91 93 94 82 83 86 94
3 88 88 88 92 96 90 87 91 87
4 87 85 90 92 89 95 94 89 94
5 86 90 88 91 92 90 90 86 90
6 87 89 92 94 91 87 91 92 91
7 87 85 92 92 90 90 88 89 86
8 92 91 89 96 88 90 93 78 89
9 93 89 92 96 92 91 88 78 94
10 89 92 90 92 90 86 83 84 89
11 87 90 81 88 80 86 89 81 93
12 94 87 88 90 90 87 87 95 87
13 86 90 93 95 87 84 87 94 83
14 84 88 89 96 86 92 88 88 86
15 88 87 85 90 95 94 82 90 92
16 85 91 96 95 87 89 85 92 87
17 85 91 96 91 91 82 91 83 96
18 90 94 91 93 84 90 86 84 86
19 92 92 93 96 94 86 89 88 82
20 88 89 97 94 94 93 83 87 91
21 90 94 95 88 91 90 85 89 89
22 92 89 95 94 86 92 90 92 89
23 90 95 94 89 90 89 90 82 92
24 91 92 88 94 89 89 92 92 86
25 90 90 89 87 90 0 92 87 92
26 84 88 95 93 86 83 83 93 95
27 88 88 94 91 93 91 92 87 91
28 89 90 94 83 84 90 88 87 87
29 85 88 94 84 86 90 85 88 87
30 89 95 89 85 92 96 86 87 88
31 85 88 82 90 88

Total 88 90 91 91 89 89 88 88 89
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4.1.6. Evapotranspiracion Mensual

Cuadro 8. Evapotranspiracion en la Estacion Pulerae Abril-Diciembre/2010,

calculado en el programa CROPWAT.

03,/06,/2010 Cropwat 4 windows ver 4.3

HOH TN EOROHOH R R R R R R R R RO R RO RO O N

Climate and ETo (grass) Data

HOH NN REORCHOH R R R R R R R R R R R RO R RO RO R

Data Source: C:NCROPWATWMNCLIMATEMETO. PEM

Country : Ecuador Station : Puerto Ila

Altitude: 224 meter(s) above M.S.L.

Latitude: -0,23 Deg. (South) Longitude: -7%,20 Deg. (west)

Month MaxTemp MiniTemp Humidity wind spd. sunshine solar Rad. ETO
[deg.cg (deq.C) (%0 [Kmﬁdg (Hours) (M3/m2, ) Cmm, o)

January 0,0

February 0,0

March o,0

apri 32,9 21,7 88,0 110, 4 2,58 13,5 3,27

May 32,0 22,3 90,0 110,46 1,7 11,1 2,71

June 31,2 20,0 91,0 114,2 0,09 8,6 2,42

July 30,1 20,1 92,0 131,0 1,1 10,0 2,41

AuUgUsT 30,6 18,7 89,0 118,909 1,3 10,8 2,68

September 31,1 20,0 89,0 127,7 1,0 10,9 2,78

october 31,1 15,5 BE,0 116,1 1,0 10,9 2,78

Movember 30,9 18,1 BE,0 118,1 0,7 1a,2 2,85

pecember 39,8 15,9 89,0 114,3 0,8 10,1 3,37

Average 32,2 20,3 89,3 117,54 1,3 8,1 2,78

Fen-Mon equation was used in ETo calculations with the following walues
for angstrom's Coefficients:
a=0,25 b =20,5

Cuadro 9. Evapotranspiracion promedio de 90 dibsicle del cultivo de Abril,

Mayo, Agosto y Septiembre.

Fechas de siembra Evapotranspiracion (mm/dia)
Abril 2,99
Mayo 2,57
Agosto 2,72

Septiembre 2,77
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Cuadro 10. Precipitacion con la evapotranspiragidamulada y el contenido de

promedio de humedad del suelo para las cuatro $eddgiembra.

Ciclo Abril Ciclo Mayo Ciclo Agosto Ciclo Septiembre
Mes Precip Evapotrans H. Precip Evapotrans H. Precip Evapotrans H. Precip Evapotrans H.

(mm) (mm) suelo(%) (mm) (mm) suelo(%) (mm) (mm) suelo(%) (mm) (mm) suelo(%)
Primes mes 743,3 98,1 37,9 185 84 38,21 33,6 83,1 36,96 49 82,8 35,25
Segundo mes 185 84 38,21 64,2 72,6 36,35 49 82,8 ,2535 28,5 86,2 33,62
Tercer mes 64,2 72,6 36,35 159 74,7 38,54 28,5 86,2 33,62 79,9 79,5 32,96
Cuarto mes 159 74,7 38,54 33,6 83,1 36,96 79,9 79,532,96 296,6 104,5 33,4
Total 1151,5 329,4 151,0 442 314,4 150,06 191 331,6138,79 454 353 135,23

Si se compara la precipitacion con la evapotraasigin acumulada y el contenido

de promedio de humedad del suelo en cada ciclop @muestra en el Cuadro 10,

vemos que para el ciclo de agosto, existe un défil® humedad. La

evapotranspiracion total del ciclo (331,6 mm) esyanajue la precipitacion total

(191,4 mm), existiendo un déficit de 140,2 mm, simbargo de lo cual el

rendimiento de los tres materiales genéticos en@slo fue el mas alto de todo el

ensayo. Esto nos llevd a la conclusion de que eexist aporte freatico, que se

manifesto en el contendido de humedad del suelnjsgho que se mantuvo siempre

muy cercano a la capacidad de campo que es de %&i,20
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4.1.7 Humedad del Suelo

Cuadro 11. Variacion de la Humedad del Suelo darahPeriodo del Ensayo.

(Del 1 de Abril al 31 de Diciembre/2010)

Fecha Fecha Fecha

Promedio % Promedio % Promedio %
02-abr 33,61 30-jul 35,46 01-dic 36,65
07-abr 35,9 04-ago 38,72 03-dic 34,2
09-abr 36,08 06-ago 37,82 08-dic 35,72
14-abr 36,95 11-ago 38,63 10-dic 34,64
16-abr 37,48 13-ago 37,29 15-dic 34,29
21-abr 41,98 18-ago 35,02 17-dic 32,05
23-abr 40,59 20-ago 35,72 22-dic 29,85
28-abr 38,44 25-ago 35,64 24-dic 31,09
30-abr 40,20 27-ago 36,80 29-dic 32,95
05-may 39,55 01-sep 36,46 31-dic 32,6
07-may 35,18 03-sep 33,33
12-may 35,53 08-sep 35,57
14-may 39,00 10-sep 36,65
19-may 40,44 15-sep 37,53
21-may 38,97 17-sep 36,21
26-may 39,52 22-sep 34,41
28-may 37,48 24-sep 32,73
02-jun 34,77 29-sep 34,35
04-jun 35,73 01-oct 35,82
09-jun 35,12 06-oct 36,00
11-jun 34,38 08-oct 35,61
16-jun 36,46 13-oct 32,51
18-jun 37,79 15-oct 33,38
23-jun 38,37 20-oct 33,93
25-jun 34,91 22-oct 28,43
29-jun 39,66 27-oct 32,44
02-jul 36,33 29-oct 34,44
07-jul 38,57 03-nov 30,15
09-jul 39,67 05-nov 30,31
14-jul 37,96 10-nov 31,24
16-jul 41,21 12-nov 31,86
21-jul 40,09 17-nov 30,16
23-jul 39,15 19-nov 35,99
28-jul 38,44 24-nov 38,37

26-nov 35,58
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SIEMBRA
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Cuadro 12. Datos promedio de la fenologia y agronomia de los materiales geegtiooeshas de siembra.

RESULTADOS FENOLOGICOS Y AGRONOMICOS DE LOS MATERI ALES GENETICOS SEGUN FECHAS DE

Fecha de Siembra Abril Mayo Agosto Septiembre

Material Genético Criollo Ilil\lﬁspl IIII\I?ESF; Criollo I:“?; I|L\II$5P3 Criollo I:“?; I|L\II$5P3 Criollo wﬁ; IIII\I?ESZ
Dias a la germinacion 6 5 6 5 5 5 5 4 5 5 5 5
Dias a la tercera hoja 9 9 9 8 8 8 9 8 9 8 8 8
Dias a la floracién masculina 58 49 49 53 55 52 50 54 49 48
Dias a la floracién femenina 61 56 58 54 57 61 7 5 55 60 55 54
Dias a la cosecha 128 120 128 120 120 128 120 20 1 128 120 120
# de mazorcas cosechadas 36 56 30 38 39 69 70 35 58 63
# de mazorcas podridas 2 8 6 4 0 5 3 4 5 5
% de Humedad 29 24 27 27 25 26 30 27 26 31 23 26
Peso de campo (kg) 6 4 5 4 4 4 9 10 10 8 6 10
Peso de 5 mazorcas (gr) 104 591 816 799 592 695 159 . 106 X 1129, 1374 1024 1463
Peso de grano de 5 mazorcas (gr) 835 486 660 620 2 49 556 123 826 913 1051 792 1218
# de plantas cosechadas 38 64 51 31 52 41 39 73 73 39 63 68




4.2.1 Altura de Planta hasta los 63 dias en cm

Cuadro 13Altura de planta

Fecha de Siembra Material Genético Repeticion Dias

07 14 21 28 35 42 49 56 63
2 9 16 2441 82 147 200 229
17 2541 81 152 206 231
17 2541 75 138 191 230
14 2239 84 155 184 187
11 1726 54 117 158 162
14 2132 63 125 147 156
14 1926 71 137 176 178
15 2235 70 141 171 185
15 2223 35 80 114 121
10 19 3774 118 166 211 222
9 18 3675 114 166 210 220
9 19 3672 110 161 216 229
9 17 3062 100 151 193 205
9
8

00 0O N N O 0o O ©

17 2959 94 147 187 205

17 2958 92 142 180 200
10 19 3160 94 147 194 208
19 3570 105 152 195 210
18 3262 93 142 178 194
15 3049 84 126 278 287
17 3153 88 133 300 308
16 3147 82 127 299 307
11 2236 88 129 174 182
11 2335 94 131 176 184
16 2748 84 136 191 204
16 2748 84 136 191 204
16 2748 86 139 197 210
16 2849 86 139 197 209
16 2951 89 137 212 224
16 2950 89 137 214 225
16 2950 88 136 215 227
16 2951 88 139 201 212
16 2952 89 139 203 214
16 2953 90 139 204 216
16 3053 90 139 205 217
16 3055 93 141 209 221
16 3054 92 140 209 221
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4.3. NUMERO DE DIAS A LA EMERGENCIA DE LA PLANTA PO R

FECHA DE SIEMBRA Y POR MATERIAL GENETICO

Por la homogeneidad de los dias a la germinaciG@ermuede presentar un ADEVA,

sin embargo, se presentan los promedios de déagearhinacion.

En el Cuadro 14 se presentan las medias de da®mdrgencia de la planta por

fecha de siembra.

Fechas de siembra Medias
Agosto 4,67
Septiembre 5,00
Mayo 5,00
Abril 5,33

Si se ajusta estos valores al inmediato superiofeoior, se puede observar que en
todas las fechas de siembra, la germinacion fues a&ihco dias, razén que no da
lugar al andlisis de varianza, es decir la gernmdmaao fue afectada por las

condiciones agrometeoroldgicas en ninguno de ldsges de siembra.

En el Cuadro 15 se presentan las medias de déasnadrgencia de la planta por

material genético.

Material Genético Medias
Hibrido INIAP H-551 4,75
Hibrido INIAP H-553 5,00

Cultivar criollo de la zona 5,25




De la misma manera, el material genético germindsacinco dias después de la
siembra y en este caso, igualmente, no hubo efeletolas condiciones

agrometeorologicas. Se podria afirmar que, prihcipate la temperatura, que es el
factor que afecta mayormente a la germinacion as constante durante todo el
periodo del ensayo (vario entre 21,4 y 28,4, caanmedia de 24,5° C), y esa es la

caracteristica climatica de la region.

4.4, NUMERO DE DIAS AL APARECIMIENTO DE LA TERCERA HOJA

No existe variabilidad estadistica en el nimerdids al aparecimiento de la tercera
hoja. En los cuadros siguientes se presentan loeegamedios del nUmero de dias al
aparecimiento de la tercera hoja segun los factf@elsas de siembra y material

genético.

En el Cuadro 16 se presentan las medias de dasedcimiento de la tercera hoja

segun fechas de siembra.

Fechas de siembra Medias
Septiembre 8,0
Mayo 8,0
Agosto 8,7
Abril 9,0

En elCuadro 17 se presentan las medias de dias al apaeto de la tercera hoja

segun material genético

Material Genético Medias
Hibrido INIAP H-551 8,3
Cultivar criollo de la zona 8,5

Hibrido INIAP H-553 8,5




4.5. ALTURA DE PLANTA

Con las mediciones semanales de la altura de pkatgraficaron curvas de
crecimiento hasta los 63 dias. A esta edad, etrdgsmateriales genéticos y en las
cuatro fechas de siembra dejé de crecer la plantaste estudio se considera que a
los 63 dias, fenolégicamente, en la zona de estlatigplantas de maiz alcanzan su
maxima altura. Con la ultima medicion, se realizd andlisis de varianza que se

encuentra erl Cuadro 17.

45.1. Altura Promedio en cm a la Cosecha

250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

0,00
DD 7

mabr-10 | 2,44 | 7,89 | 14,7 | 21,8 | 33,7 | 68,3 | 132, | 171, | 186,
mmay-10| 3,89 | 9,11 | 18,1 | 32,7 | 65,7 | 102, | 152, | 196, | 210,
ago-10 | 2,33 | 7,33 | 14,8 | 27,3 | 45,8 | 86,2 | 132, | 222, | 232,

Altura cm

Figura 3. Altura de plantas, promedio semanal pada fecha.

En la Figura 3, se observa que en la siembra dstage 2010, a los 63 dias, las
plantas alcanzaron su mayor altura promedio con7832m, a pesar de haber
iniciado su crecimiento con una menor altura @3 2m; la menor altura promedio

de planta es en la siembra de abril con 186,56 cm.



Al correlacionar la altura de planta a los 63 dias la precipitacion acumulada a
esta edad, se encontr6 que a mayor precipitac@mp ccurrid en la siembra de
abril, el crecimiento en altura de planta fue megii®6,56 cm) y al contrario, en la
siembra de agosto, cuando se registrO menor piadijm, la altura de planta fue
mayor (232,78 cm), es decir que la precipitaciorapesta fecha de siembra fue

suficiente para generar mayor altura de plants &3odias.

4.5.2. Altura Promedio en cm del Material Genético

300,00
250,00
200,00
150,00 —
100,00 —
50,00 l —
0,00 — __._L
DS | 7 | 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63

H Criollo 2,83 | 8,42 | 16,83 (30,17 | 53,67 (91,67 | 143,8 | 229,3 | 244,9
m INIAP H-551| 2,75 | 7,58 | 14,67 | 25,58 | 45,92 | 85,00 | 137,5 | 183,1 | 193,9

INIAP H-553| 3,17 | 8,25 | 16,33 | 27,75 | 48,58 | 83,25 | 136,0 | 186,3 | 198,1

Altura cm

Figura 4. Altura promedio semanal, en cm del maitgenético

En la Figura 4, se puede apreciar que el materialla; a los 63 dias, llega con
mayor altura promedio (244,92 cm), mientras quiNEAP H-551, es el que menor
altura alcanza con 193,92 cm. A los siete diasudssple la siembra (7 DDS), el
material genético INIAP H-553, es el de mayor dedlar inicial con 3,17 cm,
seguido por el criollo con 2,83 cm y el de men@admllo es el H-551con 2,75 cm.
Esta situacion se puede explicar debido al mayadayde adaptacion del cultivar

criollo a las condiciones climaticas de la zonaacterizadas por baja heliofania.



45.2.1. Cultivar criollo de la zona

En la Figura 5, se muestra el desarrollo en altietacultivar criollo dentro de las
diferentes épocas de siembra. En la siembra detcages 2010, tiene el menor
desarrollo inicial con 2,00 cm, se mantiene corbajo crecimiento hasta la semana
siete, a partir de la cual tiene un incrementoiicgtivo en altura para finalmente

alcanzar la mayor altura promedio con 300,67 cos&8 dias.

En la siembra de mayo tiene un mayor desarrollwahcon 3,67 cm., y se mantiene
asi hasta la semana siete desde la cual el incterderaltura es no significativo y

llega a los 63 dias con menor tamafo de 223,67 cm.

350,00
300,00 S
250,00
200,00 /—'
150,00 2

100,00 /

50,00
0,00

Altura de planta cm

7 14 21 28 35 42 49 56 63

—f1s1| 2,67 | 9,00 | 16,67 | 24,67 | 41,00 | 79,33 | 145,6 | 199,0 | 230,0
—1f2s1| 3,67 | 9,33 | 18,67 | 36,33 | 73,67 | 114,0 | 164,3 | 212,3 | 223,6

f3s1| 2,00 | 7,33 | 16,00 | 30,67 | 49,67 | 84,67 | 128,6 | 292,3 | 300,6
—f4s1| 3,00 | 8,00 | 16,00 | 29,00 | 50,33 | 88,67 | 136,6 | 213,6 | 225,3

Figura 5. Desarrollo del Cultivar criollo en lagedentes fechas de siembra.



45.2.2. Hibrido INIAP H-551

250,00

200,00

150,00

100,00

Altura de planta cm

50,00

0,00

——f1s2| 2,00 | 7,00 | 13,00 | 20,00 | 32,33 | 67,00 | 132,3 | 163,0 | 168,3
—1f2s2| 4,00 | 8,67 | 17,00 | 29,33 | 59,67 | 95,33 | 146,6 | 186,6 | 203,3

f3s2| 2,00 | 6,67 | 12,67 | 24,00 | 39,67 | 88,67 | 132,0 | 180,3 | 190,0
——1f4s2| 3,00 | 8,00 | 16,00 | 29,00 | 52,00 | 89,00 | 139,0 | 202,6 | 214,0

Figura 6. Desarrollo del Hibrido INIAP H-551 en [iferentes fechas de siembra

Como se observa en la Figura 6, el mayor desairoti@l se produce en la siembra
de mayo con 4,00 cm y la de septiembre con 3,00 siendo ésta la que alcanza

mayor desarrollo en altura al final con 214,00 krego la de mayo con 203,33 cm.

Se observa un menor desarrollo en altura de plzarta la siembra de 1 de abril de

2010. No obstante, el ritmo de crecimiento en legro fechas de siembra es igual.



4.5.2.3. Hibrido INIAP H-553

250,00

200,00 Y et

150,00 —

100,00 / /
50,00

0,00

Altura de planta cm

7 14 21 28 35 42 49 56 63
—f1s3| 2,67 | 7,67 | 14,67 | 21,00 | 28,00 | 58,67 | 119,3 | 153,6 | 161,3
—1f2s3| 4,00 | 9,33 | 18,67 | 32,67 | 64,00 | 97,33 | 147,0 | 189,0 | 204,0
f3s3| 3,00 | 8,00 | 16,00 | 27,33 | 48,33 | 85,33 | 138,0 | 195,0 | 207,6
——1f4s3| 3,00 | 8,00 | 16,00 | 30,00 | 54,00 | 91,67 | 140,0 | 207,6 | 219,6

Figura 7. Desarrollo del Hibrido INIAP H-553 en tiferentes fechas de siembra.

Como se puede observar en la Figura 7, las siendlerasayo, agosto y septiembre
tienen un ritmo de crecimiento similar, no asiikEndra de abril que se mantiene
durante todo el ciclo de menor altura, con altumesal entre 3 y 4 cm vy altura final

entre 204 y 219,67 cm, debido muy probablementefetto de una excesiva

precipitacion que fue lo que ocurrié en este period

4.5.3. Andlisis de Varianza con Altura Final de Platas

Del andlisis de varianza del Cuadro 18, se obsgueaexisten diferencias altamente
significativas para fechas de siembra y para natgenético. Existe interaccidon
entre fechas de siembra por material genético. daeficientes de variacion (a)

7,18% y (b) 5,24%, son buenos para esta variable.



Cuadro 18. Andlisis de varianza para altura detplanlos 63 dias después de la

siembra (cm)

F.V. SC Gl CM F  p-valor
Fecha. Sb. 10262,223 3420,74 14,74 0,0013
Error (a) 1857,11 8 232,14 1,87 0,136
Mat. Genet. 19218,502 9609,25 77,49 <0,0001
Fechas. Sh.*Mat. Genet11549,94 6 1924,99 15,52 <0,0001
Error (b) 1984,2216 124,01
Total 44872,00 35

Cuadro 19. Prueba de Tukey al 5% para la interadeiéhas de siembra * material

genético.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=34,41047

Error: 124,0139 gl: 16

Fecha de Siembra. Mat. Genet. Medias n E.E.
3 1 301 3,00 6,43 A
1 1 230 3,00 6,43 B
4 1 225 3,00 6,43 B
2 1 224 3,00 6,43 B C
4 3 220 3,00 6,43 B C
4 2 214 3,00 6,43 B C
3 3 208 3,00 6,43 B C
2 3 204 3,00 6,43 B C
2 2 203 3,00 6,43 B C
3 2 190 3,00 6,43 C D
1 2 168 3,00 6,43 D
1 3 161 3,00 6,43 D

Medias con una letra comun no son significativameliferentes(p<= 0,05)



314,381 A

Atraam

Fecha de siembra * Material genético

Figura 8. Representacion gréafica de la prueba #eyral 5%, para la interaccion

fecha de siembra * material genético.

La interaccion fecha de siembra por material geaggs significativa. La Prueba de
Tukey al 5% (Cuadro 18), arroja cinco rangos dei@acion encabezados enel Ay
sin compatrtir, para la interaccion fecha 3 * maiegenético 1, esto es, la siembra de

agosto por el cultivar criollo, donde llega a tenea altura promedio de 301 cm.

4.5.4. Andlisis Consolidado de la Medicion Semanah cm de Altura de Planta

Para medir la variabilidad de los factores en esfuzbn las mediciones semanales
de altura de planta, se realizé un analisis deamaa “consolidado”, que se presenta
en el Cuadro 20. Si bien las medias de los factamesepresentan un valor a
considerar, permite determinar las diferencias existen entre material genético,

fechas y sus interacciones.



Cuadro 20. ADEVA consolidado de lectura semanalltlega de plantas

F.V. SC gl CM F p-valor
FECHAS DE SIEMBRA 1421121 3 4737,07 12,67 0,0021
Error (a) 2990,74 8 373,84 9,71 <0,0001
MATERIAL GENETICO 12822,34 2 6411,17 35,33 <0,0001
FECHAS DE SIEMB.*MAT. GENET. 5709,88 6 951,65 24,71 <0,0001
Error (b) 2903,78 16 181,49 4,71 <0,0001
DDS 1950571,40 8 243821,42 6330,61 <0,0001
FECHAS*DDS 21594,46 24 899.77 23,36 <0,0001
MATERIAL GENET.*DDS 23774,77 16 1485,92 38,58 <0,0001
FECHAS*MG.*DDS 19658,12 48 409,54 10,63 <0,0001
Error (c) 7394,81 192 38,51
Total 2061631,51323
CVa 23,46
CVb 16,34
CVc 7,53

Se observa en el Cuadro 20, diferencias altamegtefisativas para todas las
fuentes de variacion y sus respectivas interacsiobes coeficientes de variacion

son aceptables.

89,44+ A

79,584

69,721

ALTURA CM

59,864

50,00

May Ago Sep Abr
Fechas de siembra

Figura 9. Comparacion de medias de altura en faddhasgmbra

Las fechas de siembra en mayo, agosto y septiesorestadisticamente iguales y

alcanzan mayor altura que las siembras de abril.



92,621 A

86,97

81,314

ALTURACM

75,66

70,00+
Criollo H553 H551

Material genético

Figura 10. Comparacion de medias de hibridos deddrdas diferentes fechas de

siembra.

En la Figura 10, se aprecia que el cultivar criallcanza una diferencia significativa,

en altura, frente a los hibridos del INIAP H-55B14651.

104,50

95,81

87,11

78,42+

Alturade plarntacm

M N § § N § N A 0 0 o A

Fechas de siembra * Material genético

Figura 11. Comparacion de medias en la interadeidimas de siembra por material

genético.



El cultivar criollo en la siembra de agosto alcanmaa altura diferente

significativamente seguida por el mismo materiall@rsiembra de mayo. En la

siembra de abril es donde menor altura alcanzanéderiales del INIAP. (Figura 11).

En la Figura 12 se puede observar que el incremdataltura de plantas en los

primeros 28 dias es casi similar, desde los 35 di&® este incremento es mucho

mayor, hasta llegar a los 63 dias donde ya no taquanta.

223,891 A

Altura cm

63 56 49 42 35 28 21 14 7
DDS (dias despues de la siembra)

Figura 12. Comparacion de medias de dias despuassaambra

En la Figura 13, se determina la ecuacion de cienbm del material genético,

calculado con los promedios de la toma de dat@dtde cada siete dias.



250,00
=-0,000x* + 0,018x3 - 0,689x2 + 10,73x - 46,13
Y /’

200,00 R*=10,997 /

3
c 150,00
o /
©
5 100,00
=
<
50,00
0,00

7 14 21 28 35 42 49 56 63

DDS (dias después de la siembra)

Figura 13. Ecuacion de crecimiento del materialéfjea dentro de las diferentes

fechas de siembra

45.5. Andlisis de Regresion y Correlacion Lineali®ple entre Factores

Meteoroldgicos con el Incremento Semanal de Alturde Planta

Para realizar estos analisis, se tomaron los ireméws de alturas promedio dentro de
cada fecha de las lecturas semanales, correlagsrazh: la acumulacion de los
valores de precipitacion, heliofania, evaporactiumedad relativa y humedad del
suelo. La evapotranspiracion se realizo con el pibondiario hasta los 90 dias y la

temperatura se realizo con el promedio de cadag®de crecimiento.



45.5.1. Regresion lineal simple entre Precipitagide Incremento semanal de

Altura de planta para la siembras.
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Figura 14. Regresion lineal simple entre Precipitace Incremento semanal de

Altura de planta para fechas de siembra.



La Precipitacion en la siembra de Abril influyewen43,35% en la altura de plantas.
La tendencia es positiva, a medida que se incramanprecipitacion, aumenta el
incremento semanal de altura promedio de plantas.

¥ =0,0522x-16,0469

La Precipitacion en la siembra de Mayo el coefiate regresion es de 41,61% en
el incremento semanal de altura de plantas. Laetena es positiva, a medida que se
incrementa la precipitacion, aumenta el incremeetmanal de altura promedio de
plantas.

¥ =0,2603x-25,7378

La Precipitacion en la siembra de Agosto aportauer85,62% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esyagsitmedida que se incrementa la
precipitacion, aumenta el incremento semanal deaafiromedio de plantas.

$ = 0,6327x-2,9097

La Precipitacion en la siembra de Septiembre amortan 49,06% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esagsitmedida que se incrementa la
precipitacion, aumenta el incremento semanal deaafiromedio de plantas.

¥ = 0,8100x-16,9218



455.1.1. Correlacion lineal simple entre Precipiicion acumulada y Altura

promedio de planta a los 63 dias para las cuatre¢has de siembra.

Cuadro 21Datos de Precipitacion acumulada y Altura promeltigplanta a los 63

dias para las cuatro fechas de siembra.

Fechas de Precipitacion
siembra P Altura promedio
Abril 928,3 187
Mayo 249,2 211
Agosto 83 233
Septiembre 77,9 220
250 y =-0,045x + 227,8
(7}
& S~ r-088
200
a —
o
5 150
()
§ 100
Q.
c 50
2
< O T T T T 1
0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0
Precipitacion acumulada (mm)

Figura 15. Correlacion lineal simple entre Preeigiiin y Altura de planta para las

cuatro fechas de siembra.

En este grafico indica que la precipitacion infleyeun 88,45% en el crecimiento de
la planta. La tendencia es negativa, a medida guecsementa la precipitacion,

disminuye la altura de la planta.

¥ =-0,0452x+227,87



4.55.2. Regresion lineal simple entre Evaporacioa Incremento semanal de

Altura de planta para la siembras.

67,04

50,911

34,78+

18,65

Incremento semanal altura de planta cm

52,71+

40,274

27,84

15,40

Incremento semanal altura de planta cm

2,52 T T T ! 2,96 T T T T
8,61 11,33 14,05 16,77 19,50 7,22 9,31 11,40 13,49 15,58
Evaporacién Evaporacién
a) Abril b) Mayo
93,90 72,66 .
5 ° &
< fu]
g g
= 70,624 g 54,94
[
- =]
s s
=2 =
< ©
T 47,33 T 37,22
Pt c
© ©
£ &
G[,.)) (%]
) 8
= 24057 S 19,501
e ) £
o o
2 2
£ ° ° £
0,77 T T T T 1,78 T T T T
8,47 10,26 12,05 13,84 15,63 7,92 9,48 11,05 12,62 14,19
Evaporacion Evaporacion
c) Agosto d) Septiembre

Figura 16. Regresion lineal simple entre EvaporaadIncremento semanal de

Altura de planta para las cuatro fechas de siembra.

Como se puede observar en la Figura 16, en el me&bdl a medida que se

incrementa la Evaporacion, disminuye el incremesgtmanal de altura de planta, en



la siembra de abril. El coeficiente de determinad® es de 38,86%. La ecuacion de
regresion es

¥ =-3,4347x + 72,0451

En la siembra de Mayo el coeficiente de determémasf es de 19,71%, la regresion
tiene una tendencia negativa, esto es: a medidaseuecrementa la evaporacion

disminuye el incremento semanal de altura de pkmias siembras de mayo.

¥ =-3,1350x + 57,9388

En la siembra de Agosto, los puntos estan dispgrégianos a la linea de regresion
por lo que se tiene un coeficiente de determinaBfdde 21,31%. La tendencia es
negativa, se incrementa la evaporacion y dismitagdtura de plantas.

¥ =-5,9331x + 95,3309

En la siembra de Septiembre? Bs de 35,35% lo que indica que la evaporacion
influye escasamente en la altura de plantas; tieteria de la regresién es positiva.

¢ = 7,9113x — 50,0504



455.3. Regresion y Correlacion lineal simple erdr heliofania total con el

incremento semanal de altura de planta
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Figura 17. Regresion lineal simple entre HeliofamiBnocremento semanal de altura

de planta, para las cuatro fechas de siembra.




La heliofania en la siembra de Abril influye en2$34% en la altura de plantas. La
tendencia es negativa, a medida que se incremantgliofania, disminuye el
incremento semanal de altura promedio de plantas.

¥ =-1,7192x+46,6749

La heliofania en la siembra de Mayo influye no Bigativamente en un 8,00% en el
incremento semanal de altura de plantas. La temlescnegativa, a medida que se
incrementa la heliofania, disminuye el incremergmanal de altura promedio de

plantas.

¥ =-1,3945x+36,2460

La heliofania en la siembra de Agosto aporta eB4j88% en el incremento semanal
de altura de plantas. La tendencia es negativaedida que se incrementa la
heliofania, disminuye el incremento semanal dealpwomedio de plantas.

¥ = -6,5827x+85,4426

La heliofania en la siembra de Septiembre aportared9,04% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esagsitmedida que se incrementa la
heliofania, aumenta el incremento semanal de gharaedio de plantas.

¥ =5,8162x-10,8673



455.4. Regresion y Correlacion lineal simple erdr Humedad del suelo e

incremento semanal de altura de planta
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Figura 18. Regresion lineal simple entre Humeddduielo e Incremento semanal de

altura de planta, para las cuatro fechas de siembra




La humedad del suelo en la siembra de Abril noifsigivamente (6,9%) en la
altura de plantas, aunque este porcentaje noadigigtamente significativo. A pesar
de ello, tiene una tendencia positiva.

¥ =1,2857x-76,6477

La humedad del suelo en la siembra de Mayo inferyein 16,18% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esiv&gaimedida que se incrementa la
humedad del suelo, disminuye el incremento sendmaltura promedio de plantas.

¥ =-0,4586x+61,1257

La humedad del suelo en la siembra de Agosto aparta 16,49% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esiv&gaimedida que se incrementa la
humedad del suelo, disminuye el incremento sendmaltura promedio de plantas.

¥ =-0,7455x+83,3191

La humedad del suelo en la siembra de Septiemlogaapn un 33,51% en el
incremento semanal de altura de plantas. La teralescnegativa, a medida que se
incrementa la humedad del suelo, disminuye el merdo semanal de altura

promedio de plantas.

¥ = -1,0578x+100,0283



455.4.1. Correlacion lineal simple entre Humedadel suelo y Altura promedio

de planta a los 63 dias para las cuatro fechas dersbra.

Cuadro 22. Datos de humedad del suelo y Altura pdionde planta a los 63 dias

para las cuatro fechas de siembra.

Fecha de Siembra Humedad del suelo  Altura promedio

Abril 37,87 187
Mayo 37,18 211
Agosto 36,04 233
Septiembre 36,04 220
250
K=l 200 K
T
()
€ 150
e
o
c 100
2 y =-20,10x + 952,1
< 50 R>=0,875
0 T T T T 1

35,50 36,00 36,50 37,00 37,50 38,00

Humedad del suelo

Figura 19. Correlacién lineal simple entre Humedaldsuelo y Altura de planta para

las cuatro fechas de siembra.

La humedad del suelo influye en un 87,54% en etimiento de la planta. La
tendencia es negativa, a medida que se incremeimaniedad del suelo, disminuye
la altura de la planta.

¥ =-20,102x+952,14



4555 Regresion y Correlacion lineal simple erdr la temperatura e
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Figura 20. Regresion lineal simple entre Tempeaaguincremento semanal de altura

de planta, para las cuatro fechas de siembra.




La Temperatura en la siembra de Abril no influyesignificativamente (7,85%) en
la altura de plantas. A pesar de ello se obseraadamdencia negativa.

¥ =-8,3132x+239,8452

La Temperatura en la siembra de Mayo influye en561v6% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esiv&gaimedida que se incrementa la
temperatura, disminuye el incremento semanal deagiromedio de plantas.

¥ =-10,7409x+293,4320

La Temperatura en la siembra de Agosto no influgeificativamente (0,30%) en el
incremento semanal de altura de plantas. Sin embpagsenta una tendencia
negativa.

¥ =-3,3181x+105,1707

La Temperatura en la siembra de Septiembre noym#un absoluto en el incremento
semanal de altura de plantas.

¢ = -0,3947x+33,8540



455.6. Regresion y Correlacion lineal simple erdgr la humedad relativa e

incremento semanal de altura de planta
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Figura 21. Regresion lineal simple entre Humedé&ativa e Incremento semanal de

altura de planta, para las cuatro fechas de siembra



La Humedad relativa en la siembra de Abril inflgreun 40,84% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esyagsitmedida que se incrementa la
Humedad relativa, aumenta el incremento semanaltuie promedio de plantas.

¥ = 0,0545x-3,3863

La Humedad relativa en la siembra de Mayo influyaus 45,36% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esyagsitmedida que se incrementa la
humedad relativa, aumenta el incremento semaratula promedio de plantas.

¥ =0,0476x+1,9412

La humedad relativa en la siembra de Agosto amortan 39,14% en el incremento
semanal de altura de plantas. La tendencia esyagsitmedida que se incrementa la
humedad relativa, aumenta el incremento semaratula promedio de plantas.

¥ =0,0736x-6,9610

La humedad relativa en la siembra de Septiembretaapn un 44,44% en el
incremento semanal de altura de plantas. La terlescpositiva, a medida que se
incrementa la humedad relativa, aumenta el increanggmanal de altura promedio
de plantas.

§ = 0,0629x-3,4378



45.5.7. Regresion y Correlacion Lineal Simple endrla evapotranspiracion y

altura de planta

Cuadro 23. Evapotranspiracion acumulada hast@(dadias y Altura de la planta a

los 63 dias del ciclo del cultivo por fechas demdiea.

Fechas de E S Altura de planta
; vapotranspiracion
siembra encm

Abril 8,40 186,56

Mayo 7,54 210,33

Agosto 8,22 232,78

Septiembre 8,19 219,67

250 y=-82171x+278,79
® R2=0,0252
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£
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Figura 22. Regresion y Correlacion simple entr&Vtapotranspiracion y Altura de

planta.

La evapotranspiracion (ETo) influye en un 2,5% a&mltura de las plantas de forma
inversa, esto es, a medida que aumenta la evapptracion, disminuye la altura de
las plantas.

§ = -8,2171x + 278,79



4.6. NUMERO DE DIAS AL APARECIMIENTO DE LA ESPIGA

Se tomo¢ los datos, cuando en el 50% de las plaletda hilera central aparecio la

espiga; y, se contaron los dias desde la siemista BR50% de plantas en floracion

masculina.

Cuadro 24. Analisis de varianza dias al aparecitmide la espiga

F.V. SC gl CM F p-valor
Fecha. Sb. 30,53 3 10,18 12,63 0,0021
Error (a) 6,44 8 0,81 0,79 0,6155
Mat. Genet. 296,06 2 148,03 146,00 <,0001
Fecha. Sb.*Mat. Genet. 24,39 6 4,06 4,01 0,0122
Error 16,22 16 1,01
Total 373,64 35
CV(a) 1,74
CV(b) 1,94

Del Cuadro 24, se desprende que existen diferepelaslas fechas de siembra, para
el material genético y para la interaccion (fecti@siembra por material genético).
Los coeficientes de variacion, tanto (a) como go) excelentes, 1,74% y 1,94%

respectivamente.



Cuadro 25. Prueba de Tukey al 5% para mediaside&laccion fechas de siembra *
material genético.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,11136
Error: 1,0139 gl: 16

Fechas. Sb. Mat. Genet. Medias n E.E.
1 1 58,00 3 0,58 A
2 1 56,00 3 058 A B
3 1 55,00 3 058 A B
4 1 54,00 3 0,58 B C
3 2 51,67 3 0,58 C D
1 3 50,67 3 0,58 D E
3 3 50,00 3 0,58 D E
2 3 50,00 3 0,58 D E
1 2 4933 3 0,58 D E
2 2 49,00 3 0,58 D E
4 2 48,67 3 0,58 D E
4 3 48,00 3 0,58 E

Medias con una letra comin no son significativameliferentes(p<= 0,05)

59,11+

56,20+

53,294

50,384

Dias a lafloracion masculina

47,474

Fechas de siembra * Material Genético

Figura 23. Tukey al 5% para medias de la interact@has de siembra *material

genético.

La prueba de Tukey al 5%, para la interaccion fectl@ siembra por material
genético, arroja cinco rangos de significacion,eém, se ubican las fechas de

siembra de abril, mayo y agosto con el materiakgien criollo, con una media de



58, 56 y 55 dias a la floracion respectivament@tieraccion siembra de septiembre
con el material genético INIAP H-553 tienen el mretimpo en dias a la floracion

con 48 dias.

4.7. REGRESIONES Y CORRELACIONES ENTRE FACTORES
METEOROLOGICOS CON DIAS AL APARECIMIENTO DE LA

ESPIGA.

Para realizar el analisis de regresion y correfaertre los factores meteoroldgicos y
dias al aparecimiento de la espiga o flor masauke totalizaron los datos diarios
meteorologicos a 52 dias que en promedio aparadi@r masculina en las cuatro
fechas de siembra. Como ejemplo para la precipitaen la fecha de siembra 1
(siembra 1 de abril) se suma la precipitacion detdede abril hasta 52 dias después

que aparecio la flor masculina, dando un totald&40 mm de lluvia.

4.7.1. Regresiony Correlacion Lineal Simple entrBrecipitacion y Dias a la

Floracion Masculina

Cuadro 26. Precipitacion acumulada hasta el praaelidias al aparecimiento de la

flor masculina en cada fecha de siembra.

Fseigrrlﬁ)sr:e Precipitacion mm  Dias floracion
Abril 913,40 52,67
Mayo 231,40 51,67
Agosto 68,60 52,22

Septiembre 74,40 50,22




52.794

(]

52.124

51.454

Dias floracion

50.774

50.10 T T T T
26.36 258.68 491.00 723.32 955.64

Precipitacion

Figura 24. Regresion lineal simple entre precipitay dias a la floracion masculina

en las cuatro fechas de siembra.

La precipitacion influye en un 39,99 % sobre dida #floracion. La tendencia es

lineal positiva como se puede observar en la Figdrg = 0,0017x+51,1549

4.7.2. Regresion y Correlacion Lineal simple entre Evaporaidon y Dias a la

Floracion Masculina

Cuadro 27. Evaporacion acumulada hasta el pronteditias al aparecimiento de la

flor masculina en cada fecha de siembra.

. . Dias floracion
Fechas de siembra  Evaporacién

masculina
Abril 116,40 52,67
Mayo 85,40 51,67
Agosto 85,00 52,22

Septiembre 83,60 50,22




52,794

52,124

51,454

Dias a la floraciéon masculina

50,774

50,10 T T T T
81,96 90,98 100,00 109,02 118,04

Evaporacion

Figura 25. Regresion lineal simple entre evaporagidias a la floracion masculina

en las cuatro fechas de siembra.

La evaporacion influye en un 41,44 % sobre diaa #ofacion. La tendencia es
lineal es positiva, a medida que aumenta la evajiora aumenta los dias al
aparecimiento de la flor masculina.

¥ = 0,0432x+47,6989

4.7.3. Regresion y Correlacion Lineal simple entreleliofania y Dias a la

Floracion Masculina

Cuadro 28.Promedio de heliofania hasta dias atejpaiento de la flor masculina en

cada fecha de siembra.

Fecha de

siembra Heliofania Dias floracion
Abril 124,50 52,67
Mayo 71,10 51,67
Agosto 59,63 52,22

Septiembre 53,40 50,22




52,86

52,174

51,484

50,794

Dias a la floracién masculina
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50,10 T T T T
49,84 69,40 88,95 108,50 128,06

Heliofania

Figura 26. Regresion lineal simple entre heliofgnékas a la floracion masculina en

las cuatro fechas de siembra.

La heliofania influye en un 48,58% sobre dias fiolacion masculina. En la figura
26, se observa que la tendencia es lineal posiivaedida que se incrementa la
heliofania total se incrementan los dias al apanieaito de la espiga.

¥ =0,0229x+49,9275

4.7.4. Reqgresion y Correlacion Lineal Simple entréda Humedad del Suelo y

dias a la Floracion Masculina

Cuadro 29. Promedio de humedad del suelo hastaatligarecimiento de la flor

masculina en cada fecha de siembra.

Dias floracién

Fechas de siembra Humedad del suelo masculina
Abril 37,99 52,67
Mayo 39,10 51,67
Agosto 36,92 52,22

Septiembre 34,15 50,22




52,794

52,12

51,45

50,77

Dias a la floracién masculina

50,10 T T T T
33,90 35,26 36,63 37,99 39,35

Humedad del suelo

Figura 27. Regresion lineal simple entre humedddsdelo y dias a la floracion

masculina en las cuatro fechas de siembra.

La humedad del suelo influye en un 56,01% sobrélias al aparecimiento de la flor

masculina. La tendencia es lineal positiva, a nedjge se incrementa la humedad

del suelo se amplia el tiempo a la floracién masauy =0,3755x+37,7851

4.7.5. Reqgresion y Correlacion Lineal Simple entrla Temperatura media y

dias a la Floraciéon Masculina

Cuadro 30. Temperatura media hasta el promedidadeadl aparecimiento de la flor

masculina en cada fecha de siembra.

Fechas de p .
i Temperatura Dias floracion
siembra . .
Media masculina
Abril 26,59 52,67
Mayo 25,39 51,67
Agosto 23,94 52,22

Septiembre 24,09 50,22
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51,45
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50,77

°
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23,81 24,54 25,27 25,99 26,72

Temperatura media

Figura 28. Regresion lineal simple entre la tempesamedia y dias a la floracién

masculina en las cuatro fechas de siembra.

La temperatura media influye positivamente en u¥ &h el aparecimiento de la flor

masculina, al incrementarse la temperatura sernramtan los dias al aparecimiento

de la floracion masculing.=0,5x+39,14

4.7.6. Regresiony Correlacion Lineal Simple entrla Humedad relativa y dias

a la Floracion Masculina

Cuadro 31. Humedad relativa hasta el promedio @ae aliaparecimiento de la flor

masculina en cada fecha de siembra.

Fechas de siembra Humedad relativa Dias floracion

masculina
Abril 88,79 52,67
Mayo 90,25 51,67
Agosto 88,94 52,22

Septiembre 88,37 50,22




52,79+

52,12

51,45+

Dias a la floracién masculina

50,771

50,10 T T T T
88,28 88,79 89,31 89,83 90,34

Humedad relativa

Figura 29. Regresion lineal simple entre la humeddativa y dias a la floracion

masculina en las cuatro fechas de siembra.

La Humedad relativa practicamente no tiene inflileea el aparecimiento de la flor

masculina, a pesar de esto tiene una tendenca positiva.y =0,33x+21.8

4.7.7. Regresiony Correlacion Lineal Simple entrla Evapotranspiracion y

dias a la Floraciéon Masculina

Cuadro 32. Evapotranspiracion acumulada hastaoehgutio de dias a la floracién

masculina en las cuatro fechas de siembra.

Fechas de siembra Evapotranspiracién Dias floracion masculina

Abril 5,98 52,67
Mayo 5,13 51,67
Agosto 5,44 52,22

Septiembre 5,54 50,22
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Figura 30. Regresion lineal simple entre la evamspiracion y dias a la floracion

masculina en las cuatro fechas de siembra.

Existe una tendencia positiva no significativa 87%) de la evapotranspiracion

sobre los dias a la floracion masculifia= 1,0439x + 45,93

4.8. NUMERO DE DIAS AL APARECIMIENTO DE LA MAZORCA

Cuando en el 50% de las plantas de la hilera deaparecio la floracion femenina

se contaron los dias desde la siembra.

Cuadro 33. Analisis de Varianza para dias al apareato de la flor femenina

F.V. SC gl CM F p-valor
Fecha. Sb. 20,313 6,77 594 0,0196
Error (a) 9,11 8 1,14 0,93 0,5174
Mat. Genet. 233,17 2 116,58 95,39 <0,0001
Fecha. Sb.*Mat. Genet. 6,61 6 1,10 0,90 0,5176
Error (b) 19,5616 1,22
Total 288,7535
CV(a) 1,88

CV(b) 1,92




Del Cuadro 33, se desprende que existen diferesmasdicativas para la fuente de

variacion fechas de siembra; la diferencia estadigiara el material genético es
altamente significativa y no existen diferencias@isticas para la interaccion fechas
de siembra por material genético. Los coeficiedtesariacion (a) = 1,88% y

(b) = 1,94% son excelentes.

Cuadro 34. Prueba de Tukey al 5% para fechas ddsae

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,61110
Error: 1,1389 gl: 8

Fechas Sb. Medias n E.E.
Abril 57,67 9 0,37 A
Agosto 57,67 9 0,37 A
Septiembre 56,22 9 0,37 A
Mayo 56,11 9 0,37 A

Medias con una letra comUn no son significativameliferentes(p<= 0,05)

A pesar que en el ADEVA se observa que las diféasrentre fechas de siembra son
significativas, la prueba de Tukey al 5%, arrojasoto rango de significacion. En la
siembra de abril la flor femenina aparecié a lo$%dias en promedio siendo la de
mayor tiempo en aparecer; y, la siembra de maytoede aparecio la flor femenina

en el menor tiempo, en 56,11 dias en promedio.

A A
I I A A
—_— T T
Abr Ago  Sep  May

Fechas de siembra

Dias al aparecimiento de la flor femenina

Figura 31. Tukey al 5% para el factor fechas denkra



Cuadro 35. Prueba de Tukey al 5% para materialtigené

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,16455
Error: 1,2222 gl: 16

Mat. Genet. Medias n E.E.
Cultivar Criollo 60,50 12 0,32 A
Hibrido INIAP H-551 55,42 12 0,32 B
Hibrido INIAP H-553 54,83 12 0,32 B

La prueba de Tukey al 5% para material genéticbaberce dos rangos de
significacidon. A se ubica el cultivar criollo co8,60 dias al aparecimiento de la flor
femenina, y, en el rango B el H-551 con 55,42 diaspromedio a la floracién

femenina y el H-553 con 54,83 dias a la floracion.

61,12 A

57,894

54,67

51,45+

48,22

Dias al aparecimiento de la flor femenina

45,00
Criollo H551 H553

Material Genético

Figura 32. Tukey al 5% para el factor material gené



4.9. REGRESIONES Y CORRELACIONES ENTRE FACTORES
METEOROLOGICOS CON DIAS AL APARECIMIENTO DE LA FLOR

FEMENINA.

4.9.1. Regresion y Correlacion Lineal Simple entr®recipitacion y Dias a la

Floracion Femenina

Cuadro 36. Precipitacion acumulada hasta diadlarkcion femenina en las cuatro

fechas de siembra.

Fechas de siembra  Precipitacion Dias floracion
femenina
Abril 926,10 57,67
Mayo 234,00 56,11
Agosto 69,80 57,67
Septiembre 77,00 56,22

57,751

57,32

56,89

Dias a la floracién femenina

56,46

L[]
L]

56,03 T T T T
26,98 262,47 497,95 733,43 968,91

Precipitacion

Figura 33. Regresion lineal simple entre precipitay dias a la floracion femenina

El coeficiente de determinacién entre la precipitacy dias a la floracion, es de
22,79%, la tendencia es positiva, a medida quenseermenta la precipitacion
aumentan los dias a la aparicion de la flor ferreeriia ecuacion de regresion lineal

esy =0,0010x+56,5838



4.9.2. Regresion y Correlacion Lineal Simple entré&vaporacion y Dias a la

Floracion Femenina

Cuadro 37. Evaporacion hasta dias a la floraciameféena en las cuatro fechas de

siembra.
Fechas de siembra Evaporacion D|asflor§0|on
femenina
Abril 123,10 57,67
Mayo 92,70 56,11
Agosto 92,60 57,67
Septiembre 91,10 56,22
57,751
L)
g
‘S 57,321
[}
£
Q2
c
o
g 56,89
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©
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[ ]
[ )
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89,50 98,30 107,10 115,90 124,70
Evaporacion

Figura 34. Regresion lineal simple entre evaporagiél aparecimiento de la flor

femenina.

La Evaporacion influye en un 35% sobre la apariciten la flor femenina, la
tendencia es positiva, a medida que se incremariEadporacion aumentan los dias
al aparecimiento de la flor femenina. La ecuaciémegjresion lineal es

¥ =0,030x+53,60



4.9.3. Regresion y Correlacion lineal simple entrdHeliofania y Dias a la

Floracion Femenina

Cuadro 38. Promedio de heliofania hasta dias ataipaiento de la flor femenina en

cada fecha de siembra.

Fechas de siembra Heliofania Dias floracién

femenina
Abril 124,50 57,67
Mayo 71,10 56,11
Agosto 59,63 57,67
Septiembre 53,40 56,22
57,754
L]
g
' 57,324
£
8
% 56,894
2
©
E 56,46
[a]
L]
[}
56,03 T T T T
55,79 75,07 94,35 113,63 132,91
Heliofania

Figura 35. Regresion lineal simple entre heliofgnéh aparecimiento de la flor

femenina.

Los dias al aparecimiento de la flor femenina, ddpa en un 33% de la heliofania
positivamente, esto es, a medida que se increnteehtdiofania aumentan los dias al

aparecimiento de la flor femenina=0,020x+55,60



4.9.4. Reqgresiony Correlacion lineal simple entréemperatura media y Dias a

la Floracion Femenina

Cuadro 39. Promedio de la temperatura media h&asaadl aparecimiento de la flor

femenina en cada fecha de siembra.

Fechas de o . Dias floracion
- T° media .
siembra femenina
Abril 26,48 57,67
Mayo 25,29 56,11
Agosto 23,95 57,67
Septiembre 24,02 56,22
57,75+
] [
g
‘57,321
()
£
ko)
S
§ 56,89
S
©
©
8 56,46
o
[ ]
[ ]
56,03 . . . T
23,82 24,52 2521 25,91 26,61
Temperatura media

Figura 36. Regresion lineal simple entre tempeaatuedia con el aparecimiento de

la flor femenina.

En un 6.09% influye la temperatura media en los dida floracion femenina; de

todas maneras, su tendencia es posifivd,1787x+52,4566



4.9.5. Regresion y Correlacion lineal simple entrelumedad relativa y Dias a

la Floracion Femenina

Cuadro 40. Promedio de humedad relativa hasta aliaparecimiento de la flor

femenina en cada fecha de siembra.

Fechas de siembra Humedad relativa Dias floracion

femenina
Abril 88,95 57,67
Mayo 90,42 56,11
Agosto 88,89 57,67
Septiembre 88,49 56,22
57,751
]
g
‘€ 57,321
[}
£
_&)
c
0
g 56,89
2
©
©
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8 56,46
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56,03 . . . T
88,39 88,92 89,45 89,99 90,52
Humedad relativa

Figura 37. Regresion lineal simple entre humedkdiva promedio, con el

aparecimiento de la flor femenina.

Los dias a la floracién femenina dependen en udl%d,de la humedad relativa, la
tendencia es negativa, si aumenta la humedadveeldisminuyen los dias a la

floracion femeninay = -0,4238x+94,7132



4.9.6. Regresion y Correlacion lineal simple entrelumedad del suelo y Dias a

la Floracion Femenina.

Cuadro 41. Promedio de la humedad del suelo h&asaatl aparecimiento de la flor

femenina en cada fecha de siembra.

Dias floracién
Fechas de siembra Humedad del suelo femenina

Abril 38,05 57,67
Mayo 39,03 56,11
Agosto 36,54 57,67
Septiembre 34,07 56,22
57,75+
] L]
g
‘€ 57,32
(]
£
o
S
g 56,891
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©
8 5646
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56,03 T T T T
33,82 35,19 36,55 37,91 39,28
Humedad del suelo

Figura 38. Regresion entre humedad promedio déb suks dias al aparecimiento

de la flor femenina.

La humedad promedio del suelo influye en el 2,26%t0e dias al aparecimiento de

la flor femeninay = 0,0606x+54,6793



4.9.7. Reqgresiony Correlacion Lineal Simple entrla Evapotranspiracion y

dias a la Floracion Femenina

Cuadro 42. Evapotranspiracion acumulada hastaeiqutio de dias a la floracion

femenina en las cuatro fechas de siembra.

Fechas de siembra Evapotranspiracién Dias floracion femenina

Abril 5,98 57,67
Mayo 513 56,11
Agosto 5,44 57,67
Septiembre 5,54 56,22
57,8

@ 57,6 * 2

=

o 574 y=1,5842x+48,168

GEJ 57,2 R%=0,4094

8 57

(%]

T 56,8

2

=

© 56,6

2 56,4

8 562 ¢

4
56 T T T T T 1
5 5,2 5,4 5,6 5,8 6 6,2
Evapotranspiracion

Figura 39. Regresion lineal entre evapotranspiragilos dias al aparecimiento de la

flor femenina.

La evapotranspiracion influye positivamente en unh94% sobre los dias al

aparecimiento de la flor femenigas 1,5842x + 48,168



4.10. RENDIMIENTO kg ha™

Cuadro 43. Anélisis de Varianza para la variabteliriento en kg ha

F.V. SC gl CM F p-valor
Fecha. Sb. 48618365,82 3 16206121,94 99,22 <0,0001
Error (a) 1306619,39 8 163327,42 0,98 0,4881
Mat. Genet. 4230317,38 2 2115158,69 12,64 0,0005
Fecha. Sb.*Mat. Genet. 8857739,16 6 1476289,86 8,82 0,0002
Error (b) 2677999,54 16 167374,97
Total 65691041,28 35

Del ADEVA gue se observa en el Cuadro 43, se détermue existen diferencias
altamente significativas para fechas de siembratemaa genético y para su
interaccion. El coeficiente de variacion (a) del8B% para fechas de siembra es

bueno, asi como el coeficiente de variacion (bJldéb para el experimento.

Cuadro 44. Prueba de Tukey al 5% para Fechas mbisie

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=610,11348
Error: 163327,4234 gl: 8

Fechas. Sb. Medias n E.E.
Agosto 5302,31 9 136,37 A
Septiembre 4367,07 9 136,37 B
Mayo 261454 9 136,37 C
Abril 259857 9 136,37 C

Medias con una letra comun no son significativameliferentes(p<= 0,05)
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Figura 40. Prueba de Tukey al 5% para fechas debs#e

La prueba de Tukey al 5%, Cuadro 44, arroja tregaa de significacion, la siembra
de agosto alcanza la mayor produccién con 5 30&y31a’ y ocupa el rango A sin
compartir, en el rango B aparece la siembra deesepte con un rendimiento de

4 367,07 kg h& las siembras de mayo y abril conforman el rangocad

rendimientos de 2 614,54 y 2 598,57 ki haspectivamente.

Cuadro 45. Prueba de Tukey al 5% para Material (Bené

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=430,95160
Error: 167374,9712 gl: 16

Material Genético Medias n E.E.
Hibrido INIAP H-553 4204,96 12 118,10 A
Cultivar criollo 3496,49 12 118,10 B
Hibrido INIAP H-551 3460,42 12 118,10 B

Medias con una letra comun no son significativameliferentes (p<=0.05)
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Figura 41. Prueba de Tukey al 5% para materialtgené

En el Cuadro 45, se observan dos rangos de siggiific, en el rango A se ubica el
hibrido INIAP H-553, con un rendimiento de 4 204§ ha', en el rango B se
ubican el cultivar criollo con 3 496,49 kghee rendimiento y el INIAP H-551 con

3460,42 kg ha.

Cuadro 46. Prueba de Tukey al 5% para la interadeichas de siembra por material
genético.

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1264,15619
Error: 167374,9712 gl: 16

Fechas. Sb. Mat. Genet. Medias n E.E.
3 3 5946,09 3,00 236,20 A
4 3 5679,02 3,00 23620 A B
3 2 5459,10 3,00 23620 A B
3 1 4501,74 3,00 236,20 B C
4 1 4023,52 3,00 236,20 C D
4 2 3398,67 3,00 236,20 CDE
1 1 3092,22 3,00 236,20 D E
2 3 2888,02 3,00 236,20 D E
2 2 2587,13 3,00 236,20 E
1 2 2396,77 3,00 236,20 E
2 1 2368,48 3,00 236,20 E
1 3 2306,71 3,00 236,20 E

Medias con una letra comun no son significativameliferentes(p<= 0,05)
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Figura 42. Prueba de Tukey al 5% para la interade&éhas de siembra por material

genético.

En el Cuadro 46, se observan cinco rangos de wigoidbn donde el rango A lo
comparten las interacciones: Siembra de agosto hpbrido H-553 con un
rendimiento promedio de 5 946,09 kg'haeguido de la siembra de septiembre con
el mismo hibrido H-553 con un rendimiento de 5 62%g h&, y finalmente la
siembra de agosto con el hibrido H-551 con 5 45@dMa'; la interaccién que
menos rendimiento alcanzo es el hibrido H-553 esidmbra de abril con 2 306,71

kg ha.

4.11. REGRESIONES Y CORRELACIONES ENTRE FACTORES

METEOROLOGICOS CON EL RENDIMIENTO DE GRANO.

Para el calculo del analisis de regresion y caci@talineal simple, se cuantificaron
los datos meteoroldgicos desde la aparicion delola mhasculina hasta 20 dias

después donde alcanza el llenado del grano (INPCZR06).



4.11.1. Regresion y Correlacion Lineal Simple entrePrecipitacion con el

Rendimiento de Grano kg hd

Cuadro 47. Precipitacion acumulada desde el apaietio de la flor masculina
hasta los 20 dias del llenado del grano y promexdad del rendimiento

de grano en kg Hgpara las cuatro fechas de siembra.

Fechas de siembra Precipitacion mm kg ha*
Abril 30,30 2 598,57
Mayo 67,60 2614,54
Agosto 21,90 5302,31
Septiembre 33,40 4 367,07
5437,501
°
4666,96
]
§ L]
:é 3896,42
b
3125,88-
L] °
2355,34 T T T T
19,61 32,18 44,75 57,32 69,88
Precipitacion mm

Figura 43. Regresion lineal simple entre precipita@acumulada y rendimiento kg

hat

La precipitacion influye en el 42,04% en el rendimo de grano, hay una tendencia
inversa, a mayor precipitacion menor rendimiento.

¥ =-43,2257x+5 376,1654



Cuadro 48. Precipitacion acumulada hasta los 98 d& llenado de grano y
promedio total del rendimiento de grano en kg para las cuatro

fechas de siembra.

Fechas de siembra Precipitacion mm kg ha*
Abril 983,00 2 598,57
Mayo 413,00 2 614,54
Agosto 113,30 5302,31
Septiembre 157,80 4 367,07
6000

y =-2,6647x + 4829,9

5000 R2=0,6322

h ¢
N
4000
\
N—

Rendimiento de grano kg/ha
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Figura 44. Correlacion lineal simple entre preaigibn acumulada y rendimiento kg

hat

La precipitacion influye en un 63,22% en el rendimid de grano, a mayor
precipitacion menor rendimiento. Cuando los da®pcipitacion fueron tomados
desde el inicio de crecimiento de la planta has$a90 dias del llenado del grano
(Cuadro 48) existe mayor influencia, que en la ipraxion tomada desde el
aparecimiento de la flor masculina hasta los 28 d&l llenado de grano (Cuadro

47).3 = -2,6647x+4829,9



4.11.2. Regresion y Correlacion Lineal Simple entréa Evaporacion con el

Rendimiento de Grano kg hd

Cuadro 49. Promedio de la Evaporacion desde eeeipaiento de la flor masculina
hasta los 20 dias del llenado del grano y promiedéb del rendimiento

de grano en kg Hgpara las cuatro fechas de siembra.

Fechas de Evaporacién kg/ha*
siembra
Abril 30,80 2598,57
Mayo 25,00 2614,54
Agosto 26,90 5302,31
Septiembre 33,30 4367,07
5437,50
[ )
4693,97
e
S [ )
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2 395044
E /
©
c
Q
@
3206,91
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Figura 45. Regresion lineal simple entre evaporeatumulada y rendimiento kg

hat

La Evaporacion influye en la produccion insignifitemente en el 1,52% sobre el
rendimiento de grano. En la figura 45, se obsenadg alguna manera la tendencia

es positivay = 44,2054x+2 438,6656



4.11.3. Regresion y Correlacion Lineal Simple entrda Heliofania con el

Rendimiento de Grano kg hd

Cuadro 50. Promedio de la heliofania desde el ajpaiento de la flor masculina
hasta los 20 dias del llenado del grano y promtexdad del rendimiento

de grano en kg Hgpara las cuatro fechas de siembra.

Fechas de Heliofania kg/ha®
siembra
Abril 23,40 2598,57
Mayo 17,00 2614,54
Agosto 19,60 5302,31
Septiembre 18,80 4367,07
5437,50
L]
4693,97
©
S °
o}
c
2 3950,44
E
-g \
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o
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o o
2463,38 T T T T
16,68 18,44 20,20 21,96 23,72

Heliofania

Figura 46. Regresion lineal simple entre heliofaadamulada con el rendimiento kg

hat

La heliofania aporta en el rendimiento con el 3,08%-87,3919x+5 442,2426

En la figura 46, se observa que la tendencia estivag



4.11.4. Regresion y Correlacion Lineal Simple entrla Temperatura Media con

el Rendimiento de Grano kg h#

Cuadro 51. Promedio de la Temperatura media ddsdpagecimiento de la flor
masculina hasta los 20 dias del llenado del grapoognedio total del

rendimiento de grano en kg hpara las cuatro fechas de siembra.

Fechas de siembra | emperatura kg/ha®
media
Abril 24,94 2598,57
Mayo 2407 2614,54
Agosto 23,95 5302,31
Septiembre 23,25 4367,07
5437,50
[
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Figura 47. Regresion lineal simple entre tempesatedia y rendimiento kg Ha

La Temperatura media influye negativamente enrglingiento en un 36,92%.

¥ =-1174,809x+3 2001,7691



4.11.5. Regresion y Correlacion Lineal Simple entrda Humedad Relativa

Promedio con el Rendimiento de Grano kg hHa

Cuadro 52. Promedio de la Humedad relativa desdapatecimiento de la flor
masculina hasta los 20 dias del llenado del grapmomedio total del

rendimiento de grano en kg hpara las cuatro fechas de siembra.

Fechas de Humedad 1
; . kg/ha
siembra relativa
Abril 89,85 2598,57
Mayo 92,60 2614,54
Agosto 89,30 5302,31
Septiembre 87,10 4367,07
5437,50
L)
4693,97
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§ °
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Figura 48. Regresion lineal simple entre humedkdiva y rendimiento kg ha

El rendimiento depende de la humedad relativa e8963%, la tendencia de la
regresion es inversa, a medida que se incrementhutaedad disminuye el

rendimientoy = -370,5987x+3 6967,9625



4.11.6. Regresion y Correlacion Lineal Simple entrea Humedad Promedio del

Suelo con el Rendimiento de Grano kg ha

Cuadro 53. Promedio de la Humedad del suelo delsdpagecimiento de la flor
masculina hasta los 20 dias del llenado del grapmomedio total del

rendimiento de grano en kg hpara las cuatro fechas de siembra.

Fechas de siembra  Humedad del suelo kg/ha
Abril 36,31 2598,57
Mayo 39,44 2614,54
Agosto 35,62 5302,31
Septiembre 31,62 4367,07

5437,504
L[]
4693,97
©
S °
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g
3206,91
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Figura 49. Regresion lineal simple entre humedaguisgo y rendimiento kg Ha

La humedad del suelo aporta con el 34,35% al reedbmde grano. En la figura 49,
se observa que a medida que se incrementa la hdneedal suelo, disminuye el
rendimiento. El rendimiento depende de la humedddtiva en un 39,03%, la
tendencia de la regresion es inversa, a medidasquacrementa la humedad

disminuye el rendimientg. = -244,6578x+12466,5265



Cuadro 54. Promedio de humedad del suelo has@0lai$as del llenado de grano y
promedio total del rendimiento de grano en kg para las cuatro

fechas de siembra.

Fechas de siembra  Humedad del suelo kg ha
Abril 37,46 2 598,57
Mayo 37,68 2 614,54
Agosto 35,88 5302,31
Septiembre 33,98 4 367,07
6000 v =-567,3x + 24287
£ 000 ¢ R2=0,524
g 4000 — N
(0]
= 3000
g b
o 2000
=
(=
‘s 1000
£
% 0 T T T T 1
[ =
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Figura 50. Correlacién lineal simple entre humedeldsuelo y rendimiento kg Ha

La humedad del suelo influye en un 52,43% en dlineiento de grano, a mayor
humedad del suelo menor rendimiento. Cuando lossddeé humedad de suelo
fueron tomados desde el inicio de crecimiento deldmta hasta los 90 dias del
llenado del grano (Cuadro 54) existe mayor inflingue en la humedad del suelo
tomada desde el aparecimiento de la flor maschiasda los 20 dias del llenado de

grano (Cuadro 53}, = -567,35x+24287



4.11.7. Regresion y Correlacion Lineal Simple entrla Evapotranspiracion y

Rendimiento de Grano kg hd

Cuadro 55. Evapotranspiracion acumulada en togembdo del ciclo vegetativo y
promedio total del rendimiento de grano en kg para las cuatro

fechas de siembra.

Fechas de Evapotranspiracion Rendimiento
siembra kg/ha
Abril 10,81 2598,57
Mayo 10,22 2614,54
Agosto 10,87 5302,31
Septiembre 11,56 4367,07
6000 y=1366;x—11122
2
¢ R*=0,311
- 5000
p 2
» 4000
-
2
c 3000
°§’ 2 2
5 2000
c
[
© 1000
O T T T 1
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Figura 51. Regresion lineal simple entre evapopiasion y rendimiento kg Ha

El rendimiento es influenciado por la evapotrarespin en un 31,16%; la tendencia
es positiva a medida que aumenta la evapotrangpirase incrementa el

rendimientoy = 1366,1 - 11122



4.12. GRAFICOS COMPARATIVOS DE LOS FENOMENOS
METEOROLOGICOS DURANTE EL PERIODO DEL ENSAYO

CON UN PROMEDIO DE 20 ANOS DE DATOS.
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Figura 52.Comparacion de los fenomenos meteoraégdurante el periodo de

ensayo con un promedio de 20 afios de datos.



V. DISCUSION

En la informacion de referencia bibliogréafica, dnIdIAP H-551 la flor
femenina en la época lluviosa aparece de 50 ads2ddispués de la siembra y
en el INIAP H-553 entre 54 a 56 dias; en el ensgyarecieron las flores
femeninas a los 55 dias en promedio de las cuptrcadé de siembra en este
material; y, en el cultivar criollo a los 60 di&s.material INIAP H-553 esta
dentro de los parametros de referencia, no asNi&P H-551 que en el
ensayo se incrementan entre 5 y 3 dias y compdrando la época seca en

el ensayo se adelanta entre 5y 7 dias.

Para la flor masculina, el INIAP H-553 dentro des&yo esta dentro de los
parametros establecidos por INIAP, esto es 48-88 dise obtuvo 50 dias.
En el criollo aparecieron a los 56 dias, 5 dias quéiesel INIAP H-553. Para
el INIAP H-551, la informacion referencial es gaefloraciéon aparece a los

50 dias que coincide con los datos encontradokesrsayo.

La altura final de planta del material INIAP en @nsayo es
considerablemente menor que la de referencial H8IAP H-551 llega entre
216 a 240 cm y en el ensayo en promedio de lasocteathas de siembra es
de 194 cm; el INIAP H-553 tiene entre 231-239 cnatiera y en el ensayo

en promedio 198 cm. El cultivar criollo tiene mawdtura con 245 cm.

Los factores meteoroldgicos: Precipitacion, Heldda Humedad relativa,

Temperatura media y Humedad del suelo, tienen amalacién, aunque no



significativa, inversa con el rendimiento, no aai Hvaporacion, que es
positiva aunque no significativa. Esto concuerda IBdAP 1996, que indica
que las siembras deben hacerse al inicio de lsdllya que cuando estas se
acentuan, disminuye el rendimiento considerableeeBstas tendencias
discrepan con el criterio generalizado que los ofast meteoroldgicos
influyen directa y positivamente en el rendimienésio se debe a que la
mayoria de investigaciones se basan en informaaén estaciones
meteorologicas “cercanas” al sitio donde se dekanrdos ensayos y se
asume que su climatologia son idénticas. En eleptesensayo la

informacion fue tomada in situ de la Estacion Rubést

En el caso de la Evapotranspiracion es inversalaastura de planta y
positiva con el aparecimiento de las flores masauwji femenina, asi mismo

con el rendimiento, aunque las correlaciones ncsgpnficativas.

El hibrido INIAP H-553 alcanza un promedio de remiénto en las cuatro
fechas de siembra de 4 204,96 kg'hauperandole en 708,47 kg ha
(20,26%) al cultivar criollo y en 744,54 kg*h&1,52%) al hibrido INIAP H-
551. Como en el caso anterior no existen refersragarendimiento de estos
materiales en la zona donde se desarroll6 estatigaeidn; sin embargo, en
una investigacion llevada en el canton Quinindé laeprovincia de
Esmeraldas, el hibrido INIAP H-551 obtuvo un reridimo de 4 035 kg ha
este rendimiento seria mayor al del ensayo quesot&u60,42 kg h§ v, el
material criollo 2 360 kg haen ese ensayo siendo menor al criollo utilizado

en el presente ensayo que alcanzé un rendimier8o466,42 kg ha En ese



mismo ensayo de Quininde, cuando se incrementéraidad de siembra el
material criollo obtuvo un rendimiento de 4 058 kg' y superé en

rendimiento al H-551 y Brasilia 8501.

Los rendimientos son diferentes en funcion dedhdale siembra: la siembra
de agosto es la que mayor rendimiento alcanza c®0531 kg h3,
superandole a la siembra de septiembre en 935,4&kgo lo que es lo
mismo, la siembra de septiembre deberia incrensmnm un 21,4%, para
igualarle a la de agosto. La siembra de mayo dehecrementarse en un
202,8% y la de abril en 204,047%. No existen reiegisss de produccion de
maiz en la zona del ensayo y su influencia, pamalsias en estas fechas del
ano.

El rendimiento de grano referencial en el ambitpegxnental es mucho
mayor al obtenido en el presente ensayo; el INIABSH llega a un
rendimiento de 7 273 kg Hay el INIAP H-553 fluctia el rendimiento entre
8 100 a 8 700 kg Aa Segun INIAP 2003, el rendimiento en la localidked
Buena Fe, que se podria tomar como referencialpaana del ensayo por
estar mas cercana, el H-551 rinde 2 405 k{yhan el ensayo se obtuvo 3
460 kg hd, que representa un incremento de 1 054 Kgdue es el 43,83%.
De la misma manera, el cultivar criollo en el emsalcanza un rendimiento
promedio en las cuatro fechas de siembra de 3 ¢%Gikfrente a la cosecha
reportada por INIAP 2003, de 2 360 kg'hsiendo este un incremento del
48,14% (1 176 kg hY. Para rendimientos del INIAP H-553, no se tiene
referencias pero es el que mayor rendimiento afcaentro del ensayo con

4 205 kg hi.



VI.  CONCLUSIONES

La siembra de Abril produjo la menor altura pronoedi? las cuatro épocas de
siembra, con una altura de 187 cm. En este cidl@ewdgvo se produjo una
precipitacion superior del 67,2 mm mayor al proroethrmal, lo que afectd

sensiblemente a los tres materiales genéticos.

El nimero de dias a la floracién en las cuatro dedlle siembra no sufrié

ningun efecto de la precipitacion.

El efecto de la precipitacion sobre el incrememimanal de altura de planta
fue positivo, en las cuatro fechas de siembra. &ge ddestacar el alto
incremento del crecimiento del cultivar criollo artir de los 49 dias después
de la siembra, aspecto que deberia ser tomadoesiacaomo una segunda

necesidad de fertilizacion nitrogenada a esta dddd planta.

Con relacién al efecto del contenido de humedactlesuelo y la altura
promedio de planta a los 63 dias se determiné queayor humedad el
porcentaje de altura fue menor; y que a menor oaldede humedad en el
suelo (36,04%) la altura promedio fue mayor. Notafie estos valores de
humedad del suelo se encuentran ligeramente nas qle la capacidad de

campo que es de 31,20.

La temperatura promedio en cada una de las épa&casenhbra influyé de

distintas maneras en el incremento de altura detgl a excepcion de la



siembra de mayo que tuvo significancia de 56,7@% otlros meses tuvieron

influencias negativas no significativas.

El contenido de humedad en el suelo no influy6 eola fecha de

aparecimiento de la flor masculina y de la femenina

Existen diferencias marcadas en rendimiento depeddi de las fechas de
siembra, las de agosto y septiembre, son las geepnodaluccion de grano
alcanzaron a pesar que su ciclo se desarrolla ularstacion teGricamente

Seca.

El rendimiento promedio de los tres materiales tjeo= (cultivar criollo y
los Hibridos INIAP H-551 y H-553) fue mas alto ensiembra de agosto; el

menor valor de rendimiento correspondio a la sienderabril.

Las siembras de abril y mayo, son las que menodupoin de grano
alcanzaron a pesar que estos meses son lluvics®gagume que existe gran

cantidad de humedad remanente para el final del. cic

A pesar que el cultivar criollo tubo una menor dgas$ de siembra, su

rendimiento fue superior al hibrido INIAP H-551.

No amerito ningln tipo de andlisis estadistico edarinfluencia de plagas
durante el periodo del ensayo, ya que los resudtabitenidos en el muestreo

sistematico fue imperceptible.



VIl. RECOMENDACIONES

Realizar estudios de mejoramiento genético enlgVvaucriollo orientados a
bajar la altura de planta y la altura de inser@énla mazorca en fechas de

siembra durante todo el ano.

Realizar un ensayo con siembras mensuales y eas\ladalidades, partiendo
de la época tradicional de siembras a mediadodcitribre y replicar por

dos o tres afos, para establecer con certeza Jagesépocas de siembra.

Realizar investigaciones en el cultivar criollo bmo fertilizacion con
nitrégeno, particularmente una segunda aplicacgeste elemento a los 40 o
45 dias por la razén de su mayor crecimiento aexdd registrado en este

ensayo.

Verificar la influencia de los factores meteoroldfig registradom situ en el

rendimiento de maiz.

Investigar la productividad del cultivo en los nmesle verano con relacion al

contenido de humedad del suelo.

Probar el potenciade rendimiento del cultivar criollo, con varias delades
de siembra, ya que a pesar de tener menor pobjasidrendimiento fue

estadisticamente igual al de los hibridos del INIAP



Vill.  RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se condujdaehlacienda San Antonio
propiedad de la Escuela Politécnica del Ejércitd’lESubicada en el Canton
Santo Domingo. Su principal objetivo fue evaluarefdcto de las condiciones
agrometeorologicas sobre el desarrollo y rendiroielet un cultivar criollo y dos

hibridos de maiz sembrados en cuatro fechas déiiem

El ensayo fue implementado en un disefio de bloquespletos al azar,
combinado sobre fechas de siembra (abril, mayostag@eptiembre) con un
factor material genético), se evaluaron tres matsigenéticos: hibridos INIAP
H-551 e INIAP H-553 y cultivar criollo de la zonagjo dos distanciamientos de
siembra: 80x20 cm para los hibridos y 80x40 cm parariollo, en tres

repeticiones.

Las variables evaluadas fueron: dias a la emer@edics al aparecimiento de la
tercera hoja, dias a la floracion masculina, diksferacion femenina, dias a la
madurez fisioldgica, altura de planta, rendimied& grano; y, se registrd la
concentracion de humedad en el suelo, temperataddamprecipitacion diaria,

evaporacion, heliofania y humedad relativa, estatorgs registrados se
correlacionaron con las variables evaluadas. Eastéas variables se realizo el
andlisis de varianza y los promedios significatifiesron sometidos a la prueba

de Tukey al 5% de probabilidad.



No existe diferencia en cuanto a dias a la emer@gnal aparecimiento de la

tercera hoja. La flor masculina aparece a los 86 dn la siembra de septiembre
y a los 52 dias en las otras fechas. En el culttialo aparece a los 56 dias y en
los hibridos a los 50. La flor femenina aparecesad6 dias en las siembras de

mayo Yy septiembre y a los 58 en las de abril ytagos

En cuanto a la altura la siembra de abril produja menor altura promedio de
las cuatro fechas de siembra, con una altura deir8'En este ciclo del cultivo
se produjo una precipitacion superior al 67,2 mnyonal promedio normal, lo

que afecto a los tres materiales genéticos.

En cuanto al rendimiento existen diferencias sigaiivas: En la siembra de
agosto se obtiene 5,3 thaen la de septiembre 4,4 thaa de mayo 2,6 t Fay

la de abril 2,6 t hg por lo tanto la siembra de abril y mayo son las menos
produccion de grano alcanzaron a pesar que estassraen lluviosos y se asume

gue existe gran cantidad de humedad remanentepiamal del ciclo.

El hibrido INIAP H-553 tiene un rendimiento difeteraltamente significativo
con el resto de materiales con 4,2t heeguido por el cultivar criollo y el H-551

con 3,52t ha



IX. SUMARIO

This research was done in San Antonio Farm thatnigsl to Army Polythecnic
School ESPE, located in Santo Domingo town. Itsnngal was to evaluate the
agrometologic efect conditions about the develognsem progress of a native

harvest and two hybrids corn planted in four dafgdanting.

The test was done in whole blocks design at randioterleaved with planting dates
(April, May, August, September) with a genetic mite factor, three genetic
materials were evaluated hybrids INIAP H-551 andAIN H-553 and the zone
native corn harvest, under two planting distan88sx 20 cm for the hybrids and 80

x 40 cm for the native, in three repetitions.

The variables evaluated were: emergency days,hile leaf appearing days, male
blooming days, female blooming days, physiologiovwgr up days, plant height,
kernel yield; and, it was recorded the humidity @amtration in the soil, media
temperature, daily showering an heliophany, thes®rded data were correlated
with the tested variables. In all the variablesats done the varianza analysis and the

meaningful averages were under the Tukey teseab%h of probability.

There’s no difference according to the emergengsg @ad the third leaf appearance.
The made flower appears at the fiftieth day of planin September and to the
fiftieth two days in other seasons. In the crgénting appears at the fifty — six day
and in the hybrids at the fiftieth. The female fere shows go at the fifty — six day in

the plantations in May and in September and afiftyeeight in April and August.



According to the yield there are meaningful diffezes: In the August planting it's
gotten 5,3 t h&"; in the one of September 4,4 t hain May 2,6 t ha' and in April
2,6 t ha'; these are in agreement with the correlations withmeteorological data

that has an inverse correlation. When these risgitgid lower.

They hybrid INIAP H-553 it has a different yieldghi by meaningful with the rest of
the materials at 4,2 t b followed by the creole planting and the H-551h8;52 t

ha!
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Xl.  ANEXOS

Anexo 1. Regresion Lineal Simple entre Factores Mebrologicos con Factores

Fenologicos.

Regresion lineal simple entre Precipitacion e Incrmento semanal de Altura de

planta para la siembras.

Regresion y Correlacion lineal simple entre Préagadn con el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de abril.

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,4335 0,3526  426,8559 80,0525 80,6442
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%)r p-valor  CpMallows
const -16,0469 16,8463 -55,8822 23,7883,9525 0,3725
V.l. Acumulado 0,0522 0,0226 -0,0011 0,1056 ,3125 0,0538 5,8122

Regresion y Correlacion lineal simple entre Préagadn con el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de mayo.

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 04161 03326  387,8834 77,2250 77,8167
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const -25,7378 22,5031 -78,9491 27,4735,1437  0,2903
V.l. Acumulado 0,2603 0,1166  -0,0153 0,5359 ,2333  0,0607 5,4892

Regresion y Correlacion lineal simple entre Préagidn con el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de agosto.

N R? R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,3562 0,2642 1118,3457 86,8405 87,4322

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const -2,9097 16,7442 -42,5034 36,6840,1788 0,8670

V.I. Acumulado 0,6329 03216 -0,1276 1,3933 9680  0,0898 4,5138




Regresion y Correlacion lineal simple entre Préagadn con el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de septiembre.

N R? R2 Aj ECMP __AIC BIC
9 0,4906 0,4178 660,312080,7583 81,3500

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -16,9218 16,9482 -56,9979 23,1580984 0,3513

V.l. Acumulado 0,8100 0,3120 0,0723 1,5477,5985 0,0356 7,0241

Regresion lineal simple entre evaporacién con el gnemento semanal de altura

de planta en la siembra

Regresion y Correlacion lineal simple entre evagioracon el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de abril.

N R2 R2 Aj ECMP __AIC BIC
8 0,3886 0,2868 573,5268 72,4618 72,7001

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%I) p-valor CpMallows
const 72,0451 25,8807 8,7172 135,3Z3®37 0,0318
Evaporacién -3,4347 1,7586 -7,7379 0,8686 -1958,0986 4,4123

Regresion y Correlacion lineal simple entre evagioracon el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de mayo

N R2 R2 Aj ECMP __AIC BIC
8 0,1971 0,0633 473,8017 71,2813 71,5197

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%I) p-valor CpMallows
const 57,9388 27,1124 -8,4028 124,23A370 0,0765

Evaporacion -3,1350 2,5829 -9,4553 3,1852 -17218,2705  2,4055




Regresion y Correlacion lineal simple entre evagdracon el incremento semanal

de altura de planta en la siembra de agosto

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC

8 0,2131 0,0819 1470,5026 79,6023 79,8406

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) p-valor CpMallows
const 95,3309 53,1099 -34,6244 225,286850 0,1228
Evaporacién -5,9331  4,6549 -17,3231 5,4569 4K6270,2496 2,56354

Regresion y Correlacion lineal simple entre evagidracon incremento de altura de

planta en la siembra de septiembre

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC

8 0,3535 0,2457 700,8045 74,2507 74,4891
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -59,0504 48,0753 -176,6864 5%6581,2283 0,2653
Evaporacién 79113 4,3681 -2,7771 18,59981M1, 0,1201 3,9545

Regresion y Correlacion lineal simple entre heliofaia total con el incremento

semanal de altura de planta

Regresion y Correlacion lineal simple entre hehddatotal con el incremento

semanal de altura de planta en la siembra de abril

N R2 R2 Aj ECMP__ AIC BIC

8 0,2934 0,1757 660,8314 73,6198 73,8582




Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) p-valor CpMallows

const 46,6749 16,4437 6,4386 86,911,838 0,0296

Heliofania -1,7192 1,0891 -4,3841 0,9458 -1,578B1655  3,2786

Regresion y Correlacion lineal simple entre hehédictotal con el incremento

semanal de altura de planta en la siembra de mayo

N R2 R2 Aj ECMP _AIC BIC
8 0,0800 0,0000 610,523072,3703 72,6086
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) p-valor CpMallows
const 36,2460 15,7457 -2,2823 74,7743020 0,0609
Heliofania -1,3945 19299 -6,1167 3,3278 -0,722(4971 1,5904

Regresion y Correlacion lineal simple entre hehiddiacon altura de planta en la

siembra de agosto

N R2 R2 Aj ECMP __AIC BIC
8 0,5788 0,5086 872,047174,6020 74,8403

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) p-valor CpMallows
const 85,4426 20,9939 34,0723 136,842%99 0,0066

V. Independiente -6,5827 2,2925 -12,1923 -0,9738714 0,0284  8,2101

Regresion y Correlacion lineal simple entre heliddiacon altura de planta en la

siembra de septiembre

N R2 R2 Aj ECMP___AIC BIC

8 0,4904 0,4054 619,402972,3475 72,5858




Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%]) p-valor CpMallows

const -10,8673 16,9854 -52,4290 30,698%398 0,5459

Heliofania 58162 2,4207 -0,1071 11,7396 2740 0,0531 6,0910

Regresion y Correlacion lineal simple entre la Hum#ad del suelo con el

incremento semanal de altura de planta

Regresion y Correlacion lineal simple entre humetildsuelo con altura de planta

en la siembra de abril

N R2 R2 Aj ECMP__AIC BIC
9 0,0691 0,0000 760,391584,5227 85,1143

Coef Est. E.E. LI1(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -76,6477 135,2700 -396,5105 2&021 -0,5666 0,5887
V.l. Acumulado 1,2857 1,7834 -2,9315 5,5028 0,7209 0,4943 1,5797

Regresion y Correlacion lineal simple entre humetielduelo con altura de planta

en la siembra de mayo

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,1618 0,0420 864,6812 80,4784 81,0700

Coef Est. E.E. LI1(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const 61,1257 32,9835 -16,8680 139,1198532 0,1063

V.I. Acumulado -04586 03945 -13915 04743,1624 0,2832 2,3072

Regresion y Correlacion lineal simple entre humetieldsuelo con altura de planta

en la siembra de agosto

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,1649 0,0456  8901,7528 89,1820 89,7737

Coef Est. E.E. LI1(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const 83,3191 49,7456 -34,3106 200,94BB749 0,1379

V.I. Acumulado -0,7455 06341 -22450 0,7540,1757 0,2782 2,3344




Regresion y Correlacion lineal simple entre humetieldsuelo con altura de planta

en la siembra de septiembre

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,3351  0,2401  1821,442383,1561 83,7477
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const 100,0283 40,8066 3,5360 196,529@513  0,0440
V.l. Acumulado -1,0578 0,5632 -2,3896 0,2739 ,8782 0,1024 4,2118

Regresion y Correlacion lineal simple entre Tempertara con el incremento

semanal de altura de planta

Regresion y Correlacion lineal simple entre Temjpeaacon altura de planta en la

siembra de abril

N R? R2 Aj ECMP __AIC BIC
9 0,0785 0,0000 697,4692 84,4310 85,0227
Coef Est. E.E. LI1(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const 239,8452 283,7701 -431,1645 910,8848452 0,4259
V.l Promedio -8,3132 10,7627 -33,7628 17,13667724 0,4651 1,6470

Regresion y Correlacion lineal simple entre Temjpeaacon altura de planta en la

siembra de mayo

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,5676  0,5059 273,0014 74,5204 75,1120
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%)T p-valor CpMallows
const 293,4320 89,1805 82,5537 504,3102903 0,0133
V.| Promedio -10,7409 3,5431 -19,1190 -2,3628 0335  0,0191 9,1662

Regresion y Correlacion lineal simple entre Temjpeaacon altura de planta en la

siembra de agosto

N R? R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,0034 0,0000 1437,3905 90,7730 91,3647




Coef Est. E.E. LI(95%) (BS%) T p-valor

CpMallows
const 105,1707 512,4889 -1106,6729 13420 0,2052
0,8432
V.| Promedio -3,3181 21,4378 -54,0105 4438 -0,1548 0,8814
1,1460

Regresion y Correlacion lineal simple entre Temjpeaacon altura de planta en la

siembra de septiembre

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,0001  0,0000 1054,5694 86,8285 87,4202

Coef Est. E.E. L1(95%) LS(95%7T p-valor  CpMallows
const 33,8540 465,2077 -1066,1874 1133899728  0,9440
V.| Promedio -0,3947 19,4356  -46,3525 45,5630,0203 00,9844 1,1254

Regresion y Correlacion lineal simple entre Humedadrelativa con el

incremento semanal de altura de planta

Regresion y Correlacion lineal simple entre Humeddativa con altura de planta en

la siembra de abril

N R? R2 Aj ECMP __AIC BIC
9 0,4084 0,3239 535,444380,4428 81,0345

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -3,3863 12,3714 -32,6400 25,8602737 0,7922

V.I. Acumulado  0,0545 0,0248 -0,0041 0,11311983 0,0639  5,3533

Regresion y Correlacion lineal simple entre Humeddativa con altura de planta en

la siembra de mayo

N R? R2 Aj ECMP __AIC BIC
9 0,4536 0,3756 398,0162 76,6263 77,2180

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const 1,9412 10,0204 -21,7533 25,635893¥1 0,8519

V.I. Acumulado 0,0476 0,0197 0,0009 0,0943 @81 0,0467  6,2107




Regresion y Correlacion lineal simple entre Humeddativa con altura de planta en

la siembra de agosto

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
9 0,3914 0,3045 1210,8626 86,3337 86,9254

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -6,9610 17,3851 -48,0703 34,1480 0,7008

V.l. Acumulado _ 0,0736 0,0347 -0,0084 0,15561220 0,0715  5,0649

Regresion y Correlacion lineal simple entre Humeddativa con altura de planta en

la siembra de septiembre

N R? R2 Aj ECMP___AIC BIC
9 0,4444 0,3651 720,452581,5391 82,1307

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -3,4378 13,2442 -34,7552 27,879259%6 0,8027

V.I. Acumulado  0,0629 0,0266 4,8E-05 0,12583684 0,0499  6,0249

Regresiéon y Correlacion Lineal Simple entre la Evagtranspiracion y Altura de

planta
Variable N R2 R2A] ECMP AIC I8
Altura de planta cm 4 0,38 0,07 2908,38 38,03 136,
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const 404,02 172,33 -337,44 1145,48 2,340,1437
ETo floracibn 69,39 62,29 -337,39 198,62 -1,110,3812 2,16

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre Precigacion y Dias a la Floracion

Masculina

Variable N R2 R2 Aj ECMP ___AIC BIC

Dias floracién 4 0,3999 0,0998 2,8556 14,6619 2088




Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows

const 51,1549 0,6886 48,1923 54,1176 74,2920002

Precipitacion 0,0017 0,0015 -0,0046 0,0079 14154,3676 2,2218

Regresion y Correlacion Lineal simple entre Evaporaén y Dias a la Floraciéon

Masculina
Variable N R2 Rz Aj ECMP AIC BIC
Dias a la floracién 4 0,4144 0,1215 435,2875 140582,7230
Coef Est. E.E. L1(95%) LS(95%) T p-valor
CpMallows
const 47,6989 3,3962 33,0863 3674 1 4,0449 0,0050
Evaporacion 0,0432 0,0363 -0,1129 0,199P896 0,3563 2,2767

Regresion y Correlacion Lineal simple entre Heliofaia y Dias a la Floracion

Masculina
Variable N R2 R2A] ECMP __AIC BIC
Dias floracién 4 0,4858 0,2286 6,4177 14,0441 Q32

Coef  Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T valor _CpMallows

const 49,9275 1,3683 44,0401 55,8149 36,4880008

Heliofania 0,0229 0,0167 -0,0488 0,0946 1,37453030 2,5928

Regresiéon y Correlacion Lineal Simple entre la Huméad del Suelo y Dias a la

Floracion Masculina

Variable N R? R2 Aj ECMP___ AIC BIC

Dias floracién 4 0,5601 0,3401 6,7412 13,4197 7865




Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T alor__CpMallows

const 37,7851 8,7278 0,2322 75,3379 4,329304%4

Humesuelo 0,3755 0,2353 -0,6371 1,3881 1,59572516, 3.0308

Regresiéon y Correlacion Lineal Simple entre la Tem@ratura media vy dias a la

Floracion Masculina

Variable N R2 R2 Aj ECMP___AIC BIC
Dias floracion 4 0,34 0,02 4,19 15,02 13,18
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMalis

const 39,14 12,29 -13,74 92,02 3,18 0,0861

Tmed 0,50 0,49 -1,61 2,62 1,02 0,4140 2,03

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Huméad relativa y dias a la

Floracion Masculina

Variable N R2 R2 Aj ECMP ___AIC BIC
Dias floracion 4 0,07 0,00 24,19 16,44 14,59
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMws

const 21,87 79,92 -321,99 365,73 0,27 0,8100

Humedad 0,33 0,90 -3,52 4,19 0,37 0,74481.,43




Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Evagtranspiracion vy dias a la

Floracion Masculina

Variable N R? RzA] ECMPAIC BIC

Dias floracién masculina 4 0,1210 0,0000 6,711918%3 14,3472

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor
CpMallows
const 45,8075 11,2349 -2,5324 94,1474 4,0772 0,0552
ETo floraciéon  2,1312 4,0609 -15,3414 19,6039 0,5248 0,6521
1,5170

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre Precipacion vy Dias a la Floracion

Eemenina
N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
4 0,2279 0,0000 16,6270 14,0529 12,2118
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const 56,5838 0,6386 53,8362 59,3315 &9,6(,0001
Precipitacion 0,0010 0,0013 -0,0047 0,0067 @B768®,5226 1,7268

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre Evaporaon y Dias a la Floraciéon

Eemenina
N R2 R2 Aj ECMP___AIC BIC
4 0,35 0,02 60,35 1337 11,53
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valoCpMallows
const 53,60 3,23 39,72 67,48 16,62 3500

Evaporacion 0,03 0,03 -0,10 017 1,04 (2408 2,05




Regresion y Correlacion lineal simple entre Heliofaia y Dias a la Floraciéon

Femenina
N R2 R2 Aj ECMP __ AIC BIC
4 0,33 0,00 1,87 13,50 11,66
Coef  Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valo€pMallows

const 55,60 1,40 49,58 61,63 39,70 0,0006

Heliofania 0,02 0,02 -0,05 0,08 0,99 0,4277 1,98

Regresion y Correlacion lineal simple entre Tempetara media y Dias a la

Floracion Femenina

Variable N R2 R2 Aj ECMP ___AIC BIC
Dias floracién 4 0,0609 0,0000 5,6578 14,8361 9499
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valoCpMallows

const 52,4566 12,3988 -0,8910 105,80414,2308 16,05

Tmed 0,1789 0,4968 -1,9587 2,3165 0,3601 3275 1,4198

Regresién y Correlacion lineal simple entre Humedadelativa y Dias a la

Floracion Femenina

Variable N R2 R2 Aj ECMP, AIC BIC

Dias floracién 4 0,1701 0,0000 23,9688 14,341850%7

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const 94,7132 59,0443 -159,3337 348,7602 1,6081499

Humedad -0,4238 0,6620 -3,2721 2,4246 -0,6406876 1,6065




Regresion y Correlacion lineal simple entre Humedaddel suelo y Dias a la

Floracion Femenina

Variable N R2 R2 Aj ECMP __ AIC BIC
Dias floraciéon 4 0,0226 0,0000 8,2637 14,9957 83451

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T vaglor _CpMallows
const 54,6793 10,4106 9,8862 99,4723 5,25280344

Humedad suelo 0,0606 0,2816 -1,1510 1,2722 G,219,8495 1,3642

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Evagtranspiracion vy dias a la

Floracion Femenina

Variable N R? RzZA] ECMP I& BIC

dias floracion femenina 4 0,4068 0,1102 1,3741998% 11,1575

Coef Est. E.E. LI1(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows
const 48,09997,5407 15,6547 0,5850 6,3787 0,0237
ETo floracién 3,1919 2,7256 -8,5355 14,9193 11170,3622 2,2476

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre Precipacion con el Rendimiento

de Grano kg ha*

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC
4 0,4204 0,1306 10496366,7062 71,6338 69,7927
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows

Const 5376,1654 1510,2068 -1121,7295 11874,066899 0,0706

Precipitacion -43,2257 35,8887  -197,642111,1907 -1,2044 0,3516 _ 2,3004




Regresion y Correlacion lineal simple entre la Evapracion con el rendimiento

de grano kg hat

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC

4 0,0152 0,0000 9183395,1818 73,7540 71,9129

Coef Est. E.E. LI1(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows

const 2438,6656 7331,3289 -29105,4947 33982,8259 0,3326 0,7710

Evaporacion 44,2054 251,2358 -1036,7747 1BBG 0,1760 0,8765

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Hetifania con el rendimiento de

grano kg ha'
N R? R2 Aj ECMP AIC BIC
4 0,0308 0,0000 29156488,1019 73,6903 71,8491
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T  p-valor CpMallows

Const 5442,24266874,3652 -24135,7619 35020,247 0,7917 0,5115

Heliofania -87,3919 346,5279 -1578,3808 1403,59710,2522 0,8244 1,3757

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Temeratura media con el

Rendimiento de Grano kq ha

N R2 Rz Aj ECMP AIC BIC
4 0,3692 0,0538 3536425,374 71,9726 70,1315
p- CpMallow
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T valor S
32001,769 26149,463 - 144513,82
Const 1 3 80510,2838 2 1,2238 0,3456
Temperatura

media -1175,809 1086,84415852,1214 3500,5033 1,0819 0,3924 2,1136




Regresion y Correlacion lineal simple entre la Hum@ad relativa promedio con

el rendimiento de grano kg ha

N Rz R2Aj ECMP AIC BIC

4 0,3903 0,0855 3462650,95 71,8363 69,9951

Coef Est. E.E. LI(95%)  LS(95%) T  p-valor CpMallows

Const 36967,962529389,6409 -89485,4485 163421,3736 1,2579 0,3354

Humedad Relativa (%) -370,5987 327,52 -1779,8034 1038,6059 -1,1315 0,3753 2,1869

Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Huméad Promedio del Suelo

con el Rendimiento de Grano kg ha

N R2 R2 Aj ECMP AIC BIC

4 0,3435 0,01534880933,13272,1319 70,2908

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T  p-valor CpMallows

Const 12466,52658574.7998 -24427,8569 49360,9099 1,4539 0,2832

Humedad del suelo -244,6578 239,1471 -1273,6249 784,3093 -1,003139 2,0311

Coeficientes de correlacion (r)

Correlacion de Pearson

Evaporacién mm _Heliofania H. relativa Precipifaci T. media H. suelo

K ha'0.1235 -0,1756 -0,6247 -0,6484 -060-0,5864




Regresion y Correlacion Lineal Simple entre la Evagtranspiracion y

Rendimiento

Variable N R2 R2 A ECMP AIC BIC
Rendimiento kg ha 4 0,2243 0,0000 6778204,4068 72,7996 70,9585
Coef Est. E.E. 9506) LS(95%) T p-valor CpMallows
const -10041,9326 18112,6542 79781,3891 67890,5238 -0,5544 0,6350
ETo cosecha  5050,4789 6641,5371 233873 33626,7052 0,7604 0,5264

1,7188



Anexo 2. Fotografias de la investigacion (Fase de@po)

Foto 1. Establecimiento de cada
unidad experimental

Foto 2. Aparecimiento de la tercera  Foto 3. Aparecimiento de la tercera
hoja cultivar Criollo hoja Hibrido INIAP H-551

Foto 4. Aparecimiento de la tercera
hoja Hibrido INIAP H-553



Foto 7. Floraciéon Cultivar Criollo



X

Foto 10. Maduracion Fisiologica Hibrido INIAP H-553



Foto 11. Cultivar criollo de la zona Foto 12. Hibrido INIAP H-551
(Fecha 1, abril) (Fecha 1, abril)

Foto 13. Hibrido INIAP H-553
(Fecha 1, abri

o

Foto 14. Cultivar criollo de la zona Foto 15. Hibrido INIAP H-551
(Fecha 2, mayo) (Fecha 2, mayo)



Foto 16. Hibrido INIAP H-553
(Fecha 2, mavi

—

Foto 17. Cultivar criollo de la zona Foto 18. Hibrido INIAP H-551
(Fecha 3, agosto) (Fecha 3, agosto)

L% P i

Foto 19. Hibrido INIAP H-553
(Fecha 3, agosto)



Foto 21. Hibrido INIAP H-551

Foto 20. Cultivar criollo de la zona .
(Fecha 4, septiembre)

(Fecha 4, septiembre)

Foto 22. Hibrido INIAP H-553
(Fecha 4, septiembre)



Anexo 3. Dia de Campo productores de la ComunidadaBta Marianita

Foto 24. Pequefios y medianos productores de
maiz criollo

Foto 25. Productores de maiz de la Comunidad
Santa Marianita



Anexo 4.Datos fenologicos y agrondmicos del ensayo

PRIMERA FECHA DE SIEMBRA

Material Genetico

Criollo INIAP H-551 INIAP H-553
BLOQUE I I I} MEDIA | I 1 MEDIA | Il 1 MEDIA
Dias a la germinacion 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5
Dias a la tercera hoja 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Dias a la floracion masculina 58 58 58 58 49 51 48 49 51 50 51 51
Dias a la floracion femenina 61 61 61 61 55 57 55 56 56 56 57 56
Dias a la cosecha 128 128 128 128 120120 120 120 120 120 120 120
# de mazorcas cosechadas 36 38 35 36 64 59 45 56 482 x 55
# de mazorcas podridas 1 1 3 2 6 10 9 8 9 9 X 9
% de Humedad 32 27 28 29 23 25 24 24 28 23 x 26
Peso de campo (libras) 14 13 12 13 12 10 7 10 11 ¥ 9
Peso de campo (kg) 6 6 5 6 5 4 3 4 5 3 x 4
Peso de 5 mazorcas (gr) 105857 1009 1040 643 603 527 591 678 643 x 660
Peso de grano de 5 mazorcas (gr) 832 865 808 835 9 HA® 428 486 546 529 x 538
# de plantas cosechadas 37 39 38 38 70 69 54 64 71 56 x 64
SEGUNDA FECHA DE SIEMBRA
Material Genetico
Criollo INIAP H-551 INIAP H-553
BLOQUE I I 1 MEDIA | i1 MEDIA | I 1 MEDIA
Dias a la germinacion 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Dias a la tercera hoja 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Dias a la floracion masculina
Dias a la floracion femenina
Dias a la cosecha

# de mazorcas cosechadas
# de mazorcas podridas

% de Humedad

Peso de campo (libras)
Peso de campo (kg)

Peso de 5 mazorcas (gr)
Peso de grano de 5 mazorcas (gr)
# de plantas cosechadas

56 56 56 56
60 60 60 60
128 128 128 128
30 38 21
2 1 1 1
29 25 27 27
9 10 9 9
4 5 4 4
814 817 799
632 620
32 38 22 31

30

50 50 50 50
54 54 54 54
120 120 120 120

49 49 49 49
54 55 54 54
120 120 120 120

44 52 41 46 466 42 48
5 8 5 6 4 4 3 4
24 25 26 25 25 29 26 27
10 10 11 10 12 10 11
4 4 5 4 5 5 5 5

780 805 812 799
654 651 665 656
60 50 45 52

595 544 637 592
492 450 535 492
49 60 46 52



TERCERA FECHA DE SIEMBRA
Material Genético

Criollo INIAP H-551 INIAP H-553

BLOQUE | 1l I MEDIA | 1l Il MEDIA | 1l I MEDIA
Dias a la germinacion 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5
Dias alatercerahoja 9 9 9 9 8 8 8 8 9 9 9 9
Dias a la floracion
masculina 55 55 55 55 55 50 50 52 50 50 50 50
Dias a la floraciéon
femenina 61 61 61 61 61 55 55 57 55 55 55 55
Dias a la cosecha 128 128 128 128 128 120 120 123 120 120 120 120
# de mazorcas
cosechadas 39 39 39 39 68 69 69 69 69 69 72 70
# de mazorcas podridas 0 0 0 0 7 5 2 5 6 3 0 3
% de Humedad 29 30 31 30 27 26 27 27 26 27 24 26
Peso de campo (libras) 20 19 20 19 19 22 24 22 224 223 23
Peso de campo (kg) 9 8 9 9 9 100 11 10 10 11 10 10

Peso de 5 mazorcas (gr) 1466131 1894 1596,99 1002 949,7 1241 1064 1029 13021057 1129
Peso de grano de 5

mazorcas (gr) 11401130 1436 1235 773,4755,6 949,3 826 831,2 1055 854,1 913
# de plantas cosechada:39 39 39 39 75 74 71 73 75 72 72 73

CUARTA FECHA DE SIEMBRA
Material Genético

Criollo INIAP H-551 INIAP H-553

BLOQUE | 1] I MEDIA | Il I MEDIA | 1] I MEDIA
Dias a la germinacion 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Dias a la tercera hoja 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Dias a la floracion masculina 54 54 54 54 49 48 49 49 48 48 48 48
Dias a la floracion femenina g0 60 60 60 55 54 55 55 54 54 54 54
Dias a la cosecha 128 128 128 128 120120 120 120 120 120 120 120
# de mazorcas cosechadas 35 34 37 35 51 58 65 58 69 68 63
# de mazorcas podridas 4 5 2 4 7 7 2 5 10 3 3 5
% de Humedad 31 32 31 31 23 22 25 23 27 26 26 26
Peso de campo (libras) 18 17 18 18 13 12 16 14 2 221 21
Peso de campo (kg) 8 8 8 8 6 5 7 6 9 10 10 10
Peso de 5 mazorcas (gr) 137857 1392 1374 972 935 1165 1024 1358 1507 1524 1463
Peso de grano de 5 mazorcas
(gr) 1059 1021 1072 1051 743 720 912 792 11201256 1277 1218

# de plantas cosechadas 39 39 39 39 58 65 67 63 61 72 71 68




Variacion de la Humedad del Suelo

Fecha Bloque | Bloque Il Bloque Il Promedio %
02-abr 34,34 31,74 34,74 33,61
07-abr 38,74 34,70 34,27 35,90
09-abr 37,87 30,89 39,47 36,08
14-abr 31,93 37,50 41,43 36,95
16-abr 34,78 36,72 40,94 37,48
21-abr 39,47 40,48 45,97 41,98
23-abr 39,14 39,86 42,79 40,59
28-abr 35,43 37,22 42,66 38,44
30-abr 38,60 39,76 42,24 40,20
05-may 38,79 39,51 40,35 39,55
07-may 33,77 39,22 32,55 35,18
12-may 32,06 36,61 37,91 35,53
14-may 35,91 40,41 40,66 39,00
19-may 38,01 35,89 47,41 40,44
21-may 39,34 39,26 38,31 38,97
26-may 35,99 38,12 44,46 39,52
28-may 32,48 38,83 41,13 37,48
02-jun 32,26 35,22 36,84 34,77
04-jun 37,22 33,44 36,53 35,73
09-jun 30,94 37,88 36,54 35,12
11-jun 31,65 33,13 38,36 34,38
16-jun 33,76 35,02 40,59 36,46
18-jun 36,07 34,22 43,07 37,79
23-jun 35,79 38,63 40,69 38,37
25-jun 33,43 35,03 36,26 34,91
29-jun 39,47 37,54 41,98 39,66
02-jul 36,18 37,93 34,89 36,33
07-jul 36,50 38,93 40,27 38,57
09-jul 34,11 43,05 41,86 39,67
14-jul 39,79 36,49 37,60 37,96
16-jul 41,54 41,78 40,30 41,21
21-jul 38,58 39,16 42,54 40,09
23-jul 38,51 39,00 39,93 39,15
28-jul 36,92 37,96 40,44 38,44
30-jul 32,86 34,15 39,36 35,46
04-ago 33,42 36,36 46,39 38,72
06-ago 32,27 36,02 45,16 37,82
11-ago 36,95 35,01 43,93 38,63
13-ago 35,54 33,93 42,39 37,29
18-ago 32,66 32,66 39,75 35,02
20-ago 33,70 33,57 39,89 35,72
25-ago 27,59 33,26 46,06 35,64
27-ago 31,41 33,41 45,58 36,80
02-ago 38,55 34,09 43,80 38,81
04-ago 37,80 42,56 42,96 41,11
06-ago 32,49 37,14 44,09 37,91
11-ago 35,82 37,65 45,53 39,67
13-ago 33,41 36,71 41,74 37,29
18-ago 28,63 36,38 45,68 36,90
20-ago 27,79 40,30 43,23 37,11
25-ago 30,50 38,72 46,71 38,64
27-ago 30,45 33,13 35,69 33,09
01-sep 32,63 31,81 44,93 36,46
03-sep 26,53 28,16 45,31 33,33
08-sep 30,67 32,66 43,39 35,57
10-sep 33,31 32,98 43,66 36,65
15-sep 29,73 35,43 47,43 37,53
17-sep 29,91 32,43 46,28 36,21
22-sep 27,80 34,72 40,70 34,41
24-sep 28,01 34,41 35,76 32,73

29-sep 27,62 28,09 47,34 34,35




0l-oct
06-oct
08-oct
13-oct
15-oct
20-oct
22-oct
27-oct
29-oct
03-nov
05-nov
10-nov
12-nov
17-nov
19-nov
24-nov
26-nov
01-dic
03-dic
08-dic
10-dic
15-dic
17-dic
22-dic
24-dic
29-dic
31-dic

30,10
29,82
28,32
26,29
25,21
29,73
28,56
29,48
27,12
26,48
27,61
26,68
26,80
26,11
32,41
36,35
32,05
28,80
29,19
32,16
30,79
29,62
28,83
27,03
27,28
29,81
28,00

31,94
35,13
35,56
31,54
30,88
31,35
26,10
29,36
35,89
29,84
26,83
29,59
30,73
30,27
34,72
38,40
34,65
40,57
30,51
32,90
32,26
31,64
30,93
30,36
29,07
30,86
30,39

45,42
43,04
42,94
39,72
44,06
40,71
30,63
38,49
40,32
34,15
36,50
37,45
38,05
34,10
40,83
40,36
40,04
40,57
42,90
42,10
40,89
41,60
36,38
32,18
36,94
38,16
39,41

35,82
36,00
35,61
32,51
33,38
33,93
28,43
32,44
34,44
30,15
30,31
31,24
31,86
30,16
35,99
38,37
35,58
36,65
34,20
35,72
34,64
34,29
32,05
29,85
31,09
32,95
32,60




Anexo 5. Referencias Fenotipicas de los Cultivares

[tem H-551* ensayo criollo ensayo H-553* ensayo

flor femenina dias época Lluvia 50-52 55,42 60,5 54-56 54,83

época Seca 60-62

flor masculina dias 49,67 55.75 48-50 49.67
231-
Altura cm 216-240 193,92 244,91 198,17
239
8100-
Rendimiento ambito experimental kgha 7273
8700
Rendimiento en Buena Fe kg‘ha 2405 3460,42 2360 3496,49 4204,96

* Fuente INIAP, 2009.




Anexo 6. Informe Analisis de Suelo Completo

INFORME DE ANALISIS

EIQ ez
Uit
Sefior, Alfredo

Remilente: Valarezo.

Fecha de ingresc al Laboratorio: Tumbaco, Junio 07 de 2010.

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS

Via Interocedniza Kin 14 Granja del MAGAP Tumbaco Teléfono 2 373-844 Telefax 2 372845

uramiento
osla
AGROCALIDAD
STO DMG TSACHILAS
263 " " COLORADOS
Fkiniones: : LUZ DE AMERICA.
Localizacién:

Fecha de Informe: Junio,11 de 2010.

orde | gdecampo | pH | MO. [ NTota | b K ca | Mg Fo Mn | cu | zn |clase Textural
% PPM__| cmolixg | cmoikg | cmoikg | PP FPM_|_FPM_|_PPM
675 M 1 5.79]6.70] 0.33 1 0.40 | 0.75 | 0.567 41,2 3.3 8.7 6.4 Franco
: Arenoso.
El Itad. d il alas das por ¢l cliante

Se prohibe la reproduccién parcial del informe

INTERPRETACION DE RANGOS DE CONTENIDO (COSTA))
pH M.O. N P K ca Mg Fe | Mn
lAcido 5.5 MatOrg. | Nitrégeno | Fésforo | Potasio | Calklo | Magneslo | Hierro
Ligeramente Acido 5.6-6.4] % 1| % | PPM_Jcmol cmolikg | cmolkg | PPM | PPM
Praciicamente Neutro 6.5-7.5) <31 | 0-0.16| 0-10 | <02 | <b | <46 J0-20]| 0-5
Ligeramente Alcalino 7.8-8.0f 3.1-5.000.16-0.3] 11-200.2-0.386.0-9.0§ 1.6-2.3 §21-40] 6-15
| Alcalino 8.1 560 | >031 | >21 | >04 | 59 >23 | 541 | 516 | 541 |>6.4] Alto |

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA, ACUACULTURA Y PESCA
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RESULTADO DEL ANALISIS DE SUELO (Costa)
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AGROCALIUDA

INFORME # 264 -

TUMBACO, 07 pg Junio de 2010.
# LAB #CAMPO BORO®) __AZUFRE(S)
PPM dS/m 25°C
675 i 0.40 3z 1.80
En Extracto de
Saturacién.
El ala ests por el cliente
Se prohibe la reproduccion parcial del informe
INTERPRETACION DE RESULTADOS:
BORO: AZUFRE:
BAJO <12 BAJO
1 f ; MEDIO 12-24 MEDIO
>2 ALTO >24 ALTO
NO SALINO(NS) LIG. SALINO(LS) SALINO(S) MUY SALINO(MS)
C.E. (dS/m) =20 20-40 4.0-8.0 8.0-16.0

Tumbaco, Junio 11 de 2010.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOS DE SUELOS

Remitente: Sefor. Alfredo Valarezo. b Ol tior
i AGROCALIGAD

Fecha de ingreso al Laboratorio: Tumbaco, Junio 07 de 2010.

Fecha de informe Tumbaco, Junio 11 de 2010.

Localizacién: TSACHILAS-COLORADOS-LUZ DE AMERICA. # Informe: 264
$de o = PUNTO DE AGUA CLASE
Eebaiiao # de Campo EQUN{;I‘_ENTE mm[m A u.\nmr;zns Amm.;iclmmz TEXTURAL.
676 M - 2 34.62 31.20 18.81 12.39 Fo Arenoso
677 M - 3 36.38 3257 19477 12.81 " »
678 M - 4 38.25 34.01 20.79 13.22 N i

Método ulilizado: Centrifugacién

El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por €l cliente” ;

Se prohibe la reproduccién parcial del informe.
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Anexo 7. Boletin Divulgativo para Pequefios y Mediars Productores de Maiz

INTRODUCCION

La Escuela Politécnica del Ejercito, ESPE Santo iDgminteresada en potenciar la
explotacion agricola sostenible en su zona dedntlia, esta realizando con sus
egresados una serie de investigaciones dirigida®jarar los rendimientos de los

cultivos tradicionales de los pequefios agricult@@so el maiz criollo, que sirva

para el consumo local e intrarregional y procurengjoramiento de los ingresos de
los agricultores.

En la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, pequefios agricultores

siembran maiz practicamente durante todo el afizvaBos sectores de la provincia
se observa al mismo tiempo, cultivos de maiz egralites estados de crecimiento y
desarrollo (estados fenoldgicos). No obstante ncosece con certeza, cual sera el
rendimiento de los cultivos en las diferentes époda siembra, ya que esta
influenciado por los factores climaticos favorabfetesfavorables para el cultivo.

Para conocer el efecto de las condiciones clingijagrometeoroldgicas) sobre un
cultivar criollo y dos hibridos de INIAP, se redlimna investigacion en la hacienda
San Antonio (km 35 via a Quevedo) en la cual seGmtlcomportamiento del maiz
sembrado en abril, mayo, agosto y septiembre.

Los resultados de ésta investigacion permiten wikhar en forma preliminar, la
potencialidad de los materiales genéticos estudigddestacar el cultivar Criollo,
originario del sector del kilbmetro 10 de la vi®@aevedo, por su productividad y
resistencia a condiciones meteorologicas adversas.

METODOLOGIA DEL EXPERIMENTO

En cuatro fechas de siembra, el 1 de abril, 1 dgonfade agosto y 1 de septiembre
de 2010, se sembraron parcelas 9 en cada fechdpsdres materiales genéticos
mencionados sumando al final un total de 36 pascddesde el 1 abril al 31 de

diciembre de 2010 se midieron y registraron loséfeanos meteorolégicos

precipitacion, temperatura, evaporacion, heliofahianedad del aire, humedad del
suelo y evapotranspiracion. Estos datos se muesttael Cuadro 1. Con estos
elementos se efectuaron determinaciones estadistiaea compararlos con el
crecimiento de la planta (altura de planta), condesarrollo (duracion de la

germinacion, dias al aparecimiento de la terceja lodas a la floracion masculina y
femenina), con el aparecimiento de plagas delveulii con el rendimiento a la

cosecha (kg de grano seco a los 120 dias).



Cuadro 1. Caracteristicas climaticas de la zonagsledio durante el periodo de
ensayo (Abril-Diciembre 2010).

Fendmeno Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic
Precipitacion (mm) 743,3 185,0 64,2 159 33,6 49 28,5 79,9 296,6
Evaporacion (mm) 72,4 56,5 41,4 43,2 49,7 45,6 52,4 45,2 49,5
Heliofania (horas y
decimas) 83 50,9 28,2 35,2 39,83 29 31,8 22 24,9
Temperatura °C media 27 26 24 25 24 24 24 23 24
Humedad Relativa (%) 88 90 91 91 89 89 88 88 89
Evapotranspiracion (mm) 3,27 2,71 2,42 2,41 2,68 2,76 2,78 2,65 3,37
Humedad del suelo 37,91 38,21 36,35 3854 36,96 3525 3362 3296 33,40

Para cada ciclo de cultivo, cada siete dias sertonmmaedidas de las plantas de maiz,
como altura de planta, dias al aparecimiento deidanasculina, dias a la floracion
femenina, dias a la maduracién y dias a la cosecha.

Los tratamientos probados fueron los siguientes:

Cuadro 2. Tratamientos Probados

Tratamiento Materiales de siembra
F1S1 1 de Abril x Cultivar Criollo
F2S1 1 de Mayo x Cultivar Criollo
F3s1 1 de Agosto x Cultivar Criollo
F4S1 1 de Septiembre x Cultivar Criollo
F1S2 1 de Abril x INIAP H-551
F2S2 1 de Mayo x INIAP H-551
F3S2 1 de Agosto x INIAP H-551
F4S2 1 de Septiembre x INIAP H-551
F1S3 1 de Abril x INIAP H-553
F2S3 1 de Mayo x INIAP H-553
F3S3 1 de Agosto x INIAP H-553
F4S3 1 de Septiembre x INIAP H-553

RESULTADOS OBTENIDOS
Resultados de altura de planta

En la figura 1 se muestra la variacion del creantdesn altura de la planta de maiz
de acuerdo a las distintas fechas de siembra, medids 7,14,21,28,35,42,49,56 y
63 dias de edad de la planta. De aqui en adelasnteldntas de los tres materiales
genéticos no crecieron mas. Observando el grafi@peecia que la siembra de



abril produjo la altura de planta mas baja ,5 cm) y que la siembra de ago:
produjo las plantas mé
altas (232, cm). Este

resultado
probablemente se dek

200,00 | )
150,00 | al exceso de lluvii del
100,00 | ciclo de siembra de
50,00 | “ abril (928,3 mm hast
0,00 ______--_l‘_l ) i ; § )
21 35 42 49 56 63

250,00
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bo | 7 1 14 28 los 63 dias (Cuadro 3)

mabr-10 | 2,44 | 7,89 |14,78|21,89|33,78 68,33/ 132,4/171,8/186,5 que afecd a las plantas;
'mmay-10| 3,89 | 9,11 |18,11)32,78/65,78102,2/152,6/196,0 210,3| por ahogamiento tan

: ago-10 2,33 :7,33 :14,89:27,33:45,89:86,22:132,8:222,5:232,7: de la semilla como pc
msep-10 | 3,00 | 8,00 |16,0029,33]52,11/89,78138,5(208,0(219,6 asfixia de raice

Figura 1 Altura de plantas, promedio semanal para cad&

Para el ciclo de siembra de agosto, igualmenteahast 63 dias, sregistr6 una
precipitacionacumulaa de 83 mmla misma, que de acuerdo a los result
obtenidos, beneficiél crecimiento en altura de la pla

La humedad del suelo medida cada dos dias, se madtrechamente relacionad
la cantidad de lluvia y por tanto influyé de la me& manerique la precipitacion e
el crecimiento en altura de la planta (Cuadr

En la figura 2 se muestla variacion del crecimiento en altura promedidadplanta
de maiz dexcuerdo a los materiales de siembra estudiadasbs®eva que el cultive
Criollo es el que alcanz6 mayor altura, superio#@ry 51 cm a los hibridos-551 y
H-553. Esta mayor altura del cultivar Criollo, sink&mgo es una desventaja p
este materia pues e

. .. 300,00
excesivo  crecimient o000
no es una muestra 20000 |
mayor productividad £ 15000
por el contrario, vuelv T 20000 |
a la planta susceptib | < 5000 | [ l
al  acame cuand 000 [— = men N0 NN NN SN N N
oos 7 | 14 | 21 28 0 35 | 42 | 49 | 56 | 63
existen fuertes vientc u Criollo 2,83 16,83 30,17 | 53,67 | 91,67 143,83229,33244,92

mINIAPH-551] 2,75 | 114,67 | 25,58 | 45,92 | 85,00 137,50183,171193,92
INIAP H-553 3,17 16,33 27,75 48,58 | 83,25 136,08186,331198,17

Figura 2 Altura de plantas, promedio semanal para cade



Cuadro 3. Datos derecipitacion acumulada y altura prome
de panta a los 63 dias para las cuatro fechas de sk

Cuadro 4 Datos de humedad del suelaltura promedio de
planta a los 63 dias para las cuatro fechésiembra

Fechas de Precipitacio Alt Fecha de Humedad del Altura
siembra recipitacion ura Siembra suelo promedio
promedio
. Abril 37,87 187
Abril 928,: 187
Mayo 249, 211 Mayo 37.18 211
Agosto 83 233 Agosto 36,04 233
Septiembre 7.9 220 Septiembre 36,04 220

Los demas elementoagrometeoroldgicos: temperatura evaporacion, lasliaf
humedad relativa y evapotranspiracion, no influgeza el desarrollo, crecimientc
productividad de la planta de maiz en ninguna declmtro fechas de siembra y
ninguno de los tres materialegenéticos. Esto se puede explicar que tani
temperatura y los fendbmenos relacionados con edlano evaporacion, heliofani
humedad relativa y evapotranspiracion, se mantienestantes, con muy pequel
variaciones, durante todo el afio y por lo mi no se convierten en factor
estimulantes o limitantes del crecimiento, deskrrglproductividad del cultivo d
maiz en la zona.. Esta ausencia de efecto tambi@bserva en la duracién de
fases de germinacion, dias al aparecimiento deddefimenina y masculina y dias
la cosecha.

En la figura 3 se muestra la curva de crecimieetadltivo. A partir de la siembra
hasta los 28 30 diasse tiene un crecimienttento y paulatino casi constan
seguidamente se produce una etapa de crecir aceleraddastalos 63 dias y a
partir de aqui se detiene. De los 63 dias en agelaplanta ya no crece

Esta curva confirma la necesidad ya conocida ddifer el cultivo de maiz co
Nitrégeno a partir

250,00 . ; R de los 30 dias el
y =-0,0001x* + 0,018x3-0,6891x2 + 10,73x - 46,138 _

200,00 R¥=0.9974 mismo que se
g requiere para

e 150,00 .
v cubrir la demanda
2 100,00 de este elemento

<
50,00 por la planta para
0.00 su  crecimiento,
7 14 21 28 35 4 49 56 63 desarrollo y
produccion.

DDS (dias después de la siembra)

Figura 3.Ecuacion de crecimiento del material genético dedérlas
diferentedechas de siembi



EFECTO SOBRE EL REDIMIENTO

En la figura 4se muestra la vacion del rendimientale la planta de maiz
acuerdo a las distintas fechas de siel. Se puede apreciar que la siemde agosto
produjo el rendimiento promedio los tres materiales genéticos mas del ensayo
(5 302,3 kg/ha)mientras que la siembra de abril produjo el nengito mas bajo (
598,6 kg/ha).El rendimiento bajo d
abril pudo haber sido influido por
4983,901 exceso de lluviasregistrado en este
55 124 ciclo hasta los 90 dias, fin de la etapz
llenado de grano hasta la cual
registrO una precipitacion de 983 n
3193 561 (Cuadro 5). Para el ciclo de agosto hi
los 90 dias, seegistro ina precipitacion
acumulada de 113,30 mque resultd
2000,00+ o Ses ey Abr beneficiosa para erecimiento en altura

Fechas de siembra de la planta y para el rendimiento
cultivo, constituyéndose en el me
Figura 4. Rendimiento del grano por fechas de sie  tratamiento en cuanto se refiere a fec
de siembra.
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En la figura 5 se muestla variacion del rendimientpromedio de la planta de rz
segun los materiales de siembra estudiados. Sevalgee el Hibrido INIAP -553
produjo el mayor rendimiento en las cuatro fechasidmbra con un promedio di
204,9 kg/ ha, superando en un 20,3% al Cultivaollorgue produjo un promedio
3 4965 kg/ha y por ultimo al Hibrido INIAP -551 que produjo un promedio de
460,4 kg/ha; sin embargo el Cultivar Criollo fugostado por el Hibrido -551, ya
qgue se sembr6 a un mer
distanciamiento. Se debe destacar qt 4366,19+
Cultivar Criollo produjo mazorcade

mayor tamafo que los dos hibric 4024 65

Con relacion al efecto de los fenéme
agrometeoroldgicos sobre el cultivo.
excepcion de la precipitacion y humec
del suelo, los deméas elemen
(temper&aura, heliofania, evaporacié
humedad relativa del aire 3000,004
evapotranspiracion), no influyeron en
rendimiento de la planta de maiz
ninguno de los tres materiales genéti

3683,10

3341,55 1
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H553 Crollo HS351
Iatenal Genético

Figura 5. Rendimientdel grano por material ¢
siembra



Cuadro 5. Precipitacion acumulada hasta los 90 @t Cuadro 6. Promedio de humedad del suelo hasta los 90
llenado de grano y promedio total del rendimiento dias del llenado de grano y promedio total delirerahto

grano en kg hapara las cuatro fechas de siembra de grano en kg Rigpara las cuatro fechas de siembra
Fe_chas de Precipitacion kg ha Fe_chas de Humedad del kg ha
siembra mm siembra suelo
Abril 983,00 2 598,57 Abril 37,46 2 598,57
Mayo 413,00 2 614,54 Mayo 37,68 261454
Agosto 113,30 5302,31 Agosto 35,88 5 302,31
Septiembre 157,80 4 367,07 Septiembre 33,98 4 367,07

CONCLUSIONES

La precipitacion y la humedad del suelo influyermgativamente en el rendimiento de los
cultivos. Otros elementos meteoroldgicos no inftapeen el cultivo en ninguna de las
fechas de siembra.

Existen diferencias marcadas de rendimiento depaddi de la fecha de siembra. Las
siembras de agosto y septiembre son las que maydugxion de grano alcanzaron a pesar
de que su ciclo se desarroll6 durante la época seca

Las siembras de abril y mayo produjeron menor proida de grano, debido probablemente
al exceso de lluvias en estos ciclos.

No se encontraron problemas de plagas y enfermedidieultivo en ninguna de las fechas
de siembra asi como en ninguno de los materiatestiges.

El hibrido H-553 fue el que produjo el mayor renidinto seguido por el Cultivar Criollo.
Este Ultimo produjo mazorcas y granos de mayor fiama

RECOMENDACIONES

Sembrar el hibrido H-553 para cultivos destinad@$zngrano seco y Criollo para maiz-
choclo.

Realizar seleccion de semilla del cultivar criolescogiendo las mazorcas mas grandes
provenientes de las plantas méas pequefias y de @iémmar de insercion de la mazorca.



