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INTRODUCCION

Los paises tecnoldgicamente desarrollados han puesto en el mercado una serie
de propuestas para quienes desean disfrutar de las ventajas de un edificio o
residencia automatizada. Actualmente se intenta saturar el mercado con los
denominados Sistemas de Seguridad, los mismos que son monitoreados por las
respectivas agencias que los distribuyen, haciendo que el “usuario” entre comillas,

se mantenga al margen de lo que sucede en su nhegocio, oficina o vivienda .

Teniendo en cuenta este analisis se ha propuesto presentar el
actual proyecto de tesis con la tentativa, de que se amplien mas los horizontes en

lo que a Automatizacion Doméstica se refiere.

Con ello se ha planteado desarrollar un prototipo de Domdtica
para el Control de lluminacién y Activacion de un Sistema de Seguridad de una
Vivienda Controlado Mediante Internet, esta red mundial fusionada con el Sistema
denominado “Smart House Control” (SHC), permitira al usuario controlar y
monitorear su residencia desde cualquier lugar en el que se encuentre, en el

momento que desee, durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.



.- AUTOMATIZACION DOMESTICA

1.1.- DEFINICION?

Por definicién, Automatizacién se refiere a un sistema o método por el cual ciertos
eventos son ejecutados y controlados sin una actividad conciente directa. Las
industrias comerciales han utilizado estas técnicas por algun tiempo,

desarrollando productos superiores en forma rapida y eficiente.

Se denomina Automatizacion Doméstica a la interconexion de productos
destinados a las tareas del hogar, los cuales se beneficiaran mutuamente al estar
interconectados como pueden ser: televisor, video grabadora, sistema telefénico,
sistema de seguridad, de iluminacién, etc. La tendencia a la interconexion de tales
productos se debe al echo de que estos ofrecen un mejor servicio con mejores

caracteristicas al estar interconectados que al trabajar independientemente.

Algunos beneficios que ofrece la Automatizacion Doméstica a los consumidores
incluyen conveniencia (comodidad), seguridad (proteccion) y una mejor
administracion del consumo de la energia eléctrica, como también beneficios para
personas invalidas y de avanzada edad. El beneficio méas significativo para los

consumidores es la comodidad.

! http:// www.domotica/introduccion.html



La Automatizacion Domeéstica permite que toda la residencia se encuentre
automatizada, suministra facilidad y comodidad en las tareas diarias, con
caracteristicas de: encendido / apagado, comunicaciones Yy dispositivos
inteligentes; todos estos contribuyen a la comodidad y facilidad que una
residencia automatizada puede proporcionar. Por otro lado el acceso remoto a los
distintos dispositivos lo hacen mas conveniente, las caracteristicas de seguridad
pueden facilmente incluirse en una residencia automatizada. Un simple ejemplo
seria el encender la luz randomicamente y a varios momentos con el objeto de

simular presencia en la residencia cuando realmente no hay nadie en ella.

Un sistema mas completo incluye sensores los cuales podrian detectar
movimiento en las afueras de la residencia, prender automaticamente las luces y
proyectar una imagen desde una camara en el exterior hasta un televisor en el

interior, para que su ocupante pueda observar lo que sucede.

Caracteristicas de proteccion podra incluir el apagar dispositivos potencialmente
peligrosos cuando los ocupantes no se encuentren. Una alarma podria poner en
accion un sin nimero de eventos como un ejemplo tendriamos: una alarma de
incendios que no solamente produzca ruidos, sino también ilumine el mejor
camino de salida y seguramente llame hasta al Cuerpo de Bomberos. Todo esto

es posible debido a la interconectividad de los elementos de una residencia.

La administracion de energia en una residencia automatizada

puede ayudar a reducir las planillas de consumo. Una forma en que la



Automatizacion Doméstica genera ahorros es suministrando calefaccion y aire

acondicionado mas eficientemente.

Otra forma incluye la habilidad de monitoreo, el uso de energia de cada una de
los electrodomésticos y apagar aquellos dispositivos que consumen energia

cuando no es necesario.

La Automatizacion Doméstica se ha esforzado por lograr una amplia aceptacion
por parte de la comunidad; pero la naturaleza y la tecnologia la hace

especialmente util para las personas discapacitadas y de avanzada edad.

Al automatizar una residencia se puede lograr de cierta forma ayudar a los
discapacitados a mantener una vida activa, algo tan simple como encender una
luz o el televisor puede ser una tarea dificil para una persona con incapacidad
pero al automatizar esta tarea se logra eliminar o aliviar el grado de incapacidad
de muchas personas. Mas y mas sistemas de Automatizacion Doméstica se
encuentran incorporando el campo de las telecomunicaciones en el hogar, lo que
permitiria tanto a los ancianos, como a los discapacitados notificar facilmente a

familiares o amigos en caso de una emergencia.



1.1.1.- ASPECTOS TECNICOS?

Ciertas técnicas son muy importantes para el desarrollo de
cualquier producto, en el campo de la Automatizacion Doméstica hay varias
técnicas de las cuales se puede elegir. Es muy importante no solo entender las
técnicas utilizadas sino también como estas interactian para producir el resultado
final. Los aspectos técnicos mas importantes en una residencia automatizada son
los medios por los cuales las sefiales necesitan viajar, los dispositivos a ser

controlados y el lenguaje que utilizan para comunicarse.

La estructura basica de la técnica empleada por la
Automatizacion Domeéstica empieza con una sefal, esta sefial necesita ser

producida, transmitida, e interpretada.

e Se necesita un dispositivo de control el cual produce la sefial, estos incluyen

paneles de control, televisores, dispositivos de control remoto entre otros.

e Las sefiales necesitan un medio por el cual movilizarse, estos medios
incluyen:
1. Linea de alimentacion eléctrica (PL)
2. Cable de par trenzado (PT)
3. Cable coaxial (CX)

4. Radios infrarrojos (IR)

2 http://www.domotica/tecnologia.html



5. Radio frecuencia (RF)

6. Fibra optica (OF)

Los medios de transmisibn son importantes para el
desempeiio de la red doméstica, estos suministran el sendero por el cual se

transmiten las operaciones para entrar por entre ellas.

En el campo de la Automatizacion Doméstica existen 4

estandares que transmiten y reciben sefales, estas son:

1. X10
2. CEBus
3. LonWorks

4. Smart House

Cada estandar se asemeja a un lenguaje, en este caso si en
una residencia se utiliza determinado estandar entonces, los dispositivos no

podran comunicarse con otros regidos bajo un estandar diferente.

e X10.- Fue el primer estandar en ser establecido y a pesar de sus
caracteristicas limitadas su utilizacion ha ido aumentando debido al bajo costo
de sus productos y facil instalacion.

e CEBus y LonWorks.- Poseen caracteristicas mas avanzadas.

e Smart House.- Es un estandar destinado a residencias totalmente nuevas.



La Automatizacion Domeéstica no es solo poderosa sino
también diversa. Actualmente la tecnologia se encuentra avanzando de forma
impresionante. Durante la década pasada, muchas compafias se dedicaron a
desarrollar lo que ahora tenemos en nuestras manos; podemos imaginar que

facilidades nos ofreceran en el futuro.

1.2.- ESCENARIO DE INFORMATIZACION DOMESTICA

1.2.1.- LA INTERFAZ HOMBRE MAQUINA?
Se han establecido parametros de evaluacion de la interfaz
Hombre-Maquina tomando en cuenta los procesos de operacion y el

comportamiento de hardware asi:

Posibilidad de operacion y coordinacion con el accionar humano y sus procesos de

o

raciocinio.
b. Respuestas rapidas y correctas por parte del equipamiento.
c. Los equipos deberan proporcionar las instrucciones e indicaciones exactas.
d. El operar los equipos no debe afectar la salud mental y fisica de los operarios.
e. Los usuarios deben ser capaces de operar facilmente los equipos y
familiarizarse con las operaciones de control.
f. Variacion de los métodos de operacion con el fin de ofrecer adaptabilidad para

ancianos y discapacitados.

% Zambrano Carlos, “Edificios Inteligentes”. Pags. 22-26.



g. Facilidad de aprendizaje.

h. Ofrecer compatibilidad, los dispositivos deberan comunicarse facilmente sin
presentar ningun tipo de inconveniente.

i. El equipamiento debe ir acorde con la decoracién del hogar.

j. Estandares internacionales para la operacion e informacion.

1.2.2.- TIPOS DE PRODUCTOS

De acuerdo a sus caracteristicas los productos se dividen en

3 categorias.:

a. Productos interactivos inteligentes (PII)
b. Subsistemas inteligentes (SI)

c. Sistemas centralizados (SC)

1.2.2.1.- Productos Interactivos Inteligentes (PII)

Estos productos se caracterizan por ser dispositivos auto
contenidos (stand alone), los cuales requieren de control manual, a estos se
incluyen controles remotos programables, puertas de garaje controlados

remotamente, sistemas de riego automatico, etc.



1.2.2.2.- Subsistemas Inteligentes (SI)

Estan constituidos por dos o mas sistemas interactivos
inteligentes los cuales son capaces de intercambiar informacién con el fin de
llevar a cabo tareas mas complicadas, por ejemplo: la interfaz de una
contestadora telefonica, se podria relacionar con los sistemas de iluminacion, aire

acondicionado y calefaccion.

1.2.2.3.- Sistemas Centralizados (SC)

Este es el mas completo de los sistemas; consiste en un
sistema centralizado el cual permite agrupar a todos los productos inteligentes
interactivos, en una red integrada de la cual el usuario tiene completo control. Los

sistemas centralizados pueden ganar una amplia aceptacion.

1.3.- TENDENCIAS ACTUALES DE ESTANDARIZACION

1.3.1.- NECESIDAD DE LA ESTANDARIZACION

Existe un gran interés en el campo de la
Automatizacion Domeéstica, los involucrados provienen de varios

campos: fabricantes, comerciantes, constructores, remodeladores y



en especial de los propietarios de las residencias. Cada cual tiene sus

propias razones para estar involucrado.

Muchos estan interesados principalmente en desarrollar
sistemas y estandares. El término estandar determina el modo en que un

dispositivo debe operar.

El estdndar de comunicacion se refiere al modo en que dos
dispositivos deberan interactuar, en otras palabras si los productos en una
residencia van a ser capaces de comunicarse, lo van a hacer mejor si hablan el

mismo lenguaje.

Hay 2 maneras en que los estandares estan desarrollados:

» Estandares Oficiales.- Son aquellos promulgados por entidades
especializadas como la ISO (Open Systems Interconnection).

» Estandares De Facto.- Son aquellos desarrollados por fabricantes lideres en
el mercado, los cuales los incorporan a sus equipos y luego son adoptados por

otros proveedores.

Algunos sistemas y estandares pueden proporcionar

compatibilidad con otros, mientras que otros no.

1.3.2.- Estado Actual de la Estandarizacion Doméstica



El estandar X10 ha sido considerado como el estandar de
facto durante varios afios en los EEUU. Sin embargo su limitacion basica radica
en que es un sistema concedido Unicamente para la transmision de eventos, no

de datos.

Por otro lado los dispositivos basados en CEBus permiten
llamar a un dispositivo y encontrar su estado actual, sus variables de control,
identificar su direccion logica, numero de modelo, fabricante, etc. Ademas realiza
un intercambio de informacion en forma de paquetes, permite a los dispositivos
confirmar la recepcién de informacién y / o retransmitir sus paquetes con un

numero de secuencia incluidos.

X10 es un sistema abierto con potencial limitado para control
inteligente del hogar puesto que no considera una transferencia de informacion
en forma de video, voz y / o datos, por lo cual no permite dialogo sofisticado entre
dispositivos domésticos y lo que es mas grave no permite una interconexion a
medios de informacion y a sistemas multimedia publicos. En consecuencia a los
alcances en cuanto al grado de sofisticacion que puedan lograr sus aplicaciones

estan encontrando cada dia mas limitaciones.

Smart House se ha propuesto para construcciones nuevas;
debido a que exige un esquema de cableado total, por lo que su implementacion

en residencias preexistentes resulta complicado y costoso.



LonWorks por su parte tiene gran afinidad con el estandar
CEBus, la mayoria de sus caracteristicas de disefio, requerimiento y condiciones
son similares a aquellas desarrolladas por la EIA (Electronic Industries

Association) y CEBus (Consumer Electronic Bus).

De lo indicado anteriormente en cuanto a estandarizaciones
se advierte una tendencia influyente hacia el CEBus, considerando ademas que
este es uno de los estandar que toma en cuenta mayor cantidad de medios
fisicos, linea de alimentacion, cable de par trenzado, cable coaxial, cable de fibra
Optica, rayos infrarrojos y de radio frecuencia; y que tienen una arquitectura
basada en el esquema de niveles OSI y se podria considerar como uno de los
estdndares mas completos. Por esta razon se lo ha elegido como objeto de

estudio més detallado en capitulos posteriores.



Il.- ESTANDARES APLICADOS EN LA DOMOTICA

2.1.- RESENA

La década de los ochenta vivi6 un nuevo concepto
denominado Automatizacion Doméstica (Domoética). La enciclopedia “Larousse”
definia en 1988 el término Domdética como el siguiente: “el concepto de vivienda
que integra todos los automatismos en materia de seguridad, gestion de la
energia, comunicaciones, etc”. Es decir, el objetivo es asegurar al usuario de la
vivienda un aumento del confort, seguridad, ahorro energético y facilidades de

comunicacion.

Una definicion mas técnica del concepto es: “conjunto de
servicios de la vivienda garantizado por sistemas que realizan varias funciones,
los cuales pueden estar conectados entre si y a redes interiores y exteriores de
comunicacién. Gracias a ello se obtiene un notable ahorro de energia, una eficaz
gestion técnica de la vivienda, una buena comunicacion con el exterior y un alto

nivel de seguridad”.



Para que un sistema pueda ser considerado “inteligente” debe
incorporar elementos o sistemas basados en las Nuevas Tecnologias de la

Informacién (NTI)

El uso de las NTI en la vivienda genera nuevas aplicaciones y
tendencias basadas en la capacidad de procesos de informacion y en la
integracion y comunicacion entre los equipos e instalaciones. Asi concebida, una
vivienda inteligente puede ofrecer una amplia gama de aplicaciones en areas
tales como: seguridad, gestion de la energia, automatizacion de tareas
domésticas, formacién, cultura, entretenimiento, teletrabajo, monitorizacion de

salud, operacion y mantenimiento de las instalaciones, etc.

Los elementos de campo (detectores, sensores, etc.),
transmitirdn las sefiales a una unidad central inteligente que tratard y elaborara la
informacion recibida. En funcién de dicha informaciéon y de una determinada
programacion, la unidad central actuara sobre determinados circuitos de potencia
relacionados con las sefales recogidas por los elementos de campo

correspondientes.

En este sentido, una vivienda Domoética se puede definir
como: “aquella vivienda en la que existen agrupaciones automatizadas de
equipos, normalmente asociados por funciones, que disponen de la capacidad de

comunicarse interactivamente entre si”.



Un ejemplo diario:

Son las siete de la mafiana, suena el despertador, se levantan
las persianas y se enciende la luz. Puntualmente como cada mafiana el
procesador le despierta, con la tranquilidad de saber que ha estado toda la noche
cuidando su vivienda. Si hubiera habido algun escape de agua lo habria cortado y
tendria un aviso. Cuando se va de casa, toca suavemente la pantalla tactil de la
entrada, ésta le comunica que no hay ninguna ventana ni puerta abierta. Cuando
llegue a la oficina, ingresard a su pagina en Internet, introducira su coédigo
personal y durante toda la mafiana sabra lo que pasa en su vivienda. Si ha
olvidado conectar algo, podra activarlo desde su computador y le pedira que lo

haga por usted. Lo mismo hara cuando vaya de viaje.

2.2.- CLASIFICACION

Existen varias tendencias de estandarizacion de los sistemas

de Automatizacion Doméstica y se destacan:

» Estandar X10
= Consumer Electronic Bus (CEBus) y EIA-600(Electronic Industries Association)
= LonWorks

= Smart House.

2.2.1.- ESTANDAR CONSUMER ELECTRONIC BUS (CEBUS)



CEBus EIA-600 es un estandar de comunicaciones destinado
a respaldar la interconexion e interoperabilidad entre dispositivos eléctricos de
una residencia, desarrollados por Electronic Industries Association (EIA) y la

Consumer Electronic Manufacturec Association.

El estandar CEBus estuvo en desarrollo por mas de una
década y finalmente fue aprobado en 1992. Describe un conjunto de protocolos
de red, optimizadas con una linea de productos y un lenguaje de comunicacion
denominado Common Applications Languajes (CAL). Uno de sus principales
objetivos es ofrecer compatibilidad; es decir que la implementacion de EIA-600
sea capaz de coexistir con cualquier otra implementacioén, sin tomar en cuenta su
fabricante. Se caracteriza por ser un estandar abierto, es decir que cualquier
dispositivo conectado bajo este estandar serd capaz de comunicarse con un
dispositivo EIA-600 y el lenguaje utilizado para las funciones de control sera
encendido por todos los dispositivos, lo que permite que cualquier individuo pueda

desarrollar productos utilizando este estandar de comunicaciones.

221.1.- Breves Fundamentos de Diseiio de CEBuSs.

Se ha disefiado en base al modelo OSI, que es un conjunto

de protocolos en siete niveles, los cuales se han tomado como modelos de

referencia para interconexion de sistemas abiertos.



CEBus emplea cuatro de los siete niveles de dicho modelo:
= Nivel de aplicacion

* Nivel de red

* Nivel de enlace de datos

= Nivel fisico.

CEBus aborda varios medios de produccién como son las
lineas de alimentacién eléctrica (PL), cable de par trenzado (TP), cable coaxial

(CX), rayos infrarrojos (IR), radio frecuencia (FR), fibra éptica (FO).

CEBus permite que un nodo se comunique con otro
sin tomar en cuenta el medio por el cual se establece la conexion;
esta propiedad permite que los productos CEBus empleen cualquier
medio que sea considerado el mas apropiado, los cuales podran

conectarse entre ellos a través de routers, brouters y bridges.

2.2.2.- ESTANDAR X10.

El estandar X10 permite que dispositivos compatibles puedan
comunicarse entre si a través del cableado de alimentacion eléctrica existente en
una residencia, este estandar se ha expandido considerablemente desde su
introducciéon en 1978 y un alto numero de fabricantes producen o venden

productos compatibles con X10.



Estos dispositivos son disefiados para proveer funciones tales
como encender / apagar y atenuar luces, entre otras; un sistema completo puede
realizar funciones como: cambios de canales y control de volimenes en equipos

de audio y video, etc.

2.2.2.1.- Fundamentos Béasicos de X10.

X10 se caracteriza por ser el estandar mas comun y su
formato de codificacion X-10 esta patentado. X10 es un protocolo de
comunicaciones diseflado para el control remoto de equipos eléctricos, esta
proyectado para las comunicaciones entre transmisores X10 y receptores X10 los

cuales se comunican a través del cableado estandar de cualquier residencia.

* TRANSMISORES X10.

El transmisor X10 mas simple es un dispositivo con botones
de comando. Los botones seleccionan que unidad va a ser controlada y que
funcién de control va a ser enviada a la unidad seleccionada. Por ejemplo:

prender, apagar, atenuar, apagar todas las luces.

También hay transmisores con temporizadores de reloj los
cuales pueden ser programados a determinadas horas; y ademas transmisores
gue actuan en base a eventos como: amanecer o0 atardecer, tonos, o al detectar

movimiento.



* RECEPTORES X10.

El receptor X10 mas simple es un pequefio modulo que se
interpone a una toma de pared estandar y el equipo sobre el que se desea

controlar el suministro de energia eléctrica.

Los comandos (botones) sobre el médulo permiten configurar
su codigo de unidad, el modulo tiene en su interior un conmutador automatico
(relé) el cual activa o desactiva su toma eléctrica de salida en respuesta a

instrucciones X10 dirigidas a él.

2.2.3.- ESTANDAR LONWORKS

LonWorks en el campo de la Domatica facilita la comunicacion
telematica entre nodos sin perder recursos de calculo, o sea que recibe un
mensaje de red y ejecuta la orden inmediatamente como respuesta al mensaje.
Cada nodo esta constituido por un microcontrolador, que recoge la informacién de
red y la comunica a los actuadores. La tecnologia LonWorks fue definida por

Echelon.

Los objetivos que persigue son flexibilidad y estandarizacion,

interoperabilidad entre empresas fabricantes, compatibilidad total entre sistemas e



independencia y flexibilidad a bajo costo. En cuanto a técnica, presenta
inteligencia en el nodo, seguridad de comunicacion de los datos, independencia
del medio fisico utilizado y un lenguaje optimizado. Cada nodo de la red esta
constituido por un NEURON CHIP, fabricado por Motorola y Toshiba. Esta doble
patente, hace que los precios sean mas razonables. EIl NEURON CHIP tiene
como caracteristicas: 3 procesadores (2 para comunicacion y 1 para aplicacion)
Memoria EEPROM, RAM y ROM, 11 pins I/0 bidireccionales, 2 contadores,
timers de 16 bits. El lenguaje de programacién es el Neuron C, una variante

especializada del “C”, cosa que simplifica mucho la configuracion de nodos y red.

Los elementos que caracterizan este lenguaje son las
variables de red, la clausula “when” que provoca la activaciéon por eventos de
diversas acciones que son ejecutadas de forma cooperativa, y los objetas de
entrada / salida. Cada nodo de la red interactia con elementos como sensores 0
actuadores a través de los pins de I/O. El nodo va conectado a la red a través de

un transductor, que varia segun el medio de transmision.

El medio mas utilizado es el par trenzado, las ventajas que
incorpora son la gran estandarizacion de la tecnologia y la facilidad de programar
en un lenguaje de alto nivel. Puede llegar a velocidades de 125 6 1,25 Mbps y el
medio de transmision es totalmente transparente al usuario del nodo. Permite
comunicarse alternativamente por medio de: linea de alimentacion eléctrica, cable

telefonico, cable coaxial, rayo infrarrojo o fibra Optica.



LonWorks utiliza la codificacion Manchester que genera O’s y
I's los cuales son transmitidos a la misma velocidad del estandar de

comunicaciones que se aplica a la linea de alimentacion eléctrica.

2.2.4.- ESTANDAR SMART HOUSE.

Es un estandar que fue desarrollado por la International
Association of Home Builder. Soporta audio / video, telefonia y distribucion de
energia a través de toda la residencia. Ademas de las aplicaciones de
Automatizacion Doméstica, utiliza un cable especial propio; cada cable consta de
6 hilos de bajo voltaje (par trenzado), utilizados para enviar y recibir sefiales de
control a través del sistema para productos tales como: luces, switch, televisores,

calentadores de agua, artefactos eléctricos, etc.

Se requiere también una conexion al cable de par trenzado
con el fin de obtener todas las caracteristicas y beneficios que este estandar
ofrece. Esta es la mayor diferencia con los estandares anteriormente estudiados

los cuales no requieren de este cable en cada una de sus ubicaciones.

Smart House, tiene proyectado ser compatible con CEBus u
otros estandares en el futuro; pero actualmente ofrecen diferencias muy
significativas. Su uso requiere licencia, cableado y equipos esenciales necesarios
para establecer la red domeéstica. Se requiere ademas de personas

experimentadas para realizar las instalaciones y servicios de soporte.



2.2.4.1.- Caracteristicas

e Ofrece un excelente servicio de soporte

e La investigacion vy el desarrollo que se ha involucrado con el estandar Smart
House es asombroso, y los productos que actualmente se presentan son de
primera clase.

e Por otro lado Smart House no pretende crear aplicaciones finales de lujo, sino
aplicaciones cuya finalidad es de prestar servicios con control inteligente.
Smart House es un estandar muy costoso ya que esta destinado a nuevas
residencias; el adaptarlo a residencias ya existentes puede resultar bastante
caro. Una alternativa razonable costo / beneficio esta desarrollandose y pronto

estara disponible en el mercado.

2.3.- ARQUITECTURA DEL ESTANDAR CEBus

2.3.1.- ESTRUCTURA DE NIVELES

El protocolo CEBus proporciona un sistema de
entrega de mensajes fiables, flexibles y de doble via (Full Duplex)

para grandes volimenes de trafico, en cada uno de los medios de



transmision. Las principales ventajas que se persiguen con el

desarrollo de este protocolo son:

. Bajo costo
« Alta funcionalidad
. Facilidad de operacion
El CEBus define el formato de los paquetes a ser
transmitidos, los servicios de entrega de paquetes y la técnica para accesar y

utilizar el canal de control en cada medio de transmision.

A principios de los afios 80 la Organizacion Nacional de
Estandares 1SO adopté un modelo para los sistemas de comunicacion abiertos, el
cual es conocido como Modelo de Referencia para Interconexiones de Sistemas
Abiertos (OSI). La intencién de este modelo fue utilizarlo en la definicién de los
actuales protocolos. El modelo OSI define las funciones y servicios presentes en
cualquier protocolo de comunicaciones y es utilizado como fundamento para el

disefio de protocolos.
El comité CEBus también escogié este modelo para escribir el
protocolo CEBus en las secciones EIA-600. El protocolo CEBus esta basado en la

terminologia y formato del modelo OSI.

El modelo tiene algunas ventajas:



Divide las comunicaciones en siete niveles predefinidos por esta razon es

llamado el modelo OSI de siete niveles.
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Fig. 2.1 Diagrama del modelo OSI

El modelo define las siete funciones del protocolo de una manera
jerarquica, cada nivel del modelo depende de los servicios de los niveles
que se encuentran debajo de él. Cada nivel posee un conjunto especifico
de responsabilidades, e idealmente solo se comunica con el nivel que se

encuentra sobre y debajo.

Empezando por el NIVEL DE APLICACION cada nivel inferior proporciona
un servicio mas primitivo que el nivel superior, el nivel de aplicacién
corresponde a la aplicacién que utiliza el protocolo, el nivel inferior o Fisico
corresponde a las tareas de nivel mas bajo, usualmente vinculado con el

hardware.

e NIVEL DE APLICACION



Es la aplicacion que utiliza los servicios de comunicacién de los
medios mas bajos; ejemplo: un programa de procesamiento de

palabras, un programa de comunicaciones, etc.

NIVEL DE PRESENTACION

Realiza la traduccion de los datos del nivel de aplicacién en una
forma tal que puede ser utilizado para la transmision de paquetes,
ademas es responsable de convertir los datos transmitidos vy
recibidos a una forma que pueda ser utilizada por el nivel de

aplicacion.

NIVEL DE SESION

Maneja sesiones de comunicacibn 0 conexion hasta que la
transmision sea completa, este servicio es especificamente utilizado
para protocolos de servicios conmutados como son: sistema

telefénico, servicio de acceso compartido en tiempo, etc.

NIVEL DE TRANSPORTE

Proporciona un servicio extremo a extremo, entre el nodo origen y el destino
de una red, esto se realiza al requerir que el nodo destino certifique una
recepcion exitosa del mensaje y la retransmision de los paguetes que no han
sido reconocidos. Este nivel también maneja la fragmentacion de mensajes

gue poseen un gran tamafio asi como también la reconstruccién del mismo y



la clase de mantenimiento de conexiones de red que son requeridos por el

nivel de sesion.

NIVEL DE RED

Provee una comunicacion confiable entre multiples medios de transmision,
incluyendo funciones de comunicacion infrarrojo como el manejo de las
direcciones de red. Este nivel proporciona servicios de ruteo con el fin de
asegurar que un paquete llegue a su nodo destino correcto a través del medio

de transmisidn adecuado.

NIVEL DE ENLACE DE RED

Proporciona una comunicacion confiable entre los nodos del mismo
medio de transmision. Este nivel define la unidad fundamental de
transferencia de datos, la cual es generalmente conocida como
paquete. La principal responsabilidad de este nivel es el acceso
apropiado al medio de transmision y la deteccion e impedimento de
colisiones, también realiza deteccion de errores en los paquetes, tipo
de transmision de paquetes, reconocimiento de direcciones, rechazo
a paquetes duplicados y retransmisién y deteccién de fallos de los

paquetes transmitidos.

NIVEL FiSICO



Es responsable de transmitir y recibir de una manera confiable cada
bit de simbolo a través del medio de transmision especificado, todas
las utilidades relacionadas con implementaciones mecanicas y
eléctricas son determinadas en este nivel, enviando niveles de sefial

con cada transmision de bits.

2.3.2.- EL MODELO OSI VRS. CEBus
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Fig. 2.2 Modelo de Protocolo CEBus vrs. Modelo OSI

El modelo es similar a la manera en que los lenguajes de
programacion utilizan subrutinas, cada nivel llama al nivel inferior para solicitar

una funcién mas primitiva

La figura 2.2 también muestra el modelo del protocolo CEBus

con relacién al modelo OSI. CEBus implementa un nivel fisico, el nivel de enlace



de datos, el nivel de red y el nivel de aplicacion; en adicion a las funciones del
protocolo definidas en el modelo OSI. El estandar CEBus también define las
caracteristicas fisicas de cada uno de los modelos de transmision permitidos. Este
también implementa algunas transmisiones del nivel de transporte pero en vez de
establecer un nivel de transporte separando, las funciones requeridas son

incluidas en el nivel de aplicacion.

El estandar CEBus también define funciones de
administracion del nivel de red en cada nivel y la interaccidon entre niveles.
La administracion del nivel de red, incluye aquellas funciones relacionadas
con el mantenimiento internivel con funciones tales como: estado de

espera, correccion de errores y administracion de recursos.

NOTA: CEBus es un servicio de protocolo no orientado a conexién, el
nivel de sesion no es utilizado, el nivel de presentacion tampoco
€S necesario ya que no se requiere ningun tipo de conversion
de datos hacia o desde un formato especifico. El CEBus se
denomina aplicacion intérprete del Lenguaje de Aplicaciones

Comunes (Common Aplication Languaje CAL).

2.3.3.- MODELO DEL NIVEL PAR A PAR

El concepto de comunicaciones Par a Par es aplicable a cada

nivel del protocolo, cada nivel se comunica sobre la base par a par, con el nivel



correspondiente del nodo al cual envia o del cual recibe informacion; cada nivel
provee servicios a los niveles superiores, estos a su vez se suscriben a los
servicios de los niveles inferiores, tentativos a ser enviados desde un proceso de
aplicacion origen a un dispositivo remoto, entran a un nodo fuente por medio del
nivel de aplicaciéon del nodo origen y se propagan hacia sus niveles inferiores,
cada nivel afiade su informacion especifica al paquete de datos que recibe del
nivel superior; finalmente los datos originales junto con toda la informacion
adicional de cada nivel son enviados en una trama CEBus y transmitidos por el
medio de comunicacion respectivo. Una vez recibida esta trama en el nodo
destino los datos siguen un proceso inverso hacia los niveles superiores, aqui
cada nivel elimina la informacion afiadida por su nivel homaologo en el nodo fuente
y pasa el paquete a su nivel superior hasta llegar al nivel de aplicacién del nodo

destino.

La figura 2.3 indica el proceso de construccion de la trama de
datos CEBus, desde que se genera la instruccion en el nivel de aplicacion, hasta
que el paquete completo es entregado por el nivel de enlace de datos al nivel

fisico para su transmision.
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La figura 2.3 Cada nivel del protocolo se comunica directamente

con su homdélogo en el nodo destino

2.3.4.- ESTRUCTURA DEL PAQUETE DE DATOS CEBus

La estructura de un paquete CEBus como se ilustra en la
figura 2.3 refleja la contribucion de cada nivel de protocolo al mensaje, el DLPDU
(Data Link Protocol Data Unit); NPDU(Network Protocol Data Unit) y APDU
(Aplication Protocol Data Unit) son originados por el nivel de enlace de datos, el

nivel de red y el de aplicacién respectivamente.

2.3.5.- FALLO EN LAS TRANSMISIONES

La transmision de mensajes CAL desde el nodo destino hacia
el nodo origen puede fallar en cualquier lugar del proyecto entre el intérprete CAL
origen y el intérprete CAL destino, si ocurre fallo en el nodo origen los nodos
involucrados son informados del error por el nivel inferior donde este ocurrié. Por
ejemplo: si el nivel de enlace de datos no fue capaz de transmitir el mensaje, este
informara al nivel que pidi6 la transmision (el nivel de red), este nivel informaré a
su vez al nivel superior hasta llegar a la aplicacién, cada nivel debe intentar de
nuevo; si esto falla entonces renunciar. Eventualmente la aplicacion debe decidir

como manejar el error (tratar de informar al usuario o renunciar).



Si ocurre un fallo en el nodo destino, cada nivel es
responsable de comunicar al nivel que origind el mensaje que no esta en
capacidad de manejar el mensaje. Por ejemplo: si es que el nodo origen y el nivel
de aplicacion requieren servicios de seguridad por parte del nodo destino, y si el
nodo destino no es capaz de manejar mensajes seguros, la codificacion es un
servicio opcional. Luego el nodo destino del nivel de aplicacion debe enviar un
encabezado APDE (Aplication Protocol Data Error) de nuevo al nivel de aplicacion
de origen; el mensaje retornado (el mensaje APDE de rechazo), debera indicar
gue el mensaje fue rechazado debido a que el nhodo destino no esta en capacidad
de manejar mensajes seguros. El paquete devuelto contiene solamente
encabezado APDE y no incluye un mensaje CAL. El nivel de aplicacién origen
debe entonces informar a la aplicacion del dispositivo que la aplicaciéon a

realizarse falla en el nodo destino.

2.3.6.- EL NIVEL DE APLICACION (NA)

El nivel superior del protocolo CEBus es el nivel de aplicacion,
este nivel ofrece sus servicios al proceso de aplicacion por medio de un lenguaje
denominado Lenguaje de Aplicaciones Comunes (Common Aplication Languajes
CAL). El CAL es un lenguaje de control completo que los dispositivos CEBus usan
para comunicarse mutuamente, ubicar recursos disponibles en la red y realizar

tareas de control.

La figura 2.4 Muestra el nivel de aplicacion en forma detallada



Esta formada por dos subpartes:

1. Elementos de Intérpretes CAL (CAL Interprete Elements)
2. Elemento de Transferencia de Mensajes — Elemento MT (Message Transfer

Element — MT Element).
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La figura 2.4 Estructura del Nivel de Aplicacion

El intérprete CAL recibe mensajes los analiza en la estructura
de datos CONTEX DATA STRUCTURE, también genera un mensaje cuando la
estructura de datos necesita reportar una condicion determinada, por su parte en
el elemento MT genera la llegada de datos del protocolo de aplicacion APDU
(Aplication Protocol Data Unit), ademas recibe los requerimientos de transferencia
entre mensajes ya sea del intérprete CAL o directamente del proceso de

aplicacién, una vez que genera el APDU lo pasa al nivel de red junto a una



solicitud de los servicios que se requieren por parte del nivel de red y los niveles
de protocolo. El elemento MT también recibe APDU’s por parte del nivel de red,
analiza el encabezado APDU del mensaje, ejecuta la tarea requerida en el
encabezado y pasa el mensaje ya sea al intérprete CAL o al proceso de
aplicacion, dependiendo del tipo de mensaje recibido y de que el elemento origind
el mensaje en el nodo origen. El elemento MT es el responsable de los servicios
primarios caracteristicos del CEBus.
- Servicio de reconocimiento extremo a extremo

« Servicio de autentificacion.

2.3.6.1.- El Encabezado APDU

El elemento MT origen forma dicho encabezado para que sea utilizado por el elemento MT

destino. Existen 2 tipos de encabezado:

. Encabezado de uUnico byte, ésta es la forma mas comun de APDU y es

utilizado para aquellos mensajes que no requieren mantener cierta seguridad.

. Encabezado APDU multiple, multi-byte, el cual es utilizado unicamente para

transmision de mensajes seguros. Esto lo logra empleado un proceso de

autentificacion de mensajes con interpretacion opcional.

2.3.6.2.- APDU’s de Rechazo



Un APDU de rechazo es utilizado por el elemento MT de un
nodo destino, cualquier momento que el elemento MT no sea capaz de procesar
un APDU recibido. EI APDU de rechazo resultante contiene un codigo de un byte
en la posicion del mensaje CAL, para indicar la razén por la cual ha sido

rechazado. Los cddigos son como se encuentran a continuacion:

« El'ndmero de APDU no se soporta 30 HEX
« Servicios extendidos APDU no se soporta 31 HEX
« El nivel de aplicacién se encuentra ocupado 32 HEX
« La autentificacion de fallo 33 HEX

El tercer cddigo, nivel de aplicaciébn ocupado, generalmente
es resultado de que el elemento MT intérprete CAL se encuentra procesando un

APDU previo.

2.3.6.3.- Servicios Basicos de Entrega del Elemento MT

El elemento MT ofrece diversos servicios de entrega al
intérprete CAL o al proceso de aplicacion, los servicios aseguran una entrega de
mensajes confiable al requerir que el nodo destino o nodos generen un mensaje

de respuesta al nodo origen. Hay 4 servicios MT bésicos:

1. Invocacion Implicita Implicit Invoque
2. Invocacion Explicita Explicit Invoque

3. Invocacion Condicional Conditional Invoque



4. Retroceso Explicito Explicit Retart

Invocaciéon Implicita.- Un mensaje es transmitido pero no existe peticion
de respuesta.

Invocacién Explicita.- Este servicio requiere de un reconocimiento
extremo a extremo por parte del elemento destino. Es utlizado para
asegurar que el nodo destino reciba el mensaje y que el resultado del
mensaje sea devuelto.

Invocacion Condicional.- Este tipo requiere una respuesta si y solo si el
mensaje transmitido produce un resultado positivo en el intérprete CAL de

destino.

Retroceso Explicito.- Este servicio es el mismo que el de
Invocacion Explicita con la adicion de un servicio automatico de
reintento ejecutado en el MT. Cuando una respuesta APDU es
recibida en un espacio de tiempo generalmente de 1.5 seg. el
MT retransmite el APDU por segunda vez, los APDU recientes
son devueltos como resultado de utilizar los servicios que abajo

se listan.
Resultado.- Es el tipo de APDU de un mensaje devuelto o
retornado, el cual contiene un resultado generado por un

reconocimiento explicito o condicional.



Rechazo.- Es el tipo de APDU devuelto o retornado cuando el MT
en el nodo destino se encuentra en una condicion de error, y no
puede procesar el mensaje.

Receip — ACK.- Es el tipo de APDU devuelto o retornado cuando

esta utilizando el servicio Invocacion Explicita y el nodo destino se

demora en responder.

2.3.7.- NIVEL DE RED (NR)

En la arquitectura del modelo de referencia OSI, el nivel de
red que posteriormente se denominard NR es responsable de la gestion,
encaminamiento y transmision en la red ademas de la segmentacion,

secuenciamiento, deteccién y recuperacion de errores y de las conexiones de red.

El NR del CEBus realiza todas estas funciones excepto la de
segmentacion y conexion de red; ya que el CEBus utiliza servicios no orientados a
conexion. En este nivel el NR en cada nodo se comunica con el NR residente en

otros nodos.

Routers y Brouters.- EI NR intercambia informacion tanto

con su nivel superior (nivel de aplicacion), como con su inferior (nivel de enlace de



datos); las funciones del NR para la transmision y recepcion de mensajes se lo

representa en la tabla 2.1. El elemento NT realiza peticiones al NR para la

transmision de APDU’s utilizando determinados servicios de este nivel. El NR

luego origina un encabezado Network Protocol Data Unit (NPDU) apropiado y de

esta manera forma un NPDU para ser transmitido; posteriormente pasa el NPDU

al nivel de enlace de datos, con una peticion de aquellos servicios del nivel de

enlace de datos que requiere.

ELEMENTO

TRAREAS DE ENVIO

TAREAS DE RECIBO

RED

e Genera NPDU
e Genera paquete ID

e Servicio opcional de

segmentacion

e Flujo de control opcional

Analiza NPDU

Detecta requerimientos de

paquetes ID

Servicio opcional de

segmentacion
Flujo de control opcional

Rechazo de paquetes IR/ RF

La Tabla 2.1 Responsabilidad del Nivel de Red

Cuando el nivel de enlace de datos recibe un NPDU el

encabezado NPDU es analizado y los servicios requeridos del NR son ejecutados

si es posible, el APDU es luego transmitido al elemento MT.



2.3.7.1.- Encabezado NPDU

El NR origina o genera el encabezado NPDU, el cual posee
una longitud de 1 a 8 0 mas bytes; para luego comunicarse con el NR destino. El

NPDU contiene los servicios del NR requeridos por el NR origen.

2.3.8.- NIVEL DE ENLACE DE DATOS

Es el responsable de la transmision y recepcion confiable de
los paquetes a través del medio de transmision especificado. El nivel de enlace de
datos en cada nodo se comunica con el nivel de enlace de datos en todos los

otros nodos del medio de transmision. Este nivel realiza las siguientes funciones:

. Constituye y analiza el paquete completo incluyendo del DLPDU (Data Link
Protocol Data Unit)

« Ejecuta el protocolo de acceso a canales

. Provee un servicio de reconocimiento inmediato de aquellos paquetes
entregados en el medio de transmision

« El nivel de red realiza peticiones de transmision de NPDU’s al nivel de enlace

de datos, utilizando los servicios requeridos de este nivel



Cuando un NPDU es pasado desde el nivel de red, el nivel de

enlace de datos realiza lo siguiente:

. Construye el DLPDU completo

. Logra el acceso al canal utilizando el protocolo de acceso al canal

. Transmite el paquete en orden consecutivo, un simbolo a la vez

. Espera por cualquier contestacion requerida de recepcion de paquetes

. Realiza una retransmisiéon del paquete si es necesario

ELEMENTO TRAREAS DE ENVIO TAREAS DE RECIBO
ENLACE e Genera DLPDU e Recepcion de paquetes
DE e Genera preambulo e Filtro fragmentacion de
DATOS

e Supresion de ceros de

relleno

e Protocolo de acceso al

canal

e Transmision de paquetes

de

e reconocimiento.

paguetes

Deteccion de errores
Analizar DLPDU
Reconocimiento de
direcciones

Rechazo de paquetes

duplicados

La Tabla 2.2 Responsabilidad del Nivel de Enlace

Cuando un paquete completo es recibido el nivel de enlace de

datos realiza lo siguiente:




. Se analiza el paquete para ver si esta completo y si carece de errores de
recepcion

« Se compara la direccion de destino del paquete con el nodo del nivel de
enlace de datos y direcciones de grupo

. Si existe una coincidencia el NPDU es analizado y transmitido al nivel de red

. Si se requiere de una contestacion se genera y transmite un paquete de

reconocimiento

El nivel de enlace de datos es el mas critico en lo que a
tiempo se refiere. Este opera en tiempo real, para mantenerse al corriente de la

recepcion y transmision de paquetes.

2.3.9.- NIVEL FISICO

El nivel fisico es el responsable de la transmision y recepcion
de simbolos (1,0, EOF, EOP) el paquete construido por el nivel de enlace de
datos debe ser transmitido serialmente un simbolo a la vez a través del medio de
comunicacién. Por otro lado los paquetes que llegan son recibidos un simbolo a la
vez y transmitidos al nivel de enlace de datos para ser reconstruidos, ademas
deben notificar al nivel de enlace cuando ha recibido todos los simbolos. El nivel

fisico del CEBus realiza las siguiente funciones:

1. Proveer cronometraje de los simbolos (simbol triming)



2. Detectar los simbolos validos en la recepcion

3. Para el medio de transmision PL (Power Line) y RF (Radiate Frequency)
afiade un CRC (Critic Redondace Cycle) de 16 bits al final del paquete en la
transmision y verifica el CRC en la recepcion. Este mantiene informado al nivel
de enlace de datos, del estado actual del medio de transmision para futuros

accesos al mismo

Las responsabilidades individuales para las dos subcapas se

resumen en la tabla 2.3, y la sincronizacion de simbolos se encuentra en la tabla

24

ELEMENTO TRAREAS DE ENVIO TAREAS DE RECIBO
SUBNIVEL DE e Codificacion de simbolos e Codificacion de simbolos
CODIFICACION| o  Cronometrage de simbolos e Deteccion de errores
DE SIMBOLOS e Generacion de CRC (PL, e Deteccion del estado del

RF) canal

SUBNIVEL e Generacion del estado e Deteccion del estado
DEPENDIENTE e Superior / Inferios e Superior / Inferior
DEL MEDIO e Interfaz de medio e Interfaz de medio

La Tabla 2.3 Responsabilidades del Nivel de Red

SIMBOLO | TIEMPO DE TRANSMISION | TIEMPO DE RECEPCION

1 100 microsegundos 90 a < 150 microsegundos




0 200 microsegundos 150 a < 250 microsegundos

EOF 300 microsegundos 250 a < 350 microsegundos

EOP 400 microsegundos 350 a < 450 microsegundos

La Tabla 2.4 Sincronizacién de los simbolos

2.4.- LENGUAJE DE APLICACIONES COMUNES (CAL)

2.4.1.- ESPECIFICACIONES DEL CAL

CAL es el lenguaje que utilizan los dispositivos CEBus para
comunicarse. Es un lenguaje orientado a comandos que permite controlar
dispositivos CEBus y asignar recursos. El lenguaje es un elemento de la capa de

aplicacion.

Las Funciones de asignacion de recursos permiten pedir, usar
y liberar recursos CEBus. Las funciones de control proporcionan la capacidad de

enviar comandos CAL a dispositivos remotos, y responder a comandos CAL.

CAL utiliza el paradigma de programacién orientada a objetos.
Cuando un objeto recibe un mensaje se ejecuta alguno de los métodos

disponibles. Un mensaje consiste en un identificador de método seguido de cero o



mas parametros. Cuando se recibe el mensaje, se busca en la lista de métodos
cual es el que tiene el identificador y si se encuentra se ejecuta. Ejemplo: si se
quiere subir el volumen de la radio en tres unidades, habrd que mandar un
mensaje al objeto que controla la radio en cuestion en el que se invoque el

método de subir volumen.

2.4.2.- OBJETIVOS DEL CAL

Los requisitos de disefio del CAL fueron determinados por

CEBus.

e Debe ser comun entre todos los dispositivos de la residencia.- La fortaleza

del CAL es su habilidad para modelar y controlar cualquier dispositivo que
se encuentre en la residencia a través de un conjunto comun de
estructuras de datos. Estas estructuras de datos predefinidas aseguran la
interoperabilidad del nivel de aplicacion.

e Debe permitir la adquisicion de las funciones de datos y control.- Los

dispositivos deben ser capaces de ejecutar funciones de control y recibir
datos de otros dispositivos, ya sea activamente (preguntando por los datos)
o pasivamente (al proveer el destino para la difusion de los datos de la red)

e Debe permitir la administracion de la red y de las funciones.- Todas las

funciones que se relacionen con la administracion de las residencias



2.4.3.-

partes

requeridas por un nodo deberan ser ejecutadas por el lenguaje tales como:
adquirir una direccion, asignar recursos, determinar que dispositivos se
encuentran en la red, configurar otros nodos, etc. Pueden ser ejecutados
por cualquier nodo que se encuentre utilizando CAL.

Debe ser utilizable y extendible.- La independencia de la operacion de los

contactos permite a CAL adaptarse facilmente a productos futuros en la
residencia, sin tener que proveer cada nuevo producto imaginable. Si es
gue nuevos productos requieren de un nuevo contexto por ejemplo un lava
vajillas, un nuevo contexto puede ser creado.

Debe ser adaptable.- Un fabricante debe ser capaz de manejar funciones

Unicas de producto que no se encuentran disponibles en las

especificaciones publicadas de CAL.

MODELACION DE LOS PRODUCTOS DEL CONSUMIDOR CON CAL

CAL trata cada producto como una colecciéon de una 0 mas

comunes denominadas contextos; estos son disefiados para permitir

accesos a las funciones de productos de una forma uniforme. Estan disefiados

para trabajar juntos en la red CEBus y para implementar interoperabilidad en el

nivel de aplicacion.

24.4.-

ESTRUCTURA DE DATOS DEL CONTEXTO



La estructura de datos del contexto del CAL es un modelo de
software en cada dispositivo CEBus, el cual modela la operacion de todas las

funciones disponibles en el dispositivo.

La estructura de datos del contexto y objeto en un producto es
designada como una estructura real. La porcidon de mensajes de los paquetes
recibidos es dirigida a un objeto particular en un contexto particular, cada contexto
se encuentra especificado por su numero de clase. Los objetos son involucrados
con el contexto por su numero y por su clase, porque existen tipicamente muchas
copias de la misma clase con cada contexto. Cada producto CEBus contiene el
contexto universal 00, este contiene la informacion general del producto, su
direccién y otro tipo de informacion general, todos los demas contextos son

opciones y dependen de las funciones que el producto pueda soportar.

244.1.- Contextos

Un contexto define una subunidad subfuncional de un
determinado producto y aplicacion puede ser definida y permanece siempre igual
sin importar donde va a ser utilizada. Un ejemplo tipico del modelo de contexto
puede ser encontrado en un TV; la mayoria de televisores poseen un reloj, un
amplificador de sonido, un sincronizador y también sonido ambiental. Los
televisores de todos los nodos estan hechos de una o mas funciones de audio /
video como lo es un sincronizador, despliegue de pantalla, amplificador de sonido,

etc. Cada funcion individual puede ser bien definida por lo cual cualquier TV



CEBus puede ser modelado como una coleccion de contextos en una direccion de

nodo.

Dependiendo de las caracteristicas del modelo, un televisor
CEBus puede contener un contexto de despliegue de pantalla, un contexto de

amplificacion de sonido, un contexto de sincronizacion, un contexto de reloj, etc.

CAL define mas de 60 contextos diferentes desde iluminacion,
seguridad, calefaccion, aire acondicionado, hasta lavado y secado. Cada contexto
independientemente de qué producto se trate opera de la misma manera. El
amplificador de sonido de un televisor estéreo, micréfono de teléfono e

intercomunicador operan de la misma manera.

2.4.4.2.- Objetos

Cada contexto consiste de uno o mas objetos, un objeto
representa un modelo de software de una funcién de control de un contexto. En
los objetos modelan tareas ejecutadas por usuarios para controlar un producto,
para encender o apagar un foco se utiliza un switch de dos posiciones: prendido /
apagado, definidos en CEBus como un objeto switch binario (bynary object
switch) para ajustar el volumen de un estéreo o para aumentar o disminuir la
temperatura de un termostato; generalmente se utiliza un control, botén definido
en CEBuUs como un objeto analogo de control (analog control object ). Todos los

controles analogos son similares, estos poseen valores minimos y maximos y



pueden asumir cualquier valor intermedio. Otros controles que se pueden
encontrar en los productos de consumidor incluyen switch con posiciones
multiples como puede ser el caso de un switch que seleccione el origen del audio

en el receptor del estéreo, paneles de control, etc.

En adicibn a los objetos los sensores proporcionan
informacion sobre la funcion de un producto como son: temperatura, posicion,

nivel o tiempo.

CAL tiene un total de 25 modelos de objetos predefinidos,

disponibles para ser utilizados en la generacién de contexto.

2.4.5.- INTERPRETE CAL

El intérprete CAL es un elemento del nivel de aplicacion. El
intérprete ejecuta las instrucciones contenidas en los mensajes entrantes y

genera cualquier mensaje requerido por la condicidn de reportes del objeto.

El intérprete CAL debe manejar las siguientes tareas minimas:

. Analizar los mensajes entrantes
« Analizar la conversion numérica en los numeros de los mensajes
« Manejar los requerimientos de asignacion de recursos

« Manejar la configuracion de direcciones



. Interpretar las condiciones de reporte y generar mensajes de reporte
. Interfase con el objeto de aplicacion

. Detectar condiciones de error de mensajes y enviar mensajes de error.

lIl.- ELEMENTOS X10 PARA IMPLEMENTACION DE

SISTEMAS DOMESTICOS*

3.1.- SISTEMAS DE SEGURIDAD

3.1.1.- SISTEMA BASICO: Costo estimado de material $100 a $200

Emplea productos basados en la linea de alimentacion
eléctrica, algunos de estos componentes son expandidos a otros sistemas de
automatizacion. Basicamente se trata de subsistemas de bajo nivel. El controlador
es un dispositivo de inteligencia distribuida. Controla hasta 16 zonas de
seguridad; los sensores incluyen detectores metalicos que se comunican con
otros médulos a través de la linea de alimentacién eléctrica y tiene la posibilidad
de interactuar con un marcador telefénico. Se puede agregar otros dispositivos

tales como sensores de movimiento.

Lista de material estandar

e Un kit de seguridad de 4 piezas

4 http://www.escproducts.com. Marzo 2002
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e Un receptor base con alarma incluido que trabaja como controlador
e Un sensor inaldmbrico ventana / puerta con controles magnéticos
e Un control remoto para activar / desactivar
e Un mddulo de lampara
3.1.2.- SISTEMA BASICO EXPANDIDO: Costo estimado de material $200 a

$500

¢ Inicialmente este sistema se lo puede desarrollar, partiendo del sistema
bésico anteriormente estudiado.

e Consiste de los componentes basicos previamente definidos y un
controlador computarizado capaz de modificar el comportamiento del

sistema basico. El controlador puede controlar otras luces y dispositivos.

Lista de material estandar

Un kit de seguridad de 4 piezas

Un receptor base con alarma incluido que trabaja como controlador

Un sensor inaldmbrico ventana / puerta con controles magnéticos

Un control remoto para activar / desactivar

Un modulo de lampara

El controlador computarizado, debe ser compatible con productos basados
en la linea de alimentacion eléctrica y estar en la capacidad de enviar y
recibir seflales de los modulos eléctricos y ademas y ademas soportar

programacion de instrucciones SI / ENTONCES.



e Sensor de movimiento y estacion base, incluye un sensor de movimiento
infrarrojo y un transmisor base que envia sefales eléctricas a otros
modulos, los sensores de movimiento que Unicamente interactian con el
sistema de seguridad basico no son adecuados.

e Sirena remota, se la debe activar a través de la linea de alimentacion

eléctrica.

3.2.- SISTEMA DE ILUMINACION DE ARTEFACTOS

3.2.1.- SISTEMA BASICO: Costo estimado de material $28 a $256

Emplea productos basados en la linea de alimentacion
eléctrica con el fin de proporcionar un sistema de automatizacion basico, incluye
un controlador simple de 8 a 16 modulos y uno o mas modulos de pared o
mddulos de ldmpara artefacto; provee control de luces o artefactos eléctricos que
se conectan a dichos modulos. Se pueden instalar interruptores de luz,
controladores de modulos, sensores de interfases y controles remotos adicionales

que permiten expandir el sistema segun las necesidades.

Lista de material estandar
e Un minicontrolador, soporta hasta 8 médulos en el mismo cdodigo de casa.
¢ Un maxicontrolador, soporta hasta 16 mddulos en el mismo codigo de

casa.



e Uno o mas modulos de pared, se los instala en el lugar de los interruptores
de pared estandar corresponden a instrucciones / sefiales que reciben a
través de la linea de alimentacion eléctrica por parte de los dispositivos
antes mencionados

e Uno o mas modulos de lampara / artefacto. Estos dispositivos se conectan
a una toma de pared estandar que recibe sefiales de instrucciones de los

dispositivos antes mencionados.

3.2.2.- SISTEMA BASICO EXPANDIDO: Costo estimado de material $95 a $400

Combina el controlador remoto inalambrico y un controlador
temporizador con los interruptores eléctricos estdndar y médulos de lampara /
artefacto. El controlador remoto opera hasta 8 nodos con funciones encender /
apagar y atenuar; y trabajan desde cualquier ubicacion en la residencia y en areas
externas cercanas, lo que permite al usuario caminar con el control en sus manos.
El controlador temporizador le permite trabajar con operaciones programadas a

determinadas horas.

Lista de material estandar
e Un Sistema de control remoto inalambrico incluye un controlador remoto y
receptor, debe estar disefiado para realizar operaciones de control basado

en la linea de alimentacion eléctrica.



¢ Un Minitemporizador, es un dispositivo de control basado en una linea de
alimentacion eléctrica controla hasta 4 médulos de luces / artefactos y
permite un control directo para ocho médulos en total.

e Uno o mas modulos de pared, se los instala en el lugar de los interruptores
de pared estdndar corresponden a instrucciones / sefiales que reciben a
través de la linea de alimentacion eléctrica por parte de los dispositivos

antes mencionados.

3.3.- SISTEMA DE AUDIO / VIDEO

3.3.1.- SISTEMA BASICO: Costo estimado de material $100 a $300

Se constituye como un sistema basico que emplea productos
basados en la linea de alimentacion eléctrica, incluye un controlador simple de
maédulos (8 a 16), y mddulos de interfase. Para controlar los sistemas de audio
provee conmutacion de audio / video entre dos habitaciones; el sistema se puede
expandir al repetir la instalacién en otras habitaciones como también adicionando
controles remotos y equipos adicionales. Se asume que ya Se cuenta con

televisores, VCR’s, parlantes, etc. De lo contrario elevaria el costo.

Lista de material estandar
e Un Controlador MIDI (Musical Instrument Digital Interface),soporta hasta 6

modulos en el mismo cédigo de casa.



e Dos Modulos receptores, se los debe de instalar en el lugar de los
modulos.

e Cuatro Modulos de interfase, este mdédulo permite conmutar la salida de
audio entre dos conjuntos de parlantes.

e Dos tomas de parlantes y cable coaxial, hardware , divisores y cables. No
es necesario si los parlantes del equipo se conectan directamente, sin la

necesidad de instalar tomas de pared adicionales.

3.3.2.- SISTEMA BASICO EXPANDIDO: Costo estimado de material $450 a

$660

Se basa en el sistema de linea de alimentacion eléctrica,
previamente definida para un sistema de control remoto inalambrico y un
controlador temporizador. Controla también sistemas de automatizacion
adicionales, el control remoto inalambrico se debe adquirir con una estacion base
de control; esta pieza puede entonces definirse para controlar las funciones de
comunicacién y conmutacion del equipo de audio y video, desde cualquier
habitacion en la residencia, a través del sistema eléctrico, el controlador

temporizador permite controlar el equipo a horas determinadas.

Lista de material estandar

e Un Controlador temporizador, controla los médulos basados en la linea de

alimentacion eléctrica y horas determinadas.



¢ Un Remoto inalambrico con receptor, provee control remoto para ejecutar
funciones encender / apagar en cualquier habitacion.

e Dos Mdbdulos receptores, se los debe instalar en lugar de los mdédulos
receptores estandar; son controlados por los dispositivos antes
mencionados. Si se emplea para encender o pagar el equipo de sonido

e Cuatro Mdédulos de interfase, estos modulos permiten conmutar la salida de
audio entre dos conjuntos de parlantes.

e Dos Tomas de parlantes, cable coaxial , hardware y divisores. No es
necesario si los parlantes y equipos se conectan directamente sin la

necesidad de instalar tomas de pared adicionales.

3.4.- SISTEMA TELEFONICO Y DE COMUNICACIONES.

3.4.1.- SISTEMA BASICO: Costo estimado de material $90 a $ 150

Incluye un contestador telefénico que responde llamadas
entrantes y controla modulos basados en la linea de alimentacion eléctrica se
asume que tiene instalado una linea telefonica. El contestador trabaja
Unicamente con teléfonos de tono y se lo debe incorporar al mismo circuito de la
linea entrante se asume ademas que ya se cuenta con un teléfono para las
comunicaciones de voz, de lo contrario se elevara el costo estimado. Este
sistema no esta diseflado para soportar equipo adicional de bajo voltaje como

pueden ser computadores termostatos, sensores etc. Se los puede incorporar



como una extension a este sistema afadiendo cableado adicional y el hardware

necesario.

Lista de material estandar

e Un contestador telefénico, se lo instala en un conector telefénico y
eléctrica, debe contestar automaticamente las llamadas entrantes y enviar
sefales / instrucciones a través de la linea de alimentacion eléctrica.

e Un mbédulo de lampara artefacto, recibe sefiales / instrucciones del
contestador telefénico a una toma o ubicacion remota, las tomas se

colocan en el mismo circuito que soporta la linea telefénica.

3.4.2.- SISTEMA BASICO EXPANDIDO: Costo estimulado de material $160 a $

450

Emplea los componentes bésicos anteriormente definidos e
incorpora conexién a una segunda habitacion incluye teléfonos que incorporan
funciones / intercomunicador, como también auto marcado. Al instalar este
sistema en dos habitaciones, permite realizar llamadas marcadas
automaticamente, proporciona respuestas automaticas a llamadas entrantes,
control de equipos en cualquier habitacibon y comunicacion habitacion a

habitacion.



Lista de material estandar

e Dos teléfonos, los que deben ser teléfonos de parlante, que realicen las
funciones propias de un intercomunicador, cuenta con caracteristicas de
marcador automatico

e Un contestador telefénico, se lo instala en un conector telefénico y
eléctrico, contesta automaticamente las llamadas entrantes y envia sefiales
/ instrucciones de un contestador telefénico, enciende o apaga los
dispositivos conectados a este. Se puede utilizar médulos receptores o de
pared.

e Dos divisores o toma telefonica, permite conectar el contestador telefonico
en una forma o ubicacion remota, las formas se conectan en el mismo

circuito que soportan la linea telefonica.

3.5.- SISTEMA DE AUTOMATIZACION AMBIENTAL

3.5.1.- SISTEMA BASICO: Costo estimado de material $28 a $ 256

Emplea productos basados en la linea de alimentacion
eléctrica con el fin de automatizar un sistema ambiental con un controlador de
modulo simple, 8 0 16 modulos de artefacto o interfase. Controla los dispositivos
conectado de los modulos de una sola fase. Si se desea expandir el sistema es
posible instalar controladores adicionales, moédulos, sensores de interfase,

controladores remotos, etc.



Lista de material estandar

e Un controlador MIDI (Musical Instrument Digital Interface),
soporta hasta 8 médulos en el mismo codigo de casa, 0 un
controlador maxi soporta hasta 16 médulos en el mismo codigo /
casa.

e Uno o mas modulos de interfase o artefactos, se instala en una eléctrica
estdndar y se los conecta al equipo que se desea controlar. Son
controlados por los dispositivos anteriormente mencionados, es posible

utilizar médulos receptores en lugar de los modulos de artefacto.

3.5.2.- SISTEMA BASICO EXPANDIDO: Costo de material 495 a $ 400

Emplea un controlador remoto inalambrico y un controlador
temporizador con los modulos de artefacto / interfase, el controlador remoto
controla hasta 8 modulos con funciones encender / apagar y atenuar . Trabaja
desde cualquier ubicacion en la resistencia. Un controlador temporizador, permite

realizar ciertas operaciones de horas determinadas.

Lista de material estandar
e Sistema de control remoto inalambrico, incluye un control remoto y
receptor, esta diseflado para enviar sefiales instrucciones a través de la

linea de alimentacion eléctrica.



e Un mini temporizador trabaja a través de la linea de alimentacion eléctrica
se lo programa para controlar hasta 4 médulos de luces / artefactos a horas
determinadas y permite control directo (botone de control), de hasta 8
modulos en total.

e Uno o mas moédulos interfase o artefactos se instala en una toma eléctrica
estandar y es posible utilizar médulos receptores, en lugar de los médulos
artefactos.

3.5.3.- SISTEMA DE AUTOMATIZACION MAXIMA: Costo estimado de material

$1600 a $4000

Incluye un controlador de avanzado nivel capaz de integrarse
con los demas sistemas de la residencia, como puede ser: sistema de seguridad,
sistema basados en la linea de alimentacion eléctrica, etc. El controlador provee
funciones encender / apagar o atenuar, ademas acepta la programacion de

instrucciones SI/ ENTONCES y soporta un sistema de reconocimiento de voz.

Lista de material estandar

e Un controlador de automatizacion maxima, incluye un teclado a través del
cual se realiza la programacion, controles remotos y acepta multiples
operaciones de entrada y salida.

e Uno o mas modulos de interfase a artefactos, se instala en una toma

eléctrica estandar y se los conecta al equipo que se desea operar. Se los



controla por el dispositivo antes mencionado. Es posible utilizar médulos

receptores en lugares de médulos / artefacto.

V.- OPCIONES DEL NIVEL FISICO

4.1.- GENERALIDADES

En todo Sistema Domdético con arquitectura distribuida, los
diferentes elementos de control deben intercambiar informacion unos con otros a
través de un soporte fisico (par trenzado, linea de potencia o red eléctrica, radio,
infrarrojos, etc.), a esto se lo llama medio de transmision. El uso de seis tipos de
medios fisicos en el CEBuUs y en general en cualquier sistema de Automatizacion
Doméstica, tiene por objeto dar flexibilidad al sistema en cuanto a los reposos de
frecuencia que cada medio podria soportar; las aplicaciones que se conecten a
ellos, la magnitud que se quiera dar a la red y en ultimo caso el precio que el

usuario esté dispuesto a asumir.



Las especificaciones del medio, permiten a los fabricantes
realizar dispositivos que podran ser instalados en cualquier residencia; si el medio
requerido ha sido instalado correctamente. Por ejemplo para utilizar la linea de
alimentacion eléctrica, un fabricante debe saber por lo menos sus caracteristicas

eléctricas y asi sucesivamente.

Cada medio fisico como son: linea de alimentacion eléctrica (PL), cable coaxial (CX), cable
par trenzado (TP), radio frecuencia (RF), rayos infrarrojos (IR) y fibra 6ptica (OF), en funcion de sus caracteristicas

particulares tienen ventajas y desventajas que a continuacion se describen.

4.2.- EL MEDIO DE LINEA DE ALIMENTACION ELECTRICA (PL)

e

Fig. 4.1 Medio de Linea de Alimentacion Eléctrica.

Si bien no es el medio mas adecuado para la transmision de
datos, si es una alternativa a tener en cuenta para las comunicaciones
domésticas, dado que se trata de una instalacién existente. Su implementacién no
exige requerimientos adicionales de cableado lo que implica ahorro de tiempo y
de costo; esto ha sido una de las claves de éxito de los sistemas X10 durante la

década pasada. En aquellos casos en los que las necesidades del sistema no



impongan requerimientos muy exigentes en cuanto a la velocidad de transmision;
la linea de distribucion de energia eléctrica puede ser suficiente como soporte de

dicha transmision.

Dada las especiales caracteristicas de este medio y sobretodo
su idoneidad para las instalaciones domesticas, a continuacién se detallan sus

principales ventajas:

- Nulo coste de la instalacion.
- Facilidad de conexionado.
- La ventaja principal del método de alimentacion eléctrica (PL) radica en

gue es un medio al alcance de todos.

Por otro lado, el ahorro de recursos tiene como contra parte la
inhospitabilidad de la red de alimentacion, para el transporte de las sefiales de
comunicacién; ya que existe mucho ruido eléctrico, y variaciones de energia.
Ademas existen dificultades que provienen de las caracteristicas topoldgicas de la

red de distribucién de energia eléctrica asi:

- Un transformador de distribucion sirve generalmente a un conjunto de
residencias, en consecuencia el cableado de alimentacion es un medio
compartido entre varias residencias; por tanto requiere de un esquema de
direccionamiento que garantice la privacidad de la informacién y el libre

trafico en la red.



- La red de distribucion esta formada por varias fases, las caracteristicas de
este medio no garantizan la transferencia de informacion entre dispositivos
conectados en las diferentes fases, por eso son imprescindibles
acopladores de sefial entre las fases de la red.

- Baja velocidad de transmision.

4.3.- EL MEDIO DE CABLE DE PAR TRENZADO (TP)

Fig. 4.2 Medio de Cable Par Trenzado
El medio de par trenzado (TP), supera muchos de los
problemas del medio de linea de alimentacién y permite el intercambio de: datos,

voz y audio; que ocupen en un ancho de banda de hasta 512 KHz.

4.3.1.- CARACTERISTICAS:



Ofrece facilidad y bajo costo de instalacion, su flexibilidad permite instalar
por los bordes de las paredes, por techos y pisos falsos.

El cable que se utiliza es el mismo que se emplea para la red telefénica.
Permite suministrar alimentacion DC limitada a equipos que requieren bajo
voltaje.

Es factible su coexistencia con la red telefonica.

Si se configura a la red en forma de estrella, existe la ventaja de que
facilmente se pueda formar subsistemas que agrupen equipos con
funcionalidades afines.

Para el caso particular del CEBUS la especificacion de bus de par trenzado
TP-Bus permite con ciertas restricciones la reutilizacion de una red
telefonica existente, de manera inversa. También el cableado del TP-Bus
puede ser utilizado para la red telefonica, siempre y cuando se usen los

equipos de distribucién adecuados.

Los denominados cables de pares estan formados por

cualquier combinacion de los tipos de conductores que a continuaciéon se detallan:

Cables, formados por un solo conductor con un aislamiento exterior
plastico. (Por ejemplo los utilizados para la transmision de las sefiales
telefonicas).

Par de cables, cada uno de los cables esta formado por un arrollamiento
helicoidal de varios hilos de cobre. (Por ejemplo los utilizados para la

distribucion de sefales de audio).



e Par apantallado, formado por dos hilos recubiertos por un trenzado
conductor en forma de malla cuya mision consiste en aislar las sefales que
circulan por los cables de las interferencias electromagnéticas exteriores.
(Por ejemplo los utilizados para la distribucion de sonido alta fidelidad o
datos).

e Par trenzado, esta formado por dos hilos de cobre recubiertos cada uno por
un trenzado en forma de malla. El trenzado es un medio para hacer frente
a las interferencias electromagnéticas. (Por ejemplo los utilizados para

interconexiéon de ordenadores).

4.4.- EL MEDIO DE RAYOS INFRARROJOS (IR)

il

RAYOS GAMMA

Fig. 4.3 Medio de Rayos Infrarrojos.

El uso de mandos a distancia basados en transmisién por
infrarrojos (control remoto) esta ampliamente extendida en el mercado residencial

para tele comandar equipos de Audio y Video.



La comunicacion se realiza entre un diodo emisor que emite
una luz en la banda de IR, sobre la que se superpone una sefal,
convenientemente modulada con la informacion de control, y un fotodiodo
receptor cuya misién consiste en extraer de la sefial recibida la informacion de

control.

Los controladores de equipos domeésticos basados en la

transmision de ondas en la banda de los infrarrojos tienen las siguientes ventajas:

- Comodidad y flexibilidad.

- Admiten gran numero de aplicaciones.

Su principal limitacion consiste en que es imprescindible que
exista linea de vista entre el transmisor y el receptor, por lo que salvo por
reflexiones accidentales no, se puede traspasar obstaculos; en consecuencia
Unicamente es posible usarlo en una habitacién individual. Su limitacion hace que
no sea recomendable para la implementacién de bus principal de datos en una
residencia, sino como medio auxiliar para soporte de operaciones de control

remoto a los dispositivos.

En caso de ser necesario extender su alcance a varias
habitaciones, se requiere bridges y / o ruteadores, entre la habitacion que se
encuentra en control y la habitaciébn del equipo que se controla, lo cual
encareceria el sistema. En este caso existe una mejor opcién que consiste en el

uso del medio de radio frecuencia como se indica en la seccion siguiente.



Al tratarse de un medio de transmision Optico es inmune a las
radiaciones electromagnéticas producidas por los equipos domésticos o por los
demas medios de transmision (coaxial, cables pares, red de distribucién de
energia eléctrica, etc.). Sin embargo, habra que tomar precauciones en los

siguientes casos:

e Las interferencias electromagnéticas soOlo afectaran a los extremos del
medio IR, es decir, a partir de los dispositivos opto electrénicos (diodo
emisor y fotodiodo receptor).

e Es necesario tener en cuenta otras posibles fuentes de IR. Hoy en dia,
existen diferentes dispositivos de iluminacion que emiten cierta radiacion

IR.

4.5.- EL MEDIO DE RADIO FRECUENCIA (RF)
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Fig. 4.4 Medio de Radio Frecuencia.

El medio de radio frecuencia (RF) supera la dificultad

fundamental del medio IR, ya que tiene la capacidad para traspasar obstaculos y



paredes, lo que permitiria implementar verdaderos controles remotos universales

gue podrian utilizarse en toda la residencia.

La introduccion de las radio frecuencias, como soporte de
transmision en la residencia, ha venido precedida por la proliferacion de los
teléfonos inalambricos y sencillos telemandos. Este medio de transmision, puede
parecer en principio idéneo para el control a distancia de los Sistemas Domdticos,
dada la gran flexibilidad que supone su uso. Sin embargo resulta particularmente
sensible a las perturbaciones electromagnéticas producidas, tanto por los medios

de transmision, como por los equipos domésticos.

Con respecto a este medio cabe hacer las siguientes observaciones:

- El medio de radio frecuencia puede emplearse como complemento al de
rayos infrarrojos, puesto que este dispositivo RF podria controlar varios
equipos IR distribuidos en diferentes habitaciones.

- Existen problemas de direccionamiento de instrucciones ya que en el
medio RF es comun para un entorno de casas vecinas, esta dificultad se
puede resolver mediante el uso de direcciones de sistema que
mantendrian la privacidad de cada sistema RF.

- Dificultad para la integracion de las funciones de control y comunicacién,

en su modalidad de transmision analégica.



4.6.- EL MEDIO DE CABLE COAXIAL (CX)
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Fig. 4.5 Medio de Cable Coaxial.

Un cable coaxial es un circuito fisico asimétrico, constituido
por un conductor filiforme que ocupa el eje longitudinal del otro conductor en
forma de tubo, manteniéndose la coaxialidad de ambos mediante un dieléctrico
apropiado. ElI medio de cable coaxial (CX) tiene mayor capacidad de recursos de
frecuencia (hasta 1GHz), que los otros medios indicados lo que permite soportar
servicios de distribucion de gran cantidad de datos inclusive de video,
adecuadamente instalados presenta buenas caracteristicas de aislamiento frente

a interferencias externas.



Dentro del ambito de la vivienda, el cable coaxial puede ser

utilizado como soporte de transmision para:

- Sefales de teledifusion que provienen de las antenas (red de distribucion
de las sefales de TV y FM).
- Sefales procedentes de las redes de TV por cable.

- Senfales de control y datos a media y baja velocidad.

La desventajas de este medio provienen de las limitaciones

intrinsicas del cable coaxial que en resumen son:

- Los sistemas de cable coaxial requieren de repetidores poco espaciados,
cada 3000 a 7000 metros y de derivadores especiales para el caso de la
conexion en red de varios dispositivos, lo que implica aumento en costos.

- El cable coaxial no es tan flexible comparado con otros medios, como el
cable de par trenzado y el cable de fibra éptica; por tanto sus instalacion en
un medio domeéstico resulta mas complicado.

- Si la instalacion no se realiza adecuadamente existe susceptibilidad a
interferencias  electromagnéticas provenientes de fuentes de radio
frecuencia, ordenadores personales, hornos microondas y aun de los

mismos equipos terminales de la red de cable coaxial.



4.7.- EL MEDIO DE FIBRA OPTICA (FO)
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Fig. 4.6 Medio de Fibra Optica.

La fibra Optica esta constituida por un material dieléctrico
transparente, conductor de luz, compuesto por un ndcleo con un indice de
refraccion menor que el del revestimiento que envuelve a dicho ndcleo. Estos dos
elementos forman una guia para que la luz se desplace por la fibra. La luz
transportada es generalmente infrarroja, y por lo tanto no es visible por el ojo

humano.

El medio de fibra optica (FO), supera muchas de las
desventajas del método del cable coaxial, su incursion en los estandares de la
Automatizacibn Doméstica es plenamente justificado; considerando las
perspectivas de este medio que llevarian a la integracion total dentro de una
resistencia y con el medio externo en donde los servicios basados en fibra,

también evolucionan de una manera prometedora.



La fibra oOptica, es el resultado de combinar dos disciplinas no
relacionadas como son: la tecnologia de semiconductores (que proporciona los
materiales necesarios para las fuentes y los detectores de luz), y la tecnologia de
guiado de ondas Opticas (que proporciona el medio de transmision (el cable de

fibra optica).

A continuacion se detallan sus ventajas:

. Las fibras tienen muchas ventajas ampliamente conocidas con respecto al
cable coaxial asi se tiene sus alcances mucho mayores en el orden de
decenas de kilébmetros.

« Gran ancho de banda.

. Capacidad para transmitir simultineamente varias sefiales.

. Fiabilidad en la transferencia de datos.

. Inmunidad frente a interferencias electromagnéticas y de radiofrecuencias.

. Distancia entre los puntos de la instalacion limitada, en el entorno doméstico
estos problemas no existen.

. Transferencia de gran cantidad de datos

En cuanto a inconvenientes:

. Una desventaja practica de la fibra se encuentra en la dificultad para realizar

uniones (empalmes); sin embargo los progresos en el desarrollo de conectores



de plastico, ceramica y pegamento de resina tienden a minimizar este
problema.

. Otra desventaja es el factor de costo, tanto de la fibora como de los
componentes opto electronicos, sin embargo, el advenimiento al mercado de
los reproductores de discos Optimos han demostrado que el precio en las
tecnologias de laser opto electronicos pueden descender a niveles accesibles
en el mercado; se estima que en un futuro cercano el factor de precios no sera
un factor determinante, sino que prevaleceran las ventajas técnico / practicas

de la fibra como: su alcance, capacidad, expansion, flexibilidad, etc.

Las especificaciones de los estandares de los servicios
domésticos en fibra se encuentran en las primeras fases de definicion de

requerimientos y de consideraciones del disefio.



V.- CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO ELECTRONICO

5.1.- DESCRIPCION

El sistema de control automatico para el prototipo de una
residencia esta disefiado usando tecnologia electrénica de tipo digital, y basado

en un software especialmente escrito para dicha aplicacion.

En el presente capitulo se detallan las fases de
disefio y construccion del Hardware “Smart House Control”, el mismo

gue se conectara al PC a través del puerto paralelo. Para fines de



mejor analisis y compresion, dividimos el disefio y construccién del

hardware en dos tarjetas:

1. Placa de Potencia y Acondicionamiento de Sefal para el Sensor de
Temperatura

2. Placa de Control y Adquisicion de Datos.

5.1.1.- PUERTO PARALELO®

El puerto paralelo es un dispositivo para el intercambio de
datos digitales del PC con el exterior, siendo su uso generalizado en el manejo de
la impresora, pero puede permitir otras aplicaciones conectando otros periféricos:
comunicacion entre PC's, lectura de sensores de alarmas, control sobre
dispositivos de arranque / parada de motores, encendido / apagado de luces o

sirenas, etc.

La interfaz paralelo estd constituida por tres registros
particulares de 8 bits cada uno, a los cuales se puede acceder en forma

independiente:

» REGISTRO DE DATOS 378 (solo salida)

» REGISTRO DE ESTADO 379 (solo entrada)

> Zelenousky Ricardo. “IBM-PC para Ingenieros”.



» REGISTRO DE CONTROL 37A(bidireccional)

Direccion | N°de bits Entrada Salida Lectura Escritura
378H 8 X X X
379H 5 X X
37A 4 X X X X

Tabla 5.1 Registros del Puerto Paralelo

51.1.1.- Puerto de Salida de 8 Bits (378H)

La figura siguiente muestra cOmo los registros estan

conectados a los pines del conector. El Registro de Datos tiene disponibles 8 bit

de salida (OUT) .

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

PINES |9 8 7 6 5 4 3 2

Tabla 5.2 Pines del Registro 378H

5.1.1.2.- Puerto de Entrada de 5 Bits (379H)



La figura siguiente indica como este registro esta ligado a los
pines del conector. El Registro de Estado tiene disponibles 5 bits de entrada (IN)

pero el bit 7 tiene la entrada invertida (L.)

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O

PINES |11(L) 10 12 13 15 - - -

Tabla 5.3 Pines del Registro 379H

Cuando se refiere a valores invertidos, significa que si la
entrada esta en un "1" lI6gico, como es el bit 7 del registro de estado, el dato es

invertido y la PC lee el bit 7 en "0" Idgico.

5.1.1.3.- Puerto Bidireccional de 4 Bits (37A H).

La siguiente figura indica como este registro esta conectado a
los pines del conector. EI Registro de Control tiene disponibles 4 bit de

entrada/salida (1/0).

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit3 |Bit2 |Bitl Bit 0




PINES |- - - Hab IRQ7 |17(L) |16(L) [14(L) |1(L)

RESET |- - - 0 1 0 1 1

Tabla 5.4 Pines del Registro 37A H

Desde el punto de vista fisico se accede a los 3 registros del
puerto paralelo a través de un conector tipo DB-25 hembra cuya identificacion de

pines es la siguiente:

DATOE 8 [D4) - DTN § 05}

DATOS 7D e DTS d {14}
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Fig. 5.1 Ficha DB25, funciones de los distintos pines

5.2.- DISENO DE LAS PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO

5.2.1.- PLACA DE POTENCIA Y ACONDICIONAMIENTO DE SENAL DEL

SENSOR DE TEMPERATURA
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5.2.2.- PLACA DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS
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ASIGNACION DE PINES DEL PUERTO PARALELO PARA EL

5.2.3.-

PROYECTO



A continuacion se describen los pines del puerto paralelo,

respectivamente con los dispositivos que cada uno controla en el prototipo.

No. DESCRIPCION REGISTRO | PIN
1 Luz Habitaciénl (LH1) 2

2 Luz Habitacién2 (LH2) 3 3

3 Luz Habitacion3 (LH3) 7 4

4 Luz Externa (LE) 8 5

5 Habilitador (=0 sensores)(=1 S Temperat) H 6

6 Sirena 7

7 Pulso inicial de ADC(temporizador) 8

8 Puerta de Ingresol(PI1) y Sensor Temperatura (b4) 3 15
9 Puerta de Ingreso2(P12) y Sensor Temperatura (b5) 7 13
10 |Sensor de Movimientol y Sensor Temperatura (b6) 9 12
11 | Conversor del Sensor Temperatura y Sensor Temperatura (b7) | H 10
12 | Sensor de Ventanal(SV1) y Sensor Temperatura (b0) 3 1L
13 | Sensor de Ventana2(SV2) y Sensor Temperatura (bl) 7 14
14 | Sensor Temperatura (b2) A 16L
15 | Sensor Temperatura (b3) H 17L

Tabla 5.5 Placa de Potencia y Acondicionamiento de Sefial del
Sensor de Temperatura.

523.1.- Disefio del Circuito de Potencia.



Fig. 5.2 Diagrama del Circuito de Potencia que Activa Luces y Sirena

Céalculos:

. Resistencia

rR="
|
R 5V —Vak
[
Y
~ 50mA

R =80Q Por tanto asumimos utilizar una resistencia de R =56

. Potencia
P=1°*R
P = (50mA)* *56Q
P =140mW Por tanto asumimos utilizar una potencia de P =500mW

5.2.31.1.- Lista de Materiales.

Cant. Nombre




5 Resistencia de 56 Q. Y2 w.

5 Opto acopladores 4N35

5 Diodos 1N4004

5 Relés 12 v (contacto 102/ 28 VDC)( contacto 10A / 220 VAC)
1 Potencidmetros de precision 10K

Tabla 5.5 Lista de Materiales de Circuito de Potencia que Activa Luces y Sirena

Nota: Las lucesy alarma funcionan con una Vcc de + 12v.

5.2.3.2.- Diseno del Circuito de Acondicionamiento de Sefial del Sensor

de Temperatura.

k3 R
10k 40% 1k

Vo

LM324

Fig. 5.3 Diagrama del Circuito de Acondicionamiento de Sefal del

Sensor de Temperatura

5.2.3.2.1.- Disefio para el Detector de Temperatura

. Se asume que la temperatura maxima a alcanzar el sensor LM35 sera menor

gue 100 grados centigrados.



. Lmas= 10V

. El sensor normalmente alcanza los 150°C; pero por seguridad de los

elementos asumimos como temperatura maxima 100°C

Célculos:

R9

R6

1K *5V
I\

RO =

R9 =5K por tanto la ganancia establecida es de 5K

5.2.3.2.2.- Lista De Materiales.
Cant. Nombre
1 Sensor de Temperatura LM35
1 Amplificador Operacional LM324
3 Resistencia de 1K Q. Y2 w.
1 Potenciémetro de precision 10K

Tabla 5.6 Lista de Materiales del Circuito de Acondicionamiento de Sefal del
Sensor de Temperatura.

5.2.4.- PLACA DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS



5.24.1.- Disefio del Circuito de Control y Adquisicion de Datos (Ver

Anexo 1)
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Fig. 5.4 Diagrama del Circuito de Control y Adquisicion de Datos

524.1.1.- Lista de Materiales para Control

Cant. Nombre

3 74L.S244

2 74LS157

5 Resistencias de 1K. ¥ w

1 Conector DB25 para placa hembra

Tabla 5.7 Lista de Materiales del Circuito de Control

NOTA: Esta placa funciona con una Vcc de + 5v y tierra



5.24.1.2.- Lista De Materiales Para Adquisicion De Datos

Cant. Nombre

1 Conversor Anélogo/Digital ADC0804
2 Resistencias de 2KQ . ¥ w.

1 Resistencia de 10K Q. ¥a w.

1 Potenciémetro de 200 Q

1 Capacitor de 150Pf

Tabla 5.8 Lista de Materiales del Circuito de Adquisicién de Datos

VI.- CONSTRUCCION DEL SOTWARE



6.1.- METODOLOGIA UML

6.1.1.- INTRODUCCION

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified
Modeling Language) es un lenguaje gréafico para visualizar, especificar y
documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo de software. Su
objetivo es entregar un material de apoyo, que le permita al lector poder definir
diagramas propios, como también poder entender el modelamiento de diagramas

ya existentes.

6.1.2.- ARQUITECTURA DEL UML®

Es una arquitectura de cuatro capas, definida a fin de cumplir

con la especificaciéon Meta Object Facility del OMG:

 Meta-metamodelo: Define el lenguaje para especificar metamodelos.
o Metamodelo: Define el lenguaje para especificar modelos.
e Modelo: Define el lenguaje para describir un dominio de informacion.

e Objetos de usuario: Define un dominio de informacion especifico.

Segun se indica en la Metodologia OMT (Rumbaugh), los

modelos permiten una mejor comunicacion con el cliente por distintas razones:

® http://www.monografias.com/trabajos5/insof/insof.shtml
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e Es posible ensefiar al cliente una posible aproximacion de lo que seréa el
producto final.

e Proporcionan una primera aproximacion al problema que permite visualizar
como quedara el resultado.

e Reducen la complejidad del original en subconjuntos que son facilmente

tratables por separado.

6.1.3.- MODELADO CON UML

El UML es una técnica de modelado de objetos y como tal
supone una abstraccion de un sistema para llegar a construirlo en términos
concretos. El modelado no es mas que la construccion de un modelo a partir de

una especificacion.

Un modelo es una abstraccién de algo, que se elabora para
comprender ese algo antes de construirlo. El modelo omite detalles que no
resultan esenciales para la comprension del original y por lo tanto facilita dicha
comprension. Utiliza métodos formales en el modelado, pero sus enfoques son

diferentes, asi:

- No formales: Usa un lenguaje natural

- Semi formales: Utiliza notaciones en parte graficas, pero con ciertas reglas.

- Formales: Usa notacion grafica o textual basada en un sistema formal
(matematico), que permite determinar con mayos rigor las propiedades del

software.



El modelado con UML, esta orientado a los diferentes

diagramas con los que trabaja el lenguaje UML; a continuacion detallamos cada

uno de ellos.
Diagramas de
Diagramas de Clases Dlegeamies ds
Diagnmas de Casos de Uso / Obietos
Secuencia /
NG — s :
Diagramas de — ——— Diagramas de
Colaboracién ’ l Modelo | Componentes
-
i Diagramas de
Diagramas de agramas
Estados Diagramas de Distribucion
Actividad
Fig. 6.1 Diagramas del Modelo UML
6.1.3.1.- Diagrama de Casos de Uso’

Un Diagrama de Casos de Uso muestra las distintas
operaciones que se esperan de una aplicacion o sistema y como se relaciona con
su entorno (usuarios u otras aplicaciones). Se muestra como ilustracion los casos

de uso de la maquina de café.

" http://www.cs.ualberta.ca/~pfiguero/soo/uml/
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C O

RecibirDinero O
MEdirAZucar

PedirProducto

Y, C€Cl5E5E

T
DarVueltas

Cancelar

Fig. 6.2 Diagramas de Casos de Uso Ejemplo Maquina de café

Caso De Uso: Se representa en el diagrama por una elipse, denota un
requerimiento solucionado por el sistema. Cada caso de uso es una
operacion completa desarrollada por los actores y por el sistema en
un dialogo. El conjunto de casos de uso representa la totalidad de
operaciones desarrolladas por el sistema. Va acompafado de un
nombre significativo. En el caso del ejemplo se tienen como casos de
uso de |la cafetera RecibirDinero, PedirAzucar, PedirProducto,

DarVueltas y Cancelar.

Actor: Es un usuario del sistema, que necesita o usa algunos de los

casos de uso. Se representa mediante un /j )\ acompafado de un

nombre significativo, si es necesario.



6.1.3.2.-

Un diagrama de secuencia muestra la interaccion de un
conjunto de objetos en una aplicacion a través del tiempo. Esta descripcion es
importante porque puede dar detalle a los casos de uso, aclarandolos al nivel de
mensajes de los objetos existentes, como también muestra el uso de los

mensajes de las clases disefiadas en el contexto de una operacion.

A continuacién se muestra un ejemplo de diagrama de

secuencia, que da detalle al caso de uso PedirProducto del ejemplo de la

cafetera.

Fig. 6.3 Actor

Diagrama de Secuencia

Se llama
PedirProducto

Se retorna el
sobrante del
precio del

producto

Fig. 6.4 Diagramas de Secuencia Ejemplo Maquina de café

DarVueltas

|

m: p : Producto ingredientes
MaguinaCafe : Ingrediente
Servir ( ) }
Servir ;
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6.1.3.3.- Diagrama De Colaboracion

Un diagrama de colaboracion es una forma de representar
interaccion entre objetos, alterna al diagrama de secuencia. A diferencia de los
diagramas de secuencia, pueden mostrar el contexto de la operacion (cuales
objetos son atributos, cuales temporales) y ciclos en la ejecucién. Se toma como

ejemplo el caso de uso PedirProducto ya descrito como diagrama de secuencia.

3: DarVueltas (int)
—

[

m : MaguinaCafe

o l 1: Servir ()
<<association>>

p_: Producto

l 2: (i=1..n) Servir (int)

[
I
ingredientes : Ingrediente MJ

Fig. 6.5 Diagramas de Colaboracion Ejemplo Maquina de café



e Objeto: Un objeto se representa con un rectangulo, que contiene

el nombre y la clase del objeto en un formato nombreObjeto:

nombreClase.

e Enlaces: Un enlace es una instancia de una asociacion en un
diagrama de clases. Se representa como una linea continua que
une a dos objetos. Estd acompafiada por un numero que indica
el orden dentro de la interaccion y por un estereotipo que indica
gue tipo de objeto recibe el mensaje.

e Flujo de mensajes: Expresa el envio de un mensaje. Se

representa mediante una flecha dirigida cercana a un enlace.

6.1.3.4.- Diagrama de Estados

Muestra el conjunto de estados, por los cuales pasa un objeto
durante su vida en una aplicacion, junto con los cambios que permiten pasar de
un estado a Un ejemplo en el caso de la cafetera son los estados posibles para la
clase MaquinaCafe:

’\usermpuu OnButton )
userinput{ OnButton ) 0doOk = false ]

TodoOk=true ] MalFuncionarmiento
k]

BuenFuncionarniento
Lista [TodoOk = false ]

userinput( Button J[ TodoOk = true ]/
MostrarDineroActual

Introduciendoivonedas

userinput( Button J[ TodoOk = true ] /
[TodoOk =true ]/ MostrarNivelAzucar; MostrarProducto

Initindicadores
{ SeleccionandoAzucar y Producto ] \uﬁer\ﬂpul OffButton )

[TodoOk=true ]/
SenirProducto

userinput} OffSutton )

SindendoProducto




Fig. 6.6 Diagramas de Estados Ejemplo Maquina de café

Estado: Identifica un periodo de tiempo del objeto (no
instantaneo) en el cual el objeto esta esperando alguna
operacion, tiene cierto estado caracteristico o puede recibir
cierto tipo de estimulos. Se representa mediante un rectangulo
con los bordes redondeados. En el caso del ejemplo anterior, se
tienen cuatro estados (EnFuncionamiento, SinCambio,
Siningredientes, MalFuncionamiento) , en los cuales se
desarrollan ciertas acciones al entrar; por ejemplo, al entrar al
estado Siningredientes se debe realizar la accion "Indicador

Siningredientes en On". Se marcan también los estados iniciales

®

y finales mediante los simbolos .y , respectivamente.
Evento: Es un suceso gue puede causar la transicion de un
estado a otro de un objeto. Este suceso puede ser una de varias

cosas:

= Condicién que toma el valor de verdadero o falso

= Recepcidn de una sefial de otro objeto en el modelo

= Recepcidon de un mensaje

» Paso de cierto periodo de tiempo, después de entrar al

estado o de cierta hora y fecha particular



En el caso del ejemplo anterior se encuentra nombrado en
varias transiciones el evento userinput, que recibe como parametro un Button ,

para indicar el boton que ha sido presionado por el usuario de la maquina de café.

6.1.3.5.- Diagrama de Actividades

Un diagrama de actividades es un caso especial de un
diagrama de estados, en el cual casi todos los estados son estados de accion
(identifican que accidn se ejecuta al estar en €l) y casi todas las transiciones son

enviadas al terminar la accion ejecutada en el estado anterior.

w 16 nafier] For i)
Bownge  f

et i) auud uis

A Witer Gl
i REsed T Crpe

Fig. 6.7 Diagramas de Actividades Ejemplo Maquina de café



e Estado de accion: Representa un estado con accidn interna, con

por lo menos una transicion que identifica la culminacion de la
accion (por medio de un evento implicito).

e Transiciones: Las flechas entre estados representan transiciones con

evento implicito. Pueden tener una condicion en el caso de decisiones.

e Decisiones: Se representa mediante una transicion multiple que

sale de un estado, donde cada camino tiene un label distinto. Se
representa mediante un diamante al cual llega la transicion del
estado inicial y del cual salen las multiples transiciones de los
estados finales. Un ejemplo se ve en la figura cuando no hay

café y se toma una decision entre hay cola o no hay cola.

6.1.3.6.- Diagrama de Implementacion

Un diagrama de implementacibn muestra la estructura del

codigo (Diagrama de componentes) y la estructura del sistema en ejecucion

(Diagrama de ejecucion).

6.1.3.6.1.- Diagrama de Componentes



Un diagrama de componentes muestra las dependencias
|6gicas entre componentes software, sean €stos componentes fuentes, binarios o

ejecutables. Un ejemplo es el siguiente:

Scheduler 73 reaarvations
{ ?
/

/
/

Planner — uptate
) 7

/!
/

Gul

Fig. 6.8 Diagrama de Componentes Ejemplo Maquina de café

En este caso tenemos tres componentes, GUI dependiendo
de la interfaz update provista por Planner, Planner dependiendo de la interfaz

reservations provista por Scheduler.

6.1.3.6.2.- Diagrama de Ejecucion

Un diagrama de ejecucién muestra la configuracion de los
elementos de procesamiento en tiempo de ejecuciéon y los componentes software,
procesos y objetos que se ejecutan en ellos. Instancias de los componentes
software representan manifestaciones en tiempo de ejecucién del cédigo. Un

ejemplo de diagrama de ejecucion es el siguiente:



AdminServer:HostMachine
«database»
| meetingsDB

" -
% Scheduler Qh reservations

1

\
\
x
Joe'sMachine:PC \
\

% Planner

Fig. 6.9 Diagrama de Secuencia Ejemplo Maquina de café

Nodos: Un nodo es un objeto fisico en tiempo de ejecucién que
representa un recurso computacional, generalmente con
memoria y capacidad de procesamiento. Pueden representarse
instancias o tipos de nodos. Se representa como un cubo 3D en
los diagramas de implementacion.

Componentes: Un componente representa una unidad de cédigo

(fuente, binario o0 ejecutable) que permite mostrar las
dependencias en tiempo de compilaciébn y ejecucion. Las
instancias de componentes de software muestran unidades de
software en tiempo de ejecucion y generalmente ayudan a

identificar sus dependencias y su localizacion en nodos.

Un ejemplo de componente que implementa dos interfaces es:



Dictionary [ O Spell-check
O synonyms

Fig. 6.10 Componentes Ejemplo Maquina de café

NOTA: Para un resumen de notacion UML (Ver Anexo 2)

6.2.- NORMAS ISO EEE830°

Ambito.

1. El IEEE est4d orientado a especificar requisitos de Software a ser
desarrollados. Si se aplica este material a Software ya desarrollado
resultara contraproducente.

2. El IEEE no cubre la especificacidon de requisitos de software que esta

siendo desarrollado usando herramientas prototipadas.

6.2.1.- ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE SOFTWARE (SRS)

El SRS es una especificacion para un producto software, para

un programa, o para un conjunto de programas que realizan diversas cosas.

Existen dos requisitos basicos en el SRS :

8 http://www.informacionnormas/iso.html



http://www.informacionnormas/iso.html

1. El SRS debe decir cosas verdaderas.

2. El SRS debe de decir cosas en ciertos caminos.

6.2.1.1.- El Entorno del SRS.

1. EI SRS sélo debe definir correctamente todos los requisitos software.
2. El SRS no debe describir ningun disefio, verificacibn o detalles de un

proyecto de direccidn, excepto por necesidades de restricciones de disefio.

6.2.1.2.- Preparacion Conjunta del SRS.

El Proceso de desarrollo del Software comienza con
determinar un acuerdo entre proveedor y cliente para determinar lo que el
Software debe hacer. Este acuerdo debe prepararse conjuntamente. El cliente y el
Proveedor necesitan trabajo juntos para producir un SRS bien escrito y que sea
completamente entendible. ElI SRS necesita evolucionar asi como a la vez que

progresa el producto software.



6.2.1.3.- Herramientas para Desarrollar un SRS.

Herramientas de produccion.

Un procesador de textos es el apoyo mas usado para la produccion.

Herramientas de representacion

Algunas palabras referencian entidades y acciones. Estas palabras deben

cumplir:

1. Verificar que cada entidad o accion siempre tiene el mismo nombre en
todos los lugares del SRS
2. Es posible identificar cada lugar en la especificacion donde una entidad o

accion particular es descrita.

6.2.2.- DIVISION DE LOS REQUISITOS DEL SOFTWARE

Los requisitos pueden dividirse en requisitos funcionales y

requisitos no funcionales:



Los requisitos funcionales definen las funciones que el sistema sera capaz
de realizar. Describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las
entradas para producir salidas.

Los requisitos no funcionales tienen que ver con caracteristicas que de una
u otra forma puedan limitar el sistema, como por ejemplo, el rendimiento
(en tiempo y espacio), interfaces de usuario, fiabilidad (robustez del
sistema, disponibilidad de equipo), mantenimiento, seguridad, portabilidad,

estandares, etc.

6.2.3.- CARACTERISTICAS DE LOS REQUISITOS DEL SOFTWARE

Las caracteristicas de un requerimiento son sus propiedades

principales. Un conjunto de requerimientos en estado de madurez, deben

presentar una serie de caracteristicas tanto individualmente como en grupo. A

continuacion se presentan las mas importantes:

Necesario: Un requerimiento es necesario si su omision provoca una
deficiencia en el sistema a construir, y ademas su capacidad,
caracteristicas fisicas o factor de calidad no pueden ser reemplazados por
otras capacidades del producto o del proceso.

Conciso: Un requerimiento es conciso si es facil de leer y entender. Su
redaccion debe ser simple y clara para aquellos que vayan a consultarlo en

un futuro.



« Completo: Un requerimiento estd completo si no necesita ampliar detalles
en su redaccion, es decir, si se proporciona la informacion suficiente para
Su comprension.

o Consistente: Un requerimiento es consistente si no es contradictorio con
otro requerimiento.

« No ambiguo: Un requerimiento no es ambiguo cuando tiene una sola
interpretacion. El lenguaje usado en su definicion, no debe causar
confusiones al lector.

o Verificable: Un requerimiento es verificable cuando puede ser cuantificado
de manera que permita hacer uso de los siguientes métodos de

verificacion: inspeccién, analisis, demostracion o pruebas.

6.3.- ANALISIS DE LA APLICACION

Los paises tecnolégicamente desarrollados han puesto en el
mercado una serie de propuestas para quienes desean disfrutar de las ventajas
de un edificio o residencia automatizada. Actualmente se intenta saturar el
mercado con los denominados Sistemas de Seguridad, los mismos que son
monitoreados por las respectivas agencias que los distribuyen, haciendo que el
“usuario” entre comillas, se mantenga al margen de lo que sucede en su negocio,

oficina o vivienda .



Teniendo en cuenta este analisis se ha propuesto presentar el
actual proyecto de tesis con la tentativa, de que se amplien mas los horizontes en

lo que a Automatizacion Domeéstica se refiere.

Con ello se ha planteado desarrollar un prototipo de Domdtica
para el Control de lluminacién y Activacion de un Sistema de Seguridad de una
Vivienda Controlado Mediante Internet, esta red mundial fusionada con el Sistema
denominado “Smart House Control” (SHC), permitira al usuario controlar y
monitorear su residencia desde cualquier lugar en el que se encuentre, en el
momento que desee, durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.

UML proporciona una notacién orientada a objetos, la misma
gue integra con gran facilidad todo el ciclo de vida del sistema, desde que éste
inicia hasta cuando finaliza; proporcionando una visién completa y coherente de la

produccion del software.

6.4.- DISENO DE LA APLICACION

6.4.1.- INTRODUCCION

El presente documento permite detallar la Especificacion de
Requisitos de Software (SHC) para el sistema “Smart House Control”, destinado
al publico en general que desee desarrollar o ampliar sus conocimientos en el

campo de Edificios o Residencias Automatizadas.



6.4.2.- PROPOSITO

El objetivo del presente documento es definir de manera clara

y precisa todas las funcionalidades y restricciones del sistema a ser desarrollado,

el mismo que debera permitir: el control de luces, monitoreo de puertas, monitoreo

de ventanas, deteccion de intrusos y temperatura interna de la residencia.

6.4.3.- DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

6.4.3.1.- Definiciones

Administrador

Persona encargada de la manipulacién de la informacion registrada en el

sistema.

Domédtica Concepto de vivienda que integra todos los automatismos en materia de
seguridad, gestion de la energia, comunicaciones, etc.

Monitorear Que sirve para avisar

Controlar Comprobacion, inspeccion, intervencion; direccion, mando, regulacion

Tabla 6.1 Definiciones de Smart House Control

6.4.3.2.- Acrénimos




SRS | Software Requirements Specification (Especificacion de Requisitos de Software)

E/S |Entrada/ Salida

Tabla 6.2 Acronimos de Smart House Control

6.4.3.3.- Abreviaturas

LH1 ON |Encender Luz Habitacionl

LH2 ON | Encender Luz Habitacion2

LH3 ON |Encender Luz Habitacion3

LE ON |Encender Luz Externa

LH1 OFF | Apagar Luz Habitacionl

LH2 OFF | Apagar Luz Habitacion2

LH3 OFF | Apagar Luz Habitacion3

LE OFF|Apagar Luz Externa

PI1 Puerta de Ingresol

P12 Puerta de Ingreso2

V1 Ventanal

V2 Ventana2

SM Sensor de Movimiento
ST Sensor de Temperatura
SHC Smart House Control

Tabla 6.3 Abreviaturas de Smart House Control



6.4.4.- REFERENCIAS

« |EEE Recommended Practice for Software Requirements Specifications

ANSI/IEEE830 1998

6.4.5.- DESCRIPCION GENERAL

Esta seccion nos presenta una descripcion general del
sistema, con el fin conocer las principales funciones que debe realizar,
restricciones o cualquier factor que afecte el desarrollo mismo del sistema.

6.4.5.1.- Perspectivas del Producto

El sistema permitira interactuar con la red Internet; la misma
que sera simulada a través de una Intranet y se podra acceder desde un

computador conectado a la red.

6.4.5.2.- Funciones del Sistema

El sistema debera realizar tarea de Gestidon en las siguientes

areas:

> Gestion Permiso de Acceso
> Gestion Encendido de Luces

» Gestion Apagado de Luces



Gestion Visualizar Estado de Sensor de Puertas

Gestion Visualizar Estado de Sensor de Ventanas
Gestion Visualizar Estado de Sensor de Movimiento
Gestion Visualizar Temperatura Interna de la Residencia
Gestion Activar Alarma

Gestion Cerrar Conexion

vV Vv YV V¥V VYV V V¥V

Gestion Inicializacion de Estados

6.452.1.- Gestion Permiso de Acceso.

Para ingresar el permiso de acceso el Administrador
introducira “controlhouse” o “CONTROLHOUSE”, en el formulario de Ingresar

Permiso de Acceso y seleccionara la opcion aceptar.

6.4.5.2.2.- Gestion Encendido de Luces

Para encender las luces de la residencia el Administrador

pulsara el boton respectivo de la habitacion en la que desea que se encienda la

luz:

e« LH1 ON para encender la luz de la habitacionl

e LH2 ON para encender la luz de la habitacion2



e« LH3 ON para encender la luz de la habitacion3

e LE ON para encender la luz externa

6.4.5.2.3.- Gestion Apagado de Luces

Para apagar las luces de la residencia el Administrador

pulsara el boton respectivo de la habitacion en la que desea que se apague la

luz:

e LH1 OFF para apagar la luz de la habitacionl

e LH2 OFF para apagar la luz de la habitacion2

e LH3 OFF para apagar la luz de la habitacion3

e LE OFF para apagar la luz externa

6.45.2.4.- Gestion Visualizar Estado de Sensor de Puertas.

Para visualizar el Estado de los Sensores de las Puerta el

Administrador solicitara las opciones:

e Puerta de Ingresol, para observar el estado del Sensor Puerta de Ingresol

e Puerta de Ingreso2, para observar el estado del Sensor Puerta de Ingreso2

6.45.25.- Gestion Visualizar Estado de Sensor de Ventanas.



Para visualizar el Estado de los Sensores de las Ventanas el

Administrador solicitara las opciones:

e Ventanal, para observar el estado del Sensor Ventanal

e Ventana2, para observar el estado del Sensor Ventana2

6.4.5.2.6.- Gestion Visualizar Estado de Sensor de Movimiento

Para visualizar el Estado del Sensor de Movimiento el

Administrador solicitara la opcion:

o [Estado de Movimiento, para observar el estado del Sensor de Movimiento.

6.4.5.2.7.- Gestion Visualizar Temperatura Interna de la Residencia

Para visualizar la Temperatura Interna de la Residencia el

Administrador solicitara la opcion:

e Temperatura Interna, para observar la Temperatura Interna de la

Residencia.

6.45.2.8.- Gestion Activar Alarma



Esta gestion la realiza el sistema cuando se ha producido una

violacion de la seguridades ya sea en:

e Puerta de Ingresol

e Puerta de Ingreso2

e Ventanal

e Ventana2

e Si existe movimiento (intruso)

e Peligro de incendio

6.4.5.2.9.- Gestion Cerrar Conexion

Esta gestion se realiza cuando el Administrador desea

desconectarse del equipo remoto con el que se encuentra conectado.

6.4.5.2.10.- Gestion Inicializacion de Estados

Para Inicializar Estados de luces y demas sensores de la

residencia el Administrador debera pulsar el botén REINICIAR.

6.4.6.- CARACTERISTICAS DEL USUARIO



El sistema proporcionard una interfaz facil de aprender y

sencilla de manejar.

6.4.7.- RESTRICCIONES

e Se requerira instalar una red con plataforma cliente / servidor, la restriccion

de hardware y software es de que el sistema se desarrolle para esta

plataforma.

e El puerto paralelo debe ser configurable a modo SPP (Standar Parallel

Port).

6.4.8.- REQUISITOS ESPECIFICOS

A continuacibn se presentan una serie de requisitos

funcionales que deberd satisfacer el sistema

6.4.8.1.- Requisitos Funcionales

6.4.8.1.1.- Gestion Permiso de Acceso.

e Req(01) Ingresar Permiso de Acceso

6.4.8.1.2.- Gestion Encendido de Luces



e Req(02) Encender Luz Habitaciénl
e Req(03) Encender Luz Habitacién2
« Req(04) Encender Luz Habitacién3

e Req(05) Encender Luz Externa

6.4.8.1.3.- Gestion Apagado de Luces

e Req(06) Apagar Luz Habitacionl
e Req(07) Apagar Luz Habitacion2
e Req(08) Apagar Luz Habitacion3
« Req(09) Apagar Luz Externa

6.4.8.1.4.- Gestion Visualizar Estado de Sensor de Puertas y Ventanas

e Req(10) Visualizar Estado de Sensor Puerta de Ingresol

e Req(11) Visualizar Estado de Sensor Puerta de Ingreso2

e Req(12) Visualizar Estado de Sensor Ventanal

e Req(13) Visualizar Estado de Sensor Ventana?2

6.4.8.1.5.- Gestidn Visualizar Estado de Sensor de Movimiento

« Req(14) Visualizar Estado de Sensor de Movimiento

6.4.8.1.6.- Gestion Visualizar Temperatura Interna de la Residencia



e Req(15) Visualizar Temperatura Interna de la Residencia

6.4.8.1.7.- Gestion Activar Alarma

e Req(16) Activar Alarma

6.4.8.1.8.- Gestion Cerrar Conexion

e Req(17) Cerrar Conexion

6.4.8.1.9.- Gestion Inicializacion de Estados

« Inicializar estados de luces y demas sensores

6.4.8.2.- Requisitos de Interfaz

6.4.8.2.1.- Interfaz de Usuario

Esta interfaz estard orientada al manejo de péaginas web y

formularios y su manipulacién podra ser a través del mouse.

6.4.8.2.2.- Interfaz de Hardware



El sistema se basara en una plataforma cliente / servidor.

6.4.8.2.3.- Interfaz de Software

No existira interfaz con sistemas externos.

6.4.8.2.4.- Interfaz de Comunicacion

= La conexion se establecera mediante una Intranet.
= Se utilizara el control Winsock para envid y recepcion de
datos

6.4.8.3.- Requisitos de Software

e La aplicacion “Smart House Control Client” y “Smart House Control Server”
asi como las paginas web; residiran en el servidor web, en la direccion
C:\Archivos de Programa\Apache Group\ Apache\htdocs, si la aplicacion

va a ser ejecutar en una intranet.

e Un PC conectado a la Intranet (en modo SPP- Standar Parallel Port), podra

acceder al servidor (también en modo SPP).

e« Para una sola PC unicamente se ejecutara la aplicacion “Smart House

Control PC”.



« El sistema operativo que utilizaremos es Windows.

e Es necesario instalar la libreria inpout32.dll en C:\WINDOWS\SYSYTEM\

ya que es indispensable para trabajar con el puerto paralelo.

6.4.9.- CASOS DE USO DE ALTO NIVEL

6.4.9.1.- Modelo de Caso de Uso del Actor Administrador
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6.4.9.1.1.-

Administrador.

GESTION PERMISO DE ACCESO

CASO DE USO:

Descripcién de los Casos de Uso Alto Nivel del Actor

Ingresar Permiso de Acceso



ACTOR:

DESCRIPCION:

Administrador

Administrador solicita la operacion de Ingresar
Permiso de Acceso, el sistema despliega formulario
para Ingreso Permiso de Acceso, el Administrador
ingresa el nombre del permiso y confirma la

operacion, el sistema verifica la solicitud.

GESTION ENCENDIDO DE LUCES

CASO DE USO:
ACTOR:

DESCRIPCION:

Encender Luz Habitaciénl

Administrador

Administrador solicita la operacion de Encender Luz
Habitacionl, el sistema presenta boton LH1 ON, el
Administrador pulsa el botén LH1 ON, el Sistema enciende la

Luz de la Habitaciéon1l.

CASO DE USO: Encender Luz Habitacion?2

ACTOR:
DESCRIPCION:

Habitacion2,

Administrador

Administrador solicita la operacibn de Encender Luz

el sistema presenta boton LH2 ON, el Administrador pulsa el

botén LH2 ON, el Sistema enciende la Luz de la Habitacion?2.



CASO DE USO: Encender Luz Habitacion3

ACTOR: Administrador
DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacion de Encender Luz
Habitacion3,

el sistema presenta boton LH3 ON, el Administrador pulsa el

botéon LH3 ON, el Sistema enciende la Luz de la Habitacion3.

CASO DE USO: Encender Luz Externa

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacion de Encender Luz
Habitacion Externa, el sistema presenta botén LE ON, el
Administrador pulsa el botén LE ON, el Sistema enciende la

Luz de la Habitacién Externa .

GESTION APAGADO DE LUCES

CASO DE USO: Apagar Luz Habitacionl

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacién de Apagar Luz
Habitacionl,el sistema presenta boton LH1 OFF, el
Administrador pulsa el botén LH1 OFF, el Sistema apaga la

Luz de la Habitaciéon1l.



CASO DE USO: Apagar Luz Habitacion2

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacion de Apagar Luz
Habitacién2, el sistema presenta boton LH2 OFF, el
Administrador pulsa el boton LH2 OFF, el Sistema apaga la

Luz de la Habitaciéon2.

CASO DE USO: Apagar Luz Habitacion3

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacion de Apagar Luz
Habitacion3, el sistema presenta boton LH3 OFF, el
Administrador pulsa el botén LH3 OFF, el Sistema apaga la

Luz de la Habitaciéon3.

CASO DE USO: Apagar Luz Externa

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacion de Apagar Luz Habitacion
Externa, el sistema presenta boton LE OFF, el Administrador
pulsa el boton LE OFF, el Sistema apaga la Luz de la

Habitacion Externa.



GESTION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE PUERTAS

CASO DE USO:  Visualizar Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION: El administrador solicita Visualizar Estado Actual del
Sensor Puerta de Ingresol, el sistema monitorea y
presenta el estado solicitado, el administrador

visualiza el estado actual de Puerta de Ingresol.

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual

del Sensor Puerta de Ingreso?2

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  El administrador solicita Visualizar Estado Actual del Sensor
Puerta de Ingreso2, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza el estado actualde Puerta

de Ingreso2.



GESTION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE VENTANAS

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual del Sensor de Ventanal

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  El administrador solicita Visualizar Estado Actual del Sensor
de Ventanal, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza el estado actual del

Sensor de Ventanal.

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual

del Sensor de Ventana?2

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  El administrador solicita Visualizar Estado Actual del Sensor
de Ventana2, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza el estado actual del

Sensor de Ventana2.

GESTION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE MOVIMIENTO

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual del Sensor de Movimiento

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION: El administrador solicita Visualizar Estado Actual del

Sensor de Movimiento, el sistema monitorea y



presenta el estado solicitado, el administrador

visualiza el estado actual del Sensor de Movimiento.

GESTION VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA

CASO DE USO: Visualizar Temperatura Interna de la Residencia

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION: EI administrador solicita Visualizar Temperatura
Interna de la Residencia, el sistema monitorea y
presenta el estado solicitado, el administrador

visualiza la Temperatura Interna de la residencia.

GESTION CERRAR CONEXION

CASO DE USO: Cerrar Conexion

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacion Cerrar Conexion, el
sistema presenta botdn Disconnect, el Administrador pulsa el
boton Disconnect, el Sistema cierra la conexion con el Host

Remoto.

GESTION INICIALIZACION DE ESTADOS



CASO DE USO: Inicializar Estados de Monitoreo y Control Smart House

ACTOR: Administrador

DESCRIPCION:  Administrador solicita la operacién Inicializar Estados, el
sistema presenta botén RESET, el administrador pulsa boton
RESET, el sistema inicializa estados.

6.4.9.2.- Descripcién de los Casos de Uso Alto Nivel del Actor Sistema

GESTION ACTIVAR ALARMA

CASO DE USO:

ACTOR:

DESCRIPCION:

Activar Alarma

Sistema

El sistema detecta violacion de seguridad en PI1,
P12, V1, V2, o SM, el sistema activa alarma y luego
de 15 segundos presenta Formulario de Clave de

Desactivacion de alarma.

GESTION CONEXION

CASO DE USO:

ACTOR:

Conectar con el Host Remoto

Sistema



DESCRIPCION: El sistema realiza la peticion de conexion con el Host
Remoto, el sistema verifica la aceptacion y realiza la

conexion.

6.4.10.- CASOS DE USO EXPANDIDOS

Se van a desarrollar los casos de uso que son basicos y los

mas importantes para el desarrollo del presente proyecto.

6.4.10.1.- Descripcion de los Casos de

Uso Expandidos del Actor Administrador

GESTION PERMISO DE ACCESO

CASO DE USO: Ingresar Permiso de Acceso

ACTOR: Administrador (Iniciador)

PROPOSITO: Ingresar un permiso de Acceso en el Sistema

VISION GENERAL: Administrador solicita la operacion de Ingresar Permiso de
Acceso, el sistema despliega formulario para Ingreso Permiso

de Acceso, el Administrador ingresa el nombre del permiso y



confirma la operacion, el sistema verifica la solicitud y

despliega formulario Monitoreo y Control Smart House.

TIPO: Primario Real
REFERENCIAS:

CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el
Administrador solicita la operacion de

Ingresar Permiso de Acceso.

2. Presenta formulario de ingreso de

permiso de acceso.

3. Ingresa el nombre del permiso vy

confirma la operacion.

4. Verifica la operacion y despliega

formulario Monitoreo y Control Smart

House.

Tabla 6.4 Caso de Uso Expandido Ingresar Permiso de Acceso

CURSOS ALTERNATIVOS:

Linea 2: No existe formulario de ingreso, termina el caso de uso.

Linea 4: No existe permiso de acceso, termina el caso de uso

GESTION ENCENDIDO DE LUCES




CASO DE USO: Encender Luz Habitacionl

ACTOR: Administrador (Iniciador)

PROPOSITO: Encender Luz Habiatacionl en el Sistema y Prototipo

VISION GENERAL: Administrador solicita la operacion de Encender Luz
Habitacionl, el sistema presenta boton LH1 ON, el
Administrador pulsa el botén LH1 ON, el Sistema enciende la
Luz de la Habitaciénl y visualiza en pantalla.

TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:

CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el | 2. Presenta botén LH1 ON.
Administrador  solicita la  operacién

Encender Luz Habitacionl.

3. Pulsa el boton LH1 ON 4. Enciende la luz de la habitacionl y

visualiza en pantalla.

Tabla 6.5 Caso de Uso Expandido Encender Luz Habitaciénl

CURSOS ALTERNATIVOS:
Linea 1: Si el Administrador no solicita la operacién Encender Luz habitaciénl

Linea 3: Si el Administrador no pulsa el botén LH1 ON, termina el caso de uso.



GESTION APAGADO DE LUCES

CASO DE USO: Apagar Luz Habitacionl

ACTOR: Administrador (Iniciador)

PROPOSITO: Apagar Luz Habitaciénl en el Sistema y Prototipo

VISION GENERAL:Administrador ~ solicita la operacion de Apagar Luz
Habitaciénl, el sistema presenta boton LH1 OFF, el
Administrador pulsa el boton LH1 OFF, el Sistema apaga la
Luz de la Habitaciénl y visualiza en pantalla.

TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:

CURSO TIiPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el|2. Presenta boton LH1 OFF.
Administrador solicita la operacion Apagar

Luz Habitacionl.

3. Pulsa el boton LH1 OFF 4. Apaga la luz de la habitacionl y

visualiza en pantalla.

Tabla 6.6 Caso de Uso Expandido Apagar Luz Habitacionl

CURSOS ALTERNATIVOS:
Linea 1: Si el Administrador no solicita la operacion apagar Luz habitacionl

Linea 3: Si el Administrador no pulsa el boton LH1 OFF, termina el caso de uso.



GESTION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE PUERTAS

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol

ACTOR: Administrador

PROPOSITO: Visualizar Estado Actual del Sensor Puerta de

Ingresol en el Sistema.

VISION GENERAL:El administrador Solicita Visualizar Estado Actual del Sensor
Puerta de Ingresol, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza el estado actual de
Puerta de Ingresol.

TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:

CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicita Visualizar Estado Actual del|2. Monitorea y presenta el estado

Sensor Puerta de Ingresol. solicitado.

3. El administrador visualiza el estado

actual del Sensor Puerta de Ingresol.

Tabla 6.7Caso de Uso Expandido Visualizar Estado Actual del

Sensor Puerta de Ingresol

CURSOS ALTERNATIVOS:



Lineal: Si el Administrador no solicita la operacion Visualizar Estado Actual del
Sensor Puerta de Ingresol.

Linea3: No presenta estado solicitado, termina el caso de uso.

GESTION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE VENTANAS

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual del Sensor Ventanal

ACTOR: Administrador

PROPOSITO: Visualizar Estado Actual del Sensor Ventanal en el Sistema.

VISION GENERAL:El administrador Solicita Visualizar Estado Actual del Sensor
Ventanal, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza el estado actual del
Sensor Ventanal.

TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:

CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicita Visualizar Estado Actual del|2. Monitorea y presenta el estado

Sensor Ventanal. solicitado.

3. El administrador visualiza el estado

actual del Sensor Ventanal.

Tabla 6.8 Caso de Uso Expandido Visualizar Estado Actual del Sensor Ventanal



CURSOS ALTERNATIVOS:
Lineal: Si el Administrador no solicita la operacion Visualizar Estado Actual del
Sensor Ventanal.

Linea3: No presenta estado solicitado, termina el caso de uso.

GESTION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE MOVIMIENTO

CASO DE USO: Visualizar Estado Actual del Sensor de Movimiento

ACTOR: Administrador

PROPOSITO: Visualizar Estado Actual del Sensor de Movimiento en el Sistema.

VISION GENERAL:El administrador Solicita Visualizar Estado Actual del Sensor
de Movimiento, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza el estado actual del
Sensor de Movimiento.

TIPO: Primario, Real

CURSO TIiPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicita Visualizar Estado Actual del|2. Monitorea y presenta el estado

Sensor de Movimiento. solicitado.

3. El administrador visualiza el estado

actual del Sensor de Movimiento.




Tabla 6.9 Caso de Uso Expandido Visualizar Estado Actual del
Sensor de Movimiento
CURSOS ALTERNATIVOS:
Lineal: Si el Administrador no solicita la operacion Visualizar Estado Actual del
Sensor de Movimiento.

Linea3: No presenta estado solicitado, termina el caso de uso.

GESTION VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA

CASO DE USO: Visualizar Temperatura Interna de la Residencia

ACTOR: Administrador

PROPOSITO: Visualizar Temperatura Interna de la Residencia.

VISION GENERAL: El administrador Solicita Visualizar Temperatura Interna de la
Residencia, el sistema monitorea y presenta el estado
solicitado, el administrador visualiza la Temperatura Interna
de la residencia en grados centigrados.

TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:

CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicita Visualizar Temperatura Interna|2. Monitorea y presenta el estado

de la Residencia. solicitado.

3. Visualiza la Temperatura Interna de la

residencia en grados centigrados.




Tabla 6.10 Caso de Uso Expandido Visualizar Temperatura Interna
de la Resistencia
CURSOS ALTERNATIVOS:
Lineal: Si el Administrador no solicita la operacion Visualizar Temperatura Interna
de la Residencia.

Linea3: No presenta estado solicitado, termina el caso de uso.

GESTION CERRAR CONEXION

CASO DE USO:  Cerrar Conexion

ACTOR: Administrador (Primario)

PROPOSITO: Cerrar conexién con el Host Remoto.

VISION GENERAL: Administrador solicita la operacion Cerrar Conexion, el
sistema presenta botdn Disconnect, el Administrador pulsa el

botén Disconnect, el Sistema cierra la conexidbn con el Host

Remoto.
TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:

CURSO TIiPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Solicitar la operacion Cerrar Conexion | 2. Presenta botdn Disconnect




3. Pulsar el botén Disconnect 4. Cerrar la conexién con el Host Remoto.

Tabla 6.11 Caso de Uso Expandido Cerrar Conexion

CURSOS ALTERNATIVOS:
Linea 1: Si el Administrador no solicita la operacion Cerrar Conexion termina el
caso de uso.

Linea 3: Si el Administrador no pulsa el botén Disconnect, termina el caso de uso.

GESTION INICIALIZACION DE ESTADOS

CASO DE USO: Inicializar Estados de Monitoreo y Control Smart House

ACTOR: Administrador (Iniciador)

PROPOSITO: Inicializar Estados de Monitoreo y Control Smart House en el
Sistema y Prototipo

VISION GENERAL: Administrador solicita la operacién Inicializar Estados de
Monitoreo y Control Smart House, el sistema presenta
botdbn RESET, el administrador pulsa boton RESET, el
sistema inicializa estados.

TIPO: Primario, Real

CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el | 2. Presenta boton RESET.




administrador ~ solicita la  operacion

Inicializar Estados.

3. Pulsa botén RESET. 4. Inicializa estados.

Tabla 6.12 Caso de Uso Expandido Inicializar Estados de Monitoreo
y Control Smart House
CURSOS ALTERNATIVOS:
Lineal: El administrador no solicita operacion Inicializar Estados

Linea 3: El administrador no pulsa el boton RESET, termina el caso de uso.

6.4.10.2 .- Descripcion de los Casos de Uso Expandido del Actor

Sistema

GESTION ACTIVAR ALARMA

CASO DE USO: Activar Alarma

ACTOR: Sistema (Iniciador)

PROPOSITO: Activar Alarma en el Sistema y Prototipo

VISION GENERAL: El sistema detecta violacion de seguridad en PI1, PI2, V1, V2,
o0 SM, el sistema activa alarma y luego de 15 segundos
presenta Formulario de Clave de Desactivacién de alarma.

TIPO: Primario, Real

REFERENCIA:



CURSO TIPICO DE EVENTOS:

Accidn del Sistema

1. Detecta violacion de seguridad en PI1, PI2, V1, V2, SM.

2. Activa alarma y luego de 15 segundos presenta Formulario de Clave de

Desactivacion de alarma.

Tabla 6.13 Caso de Uso Expandido Activar Alarma
CURSOS ALTERNATIVOS:

Linea 1: No se detecta intruso, termina el caso de uso.

GESTION CONEXION

CASO DE USO: Conectar con el Host Remoto
ACTOR: Sistema (Iniciador)

PROPOSITO: Establecer conexiéon con e el Host Remoto.

VISION GENERAL: El sistema realiza la peticion de conexion con el
Host Remoto, el sistema verifica la aceptacion y

realiza la conexion.

TIPO: Primario, Real
REFERENCIA:

CURSO TIiPICO DE EVENTOS:



Accidn del Sistema

1. Realiza la peticién de conexién con el Host Remoto.

2. Verifica la aceptacion y realiza la conexion.

Tabla 6.14 Caso de Uso Expandido Conectar con el Host Remoto

CURSOS ALTERNATIVOS:

Linea 1: No se realice la peticion de conexion, termina el caso de uso.

6.4.11.- FASE DE CONSTRUCCION: DISENO DE ALTO NIVEL

6.4.11.1.- Diagramas de Secuencia del Sistema

CASOS DE USO DEL ACTOR ADMINISTRADOR
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L

; : :Smart House

Control

: Administrador

L Solicita Visualizar Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol (Op) U

{ Visualiza el estado actual del Sensor Puerta de Ingresol(Sefial) U

Fig. 6.15 Casos de Uso Visualizar Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol

Visualizar Estado de Sensor de Ventanal




=

&

: Administrador

:Smart House
Control

Solicita Visualizar Estado Actual del Sensor Ventanal(Op) \h

Visualiza el estado actual del Sensor Ventana (Sefial)

1

Fig. 6.16 Casos de Uso Visualizar Estado Actual del Sensor Ventanal

Visualizar Estado de Sensor de Movimiento

: Administrador

:Smart House
Control

Solicita Visualizar Estado Actual del Sensor de Movimiento (Op)

]

1 b

Fig. 6.17 Casos de Uso Visualizar Estado Actual del Sensor de Movimiento

Visualiza el estado actual del Sensor de Movimiento (Sefial) U

Visualizar Estado Temperatura Interna de la Residencia




: Administrador

:Smart

House

Control

Solicita Visualizar Temperatura Interna de la Residencia (Op)

[

Fig. 6.18 Casos de Uso Visualizar Estado Temperatura Interna de la Resistencia

Inicializar Estados

Visualiza la Temperatura Interna de la residencia en grados centigrados( J»

: Administrador Control

Solicita la operacion Inicializa estados (Op)

Pulsa botén RESET (Command)

Fig. 6.19 Casos de Uso Inicializar Estados

6.4.12.- CONTRATOS DE OPERACION

]




Casos de uso del Actor Administrador

INGRESAR PERMISO DE ACCESO

CONTRATO DE OPERACION SOLICITA OPERACION INGRESAR PERMISO DE ACCESO.

NOMBRE :
PROPOSITO:
TIPO:

REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:
SALIDA:
PRECONDICIONES:

POSTCONDICIONES:

Solicita la Operacion de Ingresar Permiso de Acceso
Presentar formulario para ingresar permiso de acceso.
Sistema

Caso de uso Ingresar Permiso de Acceso, diagrama de
secuencia Ingresar Permiso de Acceso.

No existe formulario.

Exista formulario para el ingreso del permiso.

Ninguna.

CONTRATO DE OPERACION INGRESAR NOMBRE DEL PERMISO Y CONFIRMAR OPERACION.

NOMBRE :

PROPOSITO:

TIPO:

Ingresar nombre del permiso y confirmar
Operacion.
Permitir al Administrador el ingreso de datos del

permiso, en el campo respectivo y confirmar operacion.

Sistema



REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:

SALIDA:

PRECONDICIONES:

POSTCONDICIONES:

Caso de uso Ingresar Permiso de Acceso, diagrama de
secuencia Ingresar Permiso de Acceso.

No exista permiso de acceso.

Exista permiso de acceso.

Se crea una instancia tipo permiso de acceso.

CONTRATO DE OPERACION SOLICITA LA OPERACION ENCENDER LUZ

HABITACION1

NOMBRE :

PROPOSITO:

TIPO:

REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:

SALIDA:

PRECONDICIONES:

POSTCONDICIONES:

Solicita la operacion Encender Luz Habitacionl.

Permitir al Administrador solicitar operacion encender la
luz de la habitaciénl

Sistema

Caso de uso Encender Luz Habitaciénl, diagrama de
secuencia Encender Luz Habitacionl.

Si el Administrador no solicita la operacién Encender

Luz Habitaciénl

El Administrador solicite la operacién Encender Luz
habitacionl

Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION PULSA EL

BOTON LH1 ON

NOMBRE : Pulsa el boton LH1 ON

PROPOSITO: Permitir al Administrador encender la luz de la
habitacionl en el sistema y prototipo.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Encender Luz Habitacionl, diagrama de

secuencia Encender Luz Habitacionl.

EXCEPCIONES: El Administrador no pulse el boton LH1 ON
SALIDA: -
PRECONDICIONES: El Administrador pulse el boton LH1 ON

POSTCONDICIONES: Ninguna.

NOTA: Los mismos contratos son establecidos para Encender de Luz
de la Habitaci6é2, Encender de Luz de la Habitacié3, Encender Luz

Externa.

CONTRATO DE OPERACION SOLICITA LA OPERACION APAGAR LUZ
HABITACION1

NOMBRE : Solicita la operacion Apagar Luz Habitacionl.



PROPOSITO:

TIPO:

REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:

SALIDA:

PRECONDICIONES:

POSTCONDICIONES:

Permitir al Administrador solicitar operacion apagar la luz de

la habitacionl

Sistema

Caso de uso Apagar Luz Habitacionl, diagrama de
secuencia Apagar Luz Habitacionl.

Si el Administrador no solicita la operacion Apagar Luz

habitacionl

El Administrador solicite la operacion Apagar Luz
Habitacionl

Ninguna.

CONTRATO DE OPERACION PULSA EL

BOTON LH1 OFF

NOMBRE :

PROPOSITO:

TIPO:

REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:

SALIDA:

Pulsa el boton LH1 OFF

Permitir al Administrador apagar la luz de la habitaciénl
en el sistema y prototipo.

Sistema

Caso de uso Apagar Luz Habitacionl, diagrama de secuencia

Apagar Luz Habitacionl.

El Administrador no pulse el botén LH1 OFF



PRECONDICIONES: El Administrador pulse el botén LH1 OFF

POSTCONDICIONES: Ninguna.

NOTA: Los mismos contratos son establecidos para Apagar de Luz de

la Habitacio2, Apagar de Luz de la Habitaci63, Apagar Luz Externa.

CONTRATO DE OPERACION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE

PUERTA DE INGRESO1

NOMBRE : Solicita Visualizar Estado Actual

del Sensor Puerta de Ingresol.

PROPOSITO: Permitir al Administrador solicitar visualizar estado
actual del sensor puerta de ingresol.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Visualizar Estado Actual del Sensor
Puerta de Ingresol, diagrama de secuencia Visualizar
Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol.

EXCEPCIONES: Si el Administrador no solicita la operacién Visualizar
Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol.

SALIDA: -

PRECONDICIONES: El Administrador solicite la operacion Visualizar Estado
Actual del Sensor Puerta de Ingresol

POSTCONDICIONES: Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR

DE PUERTA DE INGRESO1

NOMBRE : Visualiza el estado actual del

Sensor Puerta de Ingresol.

PROPOSITO: Permitir al Administrador visualizar estado actual del
sensor puerta de ingresol.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Visualizar Estado Actual del Sensor
Puerta de Ingresol, diagrama de secuencia Visualizar

Estado Actual del Sensor Puerta de Ingresol.

EXCEPCIONES: No presenta estado solicitado
SALIDA: -
PRECONDICIONES: El sistema presente estado solicitado

POSTCONDICIONES: Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION SOLICITA VISUALIZAR ESTADO DE

SENSOR DE VENTANA1

NOMBRE :

PROPOSITO:

TIPO:

REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:

SALIDA:

PRECONDICIONES:

POSTCONDICIONES:

Solicita Visualizar Estado Actual

del Sensor Ventanal.

Permitir al Administrador solicitar visualizar estado
actual del sensor Ventanal.

Sistema

Caso de uso Visualizar Estado Actual del Sensor
Ventanal, diagrama de secuencia Visualizar Estado
Actual del Sensor Ventanal.

Si el Administrador no solicita la operacién Visualizar
Estado Actual del Sensor Ventanal.

El Administrador solicite la operacion Visualizar Estado
Actual del Sensor Ventanal.

Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR

VENTANA1

NOMBRE : Visualiza el estado actual del
Sensor Ventanal.

PROPOSITO: Permitir al Administrador visualizar estado actual del
sensor Ventanal.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Visualizar Estado Actual del Sensor
Ventanal, diagrama de secuencia Visualizar Estado
Actual del Sensor Ventanal.

EXCEPCIONES: No presenta estado solicitado

SALIDA: -

PRECONDICIONES: El sistema presente estado solicitado

POSTCONDICIONES: Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION SOLICITA VISUALIZAR ESTADO ACTUAL

DEL SENSOR DE MOVIMIENTO

NOMBRE :

PROPOSITO:

TIPO:

REFERENCIAS:

EXCEPCIONES:

SALIDA:

PRECONDICIONES:

POSTCONDICIONES:

Solicita Visualizar Estado Actual

del Sensor de movimiento.

Permitir al Administrador solicitar visualizar estado
actual del sensor de movimiento.

Sistema

Caso de uso Visualizar Estado Actual del Sensor de
Movimiento, diagrama de secuencia Visualizar Estado
Actual del Sensor de Movimiento.

Si el Administrador no solicita la operacion Visualizar
Estado Actual del Sensor de Movimiento.

El Administrador solicite la operacion Visualizar Estado
Actual del Sensor de Movimiento.

Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION VISUALIZA EL
ESTADO ACTUAL DEL SENSOR DE
MOVIMIENTO

NOMBRE : Visualiza el estado actual del

Sensor de Movimiento.

PROPOSITO: Permitir al Administrador visualizar estado actual del
sensor de movimiento.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Visualizar Estado Actual del Sensor de
Movimiento, diagrama de secuencia Visualizar Estado

Actual del Sensor de Movimiento.

EXCEPCIONES: No presenta estado solicitado
SALIDA:
PRECONDICIONES: El sistema presente estado solicitado

POSTCONDICIONES: Ninguna.



CONTRATO DE OPERACION SOLICITA

VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA

RESIDENCIA.

NOMBRE : Solicita Visualizar Temperatura
Interna de la Residencia.

PROPOSITO: Permitir al Administrador solicitar
visualizar temperatura interna de

la residencia.

TIPO: Sistema



REFERENCIAS: Caso de uso Visualizar
Temperatura Interna de Ia
Residencia, diagrama de
secuencia Visualizar
Temperatura Interna de la

Residencia.

EXCEPCIONES: Si el Administrador no solicita la operacion Visualizar

Temperatura Interna de la Residencia.

SALIDA:
PRECONDICIONES: El Administrador solicite la operacion Visualizar
Temperatura Interna de la Residencia.

POSTCONDICIONES: Ninguna.

CONTRATO DE OPERACION VISUALIZA LA TEMPERATURA INTERNA DE

LA RESIDENCIA EN GRADOS CENTIGRADOS.



NOMBRE :

PROPOSITO:

TIPO:

Visualiza Temperatura Interna de
la  Residencia en  grados
centigrados.

Permitir al Administrador
visualizar temperatura interna de
la  residencia  en grados

centigrados.

Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Visualizar

EXCEPCIONES:

SALIDA:

Temperatura Interna de la
Residencia, diagrama de
secuencia Visualizar
Temperatura Interna de la

Residencia.

No presenta estado solicitado



PRECONDICIONES: El sistema presente estado solicitado

POSTCONDICIONES: Ninguna.

CONTRATO DE OPERACION SOLICITA LA OPERACION INICIALIZAR

ESTADOS

NOMBRE : Solicita la Operacion Inicializar Estados

PROPOSITO: Permitir al Administrador solicitar la operacion inicializar
estados de control y monitoreo de Smart House
Control.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Inicializar
Estados de Monitoreo y Control
Smart House, diagrama de
secuencia Inicializar Estados de
Monitoreo y Control Smart

House.

EXCEPCIONES: Si el Administrador no solicita la operacion Inicializar

Estados.

SALIDA:



PRECONDICIONES: El Administrador solicite la operacion Inicializar
Estados.
POSTCONDICIONES:  Ninguna.

CONTRATO DE OPERACION PULSA BOTON RESET
NOMBRE : Pulsa boton RESET.

PROPOSITO: Permitir al Administrador pulsar el boton RESET para
inicializar estados de control y monitoreo de Smart
House Control.

TIPO: Sistema

REFERENCIAS: Caso de uso Inicializar
Estados de Monitoreo y Control
Smart House, diagrama de
secuencia Inicializar Estados de

Monitoreo y Control Smart

House.
EXCEPCIONES: El Administrador no pulsa el boton RESET.
SALIDA:
PRECONDICIONES: El Administrador pulse el botén RESET.

POSTCONDICIONES: Ninguna.



6.4.13.- DIAGRAMAS DE COLABORACION

6.4.13.1.- Casos de Uso del Actor Administrador

INGRESAR PERMISOS DE ACCESO

DIAGRAMA DE COLABORACION SOLICITA OPERACION INGRESAR PERMISO DE

ACCESO.

1: Solicita operacion ingresar permiso de acceso

N

—>

£

: Administrador

Interfaz de Salida :
INTERFAZ

<—
3: Presenta Formulario

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

2: Dame\tormulario

Presenta formulario :
FORMULARIO

Fig. 6.20 Diagrama de Colaboracién Solicitar Operacion

Ingresar Permiso de Acceso

DIAGRAMA DE SECUENCIA SOLICITA OPERACION INGRESAR PERMISO DE ACCESO.



OPERACION.

\/\\.

I

: Administrador

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

Interfaz de Salida :
INTERFAZ

Presenta Formulario :
FORMULARIO

Solicita operaciéﬁ

ingresar permiso de acceso

Dame Formulario

Presenta Formulario

]

]

1: Ingresar nombre del permiso ()

™

—>

J

Fig. 6.21 Diagrama de Secuencia Solicitar Operacion Ingresar Permiso de Acceso

DIAGRAMA DE COLABORACION INGRESAR NOMBRE DEL PERMISO Y CONFIRMAR

2

: Administrador

Interfaz de Salida :
INTERFAZ

Interfaz de Entrada :

INTERFAZ

<—
3: Confirma permiso

2: Verifi ca\t}erm iso()

Permiso

y Confirmar Operacion

Fig. 6.22 Diagrama de Colaboracién Ingresar Nombre del Permiso



DIAGRAMA DE SECUENCIA INGRESAR NOMBRE DEL PERMISO Y CONFIRMAR

OPERACION.

; ; Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Permiso
INTERFAZ INTERFAZ

: Administrador
IngresafNombre del Permiso()

J Verifica Permiso()

Confirma Permiso()

]

Fig. 6.23 Diagrama de Secuencia Ingresar Nombre del Permiso
y Configurar Operacion

ENCENDER LUZ HABITACION1

DIAGRAMA DE COLABORACION SOLICITA LA OPERACION ENCENDER LUZ

HABITACIONT1.

1: Solicita operacion encender luz habitacién1()

—_—
< Interfaz de Entrada :
—— INTERFAZ
: Administrador
2: Dame\%otcn LH1 ON
<—
. 3: Presenta boton LH1 ON .
Interfaz de Salida : Botoén :

INTERFAZ Command




Fig. 6.24 Diagrama de Colaboracién Solicitar Operacion

Encender Luz Habitacionl

DIAGRAMA DE SECUENCIA SOLICITA LA OPERACION ENCENDER LUZ HABITACION1.

: Administrador

Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Botoén :
INTERFAZ INTERFAZ Command

Solicita operacién Encender Luz|Habitacionl
EJ \LF Dame Botén LH1 ON

Presenta boton LH1 ON

Fig. 6.25 Diagrama de Secuencia Solicitar Operacién Encender Luz Habitacionl

DIAGRAMA DE COLABORACION PULSA EL BOTON LH1 ON

1: Pulsa el botén LH1 ON()
f— = Interfaz de Entrada :

—— INTERFAZ

: Administrador

2: Accion%/bot()n LH1 ON

<—
3: Enciende Luz Habitacionl
Interfaz de salida : Boton :
INTERFAZ Command

Fig. 6.26 Diagrama de Colaboracion Pulsa Botén LH1



DIAGRAMA DE SECUENCIA PULSA EL BOTON LH1 ON

\/'\

A

Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Botoén :

: Administrador INTERFAZ INTERFAZ Command

fulsa el botéon LH1 ON% ‘
\
1

\ Acciona Boton LH1 ON()

H Enciende Luz Habitacic')‘ 10
[

1

\

Fig. 6.27 Diagrama de Secuencia Pulsa el Botén LH1

APAGAR LUZ HABITACION1



DIAGRAMA DE COLABORACION SOLICITA LA OPERACION APAGAR LUZ

HABITACIONT1.

1: Solicita operacion apagar luz habitacién1()
() > Interfaz de Entrada :

= INTERFAZ

: Administrador

2: Dam$ botén LH1 OFF

<—

. 3: Presenta botén LH1 OFF ;
Interfaz de Salida : Botén :

INTERFAZ Command

Fig. 6.28 Diagrama de Colaboracién Solicita Operacion Apagar Luz Habitacionl

DIAGRAMA DE SECUENCIA SOLICITA LA OPERACION APAGAR LUZ HABITACION1.

Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Botoén :
: Administrador INTERFAZ INTERFAZ Command

Solicita ‘operacic’)n apagar luz Wwabitaci()nl()

H Dame bot6n LH1 OFF()

J Presenta bot6n LH1 OFF()

|

Fig. 6.29 Diagrama de Secuencia Solicita Operacion Apagar Luz Habitacionl



DIAGRAMA DE COLABORACION PULSA EL BOTON LH1 OFF

f—

1: Pulsa el botén LH1 OFF()
—_—

: Administrador

Interfaz de salida :
INTERFAZ

<—
3: Apaga Luz Habitacionl

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

2: Accionaftomén LH1 OFF

Botén :

Command

Fig. 6.30 Diagrama de Colaboracion Pulsa Botén LH1OFF

DIAGRAMA DE SECUENCIA PULSA EL BOTON LH1 OFF

: Administrador

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

Interfaz de Salida : Botoén :
INTERFAZ

Command

Pulfa el botén LH1 OF\F%

|

Acciona botén LH1 OFF()

|

Apaga Luz Habitacionl()

[

]

Fig. 6.31 Diagrama de Secuencia Pulsa el Botén LH1 OFF



VISUALIZAR ESTADO SENSOR PUERTA DE INGRESO1

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE PUERTA DE INGRESO1

_1: Solicita visualizar sensor puerta de ingresol ()
S —_— Interfaz de Entrada :
i INTERFAZ

: Administrador

2: Monitorea estado\%e puerta de ingresol

%

: 3: Estado solicitado
Interfaz de Salida : Puerta de Ingresol

INTERFAZ :Image

Fig. 6.32 Diagrama de Colaboracion Visualizar Sensor Puerta de Ingresol

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE PUERTA DE INGRESO1.

: Administrador

Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Puerta de
INTERFAZ INTERFAZ Ingresol : Image

Solicita visualizar sensor puerta de ingresol()

Monitorea estado de puerta de ingresol()

]

J

Estado Solicitado()

]

Fig. 6.33 Diagrama de Secuencia Visualizar Sensor Puerta de Ingresol

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR DE PUERTA DE INGRESOL1.



‘ 1: Visualiza estado actual puerta de ingresol()
./ > Interfaz de Entrada :
I INTERFAZ

: Administrador

2: Dame estado p:Lerta de ingresol

3: Presenta estado actual de puerta de ingresol

Interfaz de Salida : Puerta de

INTERFAZ Ingresol

Fig. 6.34 Diagrama de Colaboracién Visualizar Estado Actual Sensor

Puerta de Ingresol

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR DE PUERTA DE INGRESOL1.

®

N\

: Administrador

Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Puerta de
INTERFAZ INTERFAZ Ingresol : Image

Visualiza estado actual puerta de ingresol()
—_——

Dame estado puerta de ingresol()

]

Presenta estado actual de puerta de ingresol()

] H

Fig. 6.35 Diagrama de Secuencia Visualizar Estado Actual Puerta de Ingresol

VISUALIZAR ESTADO SENSOR VENTANA1

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE VENTANAL.



1: Solicita visualizar sensor ventanal

{
\

Interfaz de

: Administrador

INTERFAZ

Entrada :

2: Monitorea%/stado de

3: Estado solicitado

Interfaz de Salida :

<

> ventanal

INTERFAZ

Ventanal :
Image

Fig. 6.36 Diagrama de Colaboracion Visualizar Estado de Sensor Ventanal

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE VENTANAL.

)

2

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

: Administrador

Interfaz de Salida : Ve

INTERFAZ

ntanal :
Image

Solicitafvisualizar sensor ventﬁ]nal()

Monitorea estado de ventanal()

|
|

Estado solicitado()

[}

Fig. 6.37 Diagrama de Secuencia Visualizar Estado de Sensor Ventanal

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR DE VENTANAL.



1: Visualiza estado actual del sensor de ventanal
Yy
{ >

L Interfaz de Entrada :
K INTERFAZ

: Administrador

2: Dame es\Lado de ventanal

3: Presenta el estado actual de ventanal

Interfaz de Salida : < Ventanal :
INTERFAZ Image

Fig. 6.38 Diagrama de Colaboracién Visualizar Estado Actual Sensor de Ventanal

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR DE VENTANAL.

- Administrador Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Ventanal :
INTERFAZ INTERFAZ Image

Visualiza estado actual del sensor de ventanal()

===t

Dame estado de ventanal()

U Presenta el estado actual de ventan%lo

[} Q

Fig. 6.39 Diagrama de Secuencia Visualizar Estado Actual Sensor de Ventanal

VISUALIZAR ESTADO SENSOR DE MOVIMIENTO

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE MOVIMIENTO.



. 1: Solicita visualizar estado del sensor de movimiento
— Interfaz de Entrada :
I INTERFAZ

: Administrador

2: Monitorea estado del s%/ns or de movimiento

3: Estado solicitado
Interfaz de Salida : <— Sensor de Movimiento
INTERFAZ :Image

Fig. 6.40 Diagrama de Colaboracion Visualizar Estado Sensor de Movimiento

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZAR ESTADO DE SENSOR DE MOVIMIENTO.

N

o

- Administrador| nterfazde Entrada : Interfaz de Salida : Sensor de Movimiento
INTERFAZ INTERFAZ :Image

Solicita visualizar estado del sensor de movimiento()
—_—

Monitorea estado del sensor de movimiento()

]

J

Estado solicitado()

Fig. 6.41 Diagrama de Secuencia Visualizar Estado Sensor de Movimiento

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR DE MOVIMIENTO.



1:Visualiza estado actual del sensor de movimiento ()
P
= > Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

: Administrador

2: Dame estado de sensir de movimiento

3: Presenta el estado actual del sensor de movimiento

Interfaz de Salida : < Movimiento :
INTERFAZ Image

Fig. 6.42 Diagrama de Colaboracion Visualizar Estado Actual

Sensor de Movimiento

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZA ESTADO ACTUAL DE SENSOR DE MOVIMIENTO.

2

- Administrador| Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : | | Sensor de Movimiento
INTERFAZ INTERFAZ :Image

Visualiza‘estado actual del s#nsor de movimiento()

H Dame estado de sensor de movimiento()

Presenta el estadg actual del sensor de movimiento()

[]

Fig. 6.43 Diagrama de Secuencia Visualizar Estado Actual Sensor de Movimiento



VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA EN GRADOS

CENTIGRADOS.

1: Solicita visualizar temperatura interna de la residencia(
%

N

: Administrador

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

2: Monito\tea temperatura

3: Estado solicitado

Interfaz de salida :

%

INTERFAZ

Fig. 6.44 Diagrama de Colaboracion Visualizar Temperatura Interna de la

Temperatura : Grados
Centigrados

Residencia en grados centigrados

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA EN GRADOS

CENTIGRADOS.

A

Interfaz de Entrada :

: Administrador INTEREAZ

Interfaz de Salida :
INTERFAZ

Temperatura :
Grados Centigrados

Solicita visualizar temperatura interna de la residen

ia()

Monitorea temperatura()

Estado solicitado()

Fig. 6.45 Diagrama de Secuencia Visualizar Temperatura Interna de la Residencia

en Grados Centigrados

DIAGRAMA DE COLABORACION VISUALIZA TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA EN GRADOS

CENTIGRADOS.




1: Visualuiza temperatura interna de la residencia()

<>

—>

: Administrador

Interfaz de salida :
INTERFAZ

3: Presenta estado de temperatura

%

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

2:Dame esl\ll;do de tempertura

Temperatura : Grados
Centigrados

Fig. 6.46 Diagrama de Colaboracion Visualiza Temperatura Interna de la

Residencia en grados centigrados

DIAGRAMA DE SECUENCIA VISUALIZA TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA EN GRADOS

CENTIGRADOS.

: Administrador

Visualiza la temperatura interna de la residencia()

Fig. 6.47 Diagrama de Colaboracion Visualiza Temperatura Interna de la

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

Interfaz de Salida :
INTERFAZ

Temperatura :
Grados Centigrados

Dal

me estado de temperatura()

Presenta estado de temperatura()

Residencia en grados centigrados




INICIALIZAR ESTADOS

DIAGRAMA DE COLABORACION SOLICITA LA OPERACION INICIALIZAR ESTADOS.

1: Solicita operacion inicializar estados()
—_—

- Interfaz de Entrada :
f INTERFAZ

: Administrador

N
N

2: Dame Botén\b?ESET

3: Presenta boton RESET

Interfaz de Salida : - Bot6n RESET :
INTERFAZ Command

Fig. 6.48 Diagrama de Colaboracion Solicita la Operacion Inicializar Estados

DIAGRAMA DE SECUENCIA SOLICITA LA OPERACION INICIALIZAR ESTADOS.

: Administrador

Interfaz de Entrada : Interfaz de Salida : Boton RESET :
INTERFAZ INTERFAZ Command

Soljcita operacion inicializar estados()

U Presenta botén RESE[T()

[]

Dame boton RESET()

Fig. 6.49 Diagrama de Secuencia Solicita la Operacion Inicializar Estados

DIAGRAMA DE COLABORACION PULSA BOTON RESET.
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1: Pulsa el boton RESET()
—

: Administrador

3: Reinicializa estados Smart House Control

Interfaz de Salida :

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

2: Acciona batin RESET

<

Boton Reset :

INTERFAZ

Command

Fig. 6.50 Diagrama de Colaboracion Pulsa Boton Reset

DIAGRAMA DE SECUENCIA PULSA BOTON RESET.

()

N

Interfaz de Salida :

: Administrador INTERFAZ

Interfaz de Entrada :
INTERFAZ

Boton RESET :
Command

Pulsa el botén RESET/()

|

Acciona boton RESET()

H

Inicializa estados Smart House (Control

[}

Fig. 6.51 Diagrama de Secuencia Pulsa Boton Reset

6.5.- IMPLEMENTACION Y PRUEBAS




6.5.1.- CONFIGURACION DE LA RED

6.5.1.1.- Configuracién del Servidor

Procedemos ingresando a Panel de Control y posteriormente

a Red, en Identificacion establecemos el en Nombre del Pc: Redes8 y en Grupo

de Trabajo: WORKGROUP para nuestro caso. Posteriormente en Configuracion

escogemos TCP/IP ->SiS 900 PCI Fast Ethernet Adapter, damos clic en
propiedades; seleccionamos especificar una direccion IP. Establecemos en

Direccion IP: 192.168.100.8 y en Mascara de subred: 255.255.255.0

Pulsamos en Configuracion DNS, y seleccionamos activar
DNS. Establecemos en Host: domotica, en Dominio: espe.edu.ec y en Orden de
busqueda del Servidor DNS: 192.188.58.8 y pulsamos agregar, salimos de la
configuracion aceptando todos los cambios realizados. Luego de lo cual se

reiniciara el sistema. (Ver Anexo 3.1)

6.5.1.2.- Configuraciéon del Cliente

Procedemos ingresando a Panel de Control y posteriormente

a Red, en Identificacion establecemos el en Nombre del Pc: Redes7 y en Grupo

de Trabajo: WORKGROUP para nuestro caso. Posteriormente en Configuracion

escogemosTCP/IP ->SiS 900 PCl Fast Ethernet Adapter, damos clic en



propiedades; seleccionamos especificar una direccion IP. Establecemos en

Direccion IP: 192.168.100.7 y en Mascara de subred: 255.255.255.0

Pulsamos en Configuracion DNS, y seleccionamos activar
DNS. Establecemos en Host: domotica, en Dominio: espe.edu.ec y en Orden de
busqueda del Servidor DNS: 192.188.58.8 y pulsamos agregar, salimos de la
configuracion aceptando todos los cambios realizados. Luego de lo cual se

reiniciara el sistema. (Ver Anexo 3.2)

6.5.2.- Configuracién Del Servidor Web

Para configurar el servidor y todos sus ficheros de
configuracion, es necesario editar el archivo httpd.conf que se encuentra en
c:\Archivos de Programa\ApacheGroup\Apache\conf\, o a su vez en Inicio ->
Programas -> Apache HTTP SERVER -> Configure Apache Server-> Edit the

Apache httpd.conf Configuration File. (Ver Anexo 4.1)

e ServerType: Especifica el tipo de servidor que puede ser standalone o
inetd (es un soporte para Unix)
- Asigne el tipo de servidor
- ServerType standalone
e ServerRoot: Es el path donde esta instalado Apache y de él cuelgan los
distintos subdirectorios como el conf y otros.

- ServerRoot "C:/Archivos de programa/Apache Group/Apache”



6.5.3.-

ServerName: Es el nombre del servidor, puede ser localhost, pero se
puede asignar otro nombre.

- ServerName 192.188.58.8
Document Root: Es el path donde se ubican las paginas de la web.

- DocumentRoot "C:/Archivos de programa/Apache

Group/Apache/htdocs”

Directorylndex: Es el directorio donde se almacenara la pagina con la que
iniciara al momento de ejecutar la aplicacion.

- Directorylndex index.html
Se debe reiniciar la maquina para que todos los cambios realizados tengan
efecto.
Para subir el servidor Apache se debe ejecutar Start Apache que se
encuentra en la ubicacién asignada en la instalacion, en nuestro caso Inicio
-> Programas -> Apache HTTP SERVER -> Start Apache in Console.
No olvide ubicar sus paginas en c:\Archivos de

programa\ApacheGroup\Apache\htdocs.

PRUEBAS

6.5.3.1.- Especificaciones de Seguridad.

Se menciond la utilizacion de claves para el acceso y

desactivacion de alarma, las cuales permitiran mantener seguridad, permitiendo



gue Unicamente el usuario que haya sido autorizado pueda tener acceso al

monitoreo y control del prototipo de Automatizacion Domeéstica.

6.5.3.2.- Plan de Pruebas

Las pruebas a emplearse a continuacion permitiran verificar y

comprobar el cumplimiento de los requisitos establecidos con anterioridad. En la

siguiente tabla presentamos los requisitos, con la operacion a ser probada y los

tipos de pruebas a practicarse. (Ver Anexo 6)

Requisitos Operacion Prueba
Gestion Permiso de Acceso | Verificar permiso de acceso -Valores  de
Error
-Valores
Imposibles
Gestion Encendido de Luces Encender Luz Habitacionl -Valores de
Encender Luz Habitacién2 Error
o -Valores
Encender Luz Habitacién3
Imposibles
Encender Luz Externa
Gestion Apagado de Luces Apagar Luz Habitaciénl -Valores de
Apagar Luz Habitacién2 Error
o -Valores
Apagar Luz Habitacién3
Imposibles
Apagar Luz Externa
Gestién Visualizar Estado de Monitorea Estado de Sensor Puerta|-Valores de
Sensor de Puertas de Ingresol Error
-Valores

Monitorea Estado de Sensor

Imposibles




Puerta de Ingreso2

Gestion Visualizar Estado de

Ventanas

Monitorea Estado de Sensor de

Ventanal

Monitorea estado de Sensor de

Ventana?2

-Valores de
Error
-Valores

Imposibles

Gestion Visualizar Estado de

Sensor de Movimiento

Monitorea Estado de Sensor

de Movimiento

-Valores de
Error
-Valores

Imposibles

Gestion Visualizar
Temperatura Interna de la

Residencia

Monitorea la Temperatura y devuelve

el resultado en grados centigrados

-Valores de
Error
-Valores

Imposibles

Gestion Activar Alarma

Enciende alarma en caso de haber

intruso y peligro de incendio.

-Valores de
Error
-Valores

Imposibles

Gestion Desactivar Alarma

Desactiva alarma

-Valores de
Error
-Valores

Imposibles

Gestion Inicializar Estados

Inicializa estados de Luces y demas

Sensores .

-Valores de
Error
-Valores

Imposibles

Tabla 6.15 Requisitos, Operaciones y Pruebas




6.5.4.- Manual De Operaciones.

En el manual de operaciones consta una breve introduccion
de el uso del software SHC, el manejo de cada uno de los botones, como la

explicacion del funcionamiento del mismo. (Ver Anexo 7)



VIl.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.- CONCLUSIONES

» Gracias a los beneficios de UML, se ha podido desarrollar el Software con
el ciclo interactivo incremental, lo cual ha permitido realizar los cambios
necesarios que se han ido dando a lo largo de la construccion de SHC,

cumpliendo a cabalidad con nuestros objetivos.

» Se consigui6 disefiar e implementar un Software de Control de lluminacién
y Activacion de un Sistema de Seguridad capaz de ser controlado en un
ambiente interno y externo. Ademas de la construccion de tarjetas de
circuito impreso, que permiten la interaccion del computador con los demés

elementos del disefio del prototipo.

» Debido a que la aplicacion no requiere de tiempos extremadamente
exactos de respuesta, Visual Basic 6.0 se constituyd en una de nuestras

mejores opciones de programacion.

» SHC permite operar en un ambiente interno(dentro de la residencia), a
través del Software Smart House Control PC, creado para un solo

computador.



» SHC también permite operar en un ambiente externo, es decir cuando se
requiera verificar el estado de la residencia a través de la Web (para
nuestro caso una Intranet). En este caso utilizaremos Smart House Control
Server que correra en el Servidor y Smart House Control Cliente que

correra en el Cliente.

» El disefio de las placas de circuito impreso bien puede ser utilizado para la
puesta en ejecucion de un Sistema de Control de lluminacion y Seguridad
real, con cierto analisis de condiciones y requerimientos de los
componentes electrénicos a utilizarse, como pueden ser: la variacion de

las resistencia y voltaje.

» Se ha logrado aprovechar el puerto paralelo de la impresora parala E/ S
de datos, el mismo que en el Servidor se encuentra conectado al prototipo
de la residencia y en el Cliente debe permanecer sin conexién a impresora
alguna, puesto que una desventaja es el no poder utilizar dicho puerto
aunque este aparentemente se encuentre vacio. Se podra usar el puerto

para la impresora una vez finalizado el programa.

» En el puerto paralelo trabajamos con tres registros: 378H para salida de
datos, 389H para entrada, y 37A bidireccional. Existen diferentes modos
en los cuales opera el puerto paralelo asi tenemos: ECP, EPP, SPP; para

nuestro caso el modo en el que operaremos dicho puerto es el SPP



(Standar Parallel Port); debido a que este modo permite operar el registro

37A en forma bidireccional E/ S .

Con los componentes que tenemos en nuestro medio, y con el ingenio y la
capacidad que se puede desarrollar, se ha demostrado que podemos ser
los creadores e impulsadores de nueva tecnologia, a menor precio y alta

competitividad.



7.2.- RECOMENDACIONES

» Se recomienda a las autoridades de la facultad incluir en la curricula
académica materias que amplien el conocimiento en el area electronica,
para complementar el perfil del Ingeniero de Sistemas de la Escuela
Politécnica del Ejército, lo cual nos haria mas competentes a nivel de otras

instituciones.

» Recomendamos crear un Grupo de Desarrollo de Proyectos Mixtos, en
donde se involucre a maestros y estudiantes de cualquier especialidad, a
realizar temas de investigacion conjunta, lo que permitira adquirir y aportar

conocimientos.

» Se recomienda establecer convenios con Empresas de renombre del
Centro del Pais, para que se autorice el poder elaborar tesis en sus

dependencias, ya que es dificil conseguir auspicio personalmente.

» Recomendamos que la presente tesis, pueda constituirse en un punto de
partida para una nueva Tesis 0 que la misma pueda ser implementada

realmente.

» Se recomienda tener cuidado con la conservacion del prototipo, para que
en lo posterior se pueda dar a conocer los beneficios de una residencia

automatizada .



» Para realizar las conexiones de las tarjetas con el prototipo,

recomendamos seguir las instrucciones del manual, asi como para la

ejecucion de las aplicaciones.

Se recomienda manipular los circuitos integrados de las placas con
cuidado debido a que si no se tiene el debido conocimiento puede incidir en

la in operabilidad del mismo.

El cable de la impresora no puede ser reemplazado por un cable normal
debido a que estd especificamente disefiado para interactuar con el
prototipo, por tanto recomendamos tener cuidado de extraviar todos los

componentes del prototipo.

Para aplicar este proyecto en un sistema de seguridad real, es

indispensable contar con un UPS; en caso de cortes de energia eléctrica.
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DESCRIPCION GRAFICA DE ELEMENTOS

ELECTRONICOS

LM324.- Amplificador operacional.

OUTPUT 1 H-—V_E OUTPUT 4

—INPUT i —iNFUT 4

+INPUT 1 [E] hF +INPUT 4

*ECG987, 987SM - Single Supply, Pin 11 = GND

74L.S157.- Selector Multiplexores de datos de 2 entradas y 1 salida.

ECG745157*
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74L.S244.- Buffer o Amplificador

ECG74HCT244, ECG74LS244

Octal Buffer/Line Driver/Line Receiver with
Non-Inverting 3-State Output



ADCO0804.- Conversor analogo — digital (CMOS)
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CONFIGURACIONES CLIENTE - SERVIDOR

3.1.- CONFIGURACION DEL SERVIDOR

Configuracian I Identificaciénl Cantral de acceso

Estén instalados los siguientes componentes de red:

Cliente para redes Microzoft

B8 Adaptador de Acceso telefdnico a redes

B3 5i5 900 PCI Fast Ethemet Adapter

N TCPAP -» Adaptador de Acceso telefdnico a redes

900 PCI Faszt Ethernet Adapter

Agregar... Bluitar

Inicio de zesidn principal:
Cliente para redes Microzaft j

Compartir archivos e imprezoras. . |

Dezcripcidn
El protocalo TCPAIP se utiza para conectarse a Intemet y a
redes de area exstensa MWaAN).

Aceptar Cancelar



http://www.creangel.com/uml/resumen.html

Propiedades de TCP/IP e

Enlaces I Avanzado I MetBI0S Configuracian DMS |
Puerta de enlace I Configuracicn WS Direscion IP

Una direccion IP puede asignarse automaticamente a este
equipo. Sisu red no asigha direcciones IP automaticamente,
solicite una direccion al administrador de red v escribala en el
E2pacio que aparece a continuacion.

" Obtener una direccidn |P automaticamente

{* Especificar una direccidn IP:

Direecién IP: [192.168.100. 8 |

Méscara de subred: |255 .26h . 266, D |

[ Detectar la conexion a la red

Aceptar I Cancelar

Piopiedades de TCP/IP 2l

Puerta de enlace I Configuracian *INS I Direccion [P I
Enlaces I Avanzado I NetBl0s Configuracion DNS

" Desactivar DNS
% Activar DNS

Host: Idnmntica Drarnini: Iespe.edu.ec

Orden de bizqueda del zervidor DMS

192188.588 [luitar

Orden de bilsqueda del sufijo de dominin =—

I Sgregar |
’ [luitar |

Aceptar | Cancelar

3.2.- CONFIGURACION DEL CLIENTE



2]

Configuracion | |dentificacion | Control de acceso

Estan instalados loz siguientes componentes de red;

Cliente para redes Microzoft

B2 &daptador de Acceso telefdnico a redes

B8 Si5 900 PCI Fast Ethermet Adapter

4 TCPAP -» Adaptador de Acceso telefdnico a redes

300 PCI Fast Ethernet Adapter

Aareqar... Quitar | Propiedades

Inicio de sesidn principal:
Cliente para redes Microzaft j

Corpartir archivos e impresoras... |

Descripoion
El protocolo TCPAP 22 utiliza para conectarse a Intermnet v a
redes de area extenza [wWidk],

Aceptar Cancelar

Propiedades de TCP/IP ' 2=l

Enlaces I fyvanzado I MetBIOS I Configuracian DS |
Puerta de enlace I Configuracion *#IHS Direceidn [P

Una direccian IP puede azigharze automaticamente a este
equipa. 5isured no asigna direcciones [P automaticamente,
zolicite una direccion al admiriztrador de red w ezcribala en el
E3pacio que aparece a continuacion,

" Obtener una direccidn [P automaticaments

' Especificar una direcoion IP:

Direccion IF: [192.168.100. 7 |

Mascara de subred: |255 .2hh.286. 0 |

v Detectar la conexidn a la red

Aceptar I Cancelar




Propiedades de TCP/IP x|

Puerta de enlace I Configuracian \WikS | Direccian P |
Enlaces I Ayranzado I MetBIOS Configuracidn DMNS

" Desactivar DNS
— % Activar DNS

Host: Idomntica Dgminic: Iespe.edu.ec

Orden de bliszqueda del servidar DMS
1921868588 [Huitar |

Orden de bluzqueda del sufijo de dominio

Agregar |
[Huiitar |

Aceptar | Cancelar

CONFIGURACION DEL SERVIDOR DE INTERNET

4.1.- CONFIGURACION DEL SERVIDOR WEB

Windows Update
Configure Apache Server

AtomizP3

Abrir documento de Dffice Review Server Log Files  »
GianTris

Globalink.

&1 Apache Docs Online
&) Help I'm Stuck!

Stait Apache in Console

Muevao documenta de Office
WirZip Herramientas de Microsoft Office
Herramientas de Microsoft para la FYME

Prograrnis Juegas

Macromedia Drearweaver 4
Macromedia Fireworks 4
Macromedia Flash §

Programas
Documentos
= Microsaft Developer Metwark.
Microzaft Office Tools

Rational Rose 2000 E nterprize Edition
Referencia Microsoft

Configuracidn 3

Buscar r

itk Siemra
SiS630%1.05
Ejecutar... Team ApacheDema

Ultimate S oftware
Cerrar sesidn de PERSONAL Winarnp

B winZip
[ Adohe Phatoshap 7.0

Apagar..




: ) (3} Acoesorins
% Windows Update
h ! rfigualion File

Abiir documento de Office

|E| Confige

(3} Review Server LogFiles  *
GianTris » @] Apache Docs Dniine
Globalink 4 @ Help I'm Stuck!

Nuevo documenta de Office

WirZip Herramientas de Microzaft Office 4 \ Start Apache in Console
g Herramientas de Microsaft para la FYME P
Programs Juegos 3
= Maciomedia Dreamweaver 4 4
E Programas Macromedia Firewaorks 4 »
@ N Macromedia Flash 5 ’
- Microsoft D eveloper Network 3
_& Bl Microsoft Dffice Tools ’
Rational Rose 2000 Enterprise Edition 3
@ e Referencia Microsolt 3
@ Ak Siema L4
SiSE30W1.05 L4
Ejecutar. Team ApacheDemao 4
Ultimate Software 4
@ Cerar sesion de PERSONAL ‘winamp 4
Apagay e '

* @) Adobe Photoshop 7.0

A& httpd - Bloc de notas |3l x|

frchivo Edicien  Buscar  Apuda

Based upon the NCSA server configuration files originally by Rob McCo—

This is the main Apache server configuration file. It contains the
configuration directives that give the server its instructions.

See <URL:http://wwu.apache.org/docs/> for detailed information about
the directives.

Do MOT simply read the instructions in here uithout understanding
what they do. They're here only as hints or reminders. If you are ul
consult the online docs. You have been warned.

After this file is processed, the server will look for and process
C:/Archives de programa/Apache Group/fipache/conf/srm.conf and then C:
unless you have overridden these with ResourceConfig and/or
AccessConfig directives here.

The configuration directives are grouped into three basic sections:
1. Directives that control the operation of the Apache server proces
whole (the ‘global environment').

. Directives that define the parameters of the 'main’ or ‘default’ :
which responds teo requests that aren't handled by a virtual host.

LI IR AR R Rl
o
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CODIFICACION SMART HOUSE CONTROL

5.1.- CODIFICACION SMART HOUSE CONTROL CLIENT

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Declarar variables *
/************************************************************************/
* AUTORAS DEL PROYECTO: - Ana Lucia Estrella Pruna *

* - Susana del Rocio L6pez Santacruz *

/************************************************************************/
/************************************************************************/

* DECLARACION DE VARIABLES *

/************************************************************************/



Private Habilitador As Boolean
Private StrobeBeep As Boolean
Private DatoTemp As Integer
Private Alarma As Integer

Private Boton_Status As Integer

/************************************************************************l

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLE_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Activar Luz Externa en el prototipo, visualizar en el cliente y enviar *
* dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ ek e ek ek e ek ek e ek ek e ek ek kg Ak |
Private Sub btnLE_Click()

Boton_Status =7

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or 8

enviar = Dato378

Cliente.SendData Boton_Status

Cliente.SendData enviar

Out &H378

imgonLE.Visible = True

imgoffLE.Visible = False

btnLE.Enabled = False

btnLEoff.Enabled = True

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *



/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLEoff_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************l
* PROPOSITO: Desactivar Luz Externa en el prototipo, visualizar en el cliente y *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liiaisisiiaisinisisinisisiaiadsiaidsiaisissiisisinisisiaidsiaiaidsisissiaisissiuisisiaidsiieissinisisiaiadsiaieiae’
Private Sub btnLEoff_Click()

Boton_Status =8

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And 7

enviar = Dato378

Cliente.SendData Boton_Status

Cliente.SendData enviar

Out &H378

imgonLE.Visible = False

imgoffLE.Visible = True

btnLE.Enabled = True

btnLEoff.Enabled = False

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH1_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Activar Luz Habitacionl en el prototipo, visualizar en el cliente y *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/



Private Sub btnLH1_Click()

If Cliente.State = sckConnected Then
Boton_Status =1

Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 Or 1
enviar = Dato378
Cliente.SendData Boton_Status
Cliente.SendData enviar

Out &H378

imgonLH1.Visible = True
imgoffLH1.Visible = False
btnLH1.Enabled = False
btnLH1off.Enabled = True

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH1off_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Habitacionl en el prototipo, visualizar en el clientey *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ e e ek ek ek ek ek ke ek ke ko ok ko |
Private Sub btnLHZ1off_Click()

If Cliente.State = sckConnected Then

Boton_Status =2

Dato378 = Inp(&H378)



Dato378 = Dato378 And 14
enviar = Dato378
Cliente.SendData Boton_Status
Cliente.SendData enviar
Out &H378, Dato378
imgonLH1.Visible = False
imgoffLH1.Visible = True
btnLH1.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLLH2_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/*******-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k*******************************-k*-k*-k**/
* PROPOSITO: Activar Luz Habitacion2 en el prototipo, visualizar en el cliente y *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiiaisinisisiaisisiaissiiaissiaiaissiaisisiaissiaidsiiaissiaissiaisisiaissiaiasiaiaidsiaiaisiaiaisiiaiae
Private Sub btnLH2_Click()

Boton_Status = 3

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or 2

enviar = Dato378

Cliente.SendData Boton_Status

Cliente.SendData enviar

Out &H378

imgonLH2.Visible = True

imgoffLH2.Visible = False



btnLH2.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = True
End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************l

* FUNCION: Private Sub btnLH2off_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Habitacion2 en el prototipo, visualizar en el clientey *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiaiaisiaisisiaisisaiaiasiiaiasiaiaissiaiaisiaiasiaidsiiaissiaissiaisisiaisisiaiasiaiaissiaiaisiaiaisiaiaias
Private Sub btnLH20off Click()

Boton_Status =4

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And 13

enviar = Dato378

Cliente.SendData Boton_Status

Cliente.SendData enviar

Out &H378

imgonLH2.Visible = False

imgoffLH2.Visible = True

btnLH2.Enabled = True

btnLH20ff.Enabled = False

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH3_Click() FECHA: 10-12-2003 *



/************************************************************************/

* PROPOSITO: Activar Luz Habitacion3 en el prototipo, visualizar en el cliente y *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************l

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/

Private Sub btnLH3_Click()
Boton_Status =5

Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 Or 4

enviar = Dato378
Cliente.SendData Boton_Status
Cliente.SendData enviar

Out &H378

imgonLH3.Visible = True
imgoffLH3.Visible = False
btnLH3.Enabled = False
btnLH3off.Enabled = True

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH3off_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Habitacion3 en el prototipo, visualizar en el clientey *
* enviar dato del puerto al servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/



Private Sub btnLH3off_Click()
Boton_Status = 6

Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 And 11
enviar = Dato378
Cliente.SendData Boton_Status
Cliente.SendData enviar

Out &H378
imgonLH3.Visible = False
imgoffLH3.Visible = True
btnLH3.Enabled = True
btnLH3o0ff.Enabled = False
End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnReset_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Inicializar variables, estados de luces, estado de censores de Puertas ~ *
* Ventanas, Censor de Temperatura en el prototipo y visualizar estados en el cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/

Private Sub btnReset_Click()
FlagAlarmas = False

StrobeBeep = False

Out &H37A, &H4



Out &H378, &HO

Dato378 =0

Boton_Status = 9
Cliente.SendData Boton_Status
Cliente.SendData Dato378
imgoffLH1.Visible = True
imgoffLH2.Visible = True
imgoffLH3.Visible = True
imgoffLE.Visible = True
imgonLH1.Visible = False
imgonLH2.Visible = False
imgonLH3.Visible = False
imgonLE.Visible = False
btnLH1.Enabled = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH3.Enabled = True
btnLE.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = False
btnLH3o0ff.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = False

shP11.BackColor = &HO0&
shP12.BackColor = &H0&
shSV1.BackColor = &H0&
shSV2.BackColor = &H0&
imgvioPI11.Visible = False
imgsegP11.Visible = True
imgvioP12.Visible = False
imgsegPI12.Visible = True
imgvioV1.Visible = False



imgsegV1.Visible = True
imgvioV2.Visible = False
imgsegV2.Visible = True
imgintruso.Visible = False

imgnomov.Visible = True

Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H0&
Txttmed.BackColor = &HO&
Txttmed1.BackColor = &H0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &H0&

End sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnSalir_Click() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Salir de la aplicacion *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
/************************************************************************/
Private Sub btnSalir_Click()

End

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Cliente_Close() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/



* PROPOSITO: Cierra la conexion con el equipo remoto *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisinisisinisisiaiadsiiaidsiaisissiaisisainisisaiaidsiaiaidsiaissinisisaiaisisiaidsiieidsiisissiniaisiiniale
Private Sub Cliente_Close()

Beep

MsgBox "Se ha cerrado la conexién”

Cliente.Close

Unload Me

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Cliente_Error() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Manipula el control de errores del socket de nombre Cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ e e e e ek ek ek ek ek ek ek ek ke ko Ak |
Private Sub Cliente_Error(ByVal Number As Integer, Description As String, ByVal Scode
As Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal HelpContext As
Long, CancelDisplay As Boolean)

CancelDisplay = False

Cliente.Close

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Cliente_Sens_Close() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/



* PROPOSITO: Cierra la conexion del socket de nombre Cliente_Sens *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
/************************************************************************/
Private Sub Cliente_Sens_Close()

Cliente_Sens.Close

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Cliente_Sens_Error() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Manipula el control de errores del socket de nombre Cliente_Sens *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
lileisisiiaisiaisisiaiaisiaidsiaiaissiaiaisiaisisiaissiaiaisisiniaisisiaiaisiiaiasaiaissiaiaisisiaiaisisiaiaisialaiiaiaiale]
Private Sub Cliente_Sens_Error(ByVal Number As Integer, Description As String, ByVal
Scode As Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal HelpContext
As Long, CancelDisplay As Boolean)

CancelDisplay = False

Cliente_Sens.Close

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Cliente_Temp_Close() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Cierra la conexion del socket de nombre Cliente_Temp *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *



/************************************************************************/

Private Sub Cliente_Temp_Close()
Beep

Cliente_Temp.Close

End Sub

/************************************************************************l

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Cliente_Temp_Error() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Manipula el control de errores del socket de nombre Cliente_Temp *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/

Private Sub Cliente_Temp_Error(ByVal Number As Integer, Description As String, ByVal
Scode As Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal HelpContext
As Long, CancelDisplay As Boolean)

CancelDisplay = False
Cliente_Temp.Close
End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub cmdDesconectar_Click() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Cierra la conexion de los sockets v finaliza la aplicacion del Cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *



/************************************************************************/

Private Sub cmdDesconectar_Click()
Cliente.Close

Cliente_Sens.Close
Cliente_Temp.Close
cmdDesconectar.Enabled = False
Unload Me

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Form_Load() FECHA: 10-12-2003 *
lileisisiiaisiaisisiaiaisiaiasiaiaissiaiaissiaisisiaiasiiaisisiniaisisiaiasiaiaiasiaiaisaiaiaisiiaiaisiaiaiaisiaialaisiaiaiale’]
* PROPOSITO: Establece los valores iniciales de configuracion de pantalla , inicializar *
* variables, estados de luces, estado de censores de Puerta de Ingresol, Puerta de *
* Ingreso2, Censor de Movimiento, Censor de Ventanal, Censor de Ventana2, Censor de*
* Temperatura *
* Pone los puertos en escucha y establece por qué puertos se va a tener acceso al host ~ *
*r emoto *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
iieisisiaiaisiaisisinisisiaiasiiaissiaiaissiaiaisiaiaisiaidsiiaissiaissiaiaisaiaisisiaiasiiaidsiaiaisiaiaisiiaiae’
Private Sub Form_Load()

AnchoPantalla = Screen.Width

AltoPantalla = Screen.Height

Me.Top = (AltoPantalla) / 2 - Me.Height / 2

Me.Left = (AnchoPantalla) / 2 - Me.Width / 2

FlagAlarmas = False
StrobeBeep = False
Boton_Status =0



Timer_Status =0

Out &H37A, &H4

Cliente_Sens.RemotePort = 2000
Cliente_Sens.RemoteHost = "192.168.100.8"

Cliente_Sens.Connect

Cliente.RemotePort = 2001
Cliente.RemoteHost = '192.168.100.8"

Cliente.Connect

Cliente_Temp.RemotePort = 2002
Cliente_Temp.RemoteHost = "192.168.100.8"

Cliente_Temp.Connect

Out &H378, &HO
imgoffLH1.Visible = True
imgoffLH2.Visible = True
imgoffLH3.Visible = True
imgoffLE.Visible = True
imgonLH1.Visible = False
imgonLH2.Visible = False
imgonLH3.Visible = False
imgonLE.Visible = False
btnLH1.Enabled = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH3.Enabled = True
btnLE.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = False
btnLH3o0ff.Enabled = False



btnLEoff.Enabled = False

shP11.BackColor = &HO0&
shP12.BackColor = &HO0&
shSV1.BackColor = &H0&
shSV2.BackColor = &H0&
imgvioPI11.Visible = False
imgsegPI1.Visible = True
imgvioP12.Visible = False
imgsegPI12.Visible = True
imgvioV1.Visible = False
imgsegV1.Visible = True
imgvioV2.Visible = False
imgsegV2.Visible = True
imgintruso.Visible = False

imgnomov.Visible = True

Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H0&
Txttmed.BackColor = &H0&
Txttmed1.BackColor = &H0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &HO&

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *
/************************************************************************/
* FUNCION: Private Sub Cliente_Temp_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long) *
* FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Recibe los datos procedentes del sensor de temperatura y visualizaen *

* el termometro *



/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
/************************************************************************/
Private Sub Cliente_Temp_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long)
Cliente_Temp.GetData Celsius

txtTemperatura. Text = Celsius

If Celsius <= 15 Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H0&
Txttmed.BackColor = &H0&
Txttmed1.BackColor = &H0&
Txttmed2.BackColor = &HO0&
Txttmax.BackColor = &HO&
IblIComentario.Caption ="
IblIComentario.Caption = "AMBIENTE FRIO"
End If

If (Celsius > 15 And Celsius <= 25) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = &H0&
Txttmed1.BackColor = &HO0&
Txttmed2.BackColor = &HO0&
Txttmax.BackColor = &H0&
IblIComentario.Caption ="

IblIComentario.Caption = "TEMPERATURA NORMAL"
End If

If (Celsius > 25 And Celsius <= 35) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO

Txttminl.BackColor = &H80FF80

Txttmed.BackColor = & HFFFF&

Txttmedl1.BackColor = &H0&



Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &HO0&
IblIComentario.Caption ="
IblComentario.Caption = "AMBIENTE CALIDO"
End If

If (Celsius > 35 And Celsius <= 40) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = & HFFFF&
Txttmed1.BackColor = &H80FF&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &H0&
IblIComentario.Caption ="
IblIComentario.Caption = "AMBIENTE MUY CALIDO"
End If

If (Celsius > 40 And Celsius <= 70) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = & HFFFF&
Txttmed1.BackColor = &H80FF&
Txttmed2.BackColor = &H8080FF
Txttmax.BackColor = &HO&
IblIComentario.Caption ="
IblIComentario.Caption = "ADVERTENCIA"

End If

If (Celsius > 70 And Celsius <= 100) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = & HFFFF&
Txttmed1.BackColor = &H80FF&
Txttmed2.BackColor = &H8080FF
Txttmax.BackColor = & HFF&



IblIComentario.Caption =
IblIComentario.Caption = "PELIGRO DE INCENDIO"
ElseEnd If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *

/************************************************************************l

* FUNCION: Private Sub Cliente_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long) *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Recibe los datos de luces y visualiza su estado *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
/********-k-k-k-k-k-k-k-k-k************************-k-k-k-k-k-k-k-k***********************/
Private Sub Cliente_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long)

Cliente.GetData Boton_Status

Cliente.GetData Dato378

Select Case Boton_Status

Case 1:
If Dato378 = Dato378 Or 1 Then
imgonLH1.Visible = True
imgoffLH1.Visible = False
btnLH1.Enabled = False
btnLH1off.Enabled = True
End If

Case 2:
If Dato378 = Dato378 And 14 Then
imgonLH1.Visible = False
imgoffLH1.Visible = True
btnLH1.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False



End If

Case 3:
If Dato378 = Dato378 Or 2 Then
imgonLH2.Visible = True
imgoffLH2.Visible = False
btnLH2.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = True
End If

Case 4:
If Dato378 = Dato378 And 13 Then
imgonLH2.Visible = False
imgoffLH2.Visible = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH2off.Enabled = False
End If

Case 5:
If Dato378 = Dato378 Or 4 Then
imgonLH3.Visible = True
imgoffLH3.Visible = False
btnLH3.Enabled = False
btnLH3off.Enabled = True
End If

Case 6:
If Dato378 = Dato378 And 11 Then
imgonLH3.Visible = False
imgoffLH3.Visible = True
btnLH3.Enabled = True
btnLH3off.Enabled = False
End If

Case 7:
If Dato378 = Dato378 Or 8 Then
imgonLE.Visible = True



imgoffLE.Visible = False
btnLE.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = True
End If

Case 8:
If Dato378 = Dato378 And 7 Then
imgonLE.Visible = False
imgoffLE.Visible = True
btnLE.Enabled = True
btnLEoff.Enabled = False
End If

Case 9:
If Dato378 = 0 Then
imgoffLH1.Visible = True
imgoffLH2.Visible = True
imgoffLH3.Visible = True
imgoffLE.Visible = True
imgonLH1.Visible = False
imgonLH2.Visible = False
imgonLH3.Visible = False
imgonLE.Visible = False
btnLH1.Enabled = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH3.Enabled = True
btnLE.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
btnLH2off.Enabled = False
btnLH3off.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = False
End If

End Select

End Sub



/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Client *
/************************************************************************l
* FUNCION: Private Sub Cliente_Sens_DataAvrrival(ByVal bytesTotal As Long) *
* FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************l
* PROPOSITO: Recibe los datos de censores de puertas, ventanas y censor de *
* movimiento y visualiza su estado *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ ek e ek e ek ek ek e ek ek ek ek ek ke kAo |
Private Sub Cliente_Sens_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long)

Cliente_Sens.GetData DatoPI1

Cliente_Sens.GetData DatoP12

Cliente_Sens.GetData DatoSM1

Cliente_Sens.GetData DatoSV1

Cliente_Sens.GetData DatoSV?2

If DatoPl1 = &H8 Then
shP11.BackColor = &H0&
imgvioPI1.Visible = False
imgsegPI1.Visible = True

Else
shP11.BackColor = &HFF&
imgvioPI1.Visible = True
imgsegPI1.Visible = False

End If

If DatoP12 = &H10 Then
shP12.BackColor = &H0&
imgvioP12.Visible = False
imgsegP12.Visible = True



Else
shPI12.BackColor = &HFF&
imgvioPI12.Visible = True
imgsegPI2.Visible = False

End If

If DatoSM1 = &H20 Then
shSM1.BackColor = &H0&
imgintruso.Visible = False
imgnomov.Visible = True
Else
shSM1.BackColor = &HFF&
imgintruso.Visible = True
imgnomov.Visible = False

End If

If DatoSV1 = &H1 Then
shSV1.BackColor = &HFF&
imgvioV1.Visible = True
imgsegV1.Visible = False
Else
shSV1.BackColor = &H0&
imgvioV1.Visible = False
imgsegV1.Visible = True
End If

If DatoSV2 = &H2 Then
shSV2.BackColor = &HFF&
imgvioV2.Visible = True
imgsegV2.Visible = False
Else
shSV2.BackColor = &H0&
imgvioV2.Visible = False
imgsegV2.Visible = True

End If



End Sub

5.2.- CODIFICACION SMART HOUSE CONTROL SERVER

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Declarar variables *

/************************************************************************/

* DECLARACION DE VARIABLES *
/************************************************************************/
Private Habilitador As Boolean

Private StrobeBeep As Boolean

Private DatoTemp As Integer

Private Alarma As Integer

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLE_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Activar Luz Externa en el prototipo, visualizar en el servidor y enviar *
* dato del puerto al cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ e e ek e ek ek ek ek ek ek ke ek Ak |
Private Sub btnLE_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status =7

Dato378 = Inp(&H378)



Dato378 = Dato378 Or 8

enviar = Dato378
Servidor.SendData Boton_Status
Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLE.Visible = True
imgoffLE.Visible = False
btnLE.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = True

Else

MsgBox "Restablezca la conexién con el equipo remoto”
End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLEoff_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Externa en el prototipo, visualizar en el servidor y *
* enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
iiaisisiaiaisinisisinisisiaiasiiaidsiaiaissiaiaisiaiaisiaidsiaidsiaissiaiaisaiaisisiaiasiiaidsiaiaisiaiaisiiaiae
Private Sub btnLEoff_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status = 8

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And 7

enviar = Dato378



Servidor.SendData Boton_Status
Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLE.Visible = False
imgoffLE.Visible = True
btnLE.Enabled = True
btnLEoff.Enabled = False

Else

MsgBox "Restablezca la conexion con el equipo remoto™
End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH1_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/*******-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k-k*******************************-k*-k*-k**/
* PROPOSITO: Activar Luz Habitacionl en el prototipo, visualizar en el servidor y *
*enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
iiaisisiiaisinisisinisisiaiasiaiaissiaiaissiaiaisiniaisiaidsiiaissiaissiaiaisaiaisisiaiasiiaidsiaiaisiaiaisiiaiale
Private Sub btnLH1_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status =1

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or 1

enviar = Dato378

Servidor.SendData Boton_Status

Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLH1.Visible = True



imgoffLH1.Visible = False

btnLH1.Enabled = False

btnLH1off.Enabled = True

Else

MsgBox "Restablezca la conexion con el equipo remoto™
End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLHZ1off_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Habitacionl en el prototipo, visualizar en el servidory *
* enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ilaisisiiaisiaisisiaisisiaiasiaissiaiaissiaiaisiaiaisiaidsiiaissiaissiaiaisiaiaisiaiasiaiaissiaiaisiaiaisiiaiale
Private Sub btnLHZ1off_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status = 2

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And 14

enviar = Dato378

Servidor.SendData Boton_ Status

Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLH1.Visible = False

imgoffLH1.Visible = True

btnLH1.Enabled = True

btnLH1off.Enabled = False

Else



MsgBox "Restablezca la conexion con el equipo remoto™
End If
End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************l

* FUNCION: Private Sub btnLLH2_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Activar Luz Habitacién2 en el prototipo, visualizar en el servidor y *
* enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ilaisisiaiaisiaisisiaisisaiaiasiaissiaiaissiaiaisaiaiaisiaidsiiaissiaissiaiaisaiaisisiaiasiiaissiaiaisiaiaisiaiaiale
Private Sub btnLH2_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status = 3

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or 2

enviar = Dato378

Servidor.SendData Boton_Status

Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLH2.Visible = True

imgoffLH2.Visible = False

btnLH2.Enabled = False

btnLH2o0ff.Enabled = True

Else

MsgBox "Restablezca la conexién con el equipo remoto”

End If

End Sub



/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************l

* FUNCION: Private Sub btnLH2off_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Habitacion2 en el prototipo, visualizar en el servidory *
* enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************l

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
lileisisiiaisiaisisiaiaisiaiasiaiaissiaiaisiaiaisisiiaissiaiaisisiaiaisisiaiaisiiaiaisiaisisiaiaisisiniaisiaiaiaisielaiiaiaiale]
Private Sub btnLH20off Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status =4

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And 13

enviar = Dato378

Servidor.SendData Boton_Status

Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLH2.Visible = False

imgoffLH2.Visible = True

btnLH2.Enabled = True

btnLH20ff.Enabled = False

Else

MsgBox "Restablezca la conexién con el equipo remoto”

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH3_Click() FECHA: 10-12-2003 *



/************************************************************************/

* PROPOSITO: Activar Luz Habitacion3 en el prototipo, visualizar en el servidory *
* enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************l

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiaiaissiaisisiaiaisiaissiiaiasiaiaissiaiaisiaisisaiaidsiiaisisiiaissiaiaisiaiaisiaissiialssiaiaisiaiaisiiaialy
Private Sub btnLH3_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status =5

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or 4

enviar = Dato378

Servidor.SendData Boton_Status

Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLH3.Visible = True

imgoffLH3.Visible = False

btnLH3.Enabled = False

btnLH3off.Enabled = True

Else

MsgBox "Restablezca la conexién con el equipo remoto”

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnLH3off_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Desactivar Luz Habitacion3 en el prototipo, visualizar en el servidory *
* enviar dato del puerto al cliente *

/************************************************************************/



* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiaiaissiaisisiaiaisiaissiiaiasiaiaissiaiaisiaisisaiaidsiiaisisiiaissiaiaisiaiaisiaissiialssiaiaisiaiaisiiaialy
Private Sub btnLH3off _Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Boton_Status = 6

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And 11

enviar = Dato378

Servidor.SendData Boton_Status

Servidor.SendData enviar

Out &H378

imgonLH3.Visible = False

imgoffLH3.Visible = True

btnLH3.Enabled = True

btnLH3o0ff.Enabled = False

Else

MsgBox "Restablezca la conexion con el equipo remoto™

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnReset_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Inicializar variables, estados de luces, estado de censores de Puertas ~ *
* Ventanas, Censor de Temperatura en el prototipo y visualizar estados en el servidor ~ *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/

Private Sub btnReset_Click()

FlagAlarmas = False



StrobeBeep = False

Out &H37A, &H4
Out &H378, &HO

Dato378 =0

Boton_Status = 9
Servidor.SendData Boton_Status
Servidor.SendData Dato378
imgoffLH1.Visible = True
imgoffLH2.Visible = True
imgoffLH3.Visible = True
imgoffLE.Visible = True
imgonLH1.Visible = False
imgonLH2.Visible = False
imgonLH3.Visible = False
imgonLE.Visible = False
btnLH1.Enabled = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH3.Enabled = True
btnLE.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = False
btnLH3o0ff.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = False

shP11.BackColor = &H0&
shP12.BackColor = &H0&
shSV1.BackColor = &H0&
shSV2.BackColor = &H0&
imgvioPI1.Visible = False
imgsegPI1.Visible = True



imgvioP12.Visible = False
imgsegPI2.Visible = True
imgvioV1.Visible = False
imgsegV1.Visible = True
imgvioV2.Visible = False
imgsegV2.Visible = True
imgintruso.Visible = False

imgnomov.Visible = True

Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &HO0&
Txttmed.BackColor = &H0&
Txttmed1.BackColor = &HO0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &H0&

timMux.Enabled = True
Timseguridad.Enabled = False
Timtemperatura.Enabled = False
timBeep.Enabled = False

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub btnSalir_Click() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Salir de la aplicacion *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/

Private Sub btnSalir_Click()



End
End Sub

/************************************************************************l

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub cmdClose_Click() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************l
* PROPOSITO: Envia mensaje de cierre reconexion del servidor al cliente y cierra la *
* conexidn de los sockets de luces, censores (puertas, ventanas, movimiento) y censor de *
* temperatura *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ilaisisiaiaisiaisisiaisisaiaiasiaissiaiaissiaiaisaiaiaisiaidsiiaissiaissiaiaisaiaisisiaiasiiaissiaiaisiaiaisiaiaiale
Private Sub cmdClose_Click()

If Servidor.State = sckConnected Then

Servidor.SendData "El servidor se ha cerrado”

Servidor.Close

Servidor_Sens.Close

Servidor_Temp.Close

Unload Me

Else

Servidor.Close

Servidor_Sens.Close

Servidor_Temp.Close

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Form_Load() FECHA: 10-12-2003 *



/************************************************************************/

* PROPOSITO: Establece los valores iniciales de configuracion de pantalla , inicializar *
* variables, estados de luces, estado de censores de Puerta de Ingresol, Puerta de *
* Ingreso2, Censor de Movimiento, Censor de Ventanal, Censor de Ventana2, Censor de*
* Temperatura en el servidor *
* Establece los nimeros de puertos por los cuales se establecera la conexion *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiaiaisaiaisisiaiaisiaissiaiaissiaiaissiaiaisiaiaisiaiasiiaisisiiaissiaiaisaiaiaisiaiasiaiaissiaiaisiaiaisiiaials
Private Sub Form_Load()

AnchoPantalla = Screen.Width

AltoPantalla = Screen.Height

Me.Top = (AltoPantalla) / 2 - Me.Height / 2

Me.Left = (AnchoPantalla) / 2 - Me.Width / 2

FlagAlarmas = False

StrobeBeep = False

Boton_Status =0

Timer_Status = 0 ' variable del estado de los timers

Out &H37A, &H4

Servidor_Sens.LocalPort = 2000
Servidor_Sens.Listen
Servidor.LocalPort = 2001
Servidor.Listen
Servidor_Temp.LocalPort = 2002

Servidor_Temp.Listen

Out &H378, &HO
imgoffLH1.Visible = True
imgoffLH2.Visible = True



imgoffLH3.Visible = True
imgoffLE.Visible = True
imgonLH1.Visible = False
imgonLH2.Visible = False
imgonLH3.Visible = False
imgonLE.Visible = False
btnLH1.Enabled = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH3.Enabled = True
btnLE.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = False
btnLH3off.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = False

shP11.BackColor = &H0&
shP12.BackColor = &H0&
shSV1.BackColor = &H0&
shSV2.BackColor = &H0&
imgvioPI11.Visible = False
imgsegPI1.Visible = True
imgvioP12.Visible = False
imgsegPI12.Visible = True
imgvioV1.Visible = False
imgsegV1.Visible = True
imgvioV2.Visible = False
imgsegV2.Visible = True
imgintruso.Visible = False

imgnomov.Visible = True

Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &HO&



Txttmed.BackColor = &HO&
Txttmed1.BackColor = &H0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &HO&

timMux.Enabled = True
Timseguridad.Enabled = False
Timtemperatura.Enabled = False
timBeep.Enabled = False

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_Close() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Cierra la conexion del socket de luces y luego lo pone en escucha *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ e e e e ek ek ek ek ek ek ek ek ke ko Ak |
Private Sub Servidor_Close()

Servidor.Close

Servidor.LocalPort = 2001

Servidor.Listen

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_Sens_Close() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Cierra la conexion del socket de los censores de puertas, ventanas y mo- *



* vimiento y posteriormente lo pone en escucha *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisinisisinisisiaiadsiaidsiaisissiaisisinisisaiaidsiaiaidsisissiaisisaiaissiaidsiiasainisisiaiasiaieiae
Private Sub Servidor_Sens_Close()

Servidor_Sens.Close

Servidor_Sens.LocalPort = 2000

Servidor_Sens.Listen

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_Sens_Error() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Manipula el control de errores del socket de nombre Servidor_Sens ~ *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisiaisisiaiaisiaidsiaiaissinisisiaisisiiaissiaiaisisiaiaisaiaiaisiaiasiiaissiaiaisiiaiaisiaiaiaisiaialaisiaiaiale]
Private Sub Servidor_Sens_Error(ByVal Number As Integer, Description As String, ByVal
Scode As Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal HelpContext
As Long, CancelDisplay As Boolean)

CancelDisplay = False

Servidor_Sens.Close

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_Error () FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Manipula el control de errores del socket de nombre Servidor *



/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisinisisinisisaiaiasiiaidsiaisissiisisinissaiaidsiaiaidsiaissinissiuisisiaidsiieidsiisissiniasiiniale
Private Sub Servidor_Error(ByVal Number As Integer, Description As String, ByVal
Scode As Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal HelpContext
As Long, CancelDisplay As Boolean)

CancelDisplay = False

Servidor.Close

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_Temp_Close() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************/
* PROPOSITO: Cierra la conexion del socket del censor de temperatura y posteriormente*
* lo pone en escucha *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ e e e e ek ek ek ek ek ek ek ek ke ko Ak |
Private Sub Servidor_Temp_Close()

Servidor_Temp.Close

Servidor_Temp.LocalPort = 2002

Servidor_Temp.Listen

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_Temp_Error () FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Manipula el control de errores del socket de nombre Servidor Temp  *



/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisinisisinisisaiaiasiiaidsiaisissiisisinissaiaidsiaiaidsiaissinissiuisisiaidsiieidsiisissiniasiiniale
Private Sub Servidor_Temp_Error(ByVal Number As Integer, Description As String,
ByVal Scode As Long, ByVal Source As String, ByVal HelpFile As String, ByVal
HelpContext As Long, CancelDisplay As Boolean)

CancelDisplay = False

Servidor_Temp.Close

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub timBeep_Timer() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Produce un sonido entrecortado en la alarma del prototipo *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
lileisisiiaisiaisisiaiaisiaidsiaiaissiaiaisiaisisiaissiaiaissiniaisisiaiaisiaiasiaisaiaiaisiiaiaisiaiaiaisiaialaisiaiaiale’]
Private Sub timBeep_Timer()
If StrobeBeep = True Then
Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 And &HDF
Else
Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 Or &H20
End If
StrobeBeep = Not StrobeBeep
End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *



/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Timseguridad_Timer() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************l
* PROPOSITO: Detecta violacion de seguridad en puertas, ventanas, y censor de movi- *
* miento del prototipo y visualiza estados en el servidor, ademés envia estados de censo- *
* al Cliente *

/************************************************************************l

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiaiaisaiaisisiaiaisiaissiaiaissiaiaissiaiaisiaiaisiaiasiiaisisiiaissiaiaisaiaiaisiaiasiaiaissiaiaisiaiaisiiaials
Private Sub Timseguridad_Timer()

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And &HEF

Out &H378, Dato378

Dato379 = Inp(&H379)

Dato37A = Inp(&H37A)

DatoPI1 = Dato379 And &H8
DatoPI2 = Dato379 And &H10
DatoSM1 = Dato379 And &H20
DatoSV1 = Dato37A And &H1
DatoSV2 = Dato37A And &H2

If Servidor_Sens.State = sckConnected Then
Servidor_Sens.SendData DatoPI11
Servidor_Sens.SendData DatoP12
Servidor_Sens.SendData DatoSM1
Servidor_Sens.SendData DatoSV1
Servidor_Sens.SendData DatoSV2

End If

If DatoPI1 = &H8 Then
FlagPI1 = False



shP11.BackColor = &H0&
imgvioPI1.Visible = False
imgsegPI1.Visible = True

Else
FlagPI1 = True
shPI1.BackColor = &HFF&
imgvioPI1.Visible = True
imgsegPI1.Visible = False

End If

If DatoP12 = &H10 Then
FlagPI2 = False
shP12.BackColor = &H0&
imgvioP12.Visible = False
imgsegPI2.Visible = True
Else
FlagPI2 = True
shPI12.BackColor = & HFF&
imgvioP12.Visible = True
imgsegPI2.Visible = False

End If

If DatoSM1 = &H20 Then
FlagSML1 = False
shSM1.BackColor = &H0&
imgintruso.Visible = False
imgnomov.Visible = True
Else
FlagSM1 = True
shSM1.BackColor = &HFF&
imgintruso.Visible = True
imgnomov.Visible = False

End If

If DatoSV1 = &H1 Then



FlagSV1 = True
shSV1.BackColor = &HFF&
imgvioV1.Visible = True
imgsegV1.Visible = False
Else
FlagSV1 = False
shSV1.BackColor = &HO0&
imgvioV1.Visible = False
imgsegV1.Visible = True
End If

If DatoSV2 = &H2 Then
FlagSV2 = True
shSV2.BackColor = &HFF&
imgvioV2.Visible = True
imgsegV2.Visible = False
Else
FlagSV2 = False
shSV2.BackColor = &H0&
imgvioV2.Visible = False
imgsegV2.Visible = True

End If

If (FlagPI1 Or FlagPI12 Or FlagSM1 Or FlagSV1 Or FlagSV2) = True Then
Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 Or &H20

Else
Dato378 = Inp(&H378)
Dato378 = Dato378 And &HDF

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *



/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Timtemperatura_Timer() FECHA: 10-12-2003 *
/************************************************************************l
* PROPOSITO: Detecta la temperatura interna de la residencia y visualiza en el servidor *
* |la temperatura en grados centigrados, ademas envia el dato de temperatura al Cliente *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisinisisinisisiaiadsiiaidsiaisissiaisisinisisaiaidsiaiaissiaisiaissaiaissiaidsiiasinisisaiaiadsiaieiae’
Private Sub Timtemperatura_Timer()

Dim aux As Integer

Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or &H10

Out &H378

DatoTemp = DatoTemp And &HF
DatoTemp = DatoTemp Xor &HB

aux = Inp(&H379)

aux = aux * &Hz2

aux = aux And &HFO0

DatoTemp = DatoTemp + aux

Celsius = DatoTemp * (100 / 255)

If Servidor_Temp.State = sckConnected Then
Servidor_Temp.SendData Celsius

End If

txtTemperatura. Text = Celsius

If Celsius <= 15 Then

Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &HO0&
Txttmed.BackColor = &H0&
Txttmedl.BackColor = &HO0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &HO&

IblIComentario.Caption =



IblIComentario.Caption = "AMBIENTE FRIO"
Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And &HDF
timBeep.Enabled = False

End If

If (Celsius > 15 And Celsius <= 25) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = &HO&
Txttmed1.BackColor = &H0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &H0&
IblIComentario.Caption ="
IblIComentario.Caption = "TEMPERATURA NORMAL"
Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And &HDF
timBeep.Enabled = False

End If

If (Celsius > 25 And Celsius <= 35) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = & HFFFF&
Txttmed1.BackColor = &H0&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = &H0&
IblIComentario.Caption ="
IblIComentario.Caption = "AMBIENTE CALIDO"
Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And &HDF
timBeep.Enabled = False

End If

If (Celsius > 35 And Celsius <= 40) Then



Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = & HFFFF&
Txttmed1.BackColor = &H80FF&
Txttmed2.BackColor = &H0&
Txttmax.BackColor = & HO&
IblIComentario.Caption ="

IblIComentario.Caption = "AMBIENTE MUY CALIDO"
Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 And &HDF

timBeep.Enabled = False

End If

If (Celsius > 40 And Celsius <= 70) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO

Txttminl.BackColor = &H80FF80

Txttmed.BackColor = & HFFFF&

Txttmed1.BackColor = &H80FF&

Txttmed2.BackColor = &H8080FF

Txttmax.BackColor = &HO&

IblIComentario.Caption ="
IblIComentario.Caption = "ADVERTENCIA"
Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or &H20

Out &H378

End If

If (Celsius > 70 And Celsius <= 100) Then
Txttmin.BackColor = &HFFFFCO
Txttminl.BackColor = &H80FF80
Txttmed.BackColor = & HFFFF&
Txttmed1.BackColor = &H80FF&
Txttmed2.BackColor = &H8080FF
Txttmax.BackColor = & HFF&



IblIComentario.Caption ="

IblIComentario.Caption = "PELIGRO DE INCENDIO"
Dato378 = Inp(&H378)

Dato378 = Dato378 Or &H20

Out &H378

Else

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Timtemperatura_Timer() FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Habilita la ejecucion del timer que controla seguridad, y del timer que  *

* controla temperatura *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
ileisisiiaisiaiaisiaisisiaiasiaiasiaiaissiaiaisaiaiaisiaiasiiaissiiaissiaiaisaiaisisiaiasiaiaissiaiaisiaiaisiiaiale
Private Sub timMux_Timer()
If Habilitador = True Then
Timtemperatura.Enabled = False
Timseguridad.Enabled = True
Else
Timseguridad.Enabled = False
Timtemperatura.Enabled = True
End If
Habilitador = Not Habilitador
End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *



/************************************************************************/

* FUNCION: Private Sub Servidor_ConnectionRequest(ByVal requestID As Long) *
* FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************l

* PROPOSITO: Acepta la peticion de conexion del socket de nombre Servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
iieisisiiaisinisisinisisiaiadsiiaidsiaisissiaissinissiaidsiaiaidsisissiaisssiuisisiaidsiieidsiisissiaiasiiniale
Private Sub Servidor_ConnectionRequest(ByVal requestiD As Long)

If Servidor.State <> sckClosed Then

Servidor.Close

Servidor.Accept requestiD

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *
/****-k***********-k*-k-k-k*-k*************************************************/
* FUNCION: Private Sub Servidor_Sens_ConnectionRequest(ByVal requestID As Long)*
* FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Acepta la peticion de conexion del socket de nombre Servidor_Sens *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *

/************************************************************************/

Private Sub Servidor_Sens_ConnectionRequest(ByVal requestiD As Long)
If Servidor_Sens.State <> sckClosed Then

Servidor_Sens.Close

Servidor_Sens.Accept requestiD

End If



End Sub

/************************************************************************l

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *
/************************************************************************/
* FUNCION: Private Sub Servidor_Temp_ConnectionRequest(ByVal requestID As Long)
* FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Acepta la peticion de conexion del socket de nombre Servidor_Temp — *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
[ e e ek ek e ek ek e ek ek ek ek ek ek ek Rk |
Private Sub Servidor_Temp_ConnectionRequest(ByVal requestiD As Long)

If Servidor_Temp.State <> sckClosed Then

Servidor_Temp.Close

Servidor_Temp.Accept requestiD

End If

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *
/************************************************************************/
* FUNCION: Private Sub Servidor_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long) *
* FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Recibe los datos de luces y visualiza su estado en el servidor *

/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
/************************************************************************/
Private Sub Servidor_DataArrival(ByVal bytesTotal As Long)

Servidor.GetData Boton_Status



Servidor.GetData Dato378

Select Case Boton_Status

Case 1:
If Dato378 = Dato378 Or 1 Then
Out &H378
imgonLH1.Visible = True
imgoffLH1.Visible = False
btnLH1.Enabled = False
btnLH1off.Enabled = True
End If

Case 2:
If Dato378 = Dato378 And 14 Then
Out &H378
imgonLH1.Visible = False
imgoffLH1.Visible = True
btnLH1.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
End If

Case 3:
If Dato378 = Dato378 Or 2 Then
Out &H378
imgonLH2.Visible = True
imgoffLH2.Visible = False
btnLH2.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = True
End If

Case 4:
If Dato378 = Dato378 And 13 Then
Out &H378
imgonLH2.Visible = False
imgoffLH2.Visible = True



btnLH2.Enabled = True
btnLH2off.Enabled = False
End If

Case 5:
If Dato378 = Dato378 Or 4 Then
Out &H378
imgonLH3.Visible = True
imgoffLH3.Visible = False
btnLH3.Enabled = False
btnLH3off.Enabled = True
End If

Case 6:
If Dato378 = Dato378 And 11 Then
Out &H378
imgonLH3.Visible = False
imgoffLH3.Visible = True
btnLH3.Enabled = True
btnLH3off.Enabled = False
End If

Case 7:
If Dato378 = Dato378 Or 8 Then
Out &H378
imgonLE.Visible = True
imgoffLE.Visible = False
btnLE.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = True
End If

Case 8:
If Dato378 = Dato378 And 7 Then
Out &H378
imgonLE.Visible = False
imgoffLE.Visible = True



btnLE.Enabled = True
btnLEoff.Enabled = False
End If

Case 9:

If Dato378 = 0 Then
imgoffLH1.Visible = True
imgoffLH2.Visible = True
imgoffLH3.Visible = True
imgoffLE.Visible = True
imgonLH1.Visible = False
imgonLH2.Visible = False
imgonLH3.Visible = False
imgonLE.Visible = False

btnLH1.Enabled = True
btnLH2.Enabled = True
btnLH3.Enabled = True
btnLE.Enabled = True
btnLH1off.Enabled = False
btnLH20ff.Enabled = False
btnLH3off.Enabled = False
btnLEoff.Enabled = False
End If

End Select

End Sub

/************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROYECTO: Smart House Control Server *

/************************************************************************/

* MODULO: Variables FECHA: 10-12-2003 *

/************************************************************************/

* PROPOSITO: Declarar variables publicas del sistema *



/************************************************************************/

* ESTRUCTURA DE LA FUNCION *
liieisisiiaisinisisinisisaiaiasiiaidsiaisissiisisinissaiaidsiaiaidsiaissinissiuisisiaidsiieidsiisissiniasiiniale
Public Dato378 As Integer

Public Dato379 As Integer

Public Dato37A As Integer

Public DatoPI1 As Integer

Public DatoP12 As Integer

Public DatoSM1 As Integer

Public DatoSV1 As Integer

Public DatoSV2 As Integer

Public FlagP11 As Boolean

Public FlagP12 As Boolean

Public FlagSM1 As Boolean

Public FlagSV1 As Boolean

Public FlagSV2 As Boolean

Public Celsius as Double

Public Boton_Status as Integer

Public enviar as Variant



PRUEBAS SMART HOUSE CONTROL

6.1.- PRUEBA PERMISO DE ACCESO SHC-PC

Caso 1

Resultado Esperado

Password:

Caso 2

Resultado Esperado



La contrazefia no es valida. Wuelva a intentarlo

6.2.- PRUEBA ENCENDIDO DE LUCES SHC-PC
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6.3.- PRUEBA APAGADO DE LUCES SHC-PC

Resultado Esperado



) CLIENTE :

Bichivo  Ayuda

SMART HOUSE CONTROL PC

6.4.- VISUALIZAR ESTADOS DE SENSORES DE PUERTAS Y
VENTANAS SHC-PC

Resultado Esperado

5 CLIENTE

SMART HOUSECONTROL PC

I

6.5.- VISUALIZAR ESTADO DEL SENSOR DE MOVIMIENTO SHC-PC

Resultado Esperado
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6.6.- VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA SHC-PC
Caso 1

Resultado Esperado
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Caso 2



Resultado Esperado

5 CLIENTE

SMART HOUSECONTROL PC
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6.7.- PRUEBA INICIALIZAR ESTADOS SHC-PC

Resultado Esperado

&) CLIENTE
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6.8.- PRUEBA PERMISO DE ACCESO SHC-CLIENT



Caso 1

Pessword

Caso 2

Resultado Esperado

w Login

BEC |nicio de sesion

La contrazefia no es walida. Wuelva a intentarla

6.9.- PRUEBA DE CONEXION SHC-CLIENT

Caso 1

Resultado Esperado
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Caso 2

Resultado Esperado
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6.10.- PRUEBA ENCENDIDO DE LUCES SHC-CLIENT

Resultado Esperado
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6.11.- PRUEBA APAGADO DE LUCES SHC-CLIENT

Resultado Esperado
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6.12.- VISUALIZAR ESTADOS DE SENSORES DE PUERTAS Y
VENTANAS SHC-CLIENT

Resultado Esperado

) CLIENTE

SMART HOUSECONTROL CLIENT
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6.13.- VISUALIZAR ESTADO DEL SENSOR DE MOVIMIENTO SHC-CLIENT
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6.14.- VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA SHC-
CLIENT

Caso 1

Resultado Esperado

. CLIENTE

SMART HOUSE CONTROL CLIENT

rvacion de Ly
LH1 LH1
ON OF|
LH2 1z
0F]
£

F >
=

%
v
%

ON
1Ha LH3
1] OFF
TET] U

il

DISCONNECT

Caso 2

Resultado Esperado

& CLIENTE

SMART HOUSECONTROL CLIENT

on de i de Puertas y Ventanas

Temperatura Interna(e <) [
Pucta de Ingraro él

-
@T E. BT | o cengers I

| Ventonal \% I
T

én de

sensoe de Morimicato




6.15.- PRUEBA INICIALIZAR ESTADOS SHC-CLIENT

Resultado Esperado

£j CLIENTE
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6.16.- PRUEBA CERRAR CONEXION

Resultado Esperado
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6.17.- PRUEBA DE CONEXION SHC-SERVER

Caso 1

Resultado Esperado
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Resultado Esperado
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6.18.- PRUEBA ENCENDIDO DE LUCES SHC-SERVER

Resultado Esperado

w. SERVIDOR

SMARTHOUSE CONTROL SERVER
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6.19.- PRUEBA APAGADO DE LUCES SHC-SERVER



Resultado Esperado
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6.20.- VISUALIZAR ESTADOS DE SENSORES DE PUERTAS Y
VENTANAS SHC-SERVER

Resultado Esperado
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6.21.- VISUALIZAR ESTADO DEL SENSOR DE MOVIMIENTO SHC-SERVER

Resultado Esperado

6.22.- VISUALIZAR TEMPERATURA INTERNA DE LA RESIDENCIA SHC-
SERVER

Caso 1

Resultado Esperado
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6.23.- PRUEBA INICIALIZAR ESTADOS SHC-SERVER

Resultado Esperado
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MANUAL DE OPERACIONES
7.1.- MANUAL DE OPERACION DEL SOFTWARE

e En el Servidor ejecute la operacion Start Apache en Console, para subir el

servidor de paginas web.

. |5 Accesoios 3
i “windows Update " -

Apache HTTP Server 4 @ Configure &pache Server ¥
Abrir documento de Office AtoriztP3 > @ Feview Server Log Files

GianTriz 4 @ Apache Docs Online
Nuevo documento de Office [ Globalnk » & Help I'm Stuck!
@ Herramientas de Microsoft Office 3 \ Start Apache in Consale

Winip
@ Hemamientaz de Microsoft para la PYME

4| Programs L4 @ Juegos

L3

»

@ Maciomedia Dreamweaver 4 4
Programas 3 Macromedia Fireworks 4 4
i N Maciomedia Flash 5 4
Documentos @ icrosoft Developer Metwork. L4
LConfiguracidn 3 @ Microsoft Office Tools »
@ Rational Fose 2000 Enterprize Edition 4
»

L3

3

L3

3

13

L3

=]
% Buscar i’ @ Fieterencia Microsoft
@ ok @ Siera

SISE30Y1.05
Ejecutar Team Apachellema
@ Ultimate Software
& Cerrar sesitn de PERSONAL... @ Winamp
B winZip
@ Adobe Photoshop 7.0

mt’ Millennium Editior

Apagar...

e En el cliente digite http:\\www.index.html con lo cual se abrira la Pagina
Web inicial, desde la cual usted podr4 desplazarse hacia las demas
paginas. Para levantar estas paginas en el Servidor, basta con ejecutar

Internet Explorer.

SMART HOUSE CONTROL

e Para ejecutar la Aplicaciéon Domética:



- En el Cliente: Pulse en el botdn Proyectos, en esta péagina
seleccione Ejecutar SHCC.exe (Smart House Control Client)

En la ventana que se despliega elija Ejecutar este Programa desde

Internet y de clic en aceptar.

- En el Servidor: Pulse en el boton Proyectos, en esta péagina
seleccione Ejecutar SHCS.exe (Smart House Control Server)

En la ventana que se despliega elija Ejecutar este Programa desde

Internet y de clic en aceptar.
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En el Cliente observara una ventana de Login en la que usted escribira en
Nombre de Usuario: Su nombre (campo opcional) y en Password:

controlhouse (campo obligatorio) y de clic en aceptar.

. Login x|

Password:




Tanto en el Cliente, como en el Servidor observara una ventana como la
siguiente, desde la cual podra controlar luces en las diferentes habitaciones
del prototipo y visualizar estados de seguridad en puertas y ventanas,

deteccion de intrusos, y visualizar la temperatura interna de la residencia.
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SMART HOUSE CONTROL SERVER
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7.2.- MANUAL DE OPERACION DEL HARDWARE

Las placas que controlan al prototipo presentan conectores de tipo hembra,
mientras que los conectores procedentes de la maqueta son del tipo

macho, para lograr una conexién rapida y sencilla.

En la placa inferior se observan seis zOcalos con la respectiva
especificacion del dispositivo y acompafiado del nimero de zd6calo al que

debera conectarse (numeracion izquierda a derecha).

Nota.- Los dispositivos a conectarse son: Sensor Puerta de Ingresol (PI1),

Sensor Puerta de Ingreso2 (PI2), Sensor de Movimiento (SM), Sensor de
Ventanal (V1), Sensor de Ventana2 (V2).



De la misma forma, en la placa superior utilizamos la misma especificacion
anterior para los diez zocalos existentes; con la diferencia de que a estos

se conectaran luces y una sirena.

NOTA.- Las luces a conectarse son: Luz Habitacionl (LH1), Luz
Habitacion2 (LH2), Luz Habitacion3 (LH3), Luz Externa (LE); ademas de
una sirena. LH3 y la sirena poseen una conexion a tierra; mientras que

LH1, LH2 y LE poseen una tierra coman en LH2 Gnd.

Para conexion a la fuente y entre placas utilizamos numeros con sus
respectivas correspondencias (Ej: Conectorl de la placa inferior, con

Conectorl de la placa superior.

NOTA.- La fuente de alimentacion para sensores es de 5v y para luces es de
12v.



GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

8.1.- GLOSARIO DE TERMINOS

Analogico: Sefial continua con muchos posibles valores aleatorios como la

distancia y la temperatura.

ADCO0804: Es un CI de 20 terminales fabricado con tecnologia CMOS y que lleva
a cabo la conversion de sefiales analogas en digitales.

Amplificadores: Son circuitos que se utilizan para aumentar ( amplificar) el valor
de la sefial de entrada y asi obtener una sefal a la salida con una forma mucho
mayor a la sefial de entrada.

Buffer: Amplificador y desacoplador de puerto.

Digital: Sistema que usa muestras digitales (valores discretos codificados en

binario) para representar sefiales analogicas

Diodo: Es un dispositivo semiconductor que permite el paso de la corriente

eléctrica en una direccién y la bloque en la opuesta.

Disipador o Refrigerador: Pieza que va asociada a un componente para liberar

el calor producido por este.

Domatica: Concepto de vivienda que integra todos los automatismos

en materia de seguridad, gestidén de la energia, comunicaciones, etc.

Estandar: Reglas que determina el modo en que un dispositivo debe operar.



Evento: Es un suceso que puede causar la transicion de un estado a

otro de un objeto. Este suceso puede ser una de varias cosas:

LM35: Sensor de temperatura o transductor, convierte la temperatura ambiental
(objeto de medicion) en una sefial eléctrica, cuya funcién de transferencia es 10

milivoltios(mV) por cada grado centigrado.

LM244 : Es un buffer que permite desacoplar el puerto paralelo de E/S por

seguridad, ante posibles sobrecargas.

LM324: Es un amplificador operacional, el cual proporciona ganancia a los

valores de entrada.

Memoria de acceso aleatorio o RAM: Memoria basada en semiconductores que
puede ser leida y escrita por el microprocesador u otros dispositivos de hardware.

Es un acrénimo del inglés Random Access Memory.

Memoria de so6lo lectura o ROM: Memoria basada en semiconductores que
contiene instrucciones o datos que se pueden leer pero no modificar. En las
computadoras IBM PC y compatibles, las memorias ROM suelen contener el

software necesario para el funcionamiento del sistema.

Memoria programable y borrable de sélo lectura o EPROM: Son chips de
memoria que se programan después de su fabricacion; pueden borrarse por lo
general, retirando una cubierta protectora de la parte superior del chip y
exponiendo el material semiconductor a radiacion ultravioleta, después de lo cual
pueden reprogramarse. Es un acrénimo inglés Erasable Programmable Read

Only Memory.

Opto acoplador 4N35: Es un circuito integrado O6ptico, se utiliza como

desacoplador para activar los elementos de salida digitales.



Opto Acopladores 4N35: Desacopla las sefales de control de cargas, mediante

una sefal de luz.

Potenciometro: Resistencia variable que se usa para graduar intensidad de

corriente.

Puentes (Bridges): Son dispositivos que pueden interconectar
segmentos de red a través de medios fisicos diferentes. Ademas,
pueden adaptar diferentes protocolos de bajo nivel (capa de enlace de

datos y fisica de modelo OSI).

Puentes Ruteadores (Brouters): Son una especie de hibrido entre los puentes y
ruteadores. En realidad los puentes ruteadores toman la decision de si un paquete
utiliza un protocolo que pueda ser enrutable. Asi, enrutan aquellos que puede y

puentean el resto.

Puerto Paralelo: También llamado puerto de la impresora, estad disefiado de
forma que permita la conexion de impresoras paralelas, mas también puede ser

usado como un puerto de entrada / salida genérico.

Requisito: Condicion o capacidad que debe estar presente en un sistema o
componentes de sistema para satisfacer un contrato, estandar, especificaciéon u

otro documento formal.
Resistencia: Es un componente electrénico cuya mision consiste en controlar,
dosificar y limitar el valor de la corriente, para lo cual aprovecha la resistividad de

una barra de carbon.

Voltaje DC: Es el voltaje de corriente continua (+12, -12, +5, -5).



74LS157: Selector Multiplexores de datos de 2 entradas y 1 salida. Selecciona
entre 2

sefales; asi tenemos que si la entrada es A automaticamente la entrada B se

bloquea y cuya Unica salida es Y, lo mismo sucede con la entrada B.

74LS244: Amplifica la sefial entre 1 entrada y 1 salida.

8.2.- ABREVIATURAS

Aplication Protocol Data Error APDE
Aplication Protocol Data Unit (APDU)
Audio/Video (A/V)
Common Applications Languajes (CAL)
Consumer Electronic Bus (CEBUS)
Critic Redondace Cycle (CRC)
Data Link Protocol Data Unit (DLPDU)
Electronic Industries Association (EIA)

Especificacion de Requisitos de Software | (SRS)

Musical Instrument Digital Interface (MIDI)
Network Protocol Data Unit (NPDU)
Nivel de Red (NR)
Nuevas Tecnologias de la Informacion (NTI)
Power Line (PL)
Productos Interactivos Inteligentes (PN
Radiate Frequency (RF)
Red Digital Integrada (ISDM)
Red Integrada de banda ancha (DISDM)
Reproductor y/o grabador de video (VCR)
Subsistemas inteligentes (sh

Sistemas centralizados (SC)




Television por antena comunitaria

(CATV)




