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Resumen

En el presente articulo, se
presentara la implementacion de equipos
de Optimizacion en la red de transporte
Celular en las provincias de EI Oro y del
Cafnar, esta solucion realiza una
multiplexacion estadistica a nivel de
interface A-bis generando un ahorro de
hasta 3:1 en el trafico de E1's y lo mas
importante, mantener la Calidad de
Servicio QoS.

1. Introduccion a la Telefonia
Celular

La evolucidn de la telefonia celular
a lo largo de los afios, las distintas
necesidades y avances dieron lugar a
generaciones tecnologicas bien
diferenciadas hasta las actuales y mas
importantes 2G y 3G.

La tecnologia celular requiere un gran
numero de estaciones base para ciudades
de cualquier tamafio debido a que hay
mucha gente utilizando teléfonos
celulares los mismos que requieren
expandir sus servicios y no se dispone de
espectro radio eléctrico, para lo cual las
operadoras de telefonia movil requieren
arrendar canales de transporte.

El crecimiento de las operadoras
celulares ha sido muy notable es los
ultimos afios, la cantidad de estaciones

nuevas en todo el pais han poblado zonas
inaccesibles con infraestructura y servicio
telefénico a nivel nacional, eéste
crecimiento implica gastos de recurso
humanos, geogréficos y econdmicos. Un
punto para empezar nuestro analisis del
proyecto es estudiar la situacién de las
operadoras maviles.

1.1 Arquitectura GSM.

La arquitectura celular GSM se
basa en el siguiente diagrama que consta
de varios Subsistemas que especifica su
completo funcionamiento ver figura 1.1.
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Figura 1.1. Red GSM

Estacion Mdvil (MS): teléfonos digitales
que pueden ir integrados como terminales
en vehiculos, pueden ser portables e
incluso portétiles.

Estacion Traceptora de Base (BTS):
Consta de mdédems de radio y el equipo
de antenas. Facilita la comunicacion
inalambrica entre los usuarios de los
equipos



Controlador (BSC): Gestiona las
operaciones de radio de varias BTS y
conecta a un unico NSS (Network and
Switching Sub-System), la interface entre
la BTS y BSC es llamada ABIS.

1.2 Estructura E1l.

El formato de la sefial E1 lleva
datos en una tasa de 2,048 millones de
bits por segundo y puede llevar 32
canales de 64 Kbps cada uno como se
muestra en la figura 1.2., 31 son canales
activos simultaneos para voz o datos en
SS7 (Sistema de Sefializacion Numero 7)

Link Concemtration - No Nuti Drop
Time Slot| Full Rate Half Rate

31 a O&mM

30 b O&mM

29 c O&mM

28

27 c RT3 chns
26 c RT3 chns
25 c RT 2 chns
24 c RT 2 chns
23 c RT 1 chns
22 c RT 1 chns
21 c RT 0O chns
20 c RT 0O chns
19 c RT 0-3 sig
=] b RT 3 chns
17 b RT3 chns
16 b RT 2 chns
15 b BT 2 chns
14 b BT 1 chns
13 b RT 1 chns
12 b RT O chns
11 b RT O chns
10 b BT 0-3 sig
a a BT 3 chns
=] a RT3 chns
7 a RT 2 chns
=] a RT 2 chns
5 a RT 1 chns
4 a BT 1 chns
3 a BT 0O chns
2 a BT 0O chns
1 a RT 0-3 sig

Figura 1.2. Estructura E1

1.3 Multiplexacién Estadistica.

La capacidad de informacion del
E1l es de 2 Mbps, los cuales no son
aprovechados eficientemente; son
asignados por Time slot que solo
transportan informacioén al momento que
se asigna una llamada, de la informacién
entregada por la operadora de la telefonia
Celular se realizo el analisis de cada uno
de los E1’s, estos E1"s se van a optimizar
con la ayuda del algoritmo de los equipos
optimizadores, este proceso elimina o
remueve los “idle” los “silence” y time
slot’s no utilizados del actual trafico, esto
permite la utilizacion eficiente 'y

ahorrando el ancho de banda, a este
proceso se le conoce  como
multiplexacion  Estadistica como se
muestra en la figura 1.3.
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Figura 1.3. Multiplexacion Estadistica

1.4 El trafico Erlang.

El estudio de trafico tiene como
funcion realizar un Analisis del Flujo de
Llamadas, en cuanto a cantidad y
duracion, en un intervalo de tiempo esta
medicion de trafico telefonico se
denomina Erlangs

2. Equipos Optimizadores Celtro

Los equipos Optimizadores admite
todas las tecnologias de radio de 2G, 2.5G,
3G, HSPA y 4G LTE/WiMax, todas las
tecnologias de backhaul de TDM, ATM,
Carrier Ethernet, MPLS con IP con
interconexion PWE, y las diversas
arquitecturas de red de Backhaul de tréfico
hibrido o convergente sobre ATM e
IP/MPLS, lo que permite un aumento de la
generacion de ingresos a través de la
prestacion de servicios mas avanzados, con
ahorros significativos en CapEx y OpEXx.
Los equipos de optimizacion Celular son
disefiados para resolver desafios de las redes
de transporte celular para los proveedores de
telefonia movil, ofreciendo conmutacién en
la capa de aplicacion ver figura 2.1., con
optimizacion de tréfico y multiplexacion
estadistica alcanzando la eficiencia maxima,
ademas del uso compartido y dindmico de los
recursos en el backhaul de transporte



permitiendo el paso de cualquier tipo de
trafico, manteniendo la calidad de servicio
QoS en funcién de las aplicaciones de voz,
video y datos moviles.
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Figura 2. 1. Identificacidn por Capas

3. Instalacion e Implementacion
Del Sistema De Gestion Y Monitoreo
DMS (Dynamate Management System)

3.1 Descripcion

La tecnologia DynaMate tiene la
combinacion  de  mdltiples  servicios
DM/ATM/switcheo IP, la gestion que
mantiene en los terminales permite obtener
Reportes de Tréafico y monitoreo detallados
de los distintos eventos tales como, errores,
distintos perfiles de trafico, utilizacién vy
andlisis de canales ocupados, histérico de
eventos y status de terminales, con todos
estos reportes se puede llegar a disefiar unos
nuevos mapas de optimizacion mejorados
sobre los enlaces ya implementados.

DMT4000

/~ TCPIP,FTP
o
DMS Client

SNMP, FTP

DMS Server

Figura 3.1. DMSen la Red

Para el uso del DMS server se necesita del
protocolo TCP/IP (Protocolo de control de
transmision), que nos  permite la
comunicacion entre todos los terminales y las
redes conectadas;

ElI DMS es una herramienta de
administracion de varios rangos de
operaciones habiles como son las opciones
practicas que a continuacion se detallan:

e Disefio de la red (Network Layout
Definition)

e Definicion vy

Terminales

Eventos y Logs de monitoreo

Pantallas de Alarmas

Pantalla de estatus del terminal

Generacion de reportes estadisticos

Modificacion de

3.2 Requerimientos para el sistema
DMS

Los requerimientos necesarios para la
instalacion del sistema de gestion DMS
(DynaMate  Management  System), se
mencionan a continuacion.

CPU - Intel® 3.0 GHz 6 mayor

e Sistema Operativo - Microsoft
Windows® XP SP2 [/ Microsoft
Windows® 2003

e Microsoft® Net Framework 2.0 ¢
mayor

¢ Memoria del sistema (RAM) - 1 GB
6 mayor

e Disco Duro - 160GB

e Adaptador de Red - 10/100 Mbits/sec
6 mayor, Conector RJ45 Ethernet

e Monitor de 17 con una minima
resolucion de - 1280 x 1024 - 32 bits

e CD-ROM drive (for installation)

Adicionalmente se requiere instalar los
siguientes componentes de Windows. Para la
administracion y monitoreo.

e IS — Internet Information Services

e FTP —File Transfer Protocol Server

e Management and Monitoring Tools
SNMP — Simple Network
Management Protocol

3.3 Administracion de Configuracion
de Red (NCM)

Network Configuration Manager
(NCM) es una herramienta que permite crear
y administrar mapas de configuraciones



offline. Después de crear y definir todos los
detalles se puede activar el mapa usando
Configuration Manager, usando Network
Configuration Manager se puede realizar las
siguientes configuraciones

e Crear un mapa de configuracion.

e Validar un mapa de configuracion
desde el punto de vista de elemento y
de red.

e Clonar un mapa de configuracién al
salvarlo bajo un nombre diferente.

3.3.1 Definicion de los Elementos en
un Mapa de Configuracién

Una vez que se ha creado el Layout
Segment, se pueden definir las Terminales
Celtro, DMS y Router. Asignando a cada uno
de estos como su nombre, su
direccionamiento IP y Mascara de Subred.
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Figura 3.2. Configuracion del Nodo
3.4 Reportes

El DMS proporciona reportes sobre
los enlaces ya conectados, estos reportes son
en base a la utilizacion del Bearer
Optimizado, errores de rendimiento, reportes
sobre los Trunks en la entrada a los
terminales y sobre un periodo de informe
activo.

Las ventanas de los reportes son amigables
con interfaces graficas y que se actualizan
automaticamente por medio de peticiones y
respuestas SNMP.  Se puede definir la
frecuencia de renovacion con una tasa de 5
segundos a 5 minutos, el valor por defecto es
15 segundos,

Estatus de Alarmas

e Critical: alarma critica que afecta a la
condicién (hardware defectuoso) =
medidas correctivas inmediatas, se
requiere mayor desarrollo

e Major: desarrollo de servicios que
afectan a la condicion (HBBER, LOS,
alarmas, etc) =  se requiere medidas
correctivas urgentes.

e Minor: existencia de no-servicio que
afectan a condicion de falla (médulo
redundante se activa) ) = medidas
correctivas deben ser tomadas para
prevenir un fallo mas grave

e Normal: No existen alarmas detectadas
Warning: DMS alarma (Terminal
Desconectado)

Alarmas de Transmisién

e Alarmas E1

= LOS

= LOF

= HBER

= CRC-MFR
= AIS

= RAI

= LBER

= HCRC

e Indicador de alarmas en el terminal

= Bijt-stream alarms

=  Normal = LEDs are OFF

= LOS/LOF/HBER = Right LED is
ON

= AIS = Left LED is Blinking

= RAI= Left LEDis ON

3.4.1 Reporte de la utilizacién del
Bearer

Los reportes de la utilizacion del Bearer
pueden ser presentados por grupo O por
enlace (una coleccion de pools). La
visualizacién, el andlisis y el control de los
reportes de la utilizacion del Bearer no se
limitan en ningun nivel de seguridad. El
intervalo de los reportes es de 15 minutos

Los reportes pueden ser visualizados de las
siguientes maneras, se presenta en una tabla y
de forma gréafica. En la forma tabulada
muestra todos los datos de la utilizacion, en



porcentaje, fechas y links en particular o en
forma general La forma gréafica presentar los
reportes de la utilizacién de todos los Bearers
0 de forma individual, en donde se presenta
de forma mas explicativa del rendimiento de
los equipos con respecto a cada pool (ver
figura 3.3.), en fechas y horas, detallando el
porcentaje de utilizacion de cada E1
optimizado. Al momento de cargar el grafico
del Bearer, el grafico muestra la utilizacion
de todos los Bearers que cruzan por el
optimizador en funcion del tiempo y cada
uno se muestra con un color diferente, uno
para cada pool de optimizacién. (Ver figura

Figura 3.3. Ejemplo de un Reporte Grafico de
1 Bearer utilizado

4.  Analisis E Implementacion
De La Configuracion Para La
Optimizacion De La Red De
Transporte De Operadoras
Celulares

4.1 Optimizacion de red celular en A-bis

El objetivo primordial de la siguiente
optimizaciéon es liberar E1’s que se
encuentran cruzando por este enlace para
poder asignar en los E1's liberados mayor
trafico de voz 6 migrar a una tecnologia
nueva como es el caso de 3G

4.2 Andlisis de optimizacion

El disefio de optimizacion se analiza de
acuerdo a los siguientes pardmetros

e NUmerode E1l's
e Informacion del A-bis
e Tréfico en Erlangs

e Tipo de codificacion
e ldentificacion de laBTS y BSC

La optimizacién se basa en la multiplexacién
estadistica de 2 0 3 E1's para poder cruzar
por uno solo; esto quiere decir, que por un
solo canal E1 tenemos que pasar toda la
informacion de 2 E1's 6 3EL's.

Para este analisis se verifica los valores
correspondientes del trafico de los E1's en
erlangs, este valor para cada E1 optimizado
es de un maximo de 120 erlangs, este valor es
de la suma de hasta 3 E1's que pueden cruzar
por el Bearer optimizado; se van a manejar
dos conceptos principales en el proceso de
Optimizacion Celular, el BEARER vy el
TRUNK; el Bearer es el canal que va
transportar los E1"s optimizados y el termino
Trunk es de los E1's que son entregados por
la operadora de telefonia Celular, son los
E1s no Optimizados, (ver figura 4.1)

El
Bearer 3G

&4

Figura 4.1. Optimizacién 3:1

4.3 Optimizaciéon Guachaurco Pifas
Provincia de EI Oro

El objetivo primordial de la siguiente
optimizacion es liberar E1's que se
encuentran cruzando por este enlace para
poder asignar en los E1's liberados mayor
trafico de voz o migrar a una tecnologia
nueva como es el caso de 3G

43.1 Recopilacion de métricas
de tréafico de circuitos.

Los primeros datos son los Abis
actuales entregadas por la operadora de
telefonia celular de los E1 que cruzan por el
enlace Micro-onda entre Guachahurco Pifias.
Los E1’s que est&n en este enlace micro-onda
son los indicados en la tabla 4.1.



Tabla 4.1. Identificacion de E1’s EL ORO

1 Chaguarpam Master ET 1673
2 Chaguarpam Expansion ET 1686
3 Guizhaguifa ET 90
4 Paccha ET 86
5 Pifias Master ET 68
6 Pifias Expansion ET 69
7 Pifias City Master ET 70
8 Pifias City Expansion ET91
9 Portovelo ET71
10 Zaruma Master ET 69
11 Zaruma Expansion ET 72

Luego de la identificacion de los E1's se
presenta su estructura con su respectiva
configuracion en base a sefializacion y datos
del trafico que va cruzar por cada E1, como
se ve a continuacion en la tabla 4.2 de los
El’s proporcionada por la operadora de
telefonia celular,

Tabla 4. 2. Configuracion A-BIS Actual Celda
GSM Chaguarpam

BSCET: &
01 13 4 3 6 7

ESC BICSC ] LINK MANAGEMERT
BCFID:37 1| TCE-U1 TCH-111 TCH-1/3 TCH-1/4 ETS3
5itzID: ORS11 2[TCETS | TCE16 |TCELT [TCHLE | TRXL | SECTOR
ZARUMA 3[TCH-'1 TCH-1 TCH-2'3 TCH-2'4 ETS3 X
Conf 3=3=4 +[TCEZ5 |TcET6 |TcELT |TcHZE | TRXD
NSEL 02807 s[TCESA_[TCHSA [TCHSA [TCHS4 | EBTS3

6[TCESS |TcHS6 |TCHST |TCHS® | TRXS | SECTOR
BSC:BSCsSC 7| TCE&/1 TCH-&1 TCH-&/3 TCH-6/4 ETS3 Y
ECFID: 40 3[TCE®5 |TcHoe |TcHGT |TCHO8 | TRXG
SiseID: BTS3
OR3511EQ0 o|TcEsn  |Temea |TeEe3 |Temes | oo [SECTORZ
ZARUMA 10[TCEDS [ TCHOE [TCEDT [ TCHOR
Conf 1+1=3 11[TCE31_[TCH32 |TCHAA |TCHA® | EBT53/ | SECTOR
'NSEIL 02807 12 TCH-3/3 TCH-3/6 TCH-3/7 TCH-3/8 TRIG X

13[TCE71_[TcH72 |TCHE7A |TCH74 | BIS3/ | SECTOR
BSC BICSC 14[TCEZS  [TCHT6 [ TCHT [TCHOR | TRXT ¥
ECFDD. 22 15 [TCEIA_[Temla [Teedn [Temdd | | o
S D: TRXL X
ORS04EQ0 16|TcB1s | TeHL6 | TeH1T | TCHVE
DINAS 17 [ TCH-5/1 TCH-3/1 TCH-5/3 TCH-3/4 ETs2 SECTOR.
Conf 3-3=1 18[TCES5 |TcHS6 |TCHST |TCHSE | TR ¥
NSEL 02807 10[TCEDT _[TCHO2 [TCHDA |[TCHOA | BTST

20[TCEDS | TCHD6 |TCEDT |TCHOE | TRXY

21 [TCET01 | TCH102 | TCE103 |TCRI0A | BTS2/ |cperon o

22[TCE103 | TCE-10/6 | TCE-I07 | TCHI0B | TRX10

23 [TCEAUT | TCEI1A | TCEILA |TCHIIA | B1s2

24[TCEAILS | TCE-IL/6 | TCEIL | TCHILE | TRX1l

25 021 02

26 TO225 TOX26

27 0D UbE]

28 TOZT 01

20 0405 o9

30 TO40A TO40E

1 oM OMO40

En la tabla 4.3 se observa el nivel del trafico
de las Gltimas semanas, esta informacion fue
entregada por la operadora de telefonia
movil, la tabla presenta el tréfico pico de voz
enerlang’s,

Del andlisis de la informacion del trafico y de
la suma de los tres sectores X, y, z de cada
E1, se obtiene la siguiente tabla que indica el

consumo de Illamadas y se encuentran
detalladas para cada E1 en la siguiente tabla.

Tabla 4.3. Analisis de E1’s

NAME | SITE Erlangs
ET 1673 | CHAGUARPAM | 60,22
ET 1686 | CHAGUARPAM | 29,22
ET 90 GUIZHAGUINA | 42,37

ET 86 PACCHA 36,02
ET 70 PINASCITY 54,66
ET 91 PINASCITY 33,59
ET 68 PINAS 58,31
ET 69 PINAS 62,78
ET 71 PORTOVELO 92,95
ET 72 ZARUMA 37,01

4.3.2 Disefo de la optimizacién

Para el disefio de optimizacién de red de
transporte Celular se deben tener en cuenta
los siguientes puntos importantes sobre los
equipos Celtro.

e Los terminales por cada optimizacion
solo pueden realizar hasta una
configuracion de 3 a 1 sobre la interface
A-BIS.

o De acuerdo al punto anterior los equipos
pueden optimizar 96 Time Slot, dejando
un margen de tolerancia de un 20%.

e Cada Bearer tiene un maximo de 120
Erlangs para transportar la informacion

e De acuerdo al analisis previo e
identificando la cantidad de El1's a
Optimizar se seleccionara el tipo de
terminal a ser utilizado.

Tabla 4. 5. Mapa de Optimizacion
GUACHAHURCO -PINAS

Bearer CHAGUARPAM
B1 Trunks
1 MASTER

CHAGUARPAM
EXPANSION

B5 Trunks
GUIZHAGUINA
PINASCITY

MASTER




PACCHA
PINAS MASTER

PINASCITY
EXPANSION
PINAS
EXPANSION

Graficamente se puede mostrar en la figura
4.2.

Disefio de optimizaciéon Guachahurco - Pifas

BSC GUACHAHURCQ

Figura 4.2. Disefio de Optimizacién
Guachahurco Pifias

4.3.3 Configuracion de Optimizacion
Guachahurco — Pifias

A continuacién se detalla paso a paso la
configuracion de los mapas tanto para la BTS
como para la BSC de la Optimizacién del
enlace Guachahurco — Pifias de acuerdo a los
datos de la tabla 4.5. del disefio de
optimizacién realizado anteriormente, del
cual obtenemos los siguientes datos

principales:

e Nimero de E1"s a optimizar: 8E1
o Numero de Bearer Optimizados: 4E1
e Terminal designado: DMT 1016
e Configuracion disefiada: 2:1

Los equipos son configurados con los
siguientes datos:

Direccionamiento BSC

e |P Address: 192.168.61.1
e Mask Adress: 255.255.255.0

Direccionamiento BTS

e |P Address: 192.168.62.1
e Mask Adress: 255.255.255.0

4.3.4 Configuracion del Hardware
Celtro

A continuacion se realiza la asignacion de los
puertos de los terminales Celtro y la
configuracion de los E1’s optimizados, una
configuracion de 8 E1's por 4 El's
optimizados como se muestra en la figura
4.3. De acuerdo al color se identifica su
funcion, azul es un trunk y verde es un
bearer.

HW: MAP 2 [BSC_Side] VER[3.35]

Figura 4. 3. Asignacion de puerto, Bearery
Trunks BTSy BSC

Luego se realiza la asignacion de cada Trunk
para que sea optimizado por su Bearer
correspondiente

El dltimo paso de la configuracién de los
equipos es colocar las propiedades asignadas
a los mapas de Bearers y de trunks, estas
propiedades son las mas importantes, ya que,
se asigna el sincronismo de reloj, la
identificacion de la trama, y la identificacion
de cada puerto con un nombre que identifique
a cada E1, tanto los Bearers como los Trunks.

El sincronismo de reloj, que es el mas
importante y va depender del Map Properties
que se encuentren configurando, en este caso,
si es la BTS, el sincronismo de reloj va
tomarse desde la BSC exclusivamente desde
los Bearers. En el caso de ser el Map
Properties del lado de la BSC, se tomara en
cuenta el sincronismo de reloj desde los
Trunks de la BTS, es decir, los puertos B2,
B4, B6, B7, B8, B10, B11y/o B12

4.3.5 Implementacion de los equipos
Celtro

Instalacién del primer equipo Celtro:



La Instalacion se realiz6 por la noche
en las ventanas de trabajo que son
autorizadas por la operadora de telefonia
celular, ya que por politicas de la misma, no
se puede trabajar en horarios normales de
trabajo. La primera ubicacion fue en el cerro
Guachaurco ciudad de Célica, el equipo
gueda correctamente instalado en el rack
correspondiente indicado por la operadora
con su respectiva alimentacion de -48 VCD,
puesta a tierra, 4 tetrapacks enrulados y
etiquetados correctamente para los 16 puertos
del equipo Celtro DMT 1016 ver figura 4.6.
-4.7.-4.8.

L

Figura 4.6. Equipo Celtro, cableado y
energizado

Figura 4.8. Etiquetado de Tetrapaks

Instalacién del segundo equipo Celtro:

La Instalacién se realiz6 por la tarde y
noche en el Cerro de la ciudad de Pifas, el
equipo se encuentra instalado en el rack
correspondiente indicado por la operadora,
con su respectiva alimentacion de -48 VCD,
4 tetrapacks enrulados y etiquetados
correctamente para los 16 puertos del equipo
Celtro DMT 1016, ver figura 4.9. - 4.10. —
4.11.

Figura 4. 9. Equipo Celtro Cableado 16
puertos
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Figura 4. 10. Equipo Celtro y tetrapacks en el
Rack respectivo



Figura 4. 11. Tetrapacks Enrulados

4.3.6 Reportes de la implementacién

De los reportes obtenidos en los
primeros dias de la implementacion de la
optimizacion 2:1 se tiene los siguientes datos,
(ver figura 4.14); donde se puede observar un
nivel aceptable de optimizacion. Se puede
observar cada linea de color es un Bearer
optimizado de esta forma se detalla
especificamente cada E1 optimizado.
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Figura 4. 12. Utilizacion del Bearer

4.4 Optimizacién Azogues Bueran
Provincia Del Cafar

Para la Optimizacion Azogues Bueran se
realiza el mismo procedimiento que en la
optimizacién anterior de Guachahurco Pifas,
los datos del analisis son los siguientes.

Tabla 4. 6. Analisisde E1’s

ET 292 AZOGUES MASTER 39.91
ET 286 EL DESCANSO EXPANSION 16.27
ET 298 AZOGUES CEN MASTER 38.32
ET 355 AZOGUES EXPANSION 38.65
ET 274 EL DESCANSO MASTER 51.65
ET 388 AZOGUES CEN EXPANSION 16.4

En la tabla 4.6 se puede observar el disefio
tabulado de la optimizacion de la provincia
del Cafar, y en la figura 4.13 se detalla
graficamente el disefio de optimizacién 2:1

Tabla 4. 6. Mapa de optimizacion AZOGUES
BUERAN

AZOGUES MASTER
EL DESCANSO
EXPANSION

AZOGUES CEN
MASTER
AZOGUES
EXPANSION

‘

EL DESCANSO
MASTER

AZOGUES CEN
EXPANSION




cudles van a ser optimizados por un mismo
Bearer e identificar cual es la BTS y cual la
BSC como se muestra en la figura 4.14

Disefio de optimizacién Azogues - Bueran

HW: MAP 1 [BTS AZOGUES] VER[3.35] X

Figura 4. 14. Configuracion de hardware

Figura 4. 13. Disefio de Optimizacién Azogues Los reportes de esta optimizacion se

Bueran presentan en la figura 4.15 y se puede
observar  claramente que se  estan
optimizando 3 El's de los 6 El's que la
operadora nos indicé.

La configuracion de los terminales es
idéntica a la configuracion del enlace

anteriormente  detallado, se tiene que
especificar los Bearer's y los 6 Trunks,
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Figura 4. 15. Utilizacion del Bearer Azogues Bueran

5. Conclusiones y Recomendaciones

1 Del estudio y del analisis de la
informacién brindad por la operadora de
telefonia moévil, se realizd6 la
optimizacién celular brindando un
ahorro de 2:1 en E1’s de la interface A-
bis en las redes de transporte Celular de
los circuitos de las radio bases ubicadas
en las provincias de EIl Oro y del Cafiar,

2 Al Optimizar los enlaces se ahorro en
un 50 % el canal en los tramos
Guachaurco — Pinas y Bueran -
Azogues, a través de una optimizacion
con configuracion de 2:1; este ahorro
fue muy favorable para la operadora
movil; ya que, de los 8 El’s que
originalmente cruzaba por la Microonda



se pudo liberar 4 E1’s; los cuales,
fueron utilizados para nuevos servicios
y para expandir mayor trafico de voz en
los sitios optimizados.

Al analizar los datos, el trafico y el
comportamiento de los enlaces de la
operadora celular se observo que en los
E1’s de transporte, existe gran cantidad
de informacion basura, como son los:
Idles time slot y silences; los cuales,
fueron eliminados mediante el proceso
de multiplexacidn estadistica que realiza
los equipos optimizadores, logrando
tener mayor espacio disponible en el
canal de transporte de estos enlaces.

Hay que analizar de manera exhaustiva
los datos de los A-bis, estos pueden
tener compartido su trafico entre dos
El’s; es asi que, el trafico en Erlang’s
no es Unicamente de un E1, sino que
puede compartirlo con otro realizando
grooming, estos datos facilitan y dan
una mejor solucion al disefio de
optimizacién por el manejo de
informacion que se realiza con los
valores del tréfico por cada E1.

Uno de los puntos mas importantes es
canalizar todos los datos que se
requieren de la operadora movil. la
ubicacion de las estaciones, identificar
correctamente cual es el sitio
correspondiente a la BSC y a la BTS,
esta informacion nos ayudard para
realizar la configuracion de los mapas
de optimizacion.



