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RESUMEN

En la actualidad el crecimiento en la telefonia celular ha sido inevitable,
llegando a requerir por parte de las operadoras de telefonia mévil una gran cantidad de
estaciones para cubrir la demanda de los usuarios, el crecimiento en infraestructura ha
implicado mayor requerimiento de espectro radioeléctrico, lo cual es muy dificil
adquirirlo por parte de los entes reguladores en nuestro pais, ademas de los costos que

implica el crecer en infraestructura.

En vista del problema causado por el crecimiento de las redes de telefonia
celular se ha implementado equipos para optimizar sus redes de transporte; en el
presente proyecto se logro realizar dos implementaciones de los equipos Optimizadores
en las provincias de El Oro y Canar, el ahorro obtenido en su red de transporte mantiene

una relacion de 2:1 en E1’s.

La optimizacion de las redes de Transporte Celular estdn basadas en el analisis
de informacion del trafico de llamadas entregada por la operadora mavil y en realizar el
mejor disefio para obtener el mayor ahorro en el trafico que cruza por esta red, la
instalacién e implementacién de esta solucion han ahorrado a las operadoras de
telefonia mavil en las provincias de El Oro y Cafar un 50% en su red de transporte; esto
es, de 8 E1"s que anteriormente circulaban por un enlace Microonda en la provincia de
El Oro ahora estamos ahorrando 4 E1’s. En la Provincia del Cafiar se ha logrado
optimizar 3 E1"s de los 6 E1’s que antes tenian en su trafico. Estos E1’s liberados han
sido reutilizados por la operadora celular en donde pueden disponer de estos como en
aumentar su capacidad de trafico 2G o para realizar un upgrade a la nueva tecnologia
3G
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PROLOGO

El crecimiento de la tecnologia y en especial en la telefonia celular ha sido
inevitable, llegando a requerir por parte de las operadoras de telefonia movil una gran
cantidad de recursos para cubrir la demanda de los usuarios, el crecimiento en
infraestructura ha implicado mayor requerimiento de espectro radioeléctrico, lo cual al
momento se encuentra saturado y es muy dificil adquirirlo a los entes reguladores en

nuestro pais, ademas de los costos que implica.

La solucion al problema causado por el constante crecimiento de las redes de
telefonia celular es la utilizacion de equipos de optimizacién de redes de transporte, los
equipos optimizadores que se describen en este proyecto, brindan una gama completa de
soluciones tanto de capacidad como de tecnologia, ademas tienen una herramienta de
gestion, mantenimiento y configuraciones para los equipos que se encuentren
optimizando la red de la operadora movil. Con estas bondades se ha realizado dos
implementaciones en las provincias de ElI Oro y Cafiar, obteniendo como resultados un
ahorro en su red de transporte en una relacion de 2:1 en la capacidad de E1’s

traduciéndose a su vez en un ahorro de dinero para la operadora

La optimizacion de las redes de Transporte Celular estan basadas en el analisis
de informacion entregada por la operadora movil, y en el mejor disefio en donde se
establece la seleccion de los mejores equipos para instalar de acuerdo a la capacidad que
lo requieran y la configuracion de los mismos para obtener el mayor ahorro en el tréfico

que cruza por esta red.

La instalacion e implementacion de esta solucion han ahorrado a la operadora de
telefonia mavil en las provincias de El Oro y Cafiar un 50% en su capacidad de la red de
transporte. Estos E1's liberados han sido reutilizados por la operadora celular para
implementar nuevos servicios en tecnologia 2G y para realizar un upgrade a la nueva
tecnologia 3G, asi como también para incrementar su capacidad de transporte en
aquellos lugares en donde lo requieren y que no existe la posibilidad de una asignacion

de frecuencias por los entes de control.

Vi
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CAPITULO 1

INTRODUCCION A LATELEFONIA CELULAR

1.1  Telefonia Celular y sus Generaciones

La evolucion de la telefonia celular a lo largo de los afios, las distintas necesidades y
avances dieron lugar a generaciones tecnologicas bien diferenciadas que se comentan a

continuacion.

En dicha evolucion ver figura 1.1, se aprecia como se van cumpliendo las necesidades
del mercado para tener acceso multiple al canal de comunicacion, asi como la necesaria
migracion de los sistemas analdgicos a sistema digital con el fin de permitir mayor volumen

de usuarios y ofrecer los niveles de seguridad que se demanda.

G

Figura 1. 1. Evolucién Tecnoldgica Celular
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1.2 Generacion Cero (0G)

La Generacion 0 representa a la telefonia movil previa a la era celular. Estos teléfonos
moviles eran usualmente colocados en autos o camiones, aunque modelos en portafolios
también eran realizados. Por lo general, el transmisor (Transmisor-Receptor) era montado en
la parte trasera del vehiculo y unido al resto del equipo (el dial y el tubo) colocado cerca del

asiento del conductor.

Estos equipos fueron vendidos a través de WCCs (Empresas Telefonicas aldmbricas),
RCCs (Empresas Radio Telefonicas), y proveedores de servicios de radio doble via. El

mercado estaba compuesto principalmente por constructores, celebridades, etc.

1.3 Primera generacion (1G)

La primera generacion de la telefonia mavil hizo su aparicion en 1979, si bien proliferd
durante los afios 80. Introdujo los teléfonos “celulares”, basados en las redes celulares con
multiples estaciones de base relativamente cercanas unas de otras, y protocolos para el

“traspaso” entre las celdas cuando el teléfono se movia de una celda a otra.

Con respecto a la seguridad, las medidas preventivas no formaban parte de esta
primitiva telefonia celular. La tecnologia predominante de esta generacion es AMPS
(Advanced Mobile Phone System), desarrollada principalmente por Bell. Otro sistema
conocido como Sistema de Comunicacion de Acceso Total (TACS) fue introducido en el
Reino Unido y muchos otros paises. Si bien habia diferencias en la especificacion de los
sistemas, eran conceptualmente muy similares. La informacion con la voz era transmitida en

forma de frecuencia modulada al proveedor del servicio.

Estos sistemas (NMT, AMPS, TACS, RTMI, C-Netz, y Radiocom 2000)" fueron

conocidos luego como la Primera Generacion (G1) de Teléfonos Celulares.

! Sistemas de Comunicacion Mévil de Primera Generacion
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1.4 Segunda generacion (2G)

Si bien el éxito de la 1G fue indiscutible, el uso masivo de la propia tecnologia mostré
en forma clara las deficiencias que poseia. El espectro de frecuencia utilizado era insuficiente

para soportar la calidad de servicio que se requeria.

Esta generacion se caracteriz6 por circuitos digitales de datos conmutados por circuito
y la introduccién de la telefonia rapida y avanzada a las redes. UsO a su vez acceso multiple
por division de tiempo (TDMA) para permitir que hasta ocho usuarios utilizaran los canales
separados por 200MHz. Los sistemas basicos usaron frecuencias de banda de 900MHz,
mientras otros de 1800 y 1900MHz. Nuevas bandas de 850MHz fueron agregadas en forma

posterior.

EL sistema 2G utiliza protocolos de codificacion mas sofisticados y se emplea en los
sistemas de telefonia celular actuales. Los protocolos empleados en los sistemas 2G soportan
velocidades de informacion por voz mas altas ver figura 1.2 , pero limitados en comunicacién
de datos. Se pueden ofrecer servicios auxiliares, como datos, fax y SMS (Short Message
Service). La mayoria de los protocolos de 2G ofrecen diferentes niveles de encriptacion.

G 2.5G 1G phaxe1 Evolved 1G

GEM GPRS EDGE Whma HSDPA HEUPA

up to 120kbpe §2)

up o 384k bps 1.8, 36,72 mib:
Max Theoretical = . o

Standard allows Standard aliows
up o 2 Mbpa upiz 14.4 mbpa

up o 40 kbpa | 1]
Max The oraical=
171 kDpa

1.5mbps
Standard allows

Wolea drl van

473 kbpe
T4, not avallabia) up I 5.5 mbpa

3 Kkbpa (3]

Feak Data rates

Figura 1. 2. Velocidad en transferencia de Datos

Fuente: Cellular Backhaul Switch Architecture,
Elaborado por: Ishai Rahamim, Israel aka, 2009 Celtro’s
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1.5 Generaciéon 25 G

Una vez que la segunda generacion se establecid, las limitantes de algunos sistemas en
lo referente al envio de informacidén se hicieron evidentes. Muchas aplicaciones para
transferencia de informacion eran vistas a medida que el uso de laptops y del propio Internet

se fue popularizando.

2.5G provee algunos de los beneficios de 3G (por ejemplo conmutacion de datos en
paquetes) y puede usar algo de la infraestructura utilizada por 2G en las redes GSM y CDMA.
La tecnologia mas cominmente conocida de 2.5G es GPRS, que provee transferencia de datos
a velocidad moderada usando canales TDMA no utilizados en la red GSM Algunos
protocolos, como ser EDGE para GSM y CDMA2000 1x-RTT? para CDMA, califican

oficialmente como servicios "3G".

1.6 Tercera generacion (3G).

A diferencia de GSM, UMTS se basa en servicios por capas. En la cima esta la capa de
servicios, que provee un despliegue de servicios rapido y una localizacién centralizada. En el
medio esta la capa de control, que ayuda a mejorar procedimientos y permite que la capacidad
de la red sea dinamica. En la parte baja estd la capa de conectividad donde cualquier
tecnologia de transmision puede usarse y el trafico de voz podrd transmitirse mediante
ATM/AAL2% 0 IP/RTP.

1.7 Funcionamiento de la telefonia celular

Los teléfonos celulares, por sofisticados que sean y luzcan, no dejan de ser radio
transmisores personales, siendo un sistema de comunicacion telefénica totalmente

inalambrica, los sonidos se convierten en sefiales electromagnéticas, que viajan a través del

2 Times Radio Transmission Technology; Tecnologia 3G
¥ Capa de adaptacién ATM 2 se usa para servicios orientados a conexion que soportan una velocidad de bits
variable
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aire, siendo recibidas y transformadas nuevamente en mensaje a través de antenas repetidoras

0 Via satélite.

La genialidad del teléfono celular reside en que una ciudad puede ser dividida en
pequefas "células™ (o celdas), que permiten extender la frecuencia por toda una ciudad. Esto
es lo que permite que millones de usuarios utilicen el servicio en un territorio amplio sin tener

problemas.

Se puede dividir un area (como una ciudad) en células. Cada célula es tipicamente de
un tamafio de 10 millas cuadradas (unos 26Km2)*. Las células se imaginan como unos

hexagonos en un campo hexagonal grande , ver figura 1.3.

Omni-directional BTS

Safety distance

3-directional BTS

Figura 1. 3. Area hexagonal celular

La tecnologia celular requiere un gran numero de estaciones base para ciudades de
cualquier tamafio. Una ciudad tipica grande puede tener cientos de torres emisoras ver figura
1.4. Pero debido a que hay tanta gente utilizando teléfonos celulares, los costos se mantienen
bajos para el usuario. Cada portador en cada ciudad tiene una oficina central llamada MTSO®.

* http://www.monografias.com/trabajos34/telefonia-celular/telefonia-celular.shtml
> Oficina de Conmutacién de Telefonia Mévil (MTSO)


http://www.monografias.com/trabajos34/telefonia-celular/telefonia-celular.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml

Figura 1. 4 Tipica torre de transmision de telefonia celular

Cuando el usuario desea realizar una llamada, el teléfono celular envia un mensaje a la torre
solicitando una conexion a un numero de teléfono especifico. Si la torre dispone de los
suficientes recursos para permitir la comunicacion, un dispositivo llamado "switch™ conecta la
sefial del teléfono celular a un canal en la red de telefonia publica. La llamada en este
momento toma un canal inalambrico asi como un canal en la red de telefonia publica que se

mantendran abiertos hasta que la llamada se concluya.

1.8 Tecnologias de telefonia celular

Las tecnologias utilizadas actualmente para la transmision de informacion en las redes
son denominadas de acceso multiple, debido a que méas de un usuario puede utilizar cada una
de las celdas de informacion. Actualmente existen tres diferentes, que difieren en los métodos

de acceso a las celdas ver figura 1.5.

e FDMA (Acceso multiple por division de frecuencia): accede a las celdas dependiendo
de las frecuencias. Basicamente, separa el espectro en distintos canales de voz, al
dividir el ancho de banda en varios canales uniformemente segun las frecuencias de
transmision. Los usuarios comparten el canal de comunicacion, pero cada uno utiliza

uno de los diferentes subcanales particionados por la frecuencia. Mayormente es
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utilizada para las transmisiones analdgicas, aln cuando es capaz de transmitir

informacion digital.

TDMA (Acceso multiple por division de tiempo): Divide el canal de transmisién en
particiones de tiempo. Comprime las conversaciones digitales y luego las envia
utilizando la sefial de radio por un periodo de tiempo. En este caso, distintos usuarios
comparten el mismo canal de frecuencia, pero lo utilizan en diferentes intervalos de
tiempo. Debido a la compresion de la informacion digital, esta tecnologia permite tres

veces la capacidad de un sistema analdgico utilizando la misma cantidad de canales.

CDMA (Acceso multiple por division de codigos): Esta tecnologia, luego de
digitalizar la informacion la transmite a través de todo el ancho de banda del que se
dispone, a diferencia de TDMA y FDMA. Las llamadas se sobreponen en el canal de
transmision, diferenciadas por un codigo de secuencia Unico. Esto permite que los
usuarios compartan el canal y la frecuencia. Como es un método adecuado para la
transmision de informacion encriptada, se comenzé a utilizar en el area militar. Esta
tecnologia permite comprimir de 8 a 10 llamadas digitales para que ocupen lo mismo

que ocupa una llamada analégica®.

FDMA TDMA CDMA
(Frequency Diwision [ Time Diwvision (Code Division
Ilultiple Access) Multiple Access) Ilultiple Access)
H Y F'y Code
B " B 1 2 312 3 B ol
2 f3 = g
8 oo | 2] T |2 e |
0 f1 a 5| codel
Ir, - [, - [ "
Time Time Time

Figura 1. 5. Tecnologia de acceso celular

Fuente: http://homepages.uel.ac.uk/u0227598/acess.htm,

® http://www.mailxmail.com/curso-celular-historia-caracteristicas/caracteristicas-telefonia-celular


http://homepages.uel.ac.uk/u0227598/acess.htm
http://www.mailxmail.com/curso-celular-historia-caracteristicas/caracteristicas-telefonia-celular

CAPITULO 1 INTRODUCCION A LA TELEFONIA CELULAR 8

1.8.1 GSM (Global System for Mobile Comunications)

“Es un estandar internacional para la transmision de voz y datos sobre un teléfono
inalambrico. Estd basado en la tecnologia FDMA (Frequency Division Multiple Access) y
TDMA (Time Division Multiple Access). Esta tecnologia opera bajo una serie de estandares
controlados que indican como debe operar el sistema. Esto asegura que los sistemas GSM

sean compatibles globalmente.””.

Como se explicd anteriormente, TDMA se utiliza para informacion digital codificada,
por lo que GSM es un sistema disefiado para utilizar sefiales digitales, asi como también,

canales de voz digitales, lo que permite un moderado nivel de seguridad.

Existen cuatro versiones principales, basadas en la banda: GSM-850, GSM-900,

GSM-1800 y GSM-1900, diferenciandose cada una en la frecuencia de las bandas.

1.9 Estudio de la Red Celular, Avances y Caracteristicas.

En el Ecuador la tecnologia a avanzado en los Gltimos 20 afios en forma constante y
rapida, la primera operadora celular en el pais empezé con la tecnologia TDMA (Acceso
Mudltiple por Division de Tiempo) que para principios de los afios 90 fue el boom en telefonia
celular aunque se utilizaba equipos terminales muy grandes, pesados y lo méas importante que
fue el costo del servicio muy elevado, esto no impidié que la gente los adquirieran. Con el
transcurso de los afios la tecnologia sigui6 adelante nuevas formas de dar mayor servicio y el
crecimiento fue impresionante que la siguiente tecnologia a ser implementada fue CDMA que

presentaba mayor accesibilidad para los usuarios y con mayor cobertura a nivel nacional.

La tecnologia GSM (Global Service Mobile), explotd con los servicios de Datos 2G y
lo mas importante fue la gran cantidad de equipos terminales (teléfonos celulares) que con

costos moderados se tiene variedad de servicios como terminal mas no como teléfono mévil

" An introduction to GSM, Redl Siegmund, Weber Matthias, Editorial Arctech House, 1995
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como son el caso de teléfonos celulares con cadmaras de fotos, radios FM incorporados, juegos

y demas servicios que cada dia van avanzando.

Con el crecimiento de estos servicio la cantidad de usuarios se triplico de forma
exponencial obligando a las operadoras celulares a crecer de forma inmediata en
infraestructura y recursos, este crecimiento provocO que se crearan nuevas estaciones
ocupando sitios geograficos y medios de transporte, esta Ultima variacion es la principal

caracteristica para el estudio de este proyecto

Con GSM, en nuestro pais fue facil el crecimiento en tecnologia y servicio para los
usuarios, se dio un salto muy importante al avance a 3ra Generacion Celular, la transferencia
de datos implica varios servicios adicionales como son video conferencias y navegacion en

Internet, estos servicios son Voz, Video y Datos ver figura 1.6.

2.5G 3G

MMS, Still Video / TV Streaming,
Images, Packet Video conference,

data, Low mid High speed packet
rate data

Figura 1. 6. Evolucién de servicios celulares.

Fuente: Cellular Backhauling Optimization, ,
Elaborado por: Shai Kivenson, Israel aka, 2009 Celtro’s

El crecimiento de las operadoras celulares ha sido muy notable es los Gltimos dos
afios, la cantidad de estaciones nuevas se ven en todo el pais poblando zonas inaccesibles con
infraestructura y servicio telefénico a nivel nacional, este crecimiento implica gastos de
recurso humanos, geograficos y econdmicos. Un punto para empezar nuestro analisis del

proyecto es estudiar la situacién de las operadoras moviles.

1.10 Arquitectura de la red Celular GSM

La arquitectura celular GSM se basa en el siguiente diagrama que consta de varios

Subsistemas que especifica su completo funcionamiento ver figura 1.7.
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\ HLR

"4
‘ SIM — ME +‘ BTS k- BSC lk— TRAU s MSC l—» xll-j%
BSS ‘ EIR

PSTN

Figura 1. 7. Diagrama de bloques arquitectura GSM.

Fuente: Cellular Backhaul Switch Architecture, ,
Elaborado por: Ishai Rahamim, israel aka, 2009 Celtro’s

e Estacion Movil (MS): Se trata de teléfonos digitales que pueden ir integrados como
terminales en vehiculos, pueden ser portables e incluso portétiles. Un dispositivo SIM
(Subscriber Identify Module) que es basicamente un Tarjeta que proporciona la

informacion de servicios e identificacion en la Red,

e Subsistema de Estacion (BSS): Es una coleccion de dispositivos que soportan el

interface de radio de redes de conmutacion. Los principales componentes del BSS son:

= Estacion Traceptora de Base (BTS) - Consta de los mddems de radio y el equipo de
antenas. Facilita la comunicacién inaldmbrica entre los usuarios de los equipos y la
red son aparatos como los teléfonos inalambricos, computadoras con conectividad
inalambrica, WiFi etc. BTS es también conocido como RBS (Radio Base Station),

Nodo B (en redes 3G) o simplemente BS (Base Station).

= Controlador (BSC) - Gestiona las operaciones de radio de varias BTS y conecta a un
unico NSS (Network and Switching Sub-System). La agrupacion de BSC y BTS’s es
Ilamada Base Station Subsystem (BSS). En GSM, La interface entre la BTS y BSC es
Ilamada A-BIS interface. La Conexion fisica entre la BTS y BSC es comunmente con

circuitos E1 o T1.
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Subsistema de Conmutacién y Red (NSS): Proporciona la conmutacion entre el
subsistema GSM vy las redes externas (PSTN, PDN...) junto con las bases de datos

utilizadas para la gestion adicional de la movilidad y de los abonados.

El Centro de conmutacion de Servicios Mdviles (MSC). Controla a un nimero de
BSS’s (Base Station Subsystem) via la A-interface (ATER). Responsable por el
control de las llamadas (set-up, routing, control y cese de las llamadas). Administrador
de handover inter-MSC, servicios suplementarios y de recaudar informacion
charging/accounting. Gateway de otras redes GSM y la Red Publica (PSTN) Registros
de Localizacion local y de Visitas (HLR - VLR). Las bases de datos de HLR y VLR se

interconectan utilizando la Red de Control SS7 (Sistema de Sefializacion 7).

Subsistema de Operaciones (OSS) - Responsable del mantenimiento y operacion de la

Red, de la gestidn de los equipos moviles y de la gestion y cobro de cuota

The Network Management Subsystem (NMS), conocido como el Sistema de
Operacion and Soporte (OSS), incluidos estan el OMC-R y el OMC-S

0SS
\O-M‘C"L NSS

OMS-R & OMC-S \

‘

i

{

LY

Figura 1. 8. Red GSM

Fuente: Cellular Backhaul Switch Architecture, ,
Elaborado por: Ishai Rahamim, israel aka, 2009 Celtro’s
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1.11 Estructura E1

E1 es un formato europeo de transmision digital ideado por el ITU-TS; su nombre fue
dado por la administracion de la Conferencia Europea de Correos y Telecomunicaciones. Es
una implementacion de la portadora-E. El formato de la sefial E1 lleva datos en una tasa de
2,048 millones de bits por segundo y puede llevar 32 canales de 64 Kbps cada uno como se

muestra en la figura 1.9.

Link Concentration - No Muti Drop
Tirme Slot| Full Rate | Half Rate

)l a D&
30 b D&M
2 c D&M
28

27 ¢ RT3 chns
2k c RT3 chns
25 c RT 2 chns
24 c RT 2 chns
23 c RT 1 chns
22 c RT 1 chns
21 c RTO chns
20 c RT0 chns
19 c RTO-3 sig
18 b RT3 chns
17 b RT3 chns
15 b RT 2 chns
15 b RT 2 chns
14 b RT 1 chns
13 b RT 1 chns
12 b RTO chns
11 b RT 0 chns
b RTO0-3 sig
a RT3 chns
a RT3 chns
a RT 2 chns
a RT 2 chns
a RT 1 chns
a RT 1 chns
a RTD0 chns
a RT 0 chns
a RTDO-3 sig
Figura 1. 9. Estructura E1.

—(r| L] || m |~ @ e 5

Fuente: Cellular Backhauling Optimization, ,
Elaborado por: Shai Kivenson, Israel aka, 2009 Celtro’s

La estructura E1 tiene 31 canales activos simultdneos para voz o datos en SS7
(Sistema de Sefializacibn Numero 7) en R2 el canal 16 se usa para sefializacion por lo que

estan disponibles 30 canales para voz o datos.
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Un enlace E1 opera sobre dos juegos separados de cable, usualmente es un cable
coaxial. La taza de linea es de 2.048 Mbit/s (full duplex, ej. 2.048 Mbit/s descarga y 2.048
Mbit/s carga) el cual esta abierto en segmentos de 32 tiempos, cada uno tiene un turno
direccionado de 8 bit. De esa manera cada casilla envia y recibe un nimero de 8 bit

muestreado 8000 veces por segundo.

(8 x 8000 x 32 = 2,048,000).

Esto es ideal para llamadas telefénicas de voz, en donde la voz es muestreada en un

namero de 8 bits y esa taza de datos es reconstruida en el otro extremo.

Una casilla de tiempo (TSO) es reservado para efectos de segmentacion, y transmite
alternadamente un patrén arreglado. Esto permite al receptor asegurar el inicio de cada

segmento y encontrar cada canal en el turno.

Una casilla de tiempo (TS16) es usualmente reservada para propositos de sefializacion,
para controlar la configuracion de la llamada y desmonte de acuerdo a varios protocolos

estandar de telecomunicaciones.

Esto incluye sefializacion de canales asociados (Channel Associated Signaling - CAS)
en donde un juego de bits es usado para replicar la apertura y cerrada del circuito (como si se

levantara el teléfono y se marcara el teléfono de disco).

1.11.1 TramaEl

El primer eslabon de la jerarquia digital plesiocrona (o PDH) esta formado por un grupo
basico o grupo primario, definido en la recomendacion G.732 para Europa, que agrupa a 30
canales telefonicos de 64 Kb/s cada uno, dejando 2 canales mas de 64 Kb/s en la trama de

salida destinados a sefializacion y sincronismo de trama.

La velocidad de transmisién del grupo béasico es de 2048 kb/s, y la duracion de la

trama es 125 microsegundos (256 bit por trama). Utiliza entrelazado de palabras de 8 bit. A
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esta sefial multiplexada se le denomina E1, y corresponde con el menor grado en la jerarquia

de multiplexacion.

PDH Plesiochronous Digital Hierarchy, estd basado en canales de 64Kbps. En cada
nivel de la jerarquia PDH se va aumentando el nimero de canales multiplexados sobre el
medio fisico, de manera que el formato de trama es distinto en cada nivel e incluso varia la

duracién de cada una.

En una trama ademas de los canales de 64 Kbps se transporta informacion de control,
gue se va afiadiendo cada vez que se aumenta de nivel. De este modo el nimero de canales de
informacion de 64Kbps siempre es maltiplo del nimero de canales del nivel inferior pero no

ocurre lo mismo con el régimen binario.

PDH es una tecnologia usada en telecomunicaciones tradicionalmente para telefonia
que permite enviar varios canales telefonicos sobre un mismo medio (microondas, coaxial,

radio, etc.) usando técnicas de multiplexacion por division de tiempo (TDM) .

1.12 Multitrama para CRC

Existe otro formato de multitrama cuya finalidad es introducir un control de errores en
las lineas E1. Para hacer este control se introduce un codigo de redundancia ciclico (CRC) de
cuatro bits en el flujo de 2M utilizando el primer bit de la trama. Este control de errores se

utiliza con varias finalidades:

* Protecciéon contra falsos alineamientos de trama

Si en algn momento en el proceso de alineacion de trama se ha cometido un error y el
equipo esta mal alineado el CRC fallara (porque el bit que se considera el primero de la

trama en realidad no lo es), de este modo se detectan alineamientos falsos a la trama.

* Monitorizacion de errores

Controla la BER de un enlace digital extremo a extremo. EI CRC se incorpora al crear la

trama (en el extremo transmisor) y se mantiene hasta el final, analizandose en el receptor
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» Proteccion de flujos de 2M (E1)

Protege flujos criticos cuando hay especial interés en que lleguen correctamente. Se
manda el flujo duplicado por distintos recorridos y en recepcién, basandose en el anélisis

del CRC, se selecciona el que tenga menos errores.

1.13 Multiplexacién Estadistica.

Cada E1 puede llevar hasta 2 megas de informacion los cuales no son aprovechados de
la mejor manera o eficientemente; ya que, son asignados por Time slot que solo trafican al
momento que se asignan llamadas, de este andlisis, de cada uno de los A-bis que han sido
entregados para este proyecto se va optimizar gracias a que, los algoritmos de los equipos
optimizadores eliminan redundancias de trafico, removiendo “idle” timesolts, o eliminando
los “silence” y partes del actual trafico celular (voice conversation — conocido como “Silence”
y “idle” suppression) permitiendo la utilizacion eficiente del ancho de banda, conocido como

Multiplexacion Estadistica como se muestra en la figura 1.10.

#®  -Multiplexacién estadisti
2 “Dynamic BWallocation

*QoS enforcement
+Control de C&ﬂ?ﬁ -

Figura 1. 10. Multiplexacion Estadistica

+Silencio 3
*Canalesnousados @

Fuente: Cellular Backhauling Optimization, ,
Elaborado por: Shai Kivenson, Israel aka, 2009 Celtro’s
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1.14 EIl Trafico ERLANG

El Estudio de Tréafico es uno de los reportes con el cual podemos analizar y obtener
conclusiones relacionadas a la distribucion del recurso telefonico. El estudio de tréafico tiene
como funcion realizar un Analisis del Flujo de Llamados, en cuanto a cantidad, duracion, y
medicién de trafico telefonico en Erlangs. Esto significa que mediante los reportes de trafico
podemos analizar si una ruta, grupo de lineas o grupo de extensiones se encuentra saturada,
de manera que podemos determinar, si ésta central telefonica necesita mas recursos como

cantidad de lineas, canales, o extensiones.

Para las mediciones de trafico se utilizara el Erlang, para conocer el concepto de

Erlang, este se puede definir como el porcentaje de uso del recurso telefénico utilizado.

A modo de ejemplo si tenemos una ruta con dos lineas, y durante una hora la suma de
los minutos utilizados en esta ruta es de 60 minutos [10], tenemos una medicion de flujo de

trafico telefonico en Erlangs del 50%. De lo cual se puede deducir la siguiente formula:

Tiempoutilizado

Erlangs =
® Tiempodisponible

El méximo en Erlang es de 1 que quiere decir que se ocup6 el maximo de un recurso

disponible, o también se puede expresar el 100% de utilizacién®

Con esta medida de Trafico se pueden concluir si se necesitan mas extensiones en
algin area determinada, o mas lineas para un determinado tipo de Ilamados. Por ejemplo
suponiendo que en el uso de determinada ruta que se ocupa para llamadas de entrada se
obtenga como medicién un 50% de Erlang’s se puede concluir que el 50% seria la
probabilidad de que se encuentren todas las lineas ocupadas durante determinado periodo,

ver figura 1.11.

® http://www.ermez.com/soporte/documentacion/Todos/AQCT_WEB/Web/Analis_Avanzado_de_Trafico.htm


http://www.ermez.com/soporte/documentacion/Todos/AQCT_WEB/Web/Analis_Avanzado_de_Trafico.htm
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1.5+ F Salientes
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02 04 06 OB 10 12 15 19 M 23 odas

Figura 1. 11. Trafico en Erlang’s.

1.15 Codificacion digital

La codificacion digital consiste en la traduccion de los valores de tension eléctrica
analogicos gque ya han sido cuantificados (ponderados) al sistema binario, mediante codigos
preestablecidos. La sefial analdgica va a quedar transformada en un tren de impulsos digital

(sucesion de ceros y unos).

La codificacion es, ante todo, la conversion de un sistema de datos a otro distinto. De
ello se desprende que la informacion resultante es equivalente a la informacion de origen. Un
modo sencillo de entender esto es verlo a través de los idiomas, en el ejemplo siguiente: home
= hogar, podemos entender que hemos cambiado una informacion de un sistema (inglés) a

otro sistema (espafiol) y que esencialmente la informacion sigue siendo la misma.

1.15.1 Full Rate

Full Rate o FR 0 GSM-FR o GSM 06.10, fue la primera codificacion digital de voz
estandar utilizada para sistemas de telefonia mévil GSM. El bit Rate del cédec es 13 Kbps o
1.625 bits / muestra de audio (a menudo con relleno a 33 / 20 ms 6 13.2 Kbps). La calidad de
los cddigos codificados es bastante pobre para los estdndares modernos, pero en el inicio en
los afios 90 era la mejor entre la complejidad computacional y calidad, requiriendo solo en el
orden de un millén de adiciones y multiplicaciones por segundo. Este cddec es aun

ampliamente utilizado en redes en todo el mundo. Poco a poco Full Rate sera sustituido por


http://es.wikipedia.org/wiki/Voltaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_binario
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3dec
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_anal%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tren_de_impulsos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_digital
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Enhanced Full Rate (EFR) y Adaptive Multi Rate (AMR), ya que ofrecen mayor calidad de
v0z y mas con bajo Bit Rate.

1.15.2 Half Rate

Half Rate (HR 0 GSM-HR o GSM 06.20) es una codificacion de voz del sistema de
GSM , desarrollado en la década del 90.

Dado que el codec , que funciona a 5,6 kbit / s, requiere la mitad de ancho de banda de
la Full Rate codec, la capacidad de la red para trafico de voz se duplica, a expensas de la
calidad de audio. Se recomienda usar este cddec cuando la bateria estd baja, ahorra un 30%

mas de energia

1.15.3 AMR

El Adaptive Multi-Rate (AMR 0 AMR-NB) Es un formato de
compresion de audio optimizado para la codificacion de voz. AMR ha sido adoptado como el
estandar de codificacion de audio por 3gpp en octubre de 1998 y actualmente se utiliza
ampliamente en GSM. Gestiona dinamicamente el ancho de banda seleccionando entre ocho
diferentes tasas de bits. Los anchos de banda 12.2, 10.2, 7.95, 7.40, 6.70, 5.90, 5.15 y 4.75
kb/s se basan en muestreos a 8000Hz con cuadros de 20 milisegundos (160 muestras por
cuadro).


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Speech_coding&rurl=translate.google.com.ec&usg=ALkJrhhzwsPdevWVGBgAuAJ7NZyPHX2ucQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/GSM&rurl=translate.google.com.ec&usg=ALkJrhge5OxnO7Wb8RJePZ2vYdaLqWnW_Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Codec&rurl=translate.google.com.ec&usg=ALkJrhgbaI_XlpJhus-5-l2ZCD7Ia_HPDQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Bandwidth_%28computing%29&rurl=translate.google.com.ec&usg=ALkJrhj8Fqi6kCrD_En2Ke1nnfNYmJw2IA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Full_Rate&rurl=translate.google.com.ec&usg=ALkJrhjqVnBOqJ5LqXqAygN_SZhr6J3TJg
http://es.newikis.com/3gp.html
http://es.newikis.com/1998.html
http://es.newikis.com/GSM.html

CAPITULO 2

EQUIPOS OPTIMIZADORES CELTRO

2.1 Introduccion

Los equipos Optimizadores dan soluciones de conmutacion a nivel de la red de
transporte de operadores celulares, las soluciones de conmutacion son adaptables para las
redes de transporte que permite a los operadores de telefonia movil prestar los servicios a las
redes de 2G y 3G con facilidad de migracion de 3G y HSPA a 4G de LTE y WiMax
manteniendo los costos y permitiendo triplicar la capacidad de su infraestructura instalada

mediante la concentracion y optimizacion de trafico GSM y UMTS.

Con la tecnologia de optimizacion de Celtro ahora los proveedores, por primera vez,
pueden elegir una solucion, flexible e integrada que admite todas las tecnologias de radio de
2G, 2.5G, 3G, HSPA y 4G LTE/WiMax, sobre las redes de backhaul TDM, ATM, Carrier
Ethernet, MPLS con IP con interconexion PWE, y las diversas arquitecturas de red de
Backhaul de trafico hibrido o convergente sobre ATM e IP/MPLS, lo que permite un aumento
de la generacion de ingresos a traves de la prestacion de servicios mas avanzados, con ahorros
significativos en red CapEx' y OpEX®. Los equipos de optimizacién Celular son disefiados
para resolver desafios de las redes de transporte celular para los proveedores de telefonia
movil, ofreciendo conmutacion en la capa de aplicacion ver figura 2.1.,, con optimizacion de
trafico y multiplexacion estadistica alcanzando la eficiencia méxima, ademés del uso

compartido y dinamico de los recursos en el backhaul de transporte permitiendo el paso de

! Capex o gastos de capital son erogaciones o inversiones de capital que crean beneficios
2 Opex es una herramienta para el calculo de gastos operativos (OPEX) para la gerencia de Servicios Técnicos


http://es.wikipedia.org/wiki/Inversiones
http://es.wikipedia.org/wiki/Capital
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo
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cualquier tipo de trafico, manteniendo el QoS, calidad de servicio en funcion de las

aplicaciones de voz, video y datos moviles.

/ \
Capa4-7 Aplicaciéon

L v
> ~
Capa2—3 LYV ATM | Ethernet | IP/MPLS

el oM | _Atv | Ethernet | ip/MpLs
q S
> ~N

Capal

Interfaces
S /

Figura 2. 1. Identificacion por Capas

Fuente: Cellular Backhaul Switch Architecture, ,
Elaborado por: Ishai Rahamim, srael aka, 2009 Celtro’s

Para dar solucion a los problemas que se presentan en las redes celulares de nuestro
pais, la optimizacién permitira ahorrar la red de transporte a las operadoras moviles, que por
motivo de crecimiento a nivel nacional necesita mayor cantidad de canales disponibles para
aumentar su capacidad y migracion hacia la nueva generacion 3G. Por tal motivo en este
estudio e implementacion se sefialara con mayor énfasis en la optimizacion celular en la red
de transporte de 2G priorizada en la interface A-bis, optimizando los canales E1’s entre las
BTS y la BSC. Las tecnologias tradicionales de infraestructuras basadas en microondas, cobre
y fibra dptica estan muy exigidas, y son caras para ampliarlas y de atender los requisitos de la
banda ancha inaldambrica, el backhaul se ha transformado en el nuevo ‘eslabon mas débil’ de

las redes de los proveedores.

2.2 Origeny antecedentes

La optimizacion celular nace como unidad de negocios dentro del ECI1 en el 2001 en Israel

y es privatizada en el afio 2003, con a un grupo de investigacién y desarrollo con 18 afios de

1 ECI Telecom es un proveedor lider de infraestructura de redes proveedores de soporte y servicio en todo el
mundo
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experiencia en optimizacion de transmision (DCME) con més de 15,000 instalaciones en todo
el mundo y con Certificacion 1SO9001 & 150140017

2.3 Clasificacion

La tecnologia de los equipos optimizadores estd basada en la combinacion de
maultiples servicios de conmutacion TDMA/ATM/IP. Esta optimizacion converge 2G y 3G
gracias a la eliminacion de silencios y ruidos, la tecnologia de optimizacion brinda maxima
eficiencia y flexibilidad para la red de transporte celular soportando QoS para los servicios de

telefonia mévil.

Los equipos optimizadores se dividen en dos grandes grupos ver figura 2.2. , la familia
DMT 1000 y la familia DMT 4000, anteriormente existian la familia DMT 10 y DMT 40 pero
por escalabilidad y flexibilidad en la instalacion soporte y mejoras en optimizacion solo

especificaremos las dos familias que actualmente se encuentran trabajando a nivel mundial.

FAMILIA CELTRO

* DMT1000
Hasta 4 STM-1/0C-3 0 40E1/T1 o combinacion de ambos

= DMT4000
Hasta 12 STM-1/0C-3 0 80 E1/T1 0 combinacion de ambos

Figura 2. 2. Familia DMT

2 Fuente: Cellular Backhaul Switch Architecture, Elaborado por: Ishai Rahamim, israel aka, 2009 Celtro’s
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2.3.1 Serie DMT 1000

El compacto DMT1000 (1RU), disefiado para sitios de celdas y puntos de agregacion,
proporciona interfaces universales para E1/T1, STM1/OC3 y Ethernet, para agregar y
optimizar el trafico movil sobre redes de backhaul TDM, ATM, Ethernet, MPLS o IP.
Ademaés es una familia de switches de acceso carrier de multiples servicios moviles disefiados
para reducir el numero total de lineas E1/T1 o DSOs requeridos para servir de conexion BSC-
BTS. La familia DMT1000 provee un minimo de ocho lineas E1/T1, hasta un maximo de 40
lineas E1/T1 y 2 lineas Fast Ethernet, para permitir la transmision de trafico A-bis reducido
sobre el backhaul de E1/T1 o IP. La funcionalidad de 2G utiliza TDM vy la funcionalidad de
3G utiliza ATM. La familia DMT 1000 se clasifica por el nimero de puertos como se muestra

a continuacion.

e DMT1008 — 8 E1/T1s

e DMT1016 — 16 E1/T1s
e DMT1024 — 24 E1/T1s
e DMT1032 — 32 E1/T1s
e DMT1040 — 40 E1/T1s

La figura 2.3 muestra los diferentes modelos de la familia DMT 1000
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DMT1008

DMT1016

DMT1024

DMT1032

DMT1040

DMT1400

DMT1408

DMT1416

DMT1424

Figura 2. 3. Familia DMT 1000

Fuente: DMT-1000 Description,
Elaborado Moti Popilski, Israel aka, 2010 Celtro’s

2.3.1.1 Dimensiones

o altura: 44.Amm (1RU)

e ancho; 440mm
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e profundidad: 245mm
e Standalone 19"

e peso: 2.4 Kg

2.3.1.2 Caracteristicas

e Configuracién de Fabrica (unidad de cooler reemplazable)
e Arquitectura: tarjeta Carrier + funciones instaladas industrialmente
e Cualquier Puerto — Cualquier Servicio
¢ Redundante PS y alimentacion dual.
e 1:1 ‘box’ anivel de redundancia
e 1/O:
- Hasta40 E1°s/T1’s
- Hasta4 STM1/0C3
- Hasta 30 FE/GbE (2008)

, 8xE 1+2XFE
16xE1 L/ 1008
16xE1 or
]ﬂ&%bk 1024

4xSTM-1

1040

Figura 2. 4. Caracteristicas y arquitectura DMT 1000
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2.3.1.3 Mobdulos de hardware DTM 1000

Cada modelo en la familia DMT 1000 tiene una unidad de rack 19° que posee los
siguientes modulos segun el diagrama de bloques que se presenta a continuacion en la figura
2.5.

e Procesador

e Modulos de entrada y salida /0O Core Ports
e Modulos I/0 E1/T1 Puertos de aplicacion
e Grupo de Ventilacion (montable)

e Panel Frontal

Figura 2. 5. DMT 1000 hardware modules

Fuente: DMT-1000 Description,
Elaborado Moti Popilski, Israel aka, 2010 Celtro’s

2.3.1.4 Panel Frontal DMT 1000

Todos los conectores del DMT 1000 se encuentran en el panel central como se
muestra en la siguiente figura 2.6.
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PUERTODE
PUERTOS  ApMINISTRACIONY — RELOJ
£ GESTION EXTERNO

PUERTO FAST PUERTO DE PUERTODE FUENTE DE
ETHERNET Y DE REDUNDANCIA CONSOLA ALIMENTACION-48
CASCADA vDC

Figura 2. 6. Conectores del Panel Frontal

Todos los miembros de la familia DMT 1000 tienen las siguientes interfaces en el

panel central para su rapido control y ejecucion y se divide en 2 grupos:

e Core Ports
e Puertos especificos E1/T1’s

Core Ports

Los puertos de Core tiene un nimero especifico de interfaces provistos de la siguiente forma:

e Fuente de poder 48/60 VDC

e X RJ-45 Puerto Ethernet 10/100BASE-T

e RJ-45 puerto para la conexién de un reloj externo.

e RJ-45 HWP Puerto para la conexion de una unidad redundante DMT1000

e RS232

e Los LEDs en el panel frontal provee un sistema e informacién del estado de los
ventiladores por nivel de alarma.

e Un LED indicador del estado de sistema de poder. EI boton ACO es usado como una

alarma cut-off.
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Puertos E1/T1

Minimo de 8 y maximo de 40 puertos RJ45 segln el modelo, para balancear E1/T1’s (120
ohms) y conexion de enlaces desbalanceados (75 ohms)

2.3.1.5 Modbdulo de ventilacion DMT1000

El médulo de ventilacion en la familia DMT1000 esta provisto por una proteccion anti
falla de 3+1. Posee un controlador de modo turbo que se activa automaticamente cada vez que
el procesamiento del equipo lo requiere, obteniendo un mayor desempefio en la ventilacion
horizontal. La Gltima caracteristica del médulo de ventilacion es de facil y rapido reemplazo

en caso de problemas, ver figura 2.7.

Figura 2. 7. Modulo de Ventilacion DMT 1000

2.3.1.6 Procesador DMT 1000

Los componentes principales del Mddulo del procesador de la familia DMT 1000 se

pueden observar en la figura 2.8. y que se detallan a continuacion.
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Figura 2. 8. Procesador DMT 1000

La unidad de procesamiento consiste de un grupo de DSP’s® y de una red de
procesamiento (NP Network Proccesor). El grupo de DSP son representados por POOL’s,
qgue proveen de la optimizacién sobre la interface A-bis y la red de procesamiento NP tiene
una funcion dual: la primera la de adaptar el resultados optimizados en el tréfico de la
interface A-bis por ATM, y la segunda es la de procesar el trafico de 3G y combinarlas con la

adaptacion y optimizacion de 2G.

El switch TDM habilita la conectividad any-to-any (cualquier a cualquier) y la
interconexidn entre las interfaces 1/0 del trafico de la unidad de procesamiento y los arreglos
de E1/T1’s.

2.3.2 Serie DMT 4000

El DMT4000, de mayor tamafio (4RU) vy escalable, disefiado para sitios
concentradores ("hubs") y sitios BSC/RNC, ver figura 2.9., ofrece las mismas caracteristicas y

*psp procesador digital de sefiales es un sistema basado en un procesador que posee un juego de instrucciones, un hardware
y un software optimizados para aplicaciones que requieran operaciones numéricas a muy alta velocidad


http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
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beneficios que su hermano menor, en mucho mayor escala. Ambas novedades de DMT son
totalmente compatibles con modelos anteriores de DMT. EI DMT4000 provee interfaces
E1/T1, STM1/OC3, y 10/100/1000 Mbps.

Figura 2. 9. DMT 4000

Fuente: DMT-4000 Description,
Elaborado Moti Popilski, Israel aka, 2010 Celtro’s

2.3.2.1 Caracteristicas DMT 4000

e Terminal indoor
e Hasta puertos 80 E1s (en 5 tarjetas de 16 E15s)
e Carrier Class — proteccion N:1
e Puertos x GE (Giga Ethernet)
e Hasta 12 puertos STM1s (en mddulos de 4 puertos c/u)
e Soporta 2G & 3G
e TDM/ATM/IP
e Control de Redundancia
1:1 Redundancia de Administracion

Fuentes de poder y ventilacion redundante
1:1 Alimentacién redundante (doble fuente)
Ventilacion Redundante

Redundancia de tréfico
1:1 GE Redundancia
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1:N E1 Tarjetas de Redundancia

El DMT4000 es un equipo escalable desde 32 interfaces E1/T1 hasta 80 E1/T1, y 12
STM1/0OC3 con flexibilidad de configuraciones de hasta 12 STM1 no canalizados y 6
canalizados. EL DMT4000 emplea proteccion de equipo 1:N y proteccion de links para los
E1/T1, STM1/OC3, y proteccion 1:1 para las fuentes de alimentacién e interfaces Ethernet

como se muestra en la tabla 2.1. y en la figura 2.10.

Tabla 2. 1. Series de la familia DMT 4000

DMT-4032 1 None 32
DMT-4048 1 None 48
DMT-4064 1 None 64
DMT-4080 1 None None
DMT-4400 1 4 None
DMT-4432 1 4 32
DMT-4448 1 4 48
DMT-4464 1 4 64
DMT-4800 1 8 None
DMT-4832 1 8 32
DMT-4848 1 8 48
DMT-4C00 1 12 None
DMT-4C32 1 12 32




CAPITULO 2 EQUIPOS OPTIMIZADORES CELTRO

31

DMT4000 Family (partial list..)

DMT “4¢32"
E1-32
DMT “4848" o
DMT “4464" E1-48
E1-64 STM-1-8
STM-1-4 GE -1

GE -1

DMT "4032"
E1/FE-32
STM-1-0

GE -1 DMT "4048"

Figura 2. 10. Familia de terminales DMT 4000

2.3.2.2 Dimensiones:

o Altura: 177mm (4RU)

e Ancho: 443.5 mm

e Profundidad: 245mm

e Peso sobe los: 13.5 Kg

e Rangos de temperatura: -5°Ca+50°C

e Humedad: 5% a 95%

e Rango de temperatura de transportacion: -40°C a +70°C
e DC: -362a-60VDC

e Maximo poder de consumo: 400 W (-48 V)

e Corriente maxima: 8.3 A (-48V)

1: N STML1 tarjetas redundantes
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2.3.3 Moadulos de Hardware

La familia de los equipos optimizadores DMT 4000 tiene en su chasis con tres

secciones que se ven a continuacion en la figura 2.11.

e Modulo de Ventilacion (izquierda)
e Mddulo de Procesamiento (centro)
e Modulos I1/0 (derecha)

Layer 2,3 and
___Processing siors 2

Figura 2. 11. Estructura DMT 4000

El mddulo de ventilacidn esta provisto de las siguientes interfaces y conectores:

e 3 Led’s (Critical, Major and Minor) Sistemas de alarma
e 1 Led estado de alarma del ventilador

e 1 Interface de alarma Telco

Provision de 3 + 1 contra fallas de proteccion

e Controlador Smart con modo turbo

e Facil y rapido remplazo en campo (Hot Swappable)
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La familia DMT4000 posee 6 slots de procesamiento los cuales estan distribuidos como

Figura 2. 12. Mddulo de ventilacion

se muestran en la tabla 2.2 y figura 2.13.

Tabla 2. 2. Slot de procesamiento DMT 4000

Slot #

Processing unit

1:N Protection processing unit (CSE1)

Processing module (CXX1)

Processing module (CXX1)

Processing module (CXX1)

Processing module with 1:1 Protection Central Control and
Switch (CME1)

Processing module with 1:1 Protection Central Control and
Switch (CME1)
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Processing o
slots slofs
General Equipment | STM oo [ ET PEM+Mng | 7
Protection Siof " 8 | | ol | | PEMeMng | ¢
5 L STM lo| E1 | EtorsTM | 5
Gl o | ¢ 5
“STM/ET™
i =rn e EEE PO
2

: ] erem

: S 2x E1-only
1 || MNG ET only 7 slots
Dedicated Management |

Protection

Figura 2. 13. Slot de procesamiento DMT 4000

Fuente: DMT-4000 Description,
Elaborado Moti Popilski, Israel aka, 2010 Celtro’s

Slot numero 1: este médulo tiene una proteccion central y switching 1:1 la cual le

permite realizar la optimizacién segura con su redundancia que le facilita el slot
numero 2, este modulo soporta la optimizacion de solo 16 E1/T1 y un control de
administracion (CME1)

Slot numero 2: este slot trabaja de la misma manera que el slot 1; ya que, este slot

trabaja como redundancia para el caso de fallar su operacion el slot 1 (CME1)

Slot numero 3: este mddulo de procesamiento puede soportar una optimizacion de

4 STM-1 y/o 16 E1/T1 con una proteccion de unidad de procesamiento basada en
la redundancia en el slot 6 (CXX1)

Slot numero 4: este modulo de procesamiento puede soportar una optimizacion de

4 STM-1 y/o 16 E1/T1 con una proteccion de unidad de procesamiento basada en
la redundancia en el slot 6 (CXX1)

Slot numero 5: este modulo de procesamiento puede soportar una optimizacion de

4 STM-1 y/o 16 E1/T1 con una proteccién de unidad de procesamiento basada en
la redundancia en el slot 6 (CXX1)
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Slot numero 6: Este mddulo es la Proteccion General del Equipo (CSE1)

2.3.4 Nomenclatura de los modulos de procesamiento

La identificacion de los moddulos de procesamiento se basan en la operacion y
funcionamiento que se encarga de realizar cada una de las tarjetas y de los puertos que
soportan ya sean STM-1 o E1, por tal motivo cada letra de los nhombres de los modulos

representa su caracteristica:

Primera letra C: carrier
Segunda letra X: representa M de MCM (administracién) 6 S de STM-1

Tercera letra X: representa E, capacidad de soportar E1"s
Por tal combinacidn se tienen los siguientes grupos de modulos de procesamiento.

CXX1: Unicamente Carrier (mddulo de procesamiento)
CMEL1.: Carrier con MCM y 16 E1/T1, unidad de procesamiento (slot 1 0 2)
| CXEL: Carrier con 16 E1/T1 Unidad de procesamiento.
CSX1: Carrier con 4 STM-1/0OC3 unidad de procesamiento
CSEL1.: Carrier con STM-1/0OC3 y/o 16 e1/T1, con proteccion 1:N (slot 6)

CSEL1: este médulo consta de la unidad de procesamiento que soporta optimizacion
basada en STM- 1y E1’s, especificamente, 4 STM-1y 16 E1.

™

Figura 2. 14. M6dulo CSE1
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CMEZ1: este mddulo de procesamiento tiene 16 E1 y la administracién (managment),

puerto de consola.

™

Figura 2. 15. Médulo CMEL1

2.3.5 Detalle de los modulos de procesamiento

=  Conmutacién TDM:
= Cross-connect, conexion cruzada entre /O y las unidades de
procesamiento.
= Interconexion entre las unidades de procesamiento.

= Unidad de Procesamiento

La unidad de procesamiento estd compuesta por un grupo de DSP’s que
proveen la optimizacién en 2G A-bis / A-ter, de acuerdo a la clasificacion de
los equipos de las dos familias DMT 1000 y DMT 4000 pueden estar

clasificadas por el nimero de DSP’s que el procesador posea.

» Clase A 2DSP’s
» ClaseB 4 DSP’s
= ClaseC 7DSP’s
» ClaseD 12DSP’s
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= (Cada DSP representa un “POOL”

» Procesar el trafico de 3G y opcionalmente combinarlas con la

adaptacion y optimizacion de 2G.

=  Control de switch TDM

= Unidad de control de procesamiento

= Proporciona taneles IP multiplexados con una optimizacion de trafico

en A-bis / A- ter

Tabla 2. 3. Médulos de entrada y salida

Médulo de alimentacion (10P1)

Médulo de alimentacion (10P1)

16 E1/T1 Champs 64-pin connector (IOE1) or 4 STM1/OC-3 SFP’s (I0S1)

16 E1/T1 Champs 64-pin connector (IOE1) or 4 STM1/OC-3 SFP’s (I0S1)

16 E1/T1 Champs 64-pin connector (IOE1) or 4 STM1/OC-3 SFP’s (I0S1)

16 E1/T1 Champs 64-pin connector (I0E1)

[l [ NI O B S & 2 B o) B N

16 E1/T1 Champs 64-pin connector (IOE1)

Fuente: DMT-4000 Description,
Elaborado Moti Popilski, Israel aka, 2010 Celtro’s

= Modulo IOP1 provisto de las siguientes interfaces y conectores:

1 interface de reloj externo

1 puerto Ethernet de trafico de usuariolGb Base-T
1 puerto Ethernet de administracion 10/100 Base-T
1 conector de fuente de poder DC, boton On/Off
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Figura 2. 16. Médulo Chasis 1/0 y alimentacién

= Moddulosde I/O E1y STM-1
Podemos tener 2 tipos de lineas de terminales 1/O:

= |OE1 provisto de 16 puertos E1/T1, terminado en un single Champs conector

de 64 pines
= |OS1 provisto de 4 puertos STM1/0OS-3, terminados en un conector individual

SFP.

|?

Figura 2. 17. Modulo STM-1
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Figura 2. 18. Médulo E1

=  Modulos de redundancia

=  Redundancia de Control
= 1:1 gestion de redundancia

= Redundancia de Alimentacién

= 1:1 Fuente de poder redundante

La redundancia trabaja de forma dependiente entre las tarjetas 1 con 1y 2
con 2, esto quiere decir que, si el slot 1 deja de funcionar automaticamente

pasa a trabajar el slot 2 con la fuente redundante 2 y viceversa.

Figura 2. 19. Redundancia de control y de alimentacién

Fuente: DMT-4000 Description,
Elaborado Moti Popilski, Israel aka, 2010 Celtro’s



CAPITULO 2 EQUIPOS OPTIMIZADORES CELTRO 40

= Redundancia de trafico GE

= 1:1 GE redundancia

Figura 2. 20. Redundancia de GE

» 1.5 Redundancia de tarjetas E1/T1

Los E1’s del slot 6 pueden remplazar a cualquier E1’s de los slot’s 1, 2, 3, 4
0b5.

Figura 2. 21. M6dulos de Redundancia de procesamiento y de E1

» 1:3 STM-1/0OC-3 médulos de redundancia
Los STM-1 del Slot 6 pueden reemplazar a los STM-1 de los slots 3,405
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Figura 2. 22. Modulos de Redundancia de procesamiento y de STM1
= M0ddulos de procesamiento redundante

El mddulo de procesamiento en el slot 6 puede reemplazar a los médulos

de procesamiento en los slots, 1, 2, 3,4 0 5.

Figura 2. 23. Modulo de redundancia de procesamiento Slot 6

= Redundancia de ventiladores
= 3+1 en redundancia de ventiladores

= Cambio en caliente (Hot swappable)
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Figura 2. 24. Médulo de redundancia de ventilacién

2.4 Caracteristicas Generales

La familia del DMT1000 reduce trafico en A-bis y lo envia a través de las siguientes

redes: TDM y/o ATM sobre enlaces de radio microonda y sobre enlaces satelitales.

v" Instalacion

Para la instalacion de un equipo Celtro se debe tener en cuenta los siguientes pasos a

seguir en el orden indicado a continuacion.

La conexion del cable de tierra.

El botdn de Power debe de estar en la posicion de apagado.

Conectar el cable Rojo al positivo (+ground) del lado del suministro de DC
Conectar el cable negro al negativo (-48vcd) del lado del suministro de DC
Usar el multimetro para verificar la polaridad es correcta antes de seguir los
procedimientos.

Conectar el cable Power al equipo.

Encender el equipo.
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.‘>'|

Figura 2. 26. Alimentacion — 48 VDC y puertos de administracion

v Purificar y Optimizar

e Soporta cualquier fabricante BSS y todos los protocolos de tréafico.
e GSM-UMTS multiplexacion estadistica.
e Carrier class.

e Redundancia de equipos.
v' Administracion

e PC - como manager
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e Reportes detallados del trafico en la red.
e In-band administracién para sistemas remotos DynaMate.

e SNMP uplink to OSS (operation and support system)

v' Comandos via puerto serial

La utilizacion del puerto serial se basa en la obtencion de los procesos mediante
Consola, al utilizar este medio, podemos obtener datos importantes del equipo aun sin

estar en modo de configuracion directa con el equipo.

A continuacion se detalla los pasos a seguir para conectarse mediante consola por

comandos CLI.

Figura 2. 27. DMT Puertos consola y de administracion

e Usualmente utilizamos “Hyperterminal” o “crt”.

e Utilizamos la configuracién para una interfaz serial,
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Quick Connect @

Protocol: Telnet v
Telnet [F————
Hosrame |
Serial 7
Port: TAPI ewall: | None v
[ Show quick connect on startup Save session
Openinatab
Cancel

Figura 2. 28. Configuracién comunicacion serial

e Escogeremos un puerto COM X, de acuerdo a su PC, verificando en
administrador de dispositivos el numero de puerto que se va utilizar.

e Se utilizara “Baud rate” seteado a 115200

e Data Bits: 8

e Paridad: ninguna

e Bitde Parada: 1

e Control de Flujo: XON/XOFF deshabilitado

Quick Connect @

Protocol: ée?r{al 7 ~{ |

Port: 1. {com v ]  Flow Control

paudrate: 2. (115200 v) OISR

) — 3 ([ RTSATS

Data bis: |8 ¥ CIXON/XOFF

Parity: [ Nore v

Stop bits: ‘ 1 v

[] Show quick connect on startup Save session
Openinatab

Figura 2. 29. Configuracién para conexion por consola
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v" Comandos via puerto serial

A continuacion indicaremos algunas lineas para el editor de comandos en la tabla 2.4.

Tabla 2. 4. Comandos de Consola

| | |
[? [ Help |
| Ctrl C | Help \
| Ctrl H || BS+Del \
| Ctrl J | CR \
| Ctr X || 1 nivel arriba \
[ CtrlZ || Retorno al directorio Raiz \
| TAB || Presentacion de varias opciones \
| Ipconfig || Indica la direccion IP del equipo \
| Reset || Reset \
| Version || Muestra la version del equipo \
Config mnf show Muestra la informacién detallada de
manufacturacién del equipo,
importante para observar la cantidad
de DSP’s que posee para realizar las
optimizaciones.
Config ip address set x.x.x.x -mask || Asignacion manual de una direccion
255.255.255.0 IP al equipo con su respectiva mascara

Una caracteristica importante dentro de los equipos nuevos Celtro, es que, presentan
una direccion IP por defecto de fabrica que es la 10.0.0.1. Esta informacion se la puede
obtener con el comando “ipconfig” al trabajar en modo “consola”. Ademas de presentar esta
caracteristica por defecto, la configuracion por defecto en un equipo nuevo es “Empty”. Estas
caracteristicas facilitan al usuario para empezar a trabajar con los equipos Celtro desde cero,

sin configuraciones cargadas y sin direccionamiento IP.
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ubnet. m

Default

IP .

ubnet m

Figura 2. 30. Pantalla CLI

* Despues de ejecutar el comando “Reset”, el sistema reiniciara de la forma como se

muestra en la figura 2.29.

1111111311111111111111111111
1113 111313113131311 11 1111
111111 11111111 1] 1111
1111111 111111 1 1 1111
341 .4 1111 111 111111111 1111 11 1111 11 11111
31 17131 1111111 111111 11 11111171 1111 11 1111
1111 11111 111131111 1111 11 1111 1111311 1111
11111 111111 3 13 R 2 e 1 | 11111111 111

2 [ ! 111111 1 13 R e B o 3 1111 1111 1111
11111 111 13111111 i 1111112 1111 1311 1131 11113
11111113133111111111
11111111133111111111
1111111111311111111
1111111111111111]

11113133111171173

Figura 2. 31. Boot Version



CAPITULO 3

INSTALACION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION Y
MONITOREO DMS (Dynamate Management System )

3.1 Descripcion General

La tecnologia DynaMate estd basada en la combinacion de mdltiples servicios y
tecnologias como son TDM, ATM y conmutacion IP, con la optimizacion de trafico, el DMS
converge de manera Optima al eliminar time slots con vacios y silencios y luego de generar
una multiplexacion estadistica de todo el trafico 2G y 3G presenta un ahorro en la red de
transporte de las operadoras moviles. Todos estos pardmetros son facilmente configurados
dentro del sistema ya que presenta de forma gréafica todas sus funciones y aplicaciones que se

van a detallar més adelante.

La Gestion y control de la red de optimizadores consiste en el monitoreo y evaluacién
de los terminales, con el fin de evitar mal funcionamiento del hardware; asi como también, el
monitoreo del trafico optimizado que se encuentra cruzando por los terminales, evitando
problemas con la calidad de servicio y degradacion en las Ilamadas. Con la gestion que se
mantiene en los terminales se obtienen Reportes de Trafico y monitoreo detallados de los
distintos eventos tales como, errores, distintos perfiles de trafico, utilizacién y analisis de
canales ocupados, historico de eventos y status de terminales; con todos estos reportes se
puede llegar a disefiar unos nuevos mapas de optimizacion mejorados sobre los enlaces ya

implementados.
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El DMS es un sistema de administracion modular para todas las familias Dynamate y

terminales en la red, ver figura 3.1.

<" Local DMS
(Optional)

Figura 3. 1. DMS en la Red*

Fuente: Module 22 DMS,
Elaborador: Moti Popilski Israel aka, 2010 celtro’s

3.2 Requerimientos del Sistema

3.2.1 Requerimientos de hardware de monitoreo

Los requerimientos necesarios para la instalacion del sistema de gestion DMS

(DynaMate Management System), se mencionan a continuacion. [5]

e CPU - Intel® 3.0 GHz 6 mayor

e Sistema Operativo - Microsoft Windows® XP SP2 / Microsoft Windows® 2003
e Microsoft® Net Framework 2.0 6 mayor

e Memoria del sistema (RAM) - 1 GB 6 mayor

e Disco Duro - 160GB

e Adaptador de Red - 10/100 Mbits/sec 6 mayor, Conector RJ45 Ethernet

e Monitor de 17" con una minima resolucion de - 1280 x 1024 - 32 bits

e CD-ROM drive (para la instalacion)

! Module 22 DMS, Moti Popilski Israel aka, 2010 celtro’s
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3.2.2 Requerimientos de administracion

ElI DMS requiere instalar los siguientes componentes de Windows. Para la

administracién y monitoreo®.

e |IS — Internet Information Services
e FTP — File Transfer Protocol Server
e Herramientas de monitoreo y administracion

e SNMP - Simple Network management Protocol.

El sistema de gestion utiliza el Protocolo Simple de Administracion de Red o SNMP
que facilita el intercambio de informacién entre dispositivos de red, teniendo el control
mediante el ancho de banda del E1. Es parte de la familia de protocolos TCP/IP. SNMP que
permite a los administradores supervisar el funcionamiento de la red, buscar y resolver sus

problemas.

Otro protocolo muy importante dentro de la administracion del DMS y de los terminales
Celtro es el FTP Protocolo de Transferencia de Archivos, este protocolo de red permite la
comunicacion entre los equipos conectados y la transferencia de archivos entre sistemas de
una red TCP (Transmission Control Protocol), basado en la arquitectura cliente-servidor.
Desde un equipo cliente se puede conectar a un servidor para descargar archivos ¢ para

enviarle archivos, independientemente del sistema operativo utilizado en cada equipo.

Tabla 3. 1. Lista de Puertos y Protocolos

Lista de Puertos de DMS Servidor al DMT

Protocolo Ip Tipo Puerto

FTP TCP 20

FTP TCP 21

SNMP UDP 161

SNMP UDP 162

Lista de Puertos de DMS Servidor al DMS Cliente |
Protocolo IP Tipo Puerto

FTP TCP 20

FTP TCP 21
Propietario de Celtro TCP 1401

2 Fuente: Module 22 DMS, Moti Popilski Israel aka, 2010 celtro’s


http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_de_protocolos_de_Internet
http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Transferencia_de_archivos
http://es.wikipedia.org/wiki/TCP
http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente-servidor
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El DMS es una herramienta que permite la administracion de varios rangos de
operaciones habiles como son las opciones préacticas:

e Disefio de la red (Network Layout Definition)
e Definicién y Modificacion de Terminales

e Eventos y Logs de monitoreo

e Pantallas de Alarmas

e Pantalla de estatus del terminal

e Generacion de reportes estadisticos

3.2.3 DMS Servidor y Cliente

El DMS Servidor se comunica con el DMS Cliente sobre una red LAN o WAN
usando protocolos propietarios basados en TCP/IP. Diversas aplicaciones se ejecutan en un
entorno cliente/servidor., esto significa que los equipos clientes (equipos que forman parte de

una red) contactan a un servidor.

El DMS Servidor soporta a 250 terminales y 128 Clientes en su red administrativa y en
el caso de el DMS Cliente soporta 16 DMS servidores para conectarse mediante ellos hacia

los equipos y sus aplicaciones de gestién y monitoreo.

3.3 Instalacion DMS

La instalacion del DMS para la gestion de los enlaces se la realizara de acuerdo a los
requerimientos necesarios descritos anteriormente, esto permitira realizar el continuo
monitoreo de los equipos optimizadores remotos y del equipo local, donde se concentraran
los logs estadisticos del trafico optimizado y de alarmas que pueden presentarse si existiera
algun inconveniente con los equipos y con los eventos que ocurren con los trabajos realizados

en las radio estaciones.
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La instalacion del sistema DMS es necesario y recomendable hacerla en laptops ya que
el trabajo va ser realizado en campo y las facilidades de una computadora portatil es muy
necesaria e indispensable para el acceso a sitios remotos. Mientras que para el monitoreo
continuo se debe realizar sobre un equipo servidor implementado para la red de la operadora

celular ver Anexo Al.

DMT4000

TCP/IP, FTP
e i
DMS Client

SNMP, FTP

DMS Server

Figura 3. 2. Estructura general del sistema DMS

Fuente: Module 22 DMS,
Elaborador: Moti Popilski Israel aka, 2010 celtro’s

3.4 Operacion Basica

El DMS es un software de gestion, configuracion y administracion; las bondades que
brinda sobre los procesos que se realizan dentro de la optimizacion de canales de transporte de
telefonia mévil son muy préacticas y robustas para manejar este tipo de implementaciones que
necesitan QoS; este sistema empieza a trabajar desde el disefio y elaboracion de los mapas de
configuraciones que detallan el paso de trafico normal y el optimizado, hasta la
administracion completa de la implementacion de los terminales, dejandolos a estos listos
para ser instalados en los estaciones remotas, ademas controla y muestra las alarmas antes,
durante y después de que el trafico este cruzando por los puertos de los terminales, detallando

cada uno de los E1's optimizados con su respectivo estado durante la implementacion.
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3.4.1 Inicializacién del DMS

Antes de inicializar el software tenemos que verificar los servicios agregados en la
instalacion de los componentes de Windows y especificamente el servicio DMS. Esto ayudara
para el correcto funcionamiento de la administracion y control del servidor FTP para tener

control sobre los terminales y sobre el mismo sistema de gestion.

Los Servicios que deben estar inicializados son los detallados a continuacién y que se

presenta en la figura 3.3:

. IS
e SMNP
e FTP

e Servicio DMS

L' Computer Management =B [*]
Q File  Action Wiew Window Help =] x|
& ealfza) N

Camputer Management (Local)
ﬁ System Toals

+ Ewvent Viewer

+ Shared Folders DMS Service Name Descriptic &%
+ % Local Users and Groups ) %Check Point SecuRe. .,
+ 4] Performance Logs and Alerts Start the service & Cisco Systems, Inc....
=), Device Manager 8 ClipBoak Enables
@ Starage Description: %CONH Event Systerm  Supporks
+ Removable Storage Controls DynaMate Management System % COM+ System Appli... Manages
g Disk Defragmenter (bMs) Server Computer Browser Mainkains
Disk Management %Cryptngraphic Servi.., Provides |
[ Services and Applications €84 DCOM Server Prace... Provides |
% Services % DHCP Client Manages
WML Coritral %Distributed Link Tra... Maintains
+ i Indexing Service %Distributed Transac,,. Coordingt
+ m Internet Information Services Bl Servica Contrals 1
%DNS Client Resalves
%Error Reporting Ser...  Allows et v
< >

LS ? | Extended £ Standard

Figura 3. 3. Inicializacion de los servicios
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3.4.2 Logeo del DMS

Una ventana de login aparece automéaticamente cuando se inicia el DMS. Si el DMS
ya se esta ejecutando, se puede acceder a la ventana login desde el menu File, para usar el

DMS se debe tener un user name y password validos.

Logeo al DMS:

1. Desde el menu File, presionar Login:
2. Si ésta es la primera vez que se inicia el DMS la ventana New Region aparece.

MNew Region E|
DMS Server IP Address

o0 .0 .0 |

Cancel

Figura 3. 4. IP login

Introducir la direccién IP del Servidor DMS esta direccién es la direccién de la tarjeta

de red de la maquina que se esta utilizando y presionar OK. La ventana login se despliega.

Para el primer logeo se tiene el siguiente usuario y contrasefia por defecto.

Please enter your user name and password

User name: | Administrator
Password: | eesesse :\

Mo i OKOD REK

User: Administrator
Pass: celro$

About Dynamtate Mansgement Sysiem (OMS) Client %
DMS DynaMate Management System [OMS) Client
PO version 3.7.1.20

Copyright © 20022008 Celwe

Figura 3. 5. Login
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o] DynaMate Management System (DMS) Client g@

File VWiew Terminals Reports Actions Tools Window Help

"FUE-Feb-U8 11:14:1f Established connection to UMS Server (IF: 10.200.14.2174).
€»08-Feb-08 11:14:17 Initializing region... This may take up to several minutes.

€P»08-Feb-08 11:14:17 Region initialization finished

€08 Feh-ﬂl 11:14: 27 User cons' Ingged in DMS

QUSFe Q_& i @MC@: i i 5%
€908-Febjn

Calinda 1

marques_l obrera_1

r

cimatario obrera. 2 Garmendia 2 Calinda 2

~————— ™ i

= 020014214 @  Server Free Space: 52,1 GB

€»08-Feb-08 12:24:53 Initializing region... This may take up to several minutes.
€D08-Feb-08 12:24:55 Region initialization finished (region: "HP32423158829")

Ready Administrator

Figura 3. 6. Login DMS

Luego de que ya se haya ingresado o logeado al DMS hay que revisar o hacer un
chequeo DMS (DMS tracer log) para verificar todos los servicios y aplicaciones con las
cuales debe ejecutarse el DMS ver figura 3.7. Uno de los principales inconvenientes que
presentan es la resolucion de la pantalla y que el servicio FTP no esta habilitado. Otra
caracteristica que muestra el visualizador de log’s es la advertencia que realiza por la licencia
asignada por la instalacion por defecto, esta licencia no permite realizar el monitoreo
correctamente ya que presenta la opcién de un solo terminal para el DMS, para obtener una

licencia acorde a la necesidad de la operadora comunicarse con personal de Celtro Ltda.
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E= DMS Tracer Log

Defauit Configuration Maps

SNMP Prosy

TOME Check |

UTLERE .28 WS TracerLog
DGS.DLL 37.3.28 DMS General Support DLL

License
DMS License OK
Manage upto 200 DMT terminals

Database
Location: CiDynaMatelDMSIDE
Size 433.38 KB (443,778 bytes)
Size on disk: 596.00 KB (610,304 bytes)
Free space 374 GE (ondisks)
Export Micrasoft Excel (XLS) farmat

DMT10  wersion(s): 1.95, 1.97, 1.98, 1.99, 2.04, 2.07, 2.09, 3.22, 3.23, 3.25

DMT10  wersion(s): 3.27, 3.28, 3.30, 3.31, 3.32
DMT40  version(s) 1.95, 1.97, 1.98, 1.99, 2.04, 2.07, 2.09, 3.22, 3.23, 3.25
DMT40  version(s) 3.27, 3.28, 3.30, 3.31, 3.32
DMT s version(s): 3.37, 3.28, 3.30, 331, 332, 333, 334
DMT4000 version(s): 3.30, 3.31, 3.32, 3.33, 3.34

Aap Validation:  DLL Name Map Version
wLD_204.0LL 2.04
wWLD_207.0LL 2.07
wWLD_208.0LL 2.08
wLD_322.0LL 3.22
wLD_323.0LL 3.23
wLD_325.0LL 325
wLD_327.0LL 327
wWLD_330.0LL 3.30
wWLD_231.0LL 231
wLD_332.0LL 3.32

ETP Service

User: FTP user "celtro§1" found

Service: Status Startup Type Name
Started Automatic FTP Publishing

FTP Siter Virtual Directory ~ Access Local Path
IDM_ROOT Read/rite CADynaMatelDMS
IDM_COMFIG Read/rite CADynaMatelEmbeddediConfigurations
IDM_SWLIB Read/write CiDynaMatelEmbeddedisw_ver
ICDROM Mone =Virtual Directory not created=

DMS SHMP Proxy Agent is not installed

LDMS Server—- Checkresults: 0 error(s), 0 warningis)

[0

Figura 3. 7. DMS tracer log

3.4.3 Administracion de Regiones

La administracion de regiones es una herramienta para agilitar el proceso de monitoreo

para diferentes zonas o lugares. Se pueden administrar mas de una region, cada servidor

controla una diferente. Para administrar las Regiones:

1. Desde el menu File, Seleccionar Preferences.

M DynaMate Managenl

File ‘iew Terminals Re

Login

Logout a

Change Passward
Users Managemenk

Print

Session Log
Preferences
Check DMS

Exit

Figura 3. 8. Menu Preferences
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La ventana DMS Preferences aparece con la pestaiia Regions listando los servidores.

/,'?ﬂ DMS Preferences

FRegions |Database Timing | &larms

DS Server [P
= 10.200.14.214
E10.2006.248
X 10.200.6.245

Region Mame
HF32423158823
waio
10.200.6.245

[ Ok ][ Cancel ]

Figura 3. 9. Ventana DMS Preferences

La direccion IP del servidor y Regions Name estan etiquetadas como sigue:

¢ X Servidor sin conexioén
¢ = Servidor Remoto
¢ == Servidor Local

2. Para agregar una region a visualizar, realizar lo siguiente:

a) Presionar Add
b) La ventana Region Properties aparece.
c) Ingresar nombre de la nueva region y la direccion IP del servidor

Region Properties
D5 Server DS Client / Server
DMS Yersion: 37018 DMS Server |p Address:
) - Cancel
MIE Version: 372 %!:gtoitserver Disconnect .
:
Fegion Name HP32423158829 DS Server / DMT Terminalz
1 Default
. ; FTP and SMMP |p Address: 10.200.14.214 s
Licenze 100 DT terminals 4 Check DMS
Diate/Time Synchranization Scheduling o0
(#) Dizable
IFUTP e O Daily Start tirne:
Login: celiodl O Weekly .
Passward: | NN O Manthly
-~ Last DatesTime Synchronization Log

Figura 3. 10. Ventana Region Properties



CAPITULO 3 INSTALACION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION Y MONITOREO DMS 58

Luego de configurar todos los servicios y regiones el DMS esta listo para trabajar y en

Optimas condiciones para Administracion, Gestion y monitoreo

Fie Ve Torwrok Rocoes doture Tos Wik ek

=yt (1ot cebmezin) Sereerts 3520
B KoMDD $R%S

E wwne @ weiena

Figura 3. 11. Pantalla principal del DMS

3.4.4 Herramientas del DMS

A continuacion se mostrara cada una de las ventanas y sus herramientas que el DMS
presenta para la administracion de los equipos Celtro. Las herramientas del mend son 6 de

acuerdo a su caracteristica especifica que se muestra en la tabla 3.2

Tabla 3. 2. MenU del DMS

File View Terminals Reports | Actions Tools
Login DMS Service/ | Status Error Reset Software
Logout Server log Events Performance | Back to Main | Version
Change password | Toolbar Region Layout Bearer Clock Manager
Users Status Bar Listof Teminals | uzation Set Date and "Cﬂnnﬁguratmn
Management DMS Log Troubleshoating List Trunklnput | Time g
Print Busiest Period | Loopback | Network
Session Log Change IP ;'::EE:;HIDH
Address

Pref

PR Run-Time Link
Check D3 Configuration
Exit

Fuente: Module 22 DMS,
Elaborador: Moti Popilski Israel aka, 2010 celtro’s
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Ademas del menu principal tenemos la barra de herramientas DMS Toolbar, la barra
de herramientas contiene iconos de acceso rapido a las funciones mas utilizadas del DMS.

Aparece en la parte superior de una pantalla de la region de disefio.

QA B @MNCE 2 gy B

Figura 3. 12. DMS Toolbar

La siguiente tabla describe los iconos de barra de herramientas, tal como aparecen en la

pantalla de izquierda a derecha

Tabla 3. 3. Iconos de la barra de herramientas

Icon Description

Terminal Status

1 Events Log

Ay Troubleshooting List

£ Error Performance Reports

Reset Terminal
Back to Main Clock

Set Date and Time of Terminal

Software Version Manager

Configuration Map Manager

&
MC
@
=2 Loopback
L
L
Y

MNetwork Configuration Manager

Para facilitar el acceso a las acciones de uso frecuente, puede utilizar los mends del
boton derecho disponible. El boton derecho del raton en un terminal en la pantalla de disefio

DynaMate muestra el siguiente mend.



CAPITULO 3 INSTALACION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION Y MONITOREO DMS

60

Modify Terminal. ..
Delete Terminal
List of Terminals
Print Layouk

Save Layout

Status
Hardware Status

Software Yersion Manager
Configuration Map Manager
Fur-Time Link Configuration
Access Managerment
Refresh Terminal

Ackions 4
Repaorts [ ]

Figura 3. 13. Menu del Terminal

Botdn derecho del ratén sobre la pantalla de disefio DynaMate se muestra el siguiente

menu emergente.

Boton derecho del ratén en un enlace DMT muestra el siguiente mena.

Mew Terminal. ..
&add Terminals. ..

List of Terminals
Prink Layouk
Save Lawouk

Figura 3. 14. Menu de Regién de disefio principal

Link Status
Fun-Time Lin Configuration

List of Terminals
Prink Layouk
Save Layouk

Figura 3. 15. Menu Link
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Dentro del Network Layout tenemos los siguientes casos de enlaces con el detalle de

cada uno de ellos

En la tabla 3.4. Muestran en general las alarmas que se pueden tener en el enlace

optimizado, teniendo como origen el BSC y destino o remoto la BTS,

Tabla 3. 4. Alarmas de Enlace

B5C

BTS

Icono que muestra a los terminales DMT 1XXX
que no tiene conexidn o no tienen relacion con el
DMS

£~

BSC DT 1R

g

BTS drmit 1 30K

Icono que muestra a los terminales DMT 1XXX
gue representa una alarma mayor o Critica en los
lados de la BTS y BSC, (este indica el nivel
mas alto de las alarmas)

f

BSC OhAT1RRH

=

BTS dmit 13

Icono que muestra a los terminales DMT 1XXX
Que muestra a la BTS con una alarma Menor

f

BSC DhATTHHK

r

BTS dmit 1330

Icono que muestra a los terminales DMT 1XXX
Que muestra que la BTS tiene una alarma critica

=

BSC DhAT1HE

=

BTS dmit 13003

Icono que muestra a los terminales DMT 1XXX
Que los terminales no tienen alarmas
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3.5 Administrador de la Version de Software (SVM)

Cada terminal DMT puede almacenar varias versiones de software, las cuales solo una
puede estar activa en un momento dado. Use el administrador de la version de software para
descargar el software para el terminal y gestionar la version que se encuentran activos. El
DMS so6lo puede activar un administrador de versiones de software en un momento y en un
terminal determinado, para iniciar el administrador de versiones de software, desde el mend
Tools, seleccione Software Version Manager, el cuadro de dialogo del Software Version
Management muestra una lista de todas las versiones de software en el terminal seleccionado
ver figura 3.16., incluyendo sus nombres, versiones, y el estado de activacion. Puede
seleccionar un terminal diferente de la lista del terminal, o cambiar a una regién diferente de

la lista de la region. La activacion del software version del terminal seleccionado esta

marcado con el icono de Active Version (é). Haga clic en Details, para ver la parte inferior

del cuadro de dialogo que detalla el mapa de los archivos cargados en el terminal.

“% Software Version Management -- "BSC-1" (IP: 192.168.61.20)

Fiegion Terminzl
Lab.cebio.com ot i 13216861 20
Dipnsbd ate Soflwsre Wersons [ Aelnash ]
[TtemE St Mﬂ:"femon | Fiee FLASH Space
HE Dprismate’ 1 260 bwailable 325 -
I Dpnzmated 2.1 Arailabls 230 [__pad |
&R Dpr=mateSl 24t Bwailshl= 325 Delete J
&h Surriz=5.1.24 Autive 325 [_ugom )
B Gurrizcs 1.3 Awailablz 325 _
B dynamate’ ] 243 Lrwailshle 325
H dynamatab®. .25 HAvailable 2.2 Activzte with Mao
& H_enc_slcS Boailahl= 230
Copw to Tarmina ’
Dlalaiz <
Weraion Detailz [ Fefrach Dt ]
Ham= | Tue Code | Component | Fuchonsity © Fle s
CPUS CPUS oan Rl ABUS rivsir 0105 bin
CPUS CPUS oan Raabd Bonot dm_rB0N 4 kin
CPUS  CPUS 00 FAaM Swm cpuzvlSebin
OLebt  OLE OO0 OSP oot Ethdlen. Bin
OLkM oLes oon OsP Code il ecbin
OLEM OLE oan R Bont il 217 biv
TPR&  TPR& 000 Rk Eont dnmi0E11
TFR4  TRPRA 06 O5P Trflic en21 7| bin
TPR&  TPRA 09 O%P Beaelngot st2061Ein
TPRA TPRA 00 OsP Beamidupu  derd0BFl.bin
TPRA  TPRA 01 OspP MUETS k2050 bin ¥
e operizh bas been completed suzcesshuly
FTF Fath:

Figura 3. 16.Ventana de version de software
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3.5.1 Anadir el Software al Terminal DMT10/40

A continuacion se presentan los pasos para afiadir el Software en los
terminales:

1. Abrir la ventana del Software Version Management, mediante la seleccion de

administrador de la versién de software desde el menu herramientas.

2. Seleccione una terminal en la lista desplegable de terminales y haga clic en

Agregar.

Agregar la Version en el cuadro de dialogo indicado

Add Version

| | [ Bmwss |

[ or | | Cencel |

Figura 3. 17. Ventana Add Version

3. Click en el Botén del Browse

Ver la carpeta del navegador FTP que aparece

Browse FTP Folder

Aod dieclop: /DHM_SwWlIB v| T

£

Fiefiesh
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Figura 3. 18. Carpeta del Navegador FTP

4. Vaya a la biblioteca de software conveniente, podra elegir la version que desee

y haga clic en Aceptar.

Cerrar la ventana del navegador FTP vy la version del software  seleccionado
parece en ruta de la campo de ruta del complemento version cuadro de dialogo.
5. Dar un click en Aceptar en la ventana de Add Version.

El Software se afiadira en los terminales DMT

3.6 Administrador de configuracion de red (NCM)

Network Configuration Manager (NCM); herramienta que permite crear y administrar
mapas de configuraciones offline. Después de crear y definir todos los detalles se puede

activar el mapa usando Configuration Manager.

Usando Network Configuration Manager se puede:

e Crear un mapa de configuracion.
e Validar un mapa de configuracion.

e Clonar un mapa de configuracion al salvarlo bajo un nombre diferente.

3.6.1 Iniciando el Network Configuration Manager

Para iniciar el Network Configuration Manager, Desde el mend Tools Seleccionar
Network Configuration Manager. La interfaz Network Configuration Manager ver

figura.3.19.

Tools  ‘Window Help

Software Yersion Manager F
Zonfiguration Manager

Metwork Configuration Manager
Fun-Time Link Configuration
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Figura 3. 19. Ingreso al Network Configuration Manager

Lavout Segment  Tools Help

Figura 3. 20. Pantalla principal del Network Configuration Manager

3.6.2 Creando un Nuevo Layout Segment

Para crear un mapa de configuracion, se necesita crear un nuevo Segmento Layout de
la terminal DynaMate. En el Layout Segment se definen la terminal y sus links siguiendo los

siguientes pasos:

1. Desde el NCM, Seleccionar el menu Layout Segment y seleccionar New Layout

Segment.

Toaols  Help

Lavouk Segrnent

Mew Layouk Segment
Open Layout Segment

Exit

Figura 3. 21. Menu Layout Segment

La ventana Save to Map Net Link Configuration File aparecera como se muestra
en la figura 3.22.
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DynaMate Network Configuration Manager - region: vaio L=J = ]|

Layout Segment  Tools  Help

Save in | I3 metcig

Prueha

Telcel R6 ITU ip_new_tempzs, 1,08

My Recant Telcel R6 ITU ip_new_tempz5,1.08 Ivan
Documents TEIEELR17ET5178.1.057TEMme|
Telcel_R2_Culiacan_ETSI 24 01 08
Telcel_RZ_Culiacan_ETSI_Hezy 23_01_08
Telcel_RZ_ETSI_6.1.08

Telcel_R3_ETSI
Telcel_R3_ETSI_temp_27.1.08
Telcel_R3_ETSI_temp_30.1.08

File name: || @ I Save I

Saveastype | Mapnetlink fles ("ami) [v] [ canca |

Figura 3. 22. Menu Save New Layuot Segment

2. Introducir un nombre en el campo File Name para el nuevo layout segment, y
click en save.

El NCM crea un folder con ese nombre, el cual almacenara los archivos del mapa de la
configuracién de todas las terminales en el segmento que se ha creado. EIl NCM también
despliega una pantalla de layout vacia.

File View Mode ‘Window Help

Figura 3. 23. New Layout Segment
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3.6.3 Definicion de los Elementos en un Mapa de Configuracion

El siguiente paso es definir los elementos en el mapa. Una vez que se ha creado el
Layout Segment, se pueden definir las terminales Celtro, DMS y Router (segun disefio).
Para definir los DMS en un mapa de configuracion:

1. Click con el boton derecho en el Layout Segment y seleccionar Add DMS desde el

menu emergente.

Add Map

Add DMS
add Router

Figura 3. 24. Menu Add DMS

La ventana DMS aparecera.

2. Llenar los datos de los campos Name, IP Address y Subnet mask. Aceptar.

DMS

Name
D M5 Mexica

IP Address

10 . z00 0 14 . 214

Subnet mask

255 . 255 . 255 . O [iacal

Figura 3. 25. Datos DMS
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File Yiew Mode Window Help

Figura 3. 26. DMS afadido

Para definir los Routers en un mapa de configuracion:

1. Click con el botdn derecho en el Layout Segment y seleccionar Add Router desde

el mend emergente.

File ‘iew Mode ‘Window Help

add Map
Rename Map
Add DM3

Copy Segment

Map Properties
Mods Metwork Parameters

Mode Configuration

Traffic Link o,
Link. Modify
Link. Configuration

Connect ka..

Delete Link
Delete Node

Figura 3. 27. Menu Add Router

2. Llenar los datos de los campos Name, IP Address y Subnet mask. Aceptar.
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- DynaMate Metwork Configuration Manager - region: vaio
File View Mode Window Help

Map net links view: [Ejercicio Culiacan-Crucero.xml]

—_—

‘ Router Mexico | [ cancel

1P Address
0,200 . 14 . 1

Subnet mask
255 . 255 . 255 . @1

Figura 3. 28. Datos Router

Para vincular un DMS y un Router:

1. Click con el boton derecho en el Router o DMS y seleccionar Connect to en el

menU emergente.

Fiz View Mode Window Help

H AddMap
Rename Map
Add DMS
Add Router
Copy Segment

Map Propertizs
Hode Netwark Parameters
Hode Configuration

Traific Link to...
Link Modfy

Link Canfiguration
Delete Link
Delete Node

Figura 3. 29. Conexién DMS Router

2. Arrastrar la linea desde el DMS hasta conectarla al Router.

File ¥iew Mode Window Help

Figura 3. 30. Conectar DMS Router
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File Wisw Mods Window Help

Figura 3. 31. Link DMS Router

Para definir las Terminales en un mapa de configuracion:

1. Click con el bot6n derecho en el Layout Segment y seleccionar Add Map desde

el mend emergente.

Fie View Mode window Help

Figura 3. 32. Menu Del Mapa DMT

La ventana Map General Informacion aparecera.

ba DynaMate Hetwork Configuration Manager - region: vaio
File Yew Mode Window Help

Map net links view: [Ejercicio Culiacan-Crucero.xml]

e | al
[ves [EEMv] |cofatierese G On

T (Coneel]

Figura 3. 33. Configuracion DMT
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2. Click en el icono Browse en el campo Folder para buscar la localidad en donde

se almacenara el nuevo folder para la terminal.

La ventana Browse FTP aparecera.

Root directory ’ﬁ@ |—U—K_|
= £3 /DM_CONFIG/Ejercicio Cullacan Crucera| [ Cancel |

‘ DynaMate Network Configuration Manager - region: vaio
File Wiew Mode “Window Help
Map net links view: [Ejercicio Culiacan-Crucero.xml]

Figura 3. 34. Browse FTP terminal DMT

3. Click New Folder.

La ventana Create New Folder on FTP Server aparecera.

b DynaMate Metwork Configuration Manager - region: vaio

File View Mode Window Help

Map net links view: [Ejercicio Cutiacan-Crucero.xml]

Browse FTP Folder
]

Rioot directory: | /PM_CONFIG Ejercicio CuliacaEI [ ok

EE= ncel

fresh

FTF Path
{lx’DMfEUNFIE#HeIc\c\D Culiacan-Crucero/ Falder

-

)

& Folder

Figura 3. 35. Creacion de carpetas para servidores FTP del Terminal
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4. En el campo Folder Name, introducir el nombre del folder y dar click. El
nuevo nombre del folder aparece en la ventana Browse FTP Folder como un
subdirectorio bajo la raiz DM_CONFIG. Este es el directorio donde los mapas

de configuracion son guardados ver figura 3.36.

5. Click OK. La ventana Mapa General Informacion aparece otra vez,

desplegando la ruta y nombre del nuevo folder en el campo.

] DynaMate Network Configuration Manager - region: vaio
File Wiew Mode Window Help

Map net links view: [Ejercicie Culiacan-Crucero.xml]

Foot directory |/DM,CDNF\GfE\e|cicioCuhaca@ ok |

1= ‘=3 /DM_CONFIG/Ejercicio Culacan-Crucero/ Cancel

Culi 3

= I \@

|#DM7CDNFIG /Ejercicio Culiacan-Crucero/Culiacan3

Figura 3. 36. Carpeta identificadora del Terminal

b DynaMate Network Configuration Manager - region: vaio
File Wiew Mode ‘Window Help

Map net links view: [Ejercicio Culiacan-Crucero.xml]

'm VDM_[ONFIGJE]ertlcln Culiscan-CrucerofCuliacan3
W 3.32 : | Defaul Interface (B)E1 (D71
W Traffic Processing

Figura 3. 37. Configuracion del Terminal
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6. Seleccionar la versiény el tipo
El DMS despliega la representacion grafica resultante de la terminal en la pantalla del

Layout de la red.

Repetir este procedimiento para crear un mapa de configuracién para una segunda

terminal y para cualquier terminal adicional.

File View Mode ‘Window Help

U MISVExco Router Culiacan

Figura 3. 38. NCM Layout Segment

3.6.4 Vinculacion de Terminales

Para vincular las terminales en la pantalla layout del NCM se procede de la siguiente

manera:

1. Click con el botdn derecho en una de las terminales y seleccionar Traffic Link
to.
2. Halar la linea que aparece unida a la terminal seleccionada hasta que alcance la

terminal a la que se desea vincular.



CAPITULO 3 INSTALACION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION Y MONITOREO DMS 74

Figura 3. 39. Traffic Link

Las dos terminales son vinculadas con una linea solida y la ventana Link Modify

aparece.

Map net finks view: [Ejercicio C|

uliacan-Crucero

10 17 22 96

[ Link is used in 1P Tunneling

ERE-TER [ 255 . 255 . 2m5 . 224 |

T
Lnefau\taw W17 .3 .1 | Defaue G 0.0 .0 .0

| shelfruetur 211 .0 .0 .
[tpobrriveru 22. 0 0
| tptrinetw 213 . 0 0
| omtnibet 24 .00 .0 .

Figura 3. 40. Propiedades del Enlace

3. Llenar los detalles del vinculo.
4. Para desplegar otros detalles click Advanced.

3.6.5 Configuracion de un Nodo

Se usa el Network Configuration Manager para configurar un nodo.

Para configurar un nodo:
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1. Dar click derecho con el mouse en la terminal que se desea configurar y seleccionar
Node Configuration de la ventana emergente.

File Yew Mods Window Help

Add Map

Rename Map
Add DMS

Add Router
Copy Seament

Map Properties
Mode Mebwork Paramerers

Traffic Link ko
Link Madify
Link Configuration

Connect to...

Delete Link
Delete Mode

Figura 3. 41. Configuracién del Nodo

EL NCM despliega graficamente la configuracion de hardware. Estas graficas son
usadas para configurar las terminales.

File Wiew Mode Wfindow Help

Figura 3. 42. Vista del Hardware

3.6.6 Definicion de Bitstreams y sus Atributos

Se puede definir cada bitstream en una terminal como un trunk, un bearer, 0 como no
configurado.

Para definir los bitstreams:
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1. Si se desea configurar el bitstream como un trunk dar doble click, si se desea
configurar el bitstream como un bearer dar dos veces doble click en el
2. Para identificar la manera en que esta configurado un bitstream se hace de la siguiente

manera:

e Trunk: Cuadrado azul, E1 no optimizado
e Bearer: Cuadrado verde, E1 optimizado

e No configurado: Cuadrado negro

Fle View Mode Window Help
HW: MAP 1 [Crucero] VER[3.32] %
~
|m||m«||m« |[e] [+ "m"m"wl |m||mc||w||m| [
|rm||arr||w |[e] ITrk"Err"Trk"Errl |m||arr||w||srr|

Figura 3. 43. Asignacion de Bearer y Trunk

3.6.7 Especificacion de las Propiedades del Mapa

Se pueden especificar las propiedades del mapa para cada terminal, incluyendo la

fuente de reloj principal, de reserva y el tipo de trama a usar.

Para especificar las propiedades del mapa:

1. Dar click derecho en una terminal o link y seleccionar Map Properties de la ventana

emergente.
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v Layout

v Hardware
Pool Connect
Bearer Connect
Bearer Mapping
Trunk Mapping
Pseudo Wire
S5DH Mapping
SDH Drop & Insert

Map 2 Properties
Map 1 Cross Config
Map 2 Cross Config
Map 1 ATM Config
Map 2 ATM Canfig

validation

Corevert version For all

Figura 3. 44. MenU Map Properties

2. Introducir un nombre en el campo Map Name.

3. Seleccionar los bitstream que servirdn como reloj principal y de reserva de la lista

deslizante.

[ Map Name | Action an eritical | External clock Mandock | Reserve clock
Crucero Mo action hd M v 1 bl 1 b
=]
2
Port | Interface Frameformst  EBt | Clock  LineCode |  Line Equaizer Es SDHLEHb]
B3 Et NaCre Disable Mo ok used ot used 4 TefTrib
B0 El NoCre  Dissble Mo motused ot used = TifTrib
811 El NoCrc  Dissble Mo notused ot used c7 TrfTrib
81z E1 NoCre  Disable  Yes  notused ot used =3 TifTrib
813 El NoCrc  Dissble Mo rotused riok used :; TrETrib
814 El NoCrc  Dissble Mo notused not used B3 LG
BIS EL NoCre Dissble Mo notused ok used _ TeFTrib
816 El NoCrc  Dissble Yes  motused ok used & TTb  [w
B7
~ SDH | SONET B8
Port | SDHType  Mame | Format | Clock| RS-TIM(0Mode) | Tx Sting|sin fo | HR-TIMOL
811
Biz
B13
B14
815
B16
[External r
2] I | Inkernal @)
APSGroup | Mode Revert Direction 5D Bes Threshold | 57 Ber Threshald Wit torestors |
Trb | SDHUse | Function | Hame | LoPtiMode | LoPtiTxStr | LoPtiEpstr |
System delay
@ i FEC AL
Ot [ty uon|3]

Figura 3. 45. Configuracion Map Properties

4. Seleccionar el formato de la trama para cada bit stream.
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Map Properties: MAP[Crucero]

<]

Map Hame Action on critical External dock | Main chock Reserve clack
Crucero Noaction | w| El l¥] [a v| o [v]
Port | Interface  Frameformat E Bit Clock  Line Code | Line Equalizer MName SDH Use | |A
= El Crotiodiie| v | Dissble  Yes  rotused ik used NotUsed |
=3 El Dissble  Yes  rotused ot used Notlsed
@ El Disable  Yes not used ot used NotUsed
(=} El Disable  Yes ot ussd ok used NotUsed
=] El Dissble  Yes  rotused ot used NotUsed
=) El  CroaModfed  Dlssble  Yes  motused ok used Notlsed
) El CredModifisd  Disable  Yes ot ussd ok used NotUsed
=] El  CrodModfied  Disable  Yes  rotused ot used NotUsed  [v
SOE | SOMET
Port | SDHType | Mame Format | Clock | RS-TIM(0 Mode) Tx String R String HP-TIM{L
(2] (2]
APsGroup | Mode Revert Direction 5D Ber Theshald | 57 Bes Threshald | W to restore:
Tre SDH Uss Function lzne Lo FtiMode LoRtiTzSr LoPHi Exp Str
ATM OaM LLID:  00000000000000000000000000000000
System delay
@ Micimn FEC [DEsbe  [v] GENERAL BIT

O #ligned |stker delay | Low

¥

Figura 3. 46. Asignacién del Frame Format

5. Especificar si el bit stream puede ser usado como un sistema de reloj.

@ miimum FEC [okable ||

O hligned [ter delay |Low

¥

=
Map Properties: MAP[Crucero]
tiap Name Action on critcal Exernalclock | Mancock | Reservechd
Crucero | toacion v E B! v [a
Port | Interface | Frameformet | EBE | Clock  Une Code | Ume Equalizer Tame: SDH Use | [~
a 1 NoCre  Dissble not used not used Notlsed |
=3 31 NoCre  Dissble ot used nat used Notused |~
= €1 Nocre  Disshle not used rat used NetUsed
= £l Notre  Disable ot used ot used NotUsed
s £l foCre  Dissble not used ot used Notlsed
=3 £l NaCre  Disshle not used rat used totUsed
a £l NoCre  Disshle not used ot used NotUsed
<] El NoCrc  Disable not used ot used NotUsed s
SDH | SONET
Pt | SOHType | Name | Format | Clock| RS-TIMMode) | Tx Sting Rxsting | HP-TIMOL
&1 I J 2]
AP Group | Mode Revert Direction | 50 Ber Threshold | 57 Ber Threshold | Wak to restore
o SDHUse: Function Hame LoPtiMode | LoPtiTxsir LoPt Exp Str
I
ATI OAMLLID | 00000000000000000000000000000000
System delay

‘GENERAL BIT

Figura 3. 47. Asignacién del Reloj

6. Especificar en SDH, el uso de la tributaria:
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e NotUsed
e TrfTrib: Tributaria de tréafico.
e CcTrib: Clear Channel.

Map Properties: MAP[Crucero]
Piap Hame Action on cribiel Extermalclock | Main elock Reserve dlock
Crucera tooction || £l ] e v o [v]
=]
=3
Port | Irterface  Frameforms: EBt | Clock Line Code | Line Equaizer s SDHUse | [
B MoCre  Dissble Mo notused ot used TifTry
B0 El NoCre  Dissble Mo motused ot used Tif Ty
TR MoCre  Disable Mo notused not used TifTry
Bz El NoCre  Disable Yes  notused rot used TifTry
B3 Bl oG Dissble Mo notused ot used TifTrb
B4 El Mot Dissble Mo notused not used T |
Bs  El NoCre  Dissble No  notused not used T |
86 El oG Dissble Yes  motused not used Tl v
SDH j SONET
Pot | SDHType  Mame | Format | Clock| RS-TIMOOMode)|  Tx String|sio o | HeTv
le1s
le1z
g1z
lo1s
lg1s
S
[Extecnal
(< L intenal )
APSGron  Mode Revert Ovection 5D 8er Thveshold | SF e Threshold | Wk o restore ‘
" SOHUse | Function ame LoPiode | LoPtiTxSr Lo Pt Exp Str
ATH OAMLLID! | 0000000500D000000030000000000000
System delay
@M FEC SENERAL BIT[7]
O higned e celay [Low ] (Roung]  [cncel ]

Figura 3. 48. Configuracion del sincronismo

7. En el campo Name escribir el identificador para la interfaz. Se asigna un nombre
identificativo para cada E1 en la configuracion, tanto para los trunk’s como para los

bearer’s

Map Properties: MAP[Crucero]
Map Name Action on ical Extermal clock Mandock | Reserve otk
Crucero Mo action |w| m [¥] [ v| la [
Port | Inkerface  Frame format E Bit: Clock  Line Code Line Equalizer Name SDH Use: \i
Bl EL NoCre  Oissble Mo motused rotused  RESCRUCEROM...  Trfirb
[ EL NoCre  Oischle Mo notused not used 875 ABUA TifTrb
B EL Nocrc  Dissble Mo notused not used Tifr
Bt EL NeCre Disable  Yes not used rat used Tef Trib 5
BS EL NoCre  Dscble Mo notused ot used Tfirh
Bs EL NoCre  Oisshle Mo notused notused Tiftrib
E7 EL NeCre Disable Mo ot used ot used Tef Trib
[ EL NoCre Dissble  ‘Yes ot used ot used Tl [ae
SOH | SORET
Pot | SOHTyps | Mame | Format | clock | RS-TIM0Mods) | Tx Stina Rrsting | HPTIMGL
[ m ] ]
AP Growp | Mode Revert Orection | 50Ber Theeshald | 5% er Theeshold | Walt o restore
o SOH Use Function Hame: LoFtiMode | LoPtixir Lo Fii Exp Str
ATM OAMLLID:  00000000000000000000000000000000
System delay
© Hirirnan FEC [ondble [v|  CEMRALBITE
e sy o [v]

Figura 3. 49. Identificacion de Interfaz
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3.6.8 Asignacion de Canales a Pools

Este procedimiento es solo para mapeo 2G. Cada elemento trunk y Bearer del
DynaMate esta dividido en varios pools. Para seleccionar los pools en cada terminal,

asignarlos y conectar los pools en las terminales realizar lo siguiente:

1. Click derecho del mouse en el link que une las terminales y seleccionar Link
Configuration de la ventana emergente. ElI NCM desplegara graficamente las

terminales que une el link.

2. Del mend View, seleccionar Pool Connect. La ventana Pool allocation and

connectivity aparece como en la figura 3.50.

ba DynaMate Metwork Configuration Manager - region: vaio g@
File Wiew Mode Window Help
v Layout

____ w Hardware

Pool Connect £

Bearer Connect

Bearer Mapping |Trk | R | | | | | |Trk | i | R "Trkl

Trunk Mapping |Trk || EX2H | R | 200 i | B | | B |Trk | XA | i "Errl

Pseudn Wire

S5DH Mapping

SDH Drop & Insert

Map 1 Properties

Map 2 Properties

Map 1 Cross Config

§ [ — ]

Map 2 Cross Config

Map 1 ATM Config Culizean_3 r—

Map 2 ATM Config

Walidation

Illlll
< o O [el+]

Figura 3. 50. Menu Pool Conect

celtro

3. Para asignar un pool conectado, click en el cuadro de un pool en la seccion Map 1y
click en un cuadro de un pool en la secciébn Map 2 y dar click en Allocate. La
informacion del pool aparece en la seccion Connected pools en la parte central de la

ventana, ver figura 3.51.
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=
?@Dynah‘.ale Network Configuration Manager - region: vaio g@
File WYiew Mode Window Help
-~
|Trk | | | O |I|Trk | i | ”Trkl
Pool allocation and connectivity: MAP1[Crucero] - MAPZ[Culiacan 3]
‘ Free pools MAPL ‘ Connected pools MAPL - MAPZ | Free pools MAPZ
0| Shot | # ID | Slot| # o ID | Slob | # ID | St | #

2 9 1 Ot1 9 a - 1 9 0 2 9 1

0= 9 =2 0O0s 9 =

O 4+ 9 3 [ 4 I

O s 9 4 O s 9 4

s o =5 s o s -

O 7 9 3 O 7 9 & an 1

Os = 7 Os ¢ 7

Os = = Os ¢ =

- 0w 5 9 Ow o 9 -

O 9 10 Ou 9 10 an 1

11 4l [0 12 9 11 Owe ¢ n o
Allocate Allocate Al

E

<]

Figura 3. 51. Conexién del Pool 1

3.7 Reportesy alarmas

El DMS proporciona reportes sobre los enlaces ya conectados, estos reportes son en
base a la utilizacion del Bearer Optimizado, errores de rendimiento, reportes sobre los Trunks

en la entrada a los terminales y sobre un periodo de informe activo.

Las ventanas de los reportes son amigables con interfaces graficas y que se actualizan
automaticamente por medio de peticiones SNMP y respuestas. Puede establecer la frecuencia
de actualizacion de estado en el cuadro de didlogo de preferencias, con acceso desde el menu
de archivo que define la frecuencia de renovacion con una tasa de 5 segundos a 5 minutos, el
valor por defecto es 15 segundos, la pantalla también se puede actualizar manualmente

haciendo clic en el botén de actualizacion.

El sistema de alarmas del DMS es muy importante, muestra los distintos eventos
anormales que se presentan en el sistema DMS y en los terminales, las alarmas estan en todo
momento previendo de cualquier problema que se encuentren en el enlace optimizado, cada

una de las alarmas presenta su problema especifico el cual se lo va detallar a continuacion.
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3.7.1 Estatus de Alarmas

3.7.1.1 Alarmas Generales
e Critical: Servicio de criticos que afectan a la condicion (hardware defectuoso) =

medidas correctivas inmediatas, se requiere mayor desarrollo

e Major: desarrollo de servicios que afectan a la condicion (HBBER, LOS, alarmas,
etc.) = se requiere medidas correctivas urgentes.

e Minor: existencia de no-servicio que afectan a condicion de falla (mddulo
redundante se activa) ) = medidas correctivas deben ser tomadas para prevenir un
fallo mas grave

e Normal: No existen alarmas detectadas

e Warning: DMS alarma (Terminal Desconectado)

3.7.1.2 Alarmas del Terminal
e Alarmas de Hardware: altas temperaturas
e Alarmas de configuracion: Validacion Fallida de la Configuracion

e Alarmas de Power: pérdida o la potencia de entrada incorrecta (baja, alta) a la

terminal

e Alarmas de Mantenimiento: Loopback On

3.7.1.3 Alarmas de Transmision

e Alarmas E1

= LOS
= LOF
= HBER

= CRC-MFR
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= AIS
= RAI
= LBER
= HCRC

e Alarmas Traffic Connection

= Pool Forward Alarm
» Pool Backward Alarm
= Link Severity

= Link Status

e Alarmas del Clock

= High Slip
= Low Slip
=  Reserve Clock Source

= Emergent Clock Source
e Acciones Consecuentes

= Desconexion del Trunk ( LOS, LOF, HBER, AIS)
= Backward: RAI Injection
= Forward: AIS Injection per trunk
= Clock Change

= Critical Hardware / falla del Terminal
=  No Action

= AIS injection (Opcional)

e Indicador de alarmas en el terminal

» Bit-stream alarms
= Normal = LEDs are OFF
* LOS/LOF/HBER = Right LED is ON
= AIS = Left LED is Blinking
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» RAI= Left LED isON

e Indicador de alarmas en el DMS

= Estado del monitoreo y administracion
= Estado del terminal y alarmas alertas
= Estado del Trunk y del enlace optimizado

= Log’s de eventos

= Informacion de alarmas

= Normal = verde
= Critical = 10jo

= Major = 10jo

=  Minor = amarillo

\Warning = azul

3.7.2 Estatus del terminal

Se puede ver el estado de un terminal seleccionado incluyendo la configuracion del
equipo, la alarma de mas alto nivel asociado con ella, la configuracion y el estado de sus

vinculos.

Para ver el estado de un terminal seleccionado:
e Enlaventana Region Layout, seleccione un terminal haciendo click en él.

e En el mend de terminales, haga click en su estado.
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| Slatus - "BT5-1" (IP: 192.168.62.730)

Reman
Lab cellio com v

Teming

v
192168 B2 30

Tupe: OMTA0

Corrimunicaliod

Temina Feveily

Cloch: MA&IHN

Diate and Tine

22-Hov-[B 120252

Butive S0 Yersion
dynzmat=h. a1z

Betive Configuialion kap
up-ge-himis

Weision: 325

Hikabrmams

BS | GlebPot | E1/T1 | Meme Twoe | Funcbion | Seventy Loaphack
1 171 E1 Beam B5 1 TOM Bearer S04 Momd  Hore
2 7.2 El Truk BE:2 TOM Turs ML Waning  Hore
k) 17:3 E1 Truk BS:Z TOM Tk .l “Waning  More
H'W Skatus
Faolz
Links
Link  Mame Ianagemet | Sewsrity) Besrerz | FE Teminal FE Teminal IP
1 Lk Discorvec: ML Major 1
Dpen Alamns [ 4]
Deoewad Time Severiby Skabuz | Souwcs Dezciplion
2 Mov6 160150 B Mo Un Lirh:1 Link. LM1: daconncst dam ON .
21 o 0B 16:01:52 ‘ Msjor On Link:1 Link alzrm zaverkp chanoa Major
AN oOE 1T OB 43 ... WwWanng  On Tk [Sloid 7 Port:3) HSLP Tr SL17 FRO3
Ao 6170647 B Wanng  On T [SlolA7 Fotd]  HSLP Te SU17 PRO2

Figura 3. 52. Ventana de Status de Terminal BTS

Esta ventana muestra la siguiente informacion:

3.7.3

Nombre del Terminal, Direccion IP y Tipo

Reloj (sincronismo)

Version del Software Activada

Mapa, Nombre y Versién de la Configuracion Activa

Estatus de la comunicacion entre los Terminales con el DMS

Alto Nivel de alarmas asociadas con los Terminales

Configuracion y estatus del flujo de bits del Bearer y del Trunk

Configuracion y estatus del enlace, incluyendo nivel de alarmas y FE del terminal,

nombre y direccion IP

Alarmas abierta (transmisién y hardware), incluyendo una descripcion codigo que

especifica el tipo y la fuente (Trunk / portador, nimero de slot y nimero de puerto)

Reporte de Error Performance

El reporte del error de Performance provee detalles del rendimiento de los terminales y

verifica el cumplimiento con el estandar G826 (Quality and availability targets)
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Los reportes se generan en dos intervalos de tiempo, en 15 minutos y 24 horas, los datos
del reporte se almacenan en una base de datos propietario ver figura 3.53, estos datos se
pueden observar o representar en una vista tabular, impreso en forma de cuadro y se puede
exportar hacia hojas de célculo de Excel teniendo un control en el tamafio de la informacion

sobre la base de datos.

£ Error Performance Reports - "BSC DMI3GEET (IP: 192.168.64.1)

Region Repart Type: Repart Filter
O lnterval (15 mind — From: e
@ Daip 24 h) . —
Terminal
192 16BE4.1 Port
Repart Time BS BS Name Function  STI, min ESR SESR BEER LAS ALSME | TwSlip| ™
19-Feb-08 0000 e BS:35 Trunk, 400 0 a o 23990 0 0
19-Feb-08 00:00 B:1 BEARER1T Bearer 400 00029 0.00255 1] 21243 1} 1}
19-Feb-08 0000 B:2 4] Trunk, 400 0 a o 2399 0 0
13-Feb-03 00:00 B:3 2 Trunk. 400 1} o a 23391 1} 1}
19Feb-08 00:00 28 BS:28 Trunk, 400 0 a 1} 23891 0 0
19-Feb-03 0CL00 29 BS:23 Bearer 400 0.00009 a 1} 5E6 0 0
20-Feh-08 00:00 a8 BS:38 Trunk. 408 1} 1} 1] 24447 1} 1}
20-Feb-08 00:00 et ] BS:39 Trunk, 408 0 a o 24447 0 0
20-Feb-08 00:00 40 BS:40 Trunk. 408 1} 1} 1] 24447 1} 1}
20-Feb-08 0000 32 BS:32 Trunk, 408 0 a o 24448 0 0
20-Feb-08 00:00 a3 BS5:33 Bearer 408 1} 1} 1] 24448 1} 1}
20-Feb-08 0000 34 BS:34 Trunk, 408 0 a o 24448 0 0
20-Feh-03 00:00 35 BS5:35 Trunk. 403 1} o a 24443 1} 1}
20Feb-08 0C:00 3E BS:3E Trunk, 403 0 a 1} 24448 0 0
20-Feb-03 0C:00 37 BS:37 Bearer 408 0 a 1} 24448 0 0
20-Feh-08 00:00 B:2 tr Trunk. 408 000012 0.00008 1] 1} 1} 1}
20-Feb-08 00:00 EB:3 2 Trunk, 408 0 a o 24443 0 0
20-Feb-08 00:00 28 BS:28 Trunk. 408 1} 1} 1] 24443 1} 1}
20-Feb-08 0000 29 BS:29 Bearer 408 0.00004 a o 2] 0 0
20-Feb-08 00:00 an BS:30 Trunk. 408 1} 1} 1] 24443 1} 1}
20-Feb-08 0000 kil BS:H Trunk, 408 0 a i} 408 0 0w
3 | 3
T -

Figura 3. 53. Reporte del Error Performance

3.7.4 Reporte de la Utilizacién del Bearer

Los reportes de la utilizacion del Bearer pueden ser presentados por grupo o por enlace
(una coleccion de pools). La visualizacion, el analisis y el control de los reportes de la
utilizacion del Bearer no se limitan en ningun nivel de seguridad. El intervalo de los reportes

es de 15 minutos

Los reportes pueden ser visualizados de las siguientes maneras, se presenta en una tabla
y de forma grafica. En la forma tabulada muestra todos los datos de la utilizacion, en
porcentaje, fechas y links en particular o en forma general como se muestra en la figura 3.54.
La forma gréfica presentar los reportes de la utilizacion de todos los Bearers o de forma

individual, en donde se presenta de forma mas explicativa del rendimiento de los equipos con
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respecto a cada pool ver figura 3.55., en fechas y horas, detallando el porcentaje de utilizacién
de cada E1 optimizado. Todos estos reportes se pueden imprimir o exportar hacia una hoja de

calculo de Excel

£ Bearer Utilization Reports -- "BTS* (IP: 10.75.0.11)

Flegicn Flepot Filer

Cl
Lab caltra.com v | Fromc Stait of Dalabaxe
Tewid by Uni o (FezetFia]
L] ¥ @ lLink Lnk:
07 O Fod
Gizph
Repoit Time Link. Link Hame STI.mw | Bezrer Uikzation % IP-ceB i Throghput. BiSec &
07-4pe06 1302 1 Link_123_124 1 128 Ll
O1-4pr-06 1300 1 Lnk_123 124 1 135 46
01 -Ape-06 12:04 1 Link_123 124 1 121 a0
01-4pr- (6 12E 1 Link_123_124 1 15 A
01Ape-0E 1308 1 Link 123 124 1 114 24831
O1-Apr[6 1307 1 Link_123 124 1 132 32308
1 4pr-06 1308 1 Link_129_124 1 134 k=
O1Apel6 1303 1 Link_123 124 1 142 43763 »
4 b

Figura 3. 54. Ejemplo de un reporte del Bearer Utilization — tabla de datos

El grafico muestra la utilizacion de todos los Bearers que cruzan por el optimizador en
funcién del tiempo y cada uno se muestra con un color diferente, uno para cada pool de

optimizacion. Ver figura 3.55.

R “iew b
FRegion: arlosQuinaluiza. Brightcel Paolz s (I;‘:‘ :[ '
L IR 3,
Terminat BSC 182163611 @Al in Link P
Time Range O One
Fom: [ 124g008 v | 2200 %] [CResat | oo | A
Untt [136g0-08 %[ (2200 2] [ Today | 456
- '
Bearer Utilization Graph
[V =—1: Bearer Utiization
¥ —— 2 Bearer Utiization
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Figura 3. 55. Reporte de todos los Bearer utilizados.
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3.7.5 Reportes del Trunk Input

Los reportes de la utilizacion del Trunk Input pueden ser presentados por grupo o por
enlace (una coleccion de pools). La visualizacion, el anélisis y el control de los reportes de la
utilizacion del Trunk Input no se limitan en ningun nivel de seguridad. El intervalo de los

reportes es de 15 minutos

A continuacion se muestra los diferentes reportes del Trunk Input.

v' Tabla Tabulada

= Trunk Input Reports - "BTS® [IP: 10.75.0.11) Elm|E
Regian Repoit Fikei Detal: Call Activily aE
Labcelim com ¥|  Fem | SiaiolDazbwe [lspeech [ Paterms O nEfang =
Tenmiazl Viewhy: - Lnit How [(Ibaa  [Unchsied @ h
BTS v i i (I i
(s o @uk uw s i
LETIY OFad
Repat T Lirk, Lirk: Hame TinkCellackiy  SpeschFlalin  Dalafsin | GPAS Aske DM | |7 e
HFOE1BE Link_123124 %8 240 0 84 0
HFLOETAIN T Link_123_124 @5 228 0 67 0 =
WFLLENAN 1 Link_123_124 =1 23 0 8 0
HFSOEIFE ] Link_123124 0 2.2 0 8z 0 = |_Gel Cuert
HFLOETAE 1 Link_123_124 @z 227 0 85 0
WFLLENAM 1 Link_123_124 =1 23 0 82 0
BFHOEIRE Link_123_124 mz 200 0 85 0
HFLOETAE 1 Link_123_124 na 2.7 0 E1 0 v
< |4 | >
< ¥

Figura 3. 56. Ejemplo de una tabla de reporte del Trunk Input
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Figura 3. 57. Ejemplo grafico del Trunk Input
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3.7.6 Reporte de Periodo Activo (Busiest Period Report)

Este informe muestra el periodo més activo, los niveles méximos de la base de datos
que aparece en el reporte de trafico, muestra los maximos puntos para cada valor que aparece
en la utilizacion de los reportes del Bearer y del Trunk Input. Puede ir directo hacia los

informes pertinentes mediante los enlaces directos incluidos en este informe. Ver figura 3.58

& Busiest Period Report - “BTS" (IP: 10.75.0.11) 53
Filter “Wig by
Region: (@ Link(s)
Teminal 1075011 O Podls)
From  [26dan-06 v | (0000 2| [ Teda | Lk [al ~|
Lintil: |22-N0\.--E|5 w | |13;53 - | [Heset Filter] All w

Buziest Period Feport

Bearer Utilization
Max. Bearer Utilizatian: 45 6% 02-Apr-06 08:40 Link_123_124
Trunk Input
Max. Trunk Call Activity: 42.9% 14-Feb-06 16:20 Link_123_124
Max. Speech Ratio: 42.4% 14-Feb-06 16:20 Link_123_124
Man. Data Ratio: 0.9% 15-Feh-06 06:48 Link_123_124
Max. GPRS Ratio: 13.6% 26-Feb-0618:44 Link_123_124
Mai. Signaling Activity: 64.9% 16-Feh-06 08:29 Link_123_124
Max. MUlt-TS Activity: 0

Figura 3. 58. Ejemplo de Busiest Period Report



CAPITULO 4

ANALISIS, CONFIGURACION E IMPLEMENTACION DE LA
OPTIMIZACION DE LA RED DE TRANSPORTE DE OPERADORAS
CELULARES

4.1 Optimizacion de red celular en a-bis

El proyecto de optimizacion empieza a tomar impulso cuando la operadora de
telefonia celular requiere mayor capacidad de envio de trafico a nivel de interface A-bis
(interface entre BSC y BTS), la cantidad de trafico que generan los usuarios cada vez va
creciendo de forma inminente y el espacio radio eléctrico va decreciendo simultdneamente, a
tal punto que, los E1"s asignados para cada BTS van llegando a su limite, sin poder crecer o

aumentar E1"s en la red de transporte

El objetivo primordial de la siguiente optimizacién es liberar E1’s que se encuentran
cruzando por este enlace para poder asignar en los E1’s liberados mayor trafico de voz 6

migrar a una tecnologia nueva como es el caso de 3G

4.2  Analisis de optimizacion

La optimizacion de trafico celular se realiza a partir de analizar el trafico y el uso de los
time slots de los E1’s de la interface A-bis, la utilizacion de canales libres que permite el
ahorro para transportar 2 0 3 E1's por uno solo, el disefio de optimizacién se basa de acuerdo

a los siguientes parametros.
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E1: NUmero de E1’s de la BTS para optimizar, esta informacion es la principal para
identificar qué capacidad quieren optimizar y escoger un terminal DMT adecuado para la
optimizacion en la red de Backhaul (es el nombre que se le da al medio de transporte de

trafico entre sitios distribuidos).

A-Bis: Informacion de la interface A-bis (interface de comunicacion entre la BTS y la
BSC), como esta estructurado el A-bis y la informacion que esta asignado a cada Time Slot.

Esta informacion puede ser de sefializacion, trafico de voz y trafico de datos

ESCET:

—
01 FE) 45 E 7

BiSC: BSCGA 0 TN ENAGEMERT

She D Ao o[ o Tere—TTorr—[Tere— & o TP

Contdeded [ TCReaTeram—Torar—[Tors 5o T SECTORX | 627
— e 5 7 A 5 A

BOFDZ &{Torears—[Terise —Terem[Torse =7 ™™

ELDESCANSD o[ TeRoer [ Tertsis—[Terier [T —] 15" TFH6{ SECTORY| 828
e AT Iost Mo oo o

13| TCH-31 TCH-32 TCH-303 TCH-34

14| TCH-35 TCH-3E TCH-347 TCH-32 BTS1/ TR
1B TCH-10M  [TCH-2 | TEH-10#: | TCH-1004

B TCH-1G  [TCH- e | TEHAMT | TCH-10i2 ETS1 TRAM] SECTOR 2| 27.03
17| TCH-111 TCH-E  [TCH-12 | TEH-11M4

12| TCH-1s  [TCH-1E | TCH-IF [ TCH-1102 BTt TRAM

DY MAMIC ABIS POCL

23 516D
24

25

26

27 Toi Tog2

23 Tma3: TOE5

23 TaE TME7

an Tma3 TaA

i omo1a TMSE

Figura 4. 1. Informacion del A-bis

Trafico en Erlangs: Trafico generado de las ultimas semanas antes de realizar la
implementacion, para tener conocimiento del comportamiento de cada E1 que cruza por el

enlace micro-onda, este es el nivel de utilizacion de cada E1.
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Informacion requerida, utilizacion
del canal pico por hora

- :

T8 n M sl orf B nl eal O - - - - - - - . - - - M 2 TOTRY
7 1420802009| BSSI0 AZOGUESCE 49 322 444| 532] 532) 317] 395] 367 36] 158 094] 089 627[\ 634
B 15208¢2009| BSSI0 AZOGUESCE 49 427 399 372 244 226 259] 33| 402] 245 7| 07 543[ | 57.2
9 1610812003] BSSI) AZOGUESCE 43 143) 228 183] 73] 137) 184] 32| 29 127 158) 1 32| 134
10 1740812003| BSS1) AZOGUESCE 43 X 36| 378] 483 483 37| 444] 458 2383 186] 134) O 6.78| |68

011 19/08/2003| BSS1)) AZ0GUESCE 43 X 429 45| a4 s 448 343 am| 472 273 123] O 6.75| 165,
12 20/08/2003| BSS10 AZOGUESCE 49 X 234] 404 439] 499 392] 393] 499 36| 33 153 648| 165,
13 2108/2008| BSS1Q AZOGUESCE 49 X 372] 4M| 4859 42| 438 321] 288 322 369 1% 2 526 | &
14 2210812009 BSS1) AZOGUESCE 49) 950|M4 537| 343] 351 233 2855] 272] 7] 322 283 374 196 537 J 580
15 2310812003) BSS10) AZOGUESCE 43] 850|M4q  136] 206 18] 176] 76| 56| 3.59] 294] 265] 248) 297 279 3ss|f s02s)

(_,16 24008/2003| BSS1)) AZOGUESCE! s3] ss0lmq 565|321 sos| s17] sa7] 3s2| s2e] 495 3se] e03] 233] 0ss]\ & T407

- p—

Figura 4. 2. Trafico del A-bis por hora pico

Tipo de codificacion: Identificar el tipo de codificacion que mantiene trabajando la
BTS y laBSC, si es HR, FR, EFR 0 AMR.

BTS y BSC: Confirmado por la operadora celular la ubicacién, de cual es laBSC y la
BTS paraasignar el sincronismo del reloj.

Luego de tener la informacion de estos parametros se toma en cuenta los siguientes

pasos para el analisis de la optimizacion.

La optimizacion se basa en la multiplexacion estadistica de 2 0 3 E1's para poder
cruzar por uno solo; esto quiere decir, que por un solo canal E1 tenemos que pasar toda la
informacion de 2 E1's 6 3 E1's. Para este analisis se verifica los valores correspondientes a el
trafico de los E1's en erlangs, este valor para cada E1 optimizado es de un maximo de 120
erlangs, este valor es de la suma de hasta 3 E1's que pueden cruzar por el Bearer optimizado

ver figura 4.4.

Dynaldate

Figura 4. 3. Optimizacion 2:1
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Tabla 4. 1. Referencia de parametros de optimizacion

93

Ancho de Banda Erlang El Ancho de Banda | Erlang E1l optimizados
2048 Kbps Depende 1 2048 Kbps Méaximo Méximo 3 E1’s
del tréfico 120
El /m
- Bl Bearer 2G E B3

/

/.

Figura 4. 4 Maxima Optimizacion Celtro 3:1

4.3 Optimizaciéon Guachahurco Pifias provincia de el Oro

4.3.1 Recopilacion de métricas de trafico de circuitos.

Los primeros datos son los A-bis actuales entregadas por la operadora de telefonia

celular de los E1 que cruzan por el enlace Micro-onda entre Guachahurco Pifias.

Los E1"s que estan en este enlace micro-onda son los indicados en la tabla 4.2.
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Tabla 4. 2. Identificacion de E1’s EL ORO

1 Chaguarpam Master ET 1673
2 Chaguarpam Expansién ET 1686
3 Guizhaguiia ET 90
4 Paccha ET 86
5 Piflas Master ET 68
6 Pifias Expansién ET 69
7 Pifias City Master ET 70
8 Pifias City Expansién ET 91
9 Portovelo ET 71
10 Zaruma Master ET 69
11 Zaruma Expansion ET 72

Luego de la identificacion y de la cantidad de los E1"s que tiene la BTS, se presenta la
estructura de cada E1 ver Anexo A2 con su respectiva configuracion en base a sefializacion y
datos del trafico que va cruzar por cada uno, como se ve a continuacion en la tabla 4.2, de la
informacion proporcionada por la operadora de telefonia celular,

Tabla 4. 3. Configuracion A-BIS Actual Celda GSM Chaguarpam

| BSCET: | 1673 |
0 1 2 3 4 5 6 7
BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 253 1 TCH-1/1 TCH-1/2 TCH-1/3 TCH-1/4
Site ID: LO731 2 TCH-1/5 TCH-1/6 TCH-1/7 TCH-1/8 BTS1/TRX1
CHAGUARPAM 3 TCH-2/1 TCH-212 TCH-2/3 TCH-2/4 BTSL/TRX2
Conf:4+3+4 4 TCH-2/5 TCH-2/6 TCH-2/7 TCH-2/8 SEETER
NSEI: 02825 5 TCH-3/1 TCH-3/2 TCH-3/3 TCH-3/4 BTS1/TRXA
6 TCH-3/5 TCH-3/6 TCH-3/7 TCH-3/8
. 7 TCH-4/1 TCH-4/2 TCH-4/3 TCH-4/4
BSC: BSCSC
BCF ID: 256 8 TCH-4/5 TCH-4/6 TCH-4/7 TCH-4/8 BTSL/TRX4
Site ID: LO731EQ0 9 TCH-5/1 TCH-5/2 TCH-5/3 TCH-5/4 BTSL/TRX5
CHAGUARPAM 10 TCH-5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH-5/8
Conf: 0+3+3 11 TCH-6/1 TCH-6/2 TCH-6/3 TCH-6/4
NSEI: 02825 12 TCH-6/5 TCH-6/6 TCH-6/7 TCH-6/8 BTSL/TRX6 SIECIER Y
13 TCH-7/1 TCH-7/2 TCH-7/3 TCH-7/4
14 TCH-7/5 TCH-7/6 TCH-7/7 TCH-7/8 BTSL/TRX7
15
16
17 TCH-9/1 TCH-972 TCH-9/3 TCH-9/4
18 TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 BTSL/TRX9
19 TCH-10/1 TCH-10/2 TCH-10/3 TCH-10/4
20 TCH-10/5 TCH-10/6 TCH-10/7 TCH-10/8 BTSL/TRX10 SEETORZ
21 TCH-11/1 TCH-11/2 TCH-11/3 TCH-11/4 BTSL/TRX11
22 TCH-11/5 TCH-11/6 TCH-11/7 TCH-11/8
23 TCH-12/1 TCH-1212 TCH-12/3 TCH-12/4
24 TCH-12/5 TCH-12/6 TCH-12/7 TCH-12/8 BTSI/TRX12
25 T2531 T2532
26 T2533 T2534
27 T2535 T2536
28 T2537 [
29 T2539 T253A
30 T253B T253C
31 OM253 [
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En la tabla 4.4 se observa el nivel del trafico de las Gltimas semanas, esta informacion
se analiza de los picos del trafico en erlangs.

Tabla 4. 4. Trafico pico en Erlangs, EL CHAGUARPAM sector X

SECTOR BTS ID | BASTIDOR | HO

01/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 0,03] 0,02 | 269| 236| 2,14| 2,09| 0,53 | 46,6 4,95
02/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 0,36| 004| 255/ 191|191 185]| 0,12 | 459 5,54
03/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 036|061 21| 364| 268| 283| 0,84 | 5461 | 554
06/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 012 0,13 | 2,54| 296 | 2,42 | 2,29 | 0,21 | 50,35 | 5,88
07/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 004|018| 196| 287 | 2,08 1,28| 0,14 | 46,97 | 493
27/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 009|007 | 269| 335| 2,77| 284| 0,11 | 58,01 | 641
28/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 0,04| 0,07] 202| 314| 288 | 2,26 | 0,24 | 52,08 | 552
29/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 002| 001|207 232| 2,71 | 347| 032 52,34 | 761
30/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 0,06| 0,06 | 2,16 | 3,16 | 3,41 | 225| 0,42 | 51,27 | 4,94
31/07/2009 | CHAGUARPAMX 253 MASTER 0111014 | 304) 343|282 29| 018 51,95 | 4,63

MAX

PEAK 7,75

4.3.2 Andlisis de informacion

Cada E1 puede llevar hasta 2 megas de informacion los cuales son aprovechados
eficientemente; los Time slot’s son asignados solo los que estan cruzando trafico al momento
que se asignan llamadas y con la tecnologia de los equipos optimizadores, que se encargan de
eliminar redundancias de trafico, remover time slot’s, o eliminar los “silence” y “idle” que
conforman parte del actual tréfico celular, esto permite la utilizacion eficiente del ancho de
banda y es conocido como Multiplexacién Estadistica.

Luego de verificar el andlisis efectivo de los A-bis se observa que cada E1 tiene una
diferente configuracién de Time Slots utilizables, en algunos casos un E1 puede tener solo
una parte de su capacidad utilizada, mientras que en otros casos se puede tener una
combinacion de trafico de un E1 con otro, esta combinacion o asignacion de time slots se le
conoce como grooming. Esta informacion sirve para poder asignar los E1"s que tienen menos
trafico o menos time slots utilizados para poder optimizar con otro E1 de diferentes
caracteristicas, todo este analisis depende de los datos y del estudio que se realice con el
trafico en Erlangs.

De la informacion entregada por la operadora de telefonia movil, se analiza el trafico
por cada E1 y cada sector como se ve en la tabla 4.4 a la tabla 4.6, donde el resultado obtenido

es el trafico Pico del E1.
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Primer andlisis. E1 CHAGUARPAM, se analiza el trafico de los sectores, tomando el

valor del pico mas alto de toda la informacion.

Tabla 4. 5. Trafico pico en Erlangs, EL CHAGUARPAM sector Y

Peak
FECHA  SECTOR BTS ID BASTIDOR HO | H1 HS8 H10 H19 H23 Total ‘Total
01/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 091| 03] 7,37| 12,24| 20,85| 1,47 | 199,21 | 20,85
02/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 0,78 0,34 894 9,93] 23,99 3,23 210,62 | 23,99
03/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 1,27 0,91 9,61] 11,39] 19,99 3,1 209,12 | 19,99
04/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 1,58 0,79 9,29 9,83] 19,69 | 2,23 201,49 | 19,69
05/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 1,88 1,12 11,04 | 11,92 | 26,13 | 2,03 | 249,49 | 26,13
23/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 0,72 0,43] 4,57 56| 944] 1,33 97,88 | 944
24/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 057 0,25| 4,75| 457 84| 223] 9824 | 84
25/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 0,73] 0,72 574 6,92| 806/ 331 105,18 | 8,06
27/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 052 0,26| 551 565| 878 1,69 103,62 | 8,78
28/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 1,13] 0,99 53| 5,88 87| 283] 10086 | 87
29/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 043 047 521 519 10,34 | 1,26 | 104,22 | 10,34
30/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER 09]018] 524] 534| 911 1,38 106,43 | 9,97
31/07/2009 | CHAGUARPAMY | 254 MASTER | 055| 03] 518] 562 89 369 1099 | 89

MAX
PEAK | 26,13

Tabla 4. 6. Tréafico pico en Erlangs, E1 CHAGUARPAM sector Z

Peak
FECHA | SECTOR BTS_ID BASTIDOR HO H10 H13 |H14 H15 |H23 Total Total
01/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 2,46 | 12,05 11,64 | 12,82 | 13,07 | 2,77 | 231,33 | 23,64
02/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 0,62 13,16 12,91 | 1254 1332 1,96 | 223,71 | 21,82
03/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 1,42 12,04 1158 | 11,24 | 12,31 | 3,43 | 221,96 | 20,76
04/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 2,09 10,62 11,73 ] 11,39 | 1256 | 4,9 227,75 | 19,46
05/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 2,99 24,09 18,83 | 1851 | 159 1,54 | 297,54 | 24,09
06/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 0,96 | 12,02 13,79 | 14,15 | 1357 | 2,41 | 250,36 | 21,56
07/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 0,79 1353| 7,33| 7,11| 547 2,74 159,67 | 13,55
25/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 191| 701| 714| 663| 723 4,02/ 14375 | 12,47
26/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 1,79 12,03| 947| 959| 848 2,71 166,92 | 12,35
27/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 099| 871 819| 842 78] 3,31 152,02 | 13,55
28/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 1,81| 845| 759| 711| 6,77 | 3,68 | 14461 | 12,69
29/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 147| 752 767| 734| 741 392 141,38 | 11,93
30/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 261| 712| 866| 7,02| 6,28 3,35| 148,65 | 12,78
31/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 255 MASTER | 1,61 77| 646 732 6,71| 3,87 136,79 | 11,83

MAX
PEAK | 24,09

Identificacién del trafico en horas Pico en el A-bis respectivo. De estos resultados, se
verifica el trafico total que tiene cada E1, en este analisis se toman dos referencias, la primera,
del trafico del sector X se hace un redondeo al valor de 10 como valor maximo, el segundo
valor y el mas importante es la suma de todos los sectores, que en este caso es de 60.22 que es

el valor méximo de trafico en este E1, como se muestra en la tabla 4.7.
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Tabla 4. 7. Tréafico de A-BIS Actual Celda GSM Chaguarpam

IMPLEMENTACION DE LA OPTIMIZACION

DE LA RED DE
97

|Bscer: | 1673 |
01 2 3 4 5 6 7
0 LINK MANAGEMENT
lTchur  [Tenar  [Temas  [Tomwa | oo
2|TcHws  |TcHwe | TchHw7r | Tch-us
3[TCH2/1 |TCH2/2 | TCH=2/3 | TCH-2/4
CH-2/ CH-2/6 CH-2/ Chos | BISH/TRX2
4|TCH255 | TCH- TCH-2/7 | TCH- secTorx | 10
s[TcHa1  [TcHa2  |TcHas [ToHa4 | oo
6|TCH-3/5 | TCH-3/6 | TCH-3/7 | TCH-3/8
7 [TCH4/L | TCH4/2 | TCH-4/3 | TCH-4/4
8 [TCH4/5 | Tchale | ToH4/7 | Tora | Clot/TRX4
9 [TCHS/1 _|TCHS5/2 | TCH&5/3 | TCH-5/4
10 [TCH5/5 | TCH-5/6 | TCHS/7 | TChs@ | Bt/ TRXS
11 [TCH®6/L | TCH-6/2 | TCH-6/3__| TCH-6/4
12 [TCh-6/5 | TCH-6/6 | TCH6/7 | TChe@ | C/oL/TRX6 | SECTORY | 2613
13[TCH7A | TCH7/2__|TCH73 | TCHT4 | gre1/TRxy
14 [TCH7/5 | TCH7/6 | TCH7/7 | TCH-1/8
15
16
17 [TCHOI__[TCH-O2 | TCH-O/ | TCROA | "
18|TcHo5 |TcHo6 | TcHo7 | TCH-a8
oo hoer rome oo
21 TCH-1/1 TCH-llIZ TCH-1/3 TCH-1/4 SECTORZ | 24,09
- - - - BTS1/TRX11
22 [TCH-U5 |TCH-116 | TCH17 | TCH-18
23 [TCH-2/1  |TCH12;2 [TCH123 [TCH24 | it trvs
24 | TCH-2/5 | TCH-12/6 | TCH12/7 | TCH-2/8
25 T2531 T2532
2% T2533 T2534
27 T2535 T2536
28 T2537 |
29 T2539 T253A
30 T2538 T253C
31 OM253 |
[ AVERAGE 60,22

El segundo E1 para analizar es CHAGUARPAM EXTENSION, Este E1 solo presenta

trafico en los sectores Y y Z, ver anexo A3

En este analisis se toman los dos valores pico en los sectores Y y Z y se analiza en el A-

bis de Chaguapam Expansion como se muestra en la tabla 4.8 obteniendo un trafico pico del
E1 de 29.2 erlangs

Tabla 4. 8. A-bis CHAGUARPAM EXPANSION tréfico total del E1

B W N PO

BSCET:

1686 |

3 4 5

LINK MANAGEMENT
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5
6
7
8
9 [TCH5 TCH52 TCH5/3 TCH5/4
10 [ TCH5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH58 BTS2/ TRX5
11 [ TCH6/ TCH-6/2 TCH6/3 TCH-6/4 SECTOR
12 [TCH6/5 TCH-6/6 TCH-6/7 TCH-6/8 BTS2/ TRX6 Y e
13 [TCH/L TCH-712 TCHI/3 TCH-7/4
14 [ TCH/5 TCH-7/6 TCH-7I7 TCH-7/8 BTS2/ TRXT
15
16
17 [TCHo TCH912 TCH-973 TCH-9/4
18 [ TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 BTS2/ TRX9
19 [ TCH-10/1 TCH-10/2 TCH-10/3 TCH-10/4
20 [TCH-10/5 TCH-10/6 TCH-10/7 TCH-10/8 BTS2/TRX10 | SECTORZ | 14,82
21 [TCH-L1/L TCH-11/2 TCH-11/3 TCH-11/4
22 [TCH-11/5 TCH-11/6 TCH-11/7 TCH-11/8 BTS2/ TRX11
23
24
25
26
27 T2565 T2566
28 T2567 [
29 T2569 T256A
30 T256B [
31 OM256 |

AVERAGE 29,2

De los resultados del anélisis realizado de todos los E1’s se tiene la siguiente tabla, con
la cual, se realiza la optimizacion de acuerdo a los valores de los erlangs identificados en cada
A-bis.

Tabla 4. 9. Tabla cuantitativa de los E1"s y su Trafico

ET 1673 CHAGUARPAM 60,22
ET 1686 CHAGUARPAM 29,22
ET 90 GUIZHAGUINA 42,37
ET 86 PACCHA 36,02
ET 70 PINASCITY 54,66
ET 91 PINASCITY 33,59
ET 68 PINAS 58,31
ET 69 PINAS 62,78
ET71 PORTOVELO 92,95
ET 72 ZARUMA 37,01

4.3.3 Disefio de Optimizacion

El disefio de optimizacion se realiza partiendo de los datos obtenidos de la tabla 4.9, la

misma que posee los valores picos que cada E1 puede enviar, estos valores son los principales
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para la asignacion de los E1’s que podemos optimizar y cuéles no se los deberia tomar en

cuenta.

Para continuar con el disefio de optimizacion de red de transporte Celular se deben tener

en cuenta los siguientes puntos importantes sobre los equipos Celtro.

e Los terminales por cada optimizacion solo pueden realizar hasta una configuracion de
3 a 1 sobre la interface A-BIS , esto quiere decir que por cada Bearer de optimizacion
que tienen los terminales se puede pasar 3 E1’s que entrega la operadora movil.

e De acuerdo al punto anterior los equipos pueden optimizar 96 Time Slot, dejando un
margen de tolerancia de un 20%.

e Cada Bearer tiene un maximo de 120 Erlangs para traficar.

e De acuerdo al andlisis previo e identificando la cantidad de E1’s a Optimizar se

seleccionard el tipo de terminal a ser utilizado.

La tabla 4.10 identifica por color y niamero del Pool por el cual se esta optimizando cada
E1; esto es, para el Pool nimero 1 tenemos asignado el color verde y que va optimizar dos
E1l’s los cuales son, Chaguarpam Master ET 1673 y Chaguarpam Expansion ET 1686. La
suma de los 2 E1's que van a cruzar por un E1 optimizado no debe pasar los 120 erlangs.

Tabla 4. 10. Tabla de Disefio de Optimizacion Celular

ET 1673 CHAGUARPAM MASTER 1 60,22 89.44

ET 1686 | CHAGUARPAM EXPANSION 1 29,22 '
ET 90 GUIZHAGUINA 42,37 97.09
ET 70 PINASCITY MASTER 54,66 '
ET 68 PINAS MASTER 58,31 94.33
ET 86 PACCHA 36,02 '
ET 91 PINASCITY EXPANSION 33,59 96.37
ET 69 PINAS EXPANSION 62,78 '
ET71 PORTOVELO 92,95
ET 72 ZARUMA 37,01
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En la tabla 4.11 se presenta el mapa completo de la Optimizacion Celular, indicando el
puerto del terminal Celtro al que esta designado

Tabla 4. 11. Mapa de optimizacion GUACHAHURCO - PINAS

Mapa de Optimizacién

PUERTO PUERTO
POOL CELTRO TRUNK CELTRO NAME SITE

CHAGUARPAM MASTER
CHAGUARPAM EXPANSION

GUIZHAGUINA
PINASCITY MASTER

PACCHA
PINAS MASTER

PINASCITY EXPANSION
PINAS EXPANSION

Diseno de optimizacion Guachahurco - Pinas

BSC GUACHAHURCQ

Figura 4. 5. Disefio de Optimizacién Guachahurco Pifias
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4.3.4 Configuracion de Optimizacion Guachahurco Pifias.

A continuacion se detalla paso a paso la configuracion de los mapas tanto para la BTS
como para la BSC de la Optimizacién del enlace Guachahurco — Pifias de acuerdo a los datos
de la tabla 4.11. del disefio de optimizacion realizado anteriormente, del cual obtenemos los

siguientes datos principales:

e NuUmero de E1"s a optimizar: 8 E1

e Numero de Bearer Optimizados: 4E1

e Terminal designado: DMT 1016
e Configuracion disefiada: 2:1

4.3.5 Asignacion de DMSy Terminales Celtro BSCy BTS

Se selecciona el DMS, BSC y BTS con su respectivo direccionamiento IP

DynaMate Network Configuration Manager - region: CARLITOS. localdomain ‘ZHEHX
File Wew Mode Window Help

Add Map
ename Ma

Copy Seament

1ap Properties
Hode Ketwork Parameters
Mode Configuration

Traffic Linkto...
Link Properties
Link Configuration

Connect ta, ..

Delete Link.
Delete Mode

Figura 4. 6. Asignacion de DMSy MAP

e EI DMS se designa la direccion de red:
e |P Address: 192.168.61.10
e Mask Address: 255.255.255.0



CAPITULO 4 ANALISIS, CONFIGURACION E IMPLEMENTACION DE LA OPTIMIZACION DE LA RED DE
TRANSPORTE DE OPERADORAS CELULARES 102

Mame i Ik i

oM ‘ [ Cancel J

IP Address

Subnet mask,

|
|
|
|192.1E~8.E~1.1EI‘
|
|

255 . 255 . 255 . O ‘ [Local

Figura 4. 7. Direccionamiento IP de DMS

4.3.6 Creacion del Mapa BSC

Primero se escoge la version, la Interface si es E1 0 T1, el tipo de terminal que se debe
asignar, el procesador de Trafico y se crea una carpeta a la cual se le va asignar la

configuracion del Mapa BSC

e Vers: 3.35

e Default Interface: E1

e Type: DMT 1016D

e Traffic Processing: V2.08K

Map net links view: [tesis1GP.xml]

Map General Information

| MNarne

| Falder |

| Vers |3.35 £ | Default Interface {E}El {:}Tl

| Twpe |DMT40 L | Traffic Processing | W 2.08K  w

E (8] ] [Cancel]

Figura 4. 8. Informacién General del Mapa
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Crear una nueva carpeta con el nombre a identificar BSC 0 BTS

- DynaMate Metwork Configuration Manager - region: CARLITOS. localdomain

File ‘Wiew Mode Window Help

Map net links view: [tesis1GP.xml]
Map General Information .Z, Browse FTP Folder
e |:| Roat directory: |£DM_EDNF\G£tesis1GP£
| Folder | alfl s 3 /DM_CONFIG/tssis1GP/ Cancel

SC GUACHAHURCO

| Wers 3,35 Qf: | Default Interface  (E1 (OT1
mp

| Type  |DMT40 Qr: | Traffic Processing | ¥ 2.0 8k Qr: Mew Folder
Dol P

FTP Path
|x’D M_COMFIG Aesis1 GPABSC GUACHAHU

Folder Mame:  |BSC GUACHAHURCO

[ Cancel ]

Figura 4. 9. Creacidn de la nueva carpeta BSC
4.3.7 Asignar el direccionamiento en los terminales BSC y BTS
e Asignar el direccionamiento en el terminal BSC
e |IP Address: 192.168.61.1
e Mask Adress: 255.255.255.0

e Los demés pardmetros estan por defecto.

- DynaMate Network Configuration Manager - region: CARLITOS. localdomain
Fle View Mode Window Help

Map net links view: [tesis1GP.xml]

Link Modify.

‘ Link name:
| Terninal 1P 192 . 168 . 61 . 1 | Ternindl P 0.0 .0 .0
[¥]Link is used in 1P Tunneling

|Subnetmask | 255 . 2855 . 255 . [ Subnetmask. 0 .0 .0 .0
| Defal Gw 0.0 .0 .0 | Default Gw 0.0 .0 .0

| Shelfiuety 2.0 .0 .0 [tpobrtists | 2tz . 0 .0 Lo
| Iptniietw 23. 0 .0 .0 | Crtririetw 24 .0 .0 .0

I
[ ok [ camcel ] tonoe |

Figura 4. 10. Direccionamiento BSC
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Afadir BTS y direccionamiento IP exactamente como en la BSC
e |IP Address: 192.168.62.1
e Mask Address: 255.255.255.0

e Los demés parametros por defecto.

- DynaMate Metwork Configuration Manager - region: CARLITOS. localdomain

File Wiew Mode ‘Window Help

Map net links view: [tesis1GP.xml] Link Modify
[| Link name

| Terminal 17 192 . 168 . 62 . 1 | Terminal 17

ESCIGLACLANRRCD Link is used in IP Tunneling

|Subnetmask 255 . 285 . 255 . @ |Subnetmask

| Default Gw o .0 .0 .0 | Default Gw

| shelftietu . . . | Tpobrriuetw

| Iptninieti .0 .0 . | Dmtniety

I OF I[ Cancel _]| Ignore |

Figura 4. 11. ldentificacion BTS

0O M 5 local

Figura 4. 12. Disefio de la red Optimizada
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4.3.8 Configuracion del Hardware Celtro
A continuacién se realiza la asignacion de los puertos de los terminales Celtro y la
configuracién de los E1"s optimizados, una configuracion de 8 E1’s por 4 E1’s optimizados

como se muestra en la figura 4.13. De acuerdo al color se identifica su funcién, azul es un

trunk y verde es un bearer.

HW: MAP 1 [BTS_side] VER[3.35]

CNEEEEEN
EEE

HW: MAP 2 [BSC_Side] VER[3.35]

Figura 4. 13. Asignacién de puerto, Berersy Trunks BTS y BSC

Luego de asignar la ubicacion de los Bearers y los trunks en los terminales se asigna los
4 Pool, que son los requeridos para optimizar los 8 E1"s como se ve en la figura 4.14, esta es

la forma de interconexion de los Bearer entre la BTS y la BSC.

Pool allocation and connectivity: MAP1[BTS _side] - MAP2[BSC_Side] Bl Bearer connectivity: MAP1 - MAP2 &'

g
i
z

Connected pools MAPI - MAPZ

5

D)
3

- R
[PARPER R,
w o o— o
[T
W -

w e e

|

o o o o
o @ N e

o
=5

Alocate Clean &Free Free
[Alocate Al ]| CleanFreeal ][ Freeal |

Protect On || Allocate Partial Bearer || Protect Off
| ~ Bearer protection paramelers
Allocate Free Add TPR card .~ Threshold values

Figura 4. 14. Asignacion de los Pool
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Luego de asignar los Pool a los equipos se configura los mapas de los Bearer, asignando
a cada puerto un Bearer

Py
Ts B1:B1 E5:E5 B9:69 B13:B13
(o] L1
[1] o -z | I 4.F4
|t o | I d-ra
EN - 5a| |monr
i Firil[_Fzro) M FdiFd]
Criril[ _rzre) 1 Fd-ral
el pi-pa]re-ro| NN Fdrd]
[T CFipa]Fere | FaFa]
[& ][ F1-F1 pero | FiFa
| o | I d-ra
(] B -z | I 4.F4
(] o vz | I 4-F4
L ri-pa] rz-rz| L FdFd]
CiallCpapall Pz po] M Fapal | OMo°2
[ ri-pa]_re-po | FaPad]
TN || R pero | FiFa
[{7 ] o -z | I 4.F4
[{&] B -z | I 4.F4
EEN o vz | I 4-F4
(20 ]| FA-FA|[_F2 2] MU Fi-Fd]
] Cripa] rz-rz | FdFd]
(22 ][ _pirpil[ _rero) I rdrdl
[zl ra-pa]pre-ro| NN rdra
I || R pero | FiFa
[25] - -z | I 4-Fd
|t o | I rara
[z ] - vz | I 4-F4
(e |\ Fi-Fa][ Fz-rz | Fd-Fd]
(25 _Firil _Fzre) I Fd-rd]
(e[ _pipil_rero) M rd-rdl
EN|INISIIErAy]  [Ere
Pools
1
El:El w Eearer 1 e}
4
(o4 Cancel

Figura 4. 15. Bearer Mapping

La figura 4.16. muestra la asignacion de cada Trunk a su Pool correspondiente de
acuerdo a la tabla 4.11. del disefio de optimizacion, en la grafica se indica que el Trunk del
puerto B2 va pasar por el Pool 1 que corresponde al bearer 1 en el mapa de Bearer de la figura
4.15.
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x|
Ts B2 B4 B& B7 Ts B2 B4 B& B7
|| ][ I[ I[ [ I[ ][ ][ |
[ (| = ez |[_F3 ] E F2 F3
EllEez I[_m | | | Pools Tpe [P ]
[ || T = | | I | | 1 P2 [P ]
I = | | I | = U 2 FZ
T T = | T | I | I = 3 Pz
CEmez-e [ 1 | JE 1] 4 F2
Cmezr 1 _r1 [ r2 [ F= ] TPz pz ]
Emeze [ m ez |[_F3 ] F2 F3
EEezs [ _rm | R |E 1| | ][c I] A P3
[ | T | | I | . LI | I |
[T || = | T | =S | - I I | R | R
M mezdz 1 pr1 J[ Pz ][ F2 | I | T | R
| ez [ F | JE ] F1 | R || E |
ez 14 F1 F2 F3 F1 FZ F3
ez 15 1 Pz 3 F1 A F3
[WEZ 16 F1 P2 P3 Pl [ P3
[ || = | T | I | = | | I | R
CEmEeze 1 p1 [ Fz ][ p2 | I | R | R
[EEN || = | | T | R I | T | R
E| ez [k | JE ] F1 | R || E |
E ez 2 [ m ez [E ] F1 J[_Fz J[_F2 |
El ez 22 [ [ r2 S ] F1 [ Fe | R ]
EEmez.2z ][ P | |[_F3 ] P ][ _p2 || T ]
[C2a]| ez za | Fi | | E ] P | [[F3 |
[E5]|[mEz.55 J[ P | I | P1 |[_F2 I[r3 |
e mEz 26 [ P1 J[_p2 IE ] F 1[_F2 J[_ez ]
& [mez 27 [ P J[_pe IE ] F1 J[_e2 J[_p3 ]
E ez [ m ez [E ] F1 J[_Fz J[_F2 |
E ez 23 [ [ r2 S ] F1 [ Fe | R ]
[ || T = | | 2 | | I | I | |
| ez ][ Fi | | ] P | | ) |
< > >
r‘\.
r‘\.

Figura 4. 16. Asignacion del mapa de trunks.

El dltimo paso de la configuracion de los equipos es colocar las propiedades asignadas a
los mapas de Bearers y de trunks, estas propiedades son las mas importantes, ya que, se
asigna el sincronismo de reloj, la identificacion de la trama, y la identificacion de cada puerto

con un nombre que identifique a cada E1, tanto los Bearers como los trunks.

El sincronismo de reloj, que es el mas importante y va depender del Map Properties que
se encuentren configurando, en este caso, si es la BTS, como muestra en la figura 4.17, el
sincronismo de reloj va tomarse desde la BSC exclusivamente desde los Bearers, los puertos
B1 y B5 para nuestra actual configuracion, pero también se pueden tomar los demas bearers,
como son los puertos de bearer B9 y B13. En el caso de ser el Map Properties del lado de la
BSC, figura 4.18., se tomara en cuenta el sincronismo de reloj desde los Trunks de la BTS, es
decir, los puertos B2, B4, B6, B7, B8, B10, B11 y/o B12
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Frame Format

4
APS Group Mode Revert
Trib SDH Uise Function
Systeim delay

(&) Minknum Jiter delay
Crtgred — Low ~

IMPLEMENTACION DE LA OPTIMIZACION DE LA RED DE
108

Auckion on critical

External clock
Noaction v [ :

Configuracion
del Reloj

Identificacion
Bearery trunk

E780 Guizhaguina
ET 86 PACCHA
ET 70 PINACITY
Bearer 3

Direction 5D Ber Threshold  SF Ber Threshold | Wait to restore

Name Lo Pti Mode Lo Pt Tx Str Lo Pti Exp Str

ATM OAMLLID: | 00000000000000000000000000000000

Noiey lrk GENERAL BIT []

reConable ||

Figura 4. 17.

Propiedades del Mapa BTS

Map Properties: MAP[BSC_Side] gl
| Map Mame | Action on critical | External clock | Main clock. ‘ Reserve clock
[ B5C_Side | [Woaction v [am v| [ez v (e v
Pork | Interface  Frame Format E Bit Clock  Line Code Line Equalizer Mame SDH Use  #
E1 El Cre Dissble Mo not used niot used Bearer 1 Motlsed
B2 El Cre Disable  vYes niot used niot used ET 1673 Chaguar.., MotUsed
53 El Cre Disable  vYes niot used niot used ET 1686 Chaguar.., MotUsed
ES EL Crc Dissble Mo not used ot used Bearer 2 MotUsed
B6& El Cre Disable  vYes niot used niot used ET90 Guizhaguina  MotUsed —
E7 EL Crc Dissble  ves nat used ot used ET 86 PACCHA MotUsed
ES El Crc Disable  ‘es not used not used ET 70 FINACITY  MotUsed
B9 El Crc Dissble Mo not used not used Bearer 3 HotUsed s
SOH | SONET
Port  SDH Type Mame Format | Clock Sect-10 Mode Sect Format Sect Tx String Sect R St
< I -]
APS Group Mode Revert Direction 50 Ber Threshold | SF Ber Threshold |~ Wait to restore
Trib SDH Use Function Marne Lo Pti Made: Lo PR T Skr Lo Pt Exp Sty
ATM OAM LLID: ‘ 00000000000000000000000000000000 |
Syskem delay
(&) Minimum | Jitter delay | Moisy link GEMERAL BIT [] Alarms [ ok |
Owigned  [ow  v| [FecDissble |

Figura 4. 18.

Propiedades del Mapa BSC
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4.3.9 Implementacion de los equipos Celtro

4.3.9.1 Instalacion del primer equipo Celtro:

La Instalacion se realiz6 por la noche en las ventanas de trabajo que son autorizadas
por la operadora de telefonia celular, ya que por politicas de la misma, no se puede trabajar en
horarios normales de trabajo. La primera ubicacién fue en el cerro Guachaurco ciudad de
Célica, el equipo queda correctamente instalado en el rack correspondiente indicado por la
operadora con su respectiva alimentacion de -48 VCD, puesta a tierra, 4 tetrapacks enrulados

y etiquetados correctamente para los 16 puertos del equipo Celtro DMT 1016 ver figura 4.19.

-4.20. - 4.21.

.o

“ar .

1‘ it

EH :';
L

q: bl (
ol

e "

Ta

A

T

-— -

Figura 4. 19. Equipo Celtro, cableado y energizado



CAPITULO 4 ANALISIS, CONFIGURACION E IMPLEMENTACION DE LA OPTIMIZACION DE LA RED DE
TRANSPORTE DE OPERADORAS CELULARES 110

Figura 4. 21. Etiquetado de Tetrapaks
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4.3.9.2 Instalacion del segundo equipo Celtro:

La Instalacion se realizd por la tarde y noche en el Cerro de la ciudad de Pifas, el
equipo se encuentra instalado en el rack correspondiente indicado por la operadora, con su
respectiva alimentacion de -48 VCD, 4 tetrapacks enrulados y etiquetados correctamente para
los 16 puertos del equipo Celtro DMT 1016, ver figura 4.22. - 4.23. —4.24.

Ademas de la instalacion del equipo Celtro queda instalado y configurado un PC para
gestion de paso de trafico y reportes del enlace optimizado ver figura 4.25, este es un equipo

de monitoreo temporal

Figura 4. 22. Equipo Celtro Cableado 16 puertos
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-~
|
—

2

o
~
-

Figura 4. 24. Tetrapacks Enrulados

DE
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Figura 4. 25. Equipo de Gestion configurado.

4.3.10 Puesta en Produccién Equipos Optimizadores Celtro.

Los equipos, luego de ser instalados en las radio bases se encuentran listos para
realizar el paso de trafico; se puso en Produccion el enlace de optimizacion con los resultados

que se muestran en la figura 4.27.

El procedimiento para pasar trafico recomendado es Desconectar las E1 que
actualmente llegan del enlace Guachahurco - Pifias, pasarlos previamente por el Optimizador
Celtro y conectarlo al multiplexor existente en la estacion Pifias, como se observa en el
esquema de conexién de la tabla 4.11. Este paso de tréafico se realizard paso a paso, se debe

pasar E1 por E1 para poder ir probando la operatividad del optimizador.

Luego de cruzar todos los E1's se obtiene a los terminales Celtro trabajar sin

inconvenientes como lo demuestran las alarmas que se verifican en la figura 4.26.
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L Events Log =]
Events Filter
Terminal(z) Severity Statuz Source
Regior: | CarlosQuinaluisa Brightcellint + m Marmal All All -
Reset Filker
All Terminals ﬂ Waming Terminal Link. ATH Goto Mark
Q Minor None Trunk Poal Statistic:s el A
Fange l- I ajor On Bearer Clock Timeslat (O Last at Top
Frorn: Start of Log y 1 Critical Off Card DS SDHASOMET (%) Last at Bottom
Until: Now
Events
il IP Feceived Time Occuned Time Severity Status | Source Desciiption )
192 168.61.1 12-A0g-09 233302 12440g-03 23:33:48 ..l Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Port1] Br. Bearer 1 5LO1:PR-B:1 Rl injection OFF
192168.61.1 12-A0g-09 223302 12-4ug-09 23:33:48 .m. Mormal Mone  Trunk [Slot0 Paort:2) Tr. ET 68 5L01:PR-B:2 AlS injection OFF
192168.61.1 12-A0g-09 223302 12-40g-09 23:33:48 m Mormal Mane  Trunk [Slot:0 Part2) Tr ET 68 5SLO1:PR-B:2 AIS injection ON
192168.61.1 12-A0g-09 223302 12-4ug-09 23:33:48 ..l Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Paort:d) Tr ET 54 5L01:PR-B:4 AlS injection OFF
192.168.61.1 12-8ug09 223202 12-4ug-09 23:33:48 m Marmal Mone  Trunk [Slot0 Pork:4] Tr. ET 54 5L01:PR-B:4 AIS injection ON
192168.61.1 12-A0g-09 223302 12-4ug-09 23:33:48 ..l Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Paort:d) Tr ET 54 SLO1:PR-B:4 Al5 injection OM
192.168.61.1 12-8ug09 223203 12-4ug-09 23:33:49 .l Marmal Off Bearer[Slot1 Park:1] LOS BrBearer 1 SLOT:PR-B:1
1592168.61.1 1260009 233303 12-6ug08 233349 ML Nomal  Mone  Trunk [Slot0 Port2) Tr ET £8 5L01:PR-B:2 AI5 injection OFF
192168.61.1 12-A0g-09 223303 12-4ug-09 23:33:49 .m. Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Paort ) Tr ET 54 5L01:PR-B:4 AlS injection OFF
192 168.62.1 12-A0g-09 233308 12-40ug-03 23:33.08 ..l Mormal [ali3 D5 Temminal Connected -
192168.61.1 12-80g-09 223317 12-4ug-03 23:33.50 .m. Mormal arf Link:1 Pool1 Pool LMO1:PLOT Forward Alarm
192168.61.1 12-A0g-09 223317 12440009 22:33:51 m Mormal Mane  Trunk [Slot:0 Part2) Tr ET 68 5SLO1:PR-B:2 AIS injection ON
192168.61.1 12-A0g-09 223317 12440909 23:3351 ..l Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Paort:d) Tr ET 54 SLO1:PR-B:4 Al5 injection OM
192.168.62.1 12-8ug09 223226 09-4ug-09 19:26:48 m Mormal Mone  Teminal Teminal Reset Due To Powerluice
192168.62.1 12-A0g-09 223326 09-4ug-09 19:26:56 ..l Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Paort1) Br. Bearer 1 SLOT:PR-B:1 Al5 injection OFF
192.168.62.1 12-8ug09 223226 09-4ug-09 19:26:56 .l Marmal Mone  Trunk [Slot0 Pork 2] Tr. ET B8 5L01:PR-B:2 AIS injection OFF
1592168.62.1 1260009 233326 096ug03 192656 ML Nomal  Mone  Trunk [Slot0 Port4) Tr ET 54 5L01:PR-B:4 AI5 injection OFF
192168.62.1 12-A0g-09 223326 09-4ug-09 15:26:56 .m. Mormal Mone  Trunk [Slot:0 Paort5) Br. Bearer 2 5LOT:PR-B:5 Al5 injection OFF
1592168.62.1 1260009 233326 09-6ug03 192656 ML Nomal  Mone  Trunk [SlotD Port6) Tr ET 111 5L01:PR-B:6 AI5 injection OFF
192168.62.1 12-A0g-09 223326 09-4ug-09 15:26:56 .m. Mormal Mone  Trunk [Slot0 Paort:2) Tr: GE SLOT:PR-B:10 A5 injection OFF -
bl | >
Figura 4. 26. Eventos del monitoreo.
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Figura 4. 27. Utilizacion del Bearer
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Se Optimizaron 4 enlaces de los 8 que ocupaba la operadora de telefonia movil,
ahorrandoles 4 E1's de trasporte en el enlace Guachaurco — Pifias, en la figura 4.27, se
observa que la optimizacion celular esta trabajando correctamente y llegando a un maximo del
57 % del Bearer optimizado. Con estos resultados se garantiza la optimizacion de 2:1 y la

calidad de servicio QoS, ya que, los porcentajes no se estan excediendo.

4.4 Optimizacion Azogues Bueran provincia del Cafar

El objetivo de la siguiente optimizacion es liberar E1’s que se encuentran cruzando por
este enlace para poder asignar en los E1’s liberados mayor trafico de voz o migrar a una

tecnologia nueva como es el caso de 3G.

4.4.1 Recopilacion de métricas de trafico de circuitos.

De igual forma que la optimizacion anterior, los primeros datos son los A-bis actuales
entregadas por la operadora de telefonia celular de los E1 que cruzan por el enlace Micro-

onda entre Azogues Bueran.

Los E1"s que estdn en este enlace micro-onda son los siguientes.

Tabla 4. 12. Identificacién de E1's CANAR

1 El Descanso Master ET 274
2 El Descanso Expansion ET 286
3 Azogues Cen. Master ET 298
4 Azogues Cen. Expansion ET 388
5 Azogues Master ET 292
6 Azogues Expansion ET 355
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Tabla 4. 13. Configuracion A-BIS Actual Celda GSM Descanso Master

[BsceT: | 274 |
0 1 2 3 4 5 6 7
BSC: BSCSA o[ LINKMANAGEMENT |
BCF ID: 19 1| TCH-1/1 TCH-1/2 TCH-1/3 TCH-1/4 BTS1/
Site ID: AZ314 2 | TCH-1/5 TCH-1/6 TCH-1/7 TCH-1/8 TRX1
ELDESCANSO 3 | TCH-2/1 TCH-2/2 TCH-2/3 TCH-2/4 BTS1/
SECTOR X
Confi4+4+4 4 | TCH-2/5 TCH-2/6 TCH-2/7 TCH-2/8 TRX2
NSEI: 02505 5 | TCH-3/1 TCH-3/2 TCH-3/3 TCH-3/4 BTS1/
6 | TCH-3/5 TCH-3/6 TCH-3/7 TCH-3/8 TRX3
BSC: BSCSA 7 | TCH-5/1 TCH-5/2 TCH-5/3 TCH-5/4 BTS1/
BCF ID: 22 8 | TCH-5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH-5/8 TRX5
Site ID: AZ314E00 9 | TCH-6/1 TCH-6/2 TCH-6/3 TCH-6/4 BTS1/
SECTOR Y
ELDESCANSO 10 | TCH-6/5 TCH-6/6 TCH-6/7 TCH-6/8 TRX6
Conf:2+0+0 11 | TCH-7/1 TCH-7/2 TCH-7/3 TCH-7/4 BTS1/
NSEI: 02505 12 | TCH-7/5 TCH-7/6 TCH-7/7 TCH-7/8 TRX7
13 | TCH-9/1 TCH-9/2 TCH-9/3 TCH-9/4 BTS1/
14 | TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 TRX9
15 | TCH-10/1 TCH-10/2 TCH-10/3 TCH-10/4 BTS1/
SECTOR Z
16 | TCH-10/5 TCH-10/6 TCH-10/7 TCH-10/8 TRX10
17 | TCH-11/1 TCH-11/2 TCH-11/3 TCH-11/4 BTS1/
18 | TCH-11/5 TCH-11/6 TCH-11/7 TCH-11/8 TRX11

20
21
22
23
24
25
26
27 T0191 T0192
28 T0193 T0195
29 T0196 T0197
30 T0199 TO19A
31 OMO019 T019B

4.4.2 Andlisis de informacion

Luego de verificar el anélisis efectivo de los A-bis se observa que cada E1 tiene una
diferente configuracion de Time Slots utilizables, en algunos casos un E1 puede tener solo
una parte de su capacidad utilizada, mientras que en otros casos se puede tener una
combinacidn de trafico de un E1 con otro, esta combinacién o asignacion de time slots se le
conoce como grooming. Esta informacion sirve de mucho para poder asignar los E1"s que
tienen menos trafico o menos time slots utilizables para poder optimizar con otro E1
diferentes caracteristicas, todo este anélisis depende de los datos y del estudio que se realice
con el trafico en Erlangs; el cual, es el siguiente paso para lograr una eficiente Optimizacion.
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De la informacién entregada por la operadora de telefonia movil, se analiza el tréfico
por cada E1 y cada sector como se ve en la tabla 4.14 donde el resultado obtenido es el trafico
Pico del E1.

Primer andlisis. E1 AZOGUES, se analiza el trafico de los sectores y se suma para

obtener el trafico en X, Y, Z y el total en el E1, como se muestra en las tablas

Tabla 4. 14. Tréfico pico en Erlangs, E1 AZOGUES sector X

FECHA | SECTOR | BTS ID |BASTIDOR |HO |H1 |H3 H4 H19 |H22 H23 MAXIMO | TOTAL
14/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 1,66 043[023[ 023 814539 1,29 8,18 82,33
15/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 0,49 045][025[ 011 6,53[ 2,71[ 0,96 8,7 89,8
16/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 067[081[164]035] 10,24] 473] 2,14 10,24 | 104,73
17/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 1,05] 0,97 0[001] 995[437[ 137 10,79 100,84
19/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 062]018]013][041| 846[339] 0,9 9,95 81,01
20/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 058 018]014[005] 9,07[277[ 015 9,07 81,49
21/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 0,06 0 0[036] 884[ 44][063 11,27 84,39
22/08/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 016|012 003[011| 54[141] 1,98 10,03 84,49
07/09/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 1,18 0,48[0,13] 0,07 | 10,07 [ 2,07[ 1,72 10,07 86,06
09/09/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 1,111 0,03]002] 012 7,89] 2,38] 0,29 7,89 74,98
10/09/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 0,23]0,04]028[021] 886 206 0,38 8,86 84,18
11/09/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 036 003] 02[014] 717[374[ 1,19 10,57 85,71
12/09/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 0,26 | 0,08 0,02]0,08] 10,24 [ 3,48 1,64 10,24 83,54
13/09/2009 | AZOGUESX 43 | MASTER 1,09] 031[023[0,01] 1092] 28] 034 10,92 95,86
14/09/2009 | AZOGUESX 43| MASTER 046| 01]008[006] 744[251] 132 9,53 80,44

MAX

PEAK 15,42

Tabla 4. 15. Trafico pico en Erlangs, E1 AZOGUES sector Y

FECHA  SECTOR | BTS_ID | BASTIDOR |HO 'H1 | H10 |H12 H15 | H18 H21 MAXIMO TOTAL
14/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 119|056 | 4,86 443] 417] 6,02| 7,77 10,43 95,11
15/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 2,54]088[ 586 576] 47[558] 563 8,85 101,84
16/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 1,59 0,74 501 4,36] 526 555] 5,84 8,21 98,69
17/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 142 085]518] 453] 4,72 548| 7,02 7,64 92,98
19/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 15[ 03] 496 471[534] 657| 642 7,39 88,69
20/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 1,27] 0,28 4,27 [ 4,92] 4,98] 556 8,383 8,83 95,02
21/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 0,75] 024 46| 447] 441 575] 7,93 8,49 90,97
22/08/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 2,64 226]604]591[522] 642] 6,71 7,82| 108,339
04/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 1,36 0,29 | 4,81 [ 4,83] 4,86 6,43] 10,53 10,7 103,5
05/09/2009 [ AZOGUESY 44 | MASTER 215 09547 5] 474] 746] 7,53 12,13| 113,36
06/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 2,04 193] 514[ 536 4,67] 7,57] 10,39 10,69 114,96
07/09/2009 [ AZOGUESY 44 | MASTER 089|081 52[486] 582] 664 9,08 11,89 106,95
09/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 1,39 1,24 ] 4,88 7,06] 4,19] 6,31 8,386 8,86 99,79
10/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 036 0,05] 443] 492] 405] 518 6,64 10,1 93,39
11/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 086017 415] 41][501] 524 972 11,23 98,41
12/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 1,78| 081 [ 6,88 4,83[ 569 8,14[ 6,27 8,68 11291
13/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 2,28 1,32 4,53 [ 4,67 [ 4,06[ 591 9,88 10,61 106,16
14/09/2009 | AZOGUESY 44 | MASTER 0,87 049] 458] 508] 426] 532 6,65 10,48 93,15

MAX

PEAK 12,13

Tabla 4. 16. Tréfico pico en Erlangs, E1 AZOGUES sector Z
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FECHA SECTOR BASTIDOR |HO |H1 |H2 |H3 H15 H19 H20 H22 H23 | MAXIMO TOTAL
14/08/2009 | AZOGUESZ | MASTER 1,99]129]1,03]| 1,09| 742 447| 0,69 0,63 4,62 9,64 | 102,68
15/08/2009 | AZOGUESZ | MASTER 302]092]113] 13| 54[794] 539]854] 526 9,97 14331
16/08/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 218 159[113[ 092 472] 84| 43 0] 157 10,05] 116,58
17/08/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 152 1,63]127[085] 048] 321| 262] 0,23] 1,22 7,74 52,73
19/08/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 18[041]041] 058 594]823] 689 09] 1,09 8,34 10051
20/08/2009 | AZOGUESZ | MASTER 1,56 | 158 0,49 | 0,26 0]513] 1,91]6,33] 3,03 6,61 70,49
21/08/2009 | AZOGUESZ | MASTER 169]075]033] 02] 339] 38| 184394262 7,52 59,28
23/08/2009 | AZOGUESZ | MASTER 238|212 242] 11| 504] 662] 7,88] 6,39] 2,88 10,4 1355
24/08/2009 | AZOGUESZ | MASTER 164]126] 12| 148[ 347]|538| 227] 58] 423 8,34 98,36
09/09/2009 | AZOGUESZ | MASTER 095[094[063]021] 922]309] 458[ 4,26][ 2,26 12,26 117,25
10/09/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 096] 064]037]026] 702] 48] 2,22] 1,21] 3,37 8,27 96,39
11/09/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 1,36 06088 1] 439[6,96] 994] 064] 0,44 10,93 11758
12/09/2009 | AZOGUESZ | MASTER 1,99]1,09] 188197 288[ 085] 216] 0,35][ 3,01 11,31 77,22
13/09/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 2,95|238[ 194 143] 10,18 7,89 | 10,87] 1,69] 0,8 1224 | 157,65
14/09/2009 | AZOGUESZ [ MASTER 1,23[0,78]035] 032 587]901] 7,94[393] 192 10,28 | 104,16

MAX

PEAK 12,36

Identificacion del trafico en horas Pico en el A-bis respectivo. De estos resultados, se

verifica el trafico total que tiene cada E1, este analisis toman referencia, del trafico de todos

los sector X Y y Z, la suma de todos los sectores, que en este caso es de 39.91 que es el valor

maximo de trafico en este E1, como se muestra en la tabla 4.17.

Tabla 4. 17. Tréfico total del E1 AZOGUES

T0433

T0435

T0436

T0437

T0439

TO043A

OM043

T043B

BSCET: | 202 |
0 1 2 3 4 5 6 7
BSC: BSCSA 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 43 1 [ TCH-111 TCH-1/2 TCH-1/3 TCH-1/4 BTS1/
Site ID: CN400 2 [TcH-1/5 TCH-1/6 TCH-1/7 TCH-1/8 TRX1
AZOGUES 3 [TCH-2/1 TCH-2/2 TCH-2/3 TCH-2/4 BTS1/
Conf:4+4+4 4 [TCH-2/5 TCH-2/6 TCH-2I7 TCH-2/8 TRX2 SECHCIRS Lol
NSEI: 02505 5 [ TCH-3/1 TCH-3/2 TCH-3/3 TCH-3/4 BTS1/
6 [ TCH-3/5 TCH-3/6 TCH-3/7 TCH-3/8 TRX3
BSC: BSCSA 7 [ TCH5/L TCH-5/2 TCH-5/3 TCH-5/4 BTS1/
BCF ID: 46 8 [ TCH-5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH-5/8 TRX5
Site ID: CN400EQO 9 [ TCH-6/1 TCH-6/2 TCH-6/3 TCH-6/4 BTS1/
AZOGUES 10 [ TCH-6/5 TCH-6/6 TCH-6/7 TCH-6/8 TRX6 SECTORY 12,13
Conf:1+2+3 11 | TCH-7/L TCH-7/2 TCH-7/3 TCH-7/4 BTS1/
NSEI: 02505 12 | TCH-7/5 TCH-7/6 TCH-7/7 TCH-7/8 TRX7
13 [ TCH-9/1 TCH-972 TCH-9/3 TCH-9/4 BTSL/
14 | TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 TRX9
15 [ TCH-10/1 TCH-10/2 TCH-10/3 TCH-10/4 BTSL/ TR 12.36
16 | TCH-10/5 TCH-10/6 TCH-10/7 TCH-10/8 TRX10
17 [ TCH-11/1 TCH-11/2 TCH-11/3 TCH-11/4 BTS1/
TCH-11/5 TCH-11/6 TCH-11/7 TCH-11/8 TRX11
TOTAL 39,91
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Del andlisis realizado de todos los E1’s se tiene la siguiente tabla, con la cual, se
realiza la optimizacion de acuerdo a los valores identificados en cada A-bis.

Tabla 4. 18. Tabla cuantitativa de los E1"s y su Tréfico

ET 292 AZOGUES MASTER 39.91
ET 286 EL DESCANSO EXPANSION | 16.27
ET 298 AZOGUES CEN MASTER 38.32
ET 355 AZOGUES EXPANSION 38.65
ET 274 EL DESCANSO MASTER 51.65
ET 388 AZOGUES CEN EXPANSION 16.4

4.4.3 Disefio de optimizacion

El disefio de optimizacion se realizara partiendo de los datos obtenidos de la tabla
4.18, la misma que posee los valores picos que cada E1 puede traficar, estos valores son los
principales para la asignacion de los E1"s que podemos optimizar

Para continuar con el disefio de optimizacion de red de transporte Celular se deben tener
en cuenta los siguientes puntos importantes sobre los equipos Celtro.

e Los terminales por cada optimizacion solo pueden realizar hasta una configuracion de
3 a 1 sobre la interface A-BIS , esto quiere decir que por cada Bearer de optimizacion
que tienen los terminales se puede pasar 3 E1"s que entrega la operadora movil.

e De acuerdo al punto anterior los equipos pueden optimizar 96 Time Slot, esto quiere
decir 3E1’s

e Cada Bearer tiene un maximo de 120 Erlangs para traficar.

e De acuerdo al analisis previo e identificando la cantidad de E1’s a Optimizar se
seleccionara el tipo de terminal a ser utilizado.

Con estos puntos, el disefio de optimizacion va conservar los puntos claves del trabajo

como son, 3 E1 maximos a optimizar por cada Pool o Bearer del terminal y que entre los 3
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E1’s que son optimizados no deben pasar més de los 120 Erlangs de tréfico en hora pico,
Ilegando a una optimizacion en la interface A-bis de 3:1 como Maximo.

La tabla 4.19. Identifica por color y numero el Pool por el cual se est4 optimizando cada
E1, esto es, para el Pool nimero 1 tenemos asignado el color verde y que va optimizar dos
E1’s los cuales son, Chaguarpam Master ET 1673 y Chaguarpam Expansion ET 1686.

Tabla 4. 19. Tabla del disefio de Optimizacion

ET 292 AZOGUES MASTER 1 39.91
EL DESCANSO

ET 286 EXPANSION 16.27

ET 298 | AZOGUES CEN MASTER 38.32

ET 355 AZOGUES EXPANSION 38.65

ET 274 EL DESCANSO MASTER 51.65
AZOGUES CEN

ET 388 EXPANSION 16.4

En la tabla 4.20. se presenta el mapa completo de la Optimizacion Celular, indicando el
puerto del terminal Celtro al que esta designado

Tabla 4. 20. Mapa de optimizacion AZOGUES BUERAN

AZOGUES MASTER
EL DESCANSO
EXPANSION

. BB [ Trunks - AZOGUES CEN MASTER

AZOGUES EXPANSION

Bearer 1 [B3 | Trunks

EL DESCANSO MASTER
AZOGUES CEN
EXPANSION

| Bearer 3 |B7 | Trunks
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Diseno de optimizacion Azogues - Bueran

Figura 4. 28. Disefio de Optimizacién Azogues Bueran

4.4.4 Configuracion de Optimizacion Azogues Bueran.

A continuacién se detallara paso a paso la configuracién de los mapas tanto para la
BTS como para la BSC de la Optimizacion del enlace Azogues — Bueran de acuerdo al disefio
de la tabla 4.20 del disefio de optimizacion realizado anteriormente, del cual obtenemos los

siguientes datos principales:

e NuUmero de E1’s a optimizar: 6 E1

e NuUmero de Bearer Optimizados: 3E1

e Terminal designado: DMT 1016
e Configuracion disefiada: 2:1

4.4.5 Asignacién de DMSy Terminales Celtro BSC y BTS

Se selecciona el DMS, BSC y BTS con su respectivo direccionamiento IP
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DynaMate Network Configuration Manager - region: CARLITOS. localdomain
File Wew Mode Window Help

AddDMS
Add Router
Copy Seament

Wap Froperties
Hade Netwerk Parameters

Mode Configuration

Traffic Linkto...
Link Properties
Link Configuration

Connect ta, ..

Delete Link.
Delete Mode

Figura 4. 29. Asignacion de DMS y MAP

El DMS se designa la direccion de red:
IP Address: 192.168.61.10
Mask Address: 255.255.255.0

DMS [X|
Marme i o]y i
D M 5 CARAR] | [ cancel |
IF address

Subnet mask

|192.168.61.1D|

255 . 255 . 255 . O | [ocal

Figura 4. 30. Direccionamiento IP de DMS

4.4.6 Creacion del Mapa BSC

Primero se escoge la version, la Interface si es E1 0 T1, el tipo de terminal que se debe
asignar, el procesador de Tréfico y se crea una carpeta a la cual se le va asignar la
configuracion del Mapa BSC
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Vers: 3.35

Default Interface: E1

Type: DMT 1016D

Traffic Processing: V2.08K

* DynaMate Network Configuration Manager - region: CARLITOS. localdomain

File wiew Mode window Help

Map net links view: [tesis1GP.xml]

Map General Information |X|

| Mame
|FOIder | @I

| Vers 3,35 v | Default Interface  (9)E1 (OTH

| Type  |DMT40 ™ |TraFFic Processing | Y 208K

Figura 4. 31. Informacion General del Mapa

Crear una nueva carpeta con el nombre a identificar BSC 0 BTS

Map General Information Browse FTP Folder

Hame Ract diectony: | ADM_CONFIGAzogues 170520 v | [ Ok
Folder VDM,CONFIGJAZOQUBS 17092009/B5C BLA

|1 BSC BUERAN
Wers 305 Default Interfac| (0 BTS AZ0OGUES
Type  |DMTL0L6D Traffic Processirg o tmp New Folder

Figura 4. 32. Creacién de la nueva carpeta BSC y BTS

4.4.7 Asignar el direccionamiento en los terminal BSC y BTS
BSC BUERAN
IP Address: 192.168.61.1
Mask Adress: 255.255.255.0
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BTS AZOGUES
IP Address: 192.168.62.1
Mask Address: 255.255.255.0

Los demas parametros por defecto.

Link Modify [X]
| Link name
Map name _ | Map name I BTS AZOGLES

|Terminal F 192 . 168 . 62 . 1

Link is used in IP Tunnelling

| Terminal IP

|Subnetmask | 255 . 255 . 255 . 0 |subnetmask. | 255 . 255 . 255 . 0
| Default Gw | Defauk Gw 0.0 .0 .

| Shefiety 211 . .0  pobrehietw 2.0 .0 .0

| Tptnietw 213 | Drrietw 4.0 .0 .0
- Inband Manageme

i =74 i[ Cancel J| Ignore \

Figura 4. 33. Identificacion BTS

BSC BUERAM BTS AZOGLES

Figura 4. 34. Disefio de la red Optimizada

4.4.8 Configuracion del Hardware Celtro

A continuacion se realizara la asignacion de los puertos de los terminales Celtro y la
configuracién de los E1"s optimizados, una configuracion de 6 E1"s por 3 E1’s que podemos

pasar por los equipos Celtro como se muestra en la figura 4.35
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HW: MAP 2 [BSC BUERAN] VER[3.35]

HW: MAP 1 [BTS AZOGUES] YER[3.35]

[/
HERN

Figura 4. 35. Asignacién de Hardware BSC y BTS

Luego de asignar la ubicacion de los Bearers y los trunks en los terminales se asigna los
3 Pool, que son los requeridos para optimizar los 6 E1’s como se ve en la figura 4.36, esta es

la forma de interconexidn de los Bearer en la BTS y BSC.

Pool allocation and connectivity: MAP1[BTS AZOGUIES] - MAPZ[BSC BUERAN]  [] |\ Bearer connectivity: MAP1 - MaRZ [ X |

Connecked pools MAP1 - MAPZ I Free pools MaP2 Connected brrs M1 - M2 | Free brrs M2
D | slot | # | st #| - | I slot| # D st | # g e 1 e
04 1 3 0t t o - 1 1t @0 04 1 3 0 ss B3
Os 1 4 Oz 1+ 1 - 2 1 1 Os 1 4 O B¢ B4
O 1 5 O3 t 2z - 3 1 2 O 1 s O w7 B7
O7 1 s O7 1 &
O0s 1 7 Js 1 7
O 1 s s 1 8
O w 1 9 [ 1o 1 9
Ouw 1 1w Oun 1 10
iz 1 n [ 1 n
Allocate Clzan & Free Free
[ Allocats Al ][ Clean & Free all ][ Fres Al ]
Protect On || Allocate Partial Bearer || Protect Off
#&dd TPR. card Allocate Allocate All Free Free Al Add TPR. card
AT Pool ATM Info IP Pool IP Info

Figura 4. 36. Asignacidn de los 3 Pool

Luego de asignar los Pool a los equipos se configura los mapas de los Bearer, asignando

a cada puerto un Bearer
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Figura 4. 37. Bearer Mapping asignacion de Pool

La figura 4.38, muestra la asignacion de cada Trunk a su Pool correspondiente de
acuerdo a la tabla 4.20 del disefio de optimizacion, en la grafica se indica que el Trunk del
puerto B2 va pasar por el Pool 1 que corresponde al bearer 1 en el mapa de Bearer.
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Figura 4. 38. Asignacién del mapa de trunks.

El dltimo paso de la configuracion de los equipos es colocar las propiedades asignadas a
los mapas de Bearers y de trunks, estas propiedades son las mas importantes, ya que, se asigna
el sincronismo de reloj, la identificacion de la trama, y la identificacion de cada puerto con un

nombre que identifique a cada E1, tanto los Bearers como los trunks.

El sincronismo de reloj, que es el mas importante y va depender del Map Properties que
se encuentren configurando, en este caso, si es la BTS, como muestra en la figura 4.39., el
sincronismo de reloj va tomarse desde la BSC exclusivamente desde los Bearers, los puertos
B3 y B4 para nuestra actual configuracion, pero también se pueden tomar como reloj el puerto

Bearer B7. En el caso de ser el Map Properties del lado de la BSC, figura 4.40, se tomaré en
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cuenta el sincronismo de reloj desde los Trunks de la BTS, es decir, los puertos B1, B2, B5,
B6, B8 y/o B9

Map Properties: MAP[BTS AZOGUES]
ap Name Acion o o % : Configuracion
it to it del Reloj
Port EBt Ol
8l Cesable | Mo
.73 Dusable | Mo
<] Dusable | Yes a g s
Frame o4 Dsable | Yes |dentificacién
[ Dusabls | Mo
Format w oot | Ho Bearer & Trunk
87 Disable | Yes
B6 Deabls Mo
S0H | SONET
Port  50H Type M Fomat | Clock  Sect-20Mode Sanct Format Sect TxSkring  SectAx St
L4 >
APS oy Hade Fenat: Dirmction 50 Ber Theeshold  SF Ber Theeshold  'Wast bo restons
Trib 50w Use Function Hame Lo Fti Mode: Lo Pt T S2r Lo Pt Exp Str
ATHM Cul LLID: _mmmmmnmmmm'
Syrshen chaliy
@M | Mtor delay Moyl CEERALE(] A o]
Ottred  [um  w| [rEcosste v/ (Rosing )

Figura 4. 39. Propiedades del Mapa BTS
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Map Properties: MAP[BSC BUERAN] 19 E
Map Name Action on critcal External cock Main clock Reserve d fock
BSC BUERAN Noaction v EY v et v [es -
Port | Interface | Frameformat | EBE | Clock | LineCode  Ling Equalizer Name SDHUse | A
B1 £l cre Discble  Ves ot used not used heogueset292  Hotlsed
B2 £t cre Discble  Yes ot used notused  Eldescaso Ext 286 NotUsed
B £ cre Dissble Mo ot used not used Bearer 1 Notused
B4 £l cre Discble Mo ot used not used Bearer 2 Natused
85 £t cre Discble  Ves ot used notused  AzoguescenebZ95  Notlsed
85 £l cre Discble  Ves ot used not used Azogues Ext 355 NotUsed
87 £t cre Discble Mo ot used not used Bearer 3 HotUsed
S £l cre Dissble  ves ot used notused  Eldescansoetzr4  Notused &
SDH | SCHET
Pot  SOHType | Mame  Format | Clock  Sect-DMode  SectFormat | SectTxString | SectRx S
< »
APSGrop | Mode Revert Direction | 5D Ber Threshold | SF Ber Threshold | Wait to restore
Tib SDH Lse Function Name LoPtiMode | LoPHiTxStr Lo Pt Exp Str
ATM OAM LLID: | D0000000D00000000000000000000000
System delay
©Mrimum | Icer delay Naisy nk GENERAL BIT (]
O Alined low  v| |FECDisable v

Figura 4. 40. Propiedades del Mapa BSC

4.4.9 Implementacion de los equipos Celtro Azogues Bueran

4.4.9.1 Instalacion del primer equipo Celtro Bueran

La Instalacion se realiz6 por la noche en las ventanas de trabajo que son autorizadas
por la operadora de telefonia celular, ya que por politicas de la misma, no se puede trabajar en
horarios normales de trabajo. La primera ubicacion fue en el cerro de Bueran - Cafiar, el
equipo queda correctamente montado en el rack correspondiente indicado por la operadora
con su respectiva alimentaciéon de -48 VCD, puesta a tierra, 4 tetrapacks enrulados y
etiquetados correctamente para los 16 puertos del equipo Celtro DMT 1016 ver figura 4.41 -
4.42 —4.43
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Energia
-48 VDC

Tetrapack

Equipo
CELTRO

o

i A 7 &

Figura 4. 41. Equipo Celtro, cableado y energizado Bueran

Figura 4. 42. Cableado detras de Tetrapacks
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Figura 4. 43. Etiquetado de Tetrapacks

4.4.9.2 Instalacion del segundo equipo Celtro Azogues

La Instalacion se realiz6 por la tarde y noche en el Cerro de la ciudad de Azogues, el
equipo se encuentra instalado en el rack correspondiente indicado por la operadora, con su
respectiva alimentacion de -48 VCD, 4 tetrapacks enrulados y etiquetados correctamente para
los 16 puertos del equipo Celtro DMT 1016, ver figura 4.44 - 4-45— 4.46

Figura 4. 44. Equipo Celtro Cableado 16 puertos
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Energia
-48 VDC

Tetrapacks

Equipo
CELTRO

: W B
'?'F;%., - e

B i an

Figura 4. 46. Enrula de Tetrapacks
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Por facilidad de verificar y monitoreo del enlace Bueran Azogues se cambia la
configuracién actual por una nueva la cual tiene dos equipos de gestion en los dos sites para

su monitoreo ver figura 4.47

m

, e <y =

Dbt S BSC BUERAN BTS AZOGLUES O3

o |t

Figura 4. 47. Gestion en los dos Sites

4.4.10 Puesta en Produccion Equipos Optimizadores Celtro Azogues Bueran

Los equipos, luego de ser instalados en las radio bases se encuentran listos para
realizar el paso de trafico; se puso en Produccion el enlace de optimizacion con los resultados

que se muestran en la figura 4.48 — 4.49.

El procedimiento para pasar trafico recomendado es Desconectar las E1 que
actualmente llegan del enlace Azogues - Bueran, pasarlos previamente por el Optimizador
Celtro y conectarlo al multiplexor existente en la estacién Bueran, como se observa en el
esquema de conexion de la tabla 4.20. Este paso de trafico se realizard paso a paso, se debe

pasar E1 por E1 para poder ir probando la operatividad del optimizador

Luego de cruzar todos los E1’s se obtiene a los terminales Celtro trabajar sin inconvenientes

como lo demuestran las alarmas que se verifican en la figura 4.48
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Figura 4. 50. Utilizacion del Bearer Azogues Bueran
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Se Optimizaron 3 enlaces de los 6 que ocupaba la operadora de telefonia movil,
ahorréndoles 3 E1’s de trasporte en el enlace Bueran Azogues, en la figura 4.50 se observa
que la optimizacién celular esté trabajando correctamente y llegando a un maximo del 59 %
del Bearer optimizado. Con estos resultados se garantiza la optimizacion de 2:1 y la calidad

de servicio QoS, ya que, los porcentajes no se estan excediendo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Del estudio y del analisis de la informacion brindad por la operadora de telefonia movil,
se realizd la optimizacion celular brindando un ahorro de 2:1 en E1’s de la interface A-
bis en las redes de transporte Celular de los circuitos de las radio bases ubicadas en las

provincias de El Oro y del Cafiar,

Al Optimizar los enlaces se ahorro en un 50 % el canal en los tramos Guachaurco —
Pinas y Bueran — Azogues, a través de una optimizacion con configuracion de 2:1; este
ahorro fue muy favorable para la operadora mdvil; ya que, de los 8 E1's que
originalmente cruzaba por la Microonda se pudo liberar 4 E1’s; los cuales, fueron
utilizados para nuevos servicios y para expandir mayor trafico de voz en los sitios

optimizados.

Al analizar los datos, el trafico y el comportamiento de los enlaces de la operadora celular
se observé que en los E1’s de transporte, existe gran cantidad de informacion basura,
como son los: Idles time slot y silences; los cuales, fueron eliminados mediante el proceso
de multiplexacion estadistica que realiza los equipos optimizadores, logrando tener

mayor espacio disponible en el canal de transporte de estos enlaces.

Hay que analizar de manera exhaustiva los datos de los A-bis, estos pueden tener
compartido su trafico entre dos E1’s; es asi que, el trafico en Erlang’s no es unicamente

de un E1, sino que puede compartirlo con otro realizando grooming, estos datos facilitan
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y dan una mejor solucién al disefio de optimizacion por el manejo de informacion que se

realiza con los valores del trafico por cada E1.

Uno de los puntos més importantes es canalizar todos los datos que se requieren de la
operadora movil. la ubicacién de las estaciones, identificar correctamente cual es el sitio
correspondiente a la BSC y a la BTS, esta informacion nos ayudara para realizar la
configuracion de los mapas; en los cuales, se determina la sincronizacion del reloj, si
existe esta equivocacion, los E1s van a ser transmitidos; pero, va a existir alarmas en las
microondas indicando que no se van a ver sincronizadas entre ellas y van a indicar que el
enlace no se encuentra operativo, pero la optimizacion si se va a realizar y funcionando
correctamente; si se da este caso, hay que realizar una nueva configuracién en donde se
especifique correctamente cual es la BTS, la BSC y la asignacion del reloj

correspondiente en cada uno de los equipos optimizadores.

Luego de realizar un analisis y disefio fiable, se realizan pruebas de laboratorio back to
back, se verifica el funcionamiento de los equipos terminales antes de ponerlos en
produccidn en los sitios designados. Se instalan en primera instancia, dos de los cuatro
equipos optimizadores en la provincia de EI Oro y luego en la provincia del Cafar; con
sus respectivas configuraciones, constatando su correcta instalacion; entre esto, el
cableado hacia los tributarios y el aterrizaje de los equipos. Tener muy en cuenta la
asignacioén de puertos al momento de la instalacién para no tener inconvenientes con la

configuracién que fueron cargados en los equipos Celtro.

Las métricas de trafico obtenidas a través del modulo de gestion DMS (Dynamate
Sistem) determina el correcto funcionamiento y el porcentaje de liberacion de cada
enlace optimizado. EI DMS siendo la mayor herramienta de Gestion y Monitoreo es un
software propietario de Celtro, la mas importante para verificar el correcto
funcionamiento de los equipos y de los enlaces optimizados. Existen varios reportes que
pueden ayudar con el monitoreo de los enlaces entre estos; el Report Bearer; que es, el
mas explicito y real e indica de qué forma esta siendo optimizado todo el enlace 6 solo
una parte del mismo, esto quiere decir, se puede observar que, de todos los 8 E1’s que se
ingresaron a los Equipos Celtro se monitorean solo los 4 E1’s optimizados;

individualmente, los 2 E1’s que antes cruzaban independientemente se puede observar
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que ahora solo se los estd enviando por 1 E1, de esta forma se puede corroborar
realmente el ahorro que se logra. De estos valores y del monitoreo se puede realizar; de
ser el caso, una nueva optimizacion llegando a tener una ahorro de 3:1, pasando 3 E1’s
por tan solo un E1
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ANEXOS
ANEXO Al
INSTALACION DMS

Instalacion del DMS

Insertar el CD de Instalacion y esperar a que se active el startup disk. Si el startup disk
no aparece abrir la ventana de Windows explorer y activar “Autorun.exe” desde el folder

“Autorun”. Si no tiene esta opcion, ejecutar el archivo “Install.bat”

0 sciie =lelxd
Fle EM View Favokes Tock  Heb i“."
Quotr 0+ F| oo | e 5 5 X 9T

‘,“‘""[ 3 CIYOOCUINents a0 SAtingEM p [0 0rwart\CH TODME SWI3.9, 2. Blcatup :] B"’

p‘ douace — =" Cveterv.iog
| dotmatfx 5 Cloaren L2 Dy e |17
el I
J yaSetlp g -2 g
_odCHl] Dvssetp s J ol tet L — Y iz Abet
g LN LS LA

Inicio de la Instalacion del DMS servidor
Presionar el boton “Next” cuando la operacion Cleanup termine. La ventana del DMS

Setup Wizard aparece.

"\ DMS Uninstall and Cleanup Utiity Jo

Cleanup Log

‘/ DMS iz nat running

= Detect DMS SNMP Prosy

e DS SNMP Estension Agent (SDP.OLL) iz not registered
b Scan System Registry

' Uninstal key found: {4D748484-BD31-4C86-4BBE-13032C263959) SaveLog
+ Install key found: 484847041 3DBEECABAER 313002529395 ;
' CAWINDOWS \nstaller 4D 748684 B0 3 -40E8-ABBE 1 3D 320253955} Details

01 Installer Folder(s) found

HKEY_LOCAL_MACHIMESSOFT'wWaREYMicrosaftywindows\Currentyers. .. [ atah5-1-5-184Components\B07B1CI6C 3690 9E 4E BB 04E57E

[ )
Cleanup

Presionar “Next”. La ventana DynaMate Management System aparece desplegando

los requerimientos del sistema para el DMS.
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iz DynaMate Management System (DMS) 3.7

DynaMate Management System (DMS) 3.7
Information

DynalMate Management System (DMS) requires
Micrasaft® Windows® XF Professional Service Pack 2 (or higher) or
Micrasaft® Windows® 2000 Frofessional Service Pack 4 (or higher).

The following componentsfsubcomponents are required and must be installed
from Microsaft Windows XP Prafessional (or Windows 2000
Frafessional) CD:
*  Tnternet Information Services (IL3):

o File Transfer Protocol (FTT) Server
*  NManagement and MMontonng Tools:

o Simple Network Management Protocol (SIIE)

Verificacion del sistema y sus componentes

Si tu computadora cumple con los requerimientos, Presionar “Next” y continuar con

los siguientes pasos, de otra manera presionar Cancel para salir de la Instalacion. La ventana
DMS Client/Server Setting aparece.

iz DynaMate Management System (DMS) 3.7

DMS Client/Server Setting

Chooge DMS Server or Client [nstallation

{« DMS Server and Client

" DMS Client

Cancel | < Back |

Confirmacién DMS Cliente/Servidor

Seleccionar una de las siguientes:
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e DMS Server and Client: Se instalaran ambos el cliente y servidor.

e DMS Client: Se instalara solo el cliente ( el servidor ha sido instalado en otra PC)

Presionar Next, figura 3.7. La ventana Confirm Installation aparecera.

1 DynaMate Management System (DMS) 3.7 [Z] [

Confirm Installation

The installer is ready to install Dynabd ate Management System [DMS) 3.7 on vour computer.

Click "Mext" to start the installation

oot | o | [T

Confirmacion de la Instalacién

Presionar Next para comenzar con la Instalacion. EI Wizard despliega la ventana

Installation DynaMate Management System (DMS) mostrando el progreso de la instalacion.

5 DynaMate Management System (DMS) 3.5

Installing DynaMate Management System
(DMS) 3.5

Dynakdate Management System [DMS] 3.5 is being installed.

Plzase wait...

i Cancel

Proceso de instalacion.
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Si la instalacion termina exitosamente, el Wizard despliega la ventana Installation

Complete.

1 D pea st S arcrgR bt et [[R) R0

Installation Compleis g

[ bk bbsruspiermesnd fipoed RS0 331 b hear minaspobills modalied
Chok " Thooa” i gl

Plssa Uit Winalpes Ui b chisb Fior @ I Lpdbais s 10 Bl BEET Frnemos:

| ==

Conformacion de instalacion Completa

Presionar Close para salir del Wizard. La instalacién coldca el icono DMS Client en el

desktop.
Instalacion de los Componentes de Windows
e Procedimiento de instalacion de 11S

Este capitulo explica como configurar el servicio de informacion de Internet (11S)
en Windows XP para prestar servicios de ftp, de gestion y herramientas de

seguimiento y soporte SNMP.

e Instalacion SNMP_IIS

La instalacion de los componentes de Windows SMNP_IIS se procederd con los

siguientes pasos.

Ingresar al Panel de Control y escoger Afiadir o Remover programas y luego

seguir los pasos de acuerdo a las figuras siguientes:
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& Control Panel X
File Edit ‘Wiew Favorites Tools  Help E"

\_/,1 Back @ - l.ﬁ pSearch H_ Folders --

: Address |B’ Control Panel

V|Gu

i Mame - Comrents 2
E"' Control Panel * 6 Accessibility Options Adjust wour compul
=E add Hardware Installs and trouble
@- Swikch bo Category Yiew 48dd or Remove Programs Install or remove pi
g Administrative Taols Configure administr
'ﬁ.ﬁ.utumatic pdates Set up wWindows ko
See Also 9 Bluetooth Configuration &llows wau ko confi
“ e Uik :ijate and Time Sek the date, time,
o and g\ Display Change the appear
@) Help and Support | Faolder Options Customize the displ
ﬁFDnts Add, change, and . .,
P . . | o

Panel de Control / ARadir o Remover Programas

® Add or Remove Programs

%ﬂ b Currently installed programs: [] Show updates
Zhange or .

Remove Adobe Flash Player ActiveX
Programs Click here For suppart information,

% compute

&

Add Mew 7l Adobe Reader 7.0.9 Size  65,13MB
Programs

ﬁ'_:’j! Adobe Shockwawve Playver

E i Batylon Siee  62.17MB

i celtro Siee  39.14MB
AddfRemaove -
windows L Check Point ¥PR-1 Size  2.09ME
Components SecureClient w

W
—

Anadir componentes de Windows

e Internet Information Services

I1S, es una serie de servicios para los ordenadores
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Este servicio convierte a un ordenador en un servidor de Internet o Intranetes  decir
que en las computadoras que tienen este servicio instalado se pueden publicar paginas

web tanto local como remotamente (servidor web).

Los Servicios de Internet Information Services (11S) proporcionan las  herramientas

y funciones necesarias para administrar de forma sencilla un servidor.

Haga clic sobre los servicios de informacion "de Internet (I11S) y después haga clic
en el boton "detalles". Aparece el siguiente dialogo, ver figura 3.12

Windows Components Wizard

Windows Components
Y'ou can add or remove components of Windows =P,

To add or remove a component, click the checkbor. & shaded box means that only
part of the companent will be installed. To see what's included in a component, click

Details.

Components:

F0 Indexing Service 0.0ME
& Irtemet Explorer 0.0 MB

Y& Internet Information Se 5]
Egj Management and Monitoring Toolz 20MB
[ m* Mesrane Tueiinn nnme

Deszcription:  Includez wWeb and FTP support, along with support for FrontPage,
tranzactions, Active Server Pages, and database connections.

Total dizk space required: 56.4 MB
Space avalable on disk: A3605.3 MB

< Back ” et » ][ Cancel ]

Instalacion IIS

Comprobar / establecer los siguientes componentes:

e Common Files
e File Transfer Protocol (FTP) Server

e Internet Information Services Snap-In
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Internet Information Services [IIS)

3

To add ar remowe a component, click the check box. A shaded box means that only part
of the component will be inzstalled. To zee what's included in a component, click Details.

Subcomponentz of Internet Information Services [115]:

4 Common Filez
O Ia Dacurmentation 35MB
&I:I File Transzfer Protocal [FTP) Service 0.1 ME
O @ FrontPage 2000 Server Extensions 43 MB
“Fasq Intermet Information Services Snap-ln 1.3 MB
] s=a SMTP Service 1.1 MB
[ 8 wiord Wide Web Service 23ME ™
Description:  Inzstalls Required 115 program files
Total dizk zpace required: RE.4 MB
Space available on disk: 33605.3 MB

[ (0] ] [ Cancel

. Escoger los Componentes de 11S

Protocolo Simple de Administracion de Red

de aplicacion que facilita el intercambio de informacién de administracién

dispositivos de red teniendo el control mediante un ancho de banda del
de la familia de protocolos TCP/IP. SNMP permite a los

funcionamiento de la red, buscar y resolver sus

"detalles". Aparece el siguiente dialogo, ver figura 3.14.

administradores

problemas.

El Protocolo Simple de Administracién de Red o SNMP es un protocolo de la

Haga clic sobre “Management and Monitoring Tools” después haga clic en el

146

entre
mismo E1. Es parte

supervisar


http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_aplicaci%C3%B3n#Capa_de_aplicaci.C3.B3n_.28Capa_7.29
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_aplicaci%C3%B3n#Capa_de_aplicaci.C3.B3n_.28Capa_7.29
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_aplicaci%C3%B3n#Capa_de_aplicaci.C3.B3n_.28Capa_7.29
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_de_protocolos_de_Internet
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Windows Components Wizard

Windows Components
Y'ou can add or remaove components of Windows #P.

To add or remove a component, click the checkbox. A shaded box means that only
part af the companent will be installed. To see what's included in a component, click

Details.

Components:

& Intemet Explarer 0.0ME
% Internet Infarmation Services [115) 13.5MBE

% * Management and Monitoring T ools W
[ = Message Dueding 0.0 ME

1 WS K Funlarer NTMR Y

Dezcnption:  Ineludes tools for monitoring and improving network, performance.

Tatal dizk zpace reguired: BE.4 MEB
Space available on disk: 33605.3 MB

[ < Back “ Mest > ][ Cancel ]

. Instalacion de SNMP

Comprobar / establecer el “Simple Network Management Protocol* y borrar todas las

otras herramientas. haga clic en Aceptar

Management and Monitoring Tools

To add or remove a component, click the check box. & shaded box means that only part
af the component will be inzstalled. To see what's included in a companent, click Details.

Subcomponents of kManagement and Monitaring T ools:

Dezcription:  Includes agents that monitor the activity in network, devices and repart o
the network, console wark ztation,

Total disk space required: 5E.4 ME
Space available on dizk: J3605.3 ME

(] l [ Cancel

Escoger componentes del SNMP
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Files Needed

S® CD-ROM is nesded.

Copy files from:

The file ‘adrmxpros. dil' on windows =P Profezzional

Tupe the path where the file iz located, and then click
QK.

D:h1386

hl | [ Browse...

Instalacion de los DLL s necesarios

A continuacion y como paso final se verifica la instalacion correcta de los

componentes de Windows en la administracion del equipo y verificacion de los estados de los

servicios, FTP, SNMP
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Verificacién del estado del servicio FTP
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Verificacion del estado del servicio SMNP

e Instalacion del usuario FTP

Al Verificar que el estado de los servicios se encuentren correctos se procede a crear
un usuario FTP para la gestion sobre los equipos al subir y cargar los mapas en cada

terminal y actualizar las versiones del Software

El primer paso para crear el usuario FTP es irse al administrador del equipoy  entrar

en usuarios como se muestra en la figura 3.19 y agregar un usuario nuevo.
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Administrador del equipo/Usuarios

Al crear un nuevo Usuario pedira ingresar un nombre, descripcion de este nuevo
usuario y una clave de seguridad ver figura 3.20., los datos para colocar son los siguientes:
e User name. celtro$l
e Full name. celtro$l
e Description: FTP_user

e Password: dynamate#4

Ll ser reame Il:elluﬂ'l

Ful rame: II‘:EtIl:lSI

Dherrinfioer IFT F_uzer

Pazoveaict Il [Ty
Conlirm password: I'I P

[ Llzan st chargs passwond o nest ogan
r Iz=1 comnpt chanpe passward
I© Pawrsod never semies

™ Aczount iz deabled

[HEE I Cleza I

Ingreso de Datos del usuario FTP

Al colocar todos estos datos, escoger las 2 opciones siguientes:
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e Usuario no puede cambiar la clave

e La clave nunca caduca.

=) Fle Action View Window Help
= =B|mE| * =

Computer Management (Local) A [ Mame | Full Name Description

=181

i, System Tools 5 administrator Built-in account For administering b
i Event Yiewer & sPET ASPNET Machine Account Account used For running the ASP.|
® E Eha"Ed F"'de’sd & celragt celtra FTP_USER
= gauusers and Groups HGuest Bult-in account for guest access to

o Gf:;:s ®Helpassistant  Remats Desktop Help Assi...  Account for Providing Remate Assis

& fi Performance Logs and Alerts #G1USR_YONAT...  Inkernet Guest Account Built-in account For anonymeus acc

g Device Manager i T _YONA. .. Launch 115 Process Account  Built-in account For Tnternet Inform

&3 Storags #BSUPPORT_38... CN=Microsoft Corporation...  This is a vendor's account for the -

+ =2 Removable Storage
Disk Defragmenter

Disk Management

celtro$1 Properties

[# Services and Applications General | Member OF || Profile
Services
WM Control 3 g j—

w0 [ Indesing Service

= " Internet Information Service
+ (1] Web Sites
=[] FTP Sites v Full name:
LL | &

Description: FTP_USER |

User cannot change password
Password never expites
[ Account is disabled

O Computer Mana

. Mantener la clave de seguridad del nuevo usuario FTP

Al tener listo el nuevo usuario FTP se deben crear 3 directorios virtuales para guardar
la configuracion del DMS, cargar los mapas realizados y actualizar las versiones en los

terminales.

Los directorios virtuales se deben crear en la siguiente direccion, Administrador del
Equipo, colocarse en Servicios y Aplicaciones — Servicios de Internet Informacion Server —
Sitios FTP — Sitios FTP Predeterminados.
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L Administracidn de equipos

Q Archiva  Accidn  Yer  Wentana  Ayuda

l G xXEFBER 2@ o

g Administracidn del equipo (local) TMombre Ruta de acceso

= i, Herramientas del sistema (@oM_conFls C:\DynaMate|EmbeddediConfigurati...
Wisur de sucesas ; [Bom_rooT C:\DynahatelDMs

% Carpetas compartidas @DM_SWLIB CDynaMate\EmbeddediSw_ver

Usuatios locales v grupos
Reqgistros vy alertas de rendir
Administrador de dispositiva
= @ Almacenamisnto
Medios de almacenamiento ¢
Desfragmentador de disca
Administracion de discos
= & Servicios y Aplicaciones
Servicios
Control WML
B8 servicio de Index Server
=] % Servicios de Inkernet Inform
=-{_ Sitios FTP

|~
|

id

Estado

(A

Ubicacién de Directorios Virtuales

*E Internet Information Senvices

File  Action  Wiew Help
& [m| = £ m
Internet Information Services Mame | Path Status
= &) DynaMate XXX
=231 FTP Sites There are no items to shiow in this wview,
e == DeFault FTP
Explore
Cpen
Browse
Skop
Pause
all Tasks
Wiew
Delete
Rename
Refresh
Expart List...
Properties
Help >
Create new FTP Yirtual Direckaory

. Creacion de directorios virtuales

Nombres de Directorios Virtuales

e DM_CONFIG
C:\DynaMate\Embedded\Configurations

e DM_SWLIB
C:\DynaMate\Embedded\sw_ver

e DM_ROOT

152
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C:\DynaMate

Virtual Directory Creation Wizard

FTP Site Content Directory
wihere iz the content you want to publizh on the FTP zite?

Enter the path to the folder containing the content.

Path:

< Back

C:ADynak atehE mbeddedhSw_wer Browse...

Cancel

Creacion y ubicacion del directorio Virtual

Virtual Directory Creation Wizand

Access Permizsions
“What acces: permizzsions do you want b zet for this sirtual directaory?

Allawe the fallowing:

v Bead

[v frited

e

Chick Next to complete the wizard.

< Back | Hest » |

Cancel

Accesos y Permisos de los Directorios Virtuales

153
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ANEXO A2

ABIS EL ORO

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM CHAGUARPAM

|BSCET: [1686
0 1 2 3 4 5 6 7
LINK MANAGEMENT
0
1
2
3
4
5
6
7
8 |[TCH-5/1 |[TCH-5/2 |TCH-5/3 |[TCH-5/4
9 |[TCH-5/5 |TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 BTS2/ TRXS
10 |[TCH-6/1 |[TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4
11 |TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8 BTS2/TRX6 | SECTORY
12 |TCH-7/1 |TCH-7/2 |TCH-7/3 |TCH-7/4
13 |[TCH-7/5 |TCH-7/6 |TCH-7/7 |TCH-7/8 BTS2/ TRXT
14
15
16 |TCH-9/1 |[TCH-9/2 |[TCH-9/3 |TCH-9/4
17 |TCH-9/5 |TCH-9/6 |TCH-9/7 |TCH-9/8 BTS2/ TRXS
18 |TCH-10/1 | TCH-10/2 |TCH-10/3 | TCH-10/4
19 |TCH-10/5 |TCH-10/6 |TCH-10/7 |TCH-10/8 BTS2/ TRX10 | SECTOR Z
20 |TCH-11/1 [TCH-11/2 |TCH-11/3 |TCH-11/4
21 |TCH-11/5 |TCH-11/6 |TCH-11/7 |TCH-11/8 BTS2/ TRX11
22
23
24
25
26 | T2565 T2566
27 | T2567
28 | T2569 T256A
29 | T256B
30 | OM256
31

154
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CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM ZARUMA GROOMING PINAS

|BSCET: | 69 |
01 2 3 45 6 7

BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 37 1|TCH-1/1  |TCH-12 |TCH-1/3 |TCH-1/4 BTS3/
Site ID: OR511 2|TCH-1/5 [TCH-1/6 |TCH-1/7 [TCH-1/8 TRX1 | SECTOR
ZARUMA 3|TCH-2/1 [TCH-2/2 |[TCH-2/3 |TCH-2/4 BTS3/ X
Conf:3+3+4 4|TCH-2/5 [TCH-2/6 |TCH-2/7 |TCH-2/8 TRX2
NSEI: 02807 5|TCH-5/1 [TCH-52 [TCH-53 |TCH-5/4 BTS3/

6 |TCH-5/5 [TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 TRX5 | SECTOR
BSC: BSCSC 7|TCH-6/1L [TCH-6/2 |TCH-6/3 [TCH-6/4 BTS3/ Y
BCF ID: 40 8|TCH-6/5 [TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8 TRX6
Site ID: BTS3/
OR511EQ0 9|TCH-9/1 |TCH-9/2 |TCH-9/3 |TCH-9/4 TRxg |SECTORZ
ZARUMA 10 |TCH-9/5 |TCH-9/6 |TCH-9/7 |TCH-9/8
Conf:1+1+3 11|TCH-3/1 |TCH-3/2 |TCH-3/3 |TCH-3/4 BTS3/ | SECTOR
NSEI: 02807 12 |TCH-3/5 |TCH-3/6 |TCH-3/7 |TCH-3/8 TRX3 X

13|TCH-7/1  |TCH-7/2 |TCH-7/3 | TCH-7/4 BTS3/ | SECTOR
BSC: BSCSC 14 |TCH-7/5 |TCH-7/6 |[TCH-7/7 |TCH-7/8 TRX7 Y
BCF ID: 22 15|TCH-1/1  |TCH-1/2 |TCH-1/3 |TCH-1/4 _—
Site ID: TRX1 X
OR504E00 16 |TCH-1/5 | TCH-1/6 |TCH-1/7 | TCH-1/8
PINAS 17 |TCH-5/1  |TCH-5/2 |TCH-5/3 |TCH-5/4 BTS2/ | SECTOR
Conf:3+3+1 18 | TCH-5/5 | TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 TRX5 Y
NSEI: 02807 19|TCH-9/1 |TCH-9/2 |TCH-9/3 |TCH-9/4 BTS2/

20|TCH-9/5 [TCH-9/6 |TCH-9/7 [TCH-9/8 TRX9

21|TCH-10/1 |TCH-10/2 [TCH-10/3 |TCH-10/4 | BTS2/ | _-0o

22 |TCH-10/5 [TCH-10/6 |TCH-10/7 [TCH-10/8 | TRX10

23|TCH-11/1 |[TCH-11/2 |TCH-11/3 |[TCH-11/4 | BTS2/

24 |TCH-11/5 |[TCH-11/6 |TCH-11/7 [TCH-11/8 | TRX11

25 T0221 T0222

26 T0225 T0226

27 T0229 T0223

28 T0227 T0401

29 T0405 T0409

30 TO40A T040B

31 OM022 OM040
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CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM ZARUMA
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O© 00 N O ol W NP O

W W NDNNDNNMNNMNMNNNDNNNNMNMNNRPRPRPRPRPRPEPRPRPRPERERPRERERPREPPER
P O © 00 NOoO Ol WNPFP OOWOoOLow~NOoO O~ wWwNPE O

|BSCET: | 72|
0 1 2 3 45 6 7
LINK MANAGEMENT
TCH-1/1 [TCH-1/2  [TCH-1/3  |[TCH-1/4
TCH-A/5 |TCH/6  |TCHAr  |Torais |0 or/ TRX!
TCH-2/1 |[TCH-2/2 |TCH-213  [TCH-2/4
TCH2/5 |TCH2/6  |TCH2l7 |TcHal8 |0 o/ 1RX?| SECTORX
TCH-3/1 [TCH-3/2 |TCH-3/3 |TCH-3/4
TCH-3/5 |TCH-3l6 _ |TCH3lr |Tchams | or 7%
TCH-5/1 |[TCH5/2 |TCH-5/3 [TCH-5/4
TCH-5/5 |TCHS/6  |TCHS7  [TH&i |0 or TR
TCH-6/1 [TCH-6/2 |[TCH-6/3 |TCH-6/4
TCH-6/5 |TCH6/6  |TCH-6/7  |TCH-6l8 |0 o |0 | SECTORY
TCH-7/1 [TCH-7/2  [TCH-7/3  [TCH-7/4
TCH75 |TCH7l6  [TCH7r  [Torais | o or TRXY
TCH-91 [TCH-9/2 [TCH-9/3 [TCH-9/4
TCH-9/5 |TCHo/6  |TCH-oi7  [TcHois |0 on TR
TCH-10/1 |TCH-10/2 |TCH-10/3 |TCH-10/4 BTS1/
TCH-10/5 |TCH-10/6 |TCH-10/7 [TCH-10/8 TRX10 | (orony
TCH-11/1 [TCH-11/2 [TCH-11/3 [TCH-11/4 BTS1/
TCH-11/5 [TCH-11/6 [TCH-11/7 [TCH-11/8 TRX11
TCH-12/1 [TCH-12/2 [TCH-12/3 [TCH-12/4 BTS1/
TCH-12/5 [TCH-12/6 [TCH-12/7 [TCH-12/8 TRX12
T0371 10372
T0373 |
T0375 T0376
T0377 |
T0379 TO37A
T037B T037C
OMO037 |




ANEXOS

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM PINAS
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|[BSCET: | 68 |
01 2 3 45 6 7
BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 19 1|TCH-1/1 TCH-1/2 TCH-1/3 TCH-1/4 BTS1/
Site ID: OR504 2| TCH-1/5 TCH-1/6 TCH-1/7 TCH-1/8 TRX1
PINAS 3| TCH-2/1 TCH-2/2 TCH-2/3 TCH-2/4 BTS1/
Conf:4+4+4 4| TCH-2/5 TCH-2/6 TCH-2/7 TCH-2/8 TRX2 | SECTOR
NSEI: 02807 5| TCH-3/1 TCH-3/2 TCH-3/3 TCH-3/4 BTS1/ X
6 | TCH-3/5 TCH-3/6 TCH-3/7 TCH-3/8 TRX3
BSC: BSCSC 7| TCH-4/1 TCH-4/2 TCH-4/3 TCH-4/4 BTS1/
BCF ID: 22 8 | TCH-4/5 TCH-4/6 TCH-4/7 TCH-4/8 TRX4
Site ID: BTS1/
OR504EQ0 9| TCH-5/1 TCH-5/2 TCH-5/3 TCH-5/4 TRXS
PINAS 10| TCH-5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH-5/8
Conf:3+3+1 11| TCH-6/1 TCH-6/2 TCH-6/3 TCH-6/4 BTS1/
NSEI: 02807 12| TCH-6/5 TCH-6/6 TCH-6/7 TCH-6/8 TRX6 | SECTOR
13| TCH-7/1 TCH-7/2 TCH-7/3 TCH-7/4 BTS1/ Y
BSC: BSCSC 14| TCH-7/5 TCH-7/6 TCH-7/7 TCH-7/8 TRX7
BCF ID: 40 15| TCH-8/1 TCH-8/2 TCH-8/3 TCH-8/4 BTS1/
Site ID: TRX8
OR511EQ0 16 | TCH-8/5 TCH-8/6 TCH-8/7 TCH-8/8
ZARUMA 17| TCH-9/1 TCH-9/2 TCH-9/3 TCH-9/4 BTS1/
Conf:1+1+3 18| TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 TRX9
NSEI: 02807 19|TCH-10/1  [TCH-102 [TCH-10/3 [ TCH-10/4 BTS1/
20 |TCH-10/5 |TCH-10/6 |TCH-10/7 [ TCH-10/8 TRX10 | cron
21|TCH-11/1  |TCH-112 [TCH-11/3  [TCH-11/4 BTS1/
22|TCH-11/5  |TCH-11/6 [TCH-11/7 [TCH-11/8 TRX11
23|TCH-12/1  |TCH-12)2  [TCH-12/3 [TCH-12/4 BTS1/
24|TCH-12/5  |TCH-12/6  [TCH-12/7 [TCH-12/8 TRX12
25 T0191 10192
26 T0193 T0194
27 T0195 T0196
28 T0197 T0198
29 T0199 TO19A
30 T019B T019C
31 OM019




ANEXOS 158

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM PINAS GROOMING ZARUMA

|Bsc ET: | 69|
01 2 3 4 5 6 7
0 LINK MANAGEMENT
1[TCH-1/1 TCH-1/2 TCH-1/3 TCH-1/4
2 | TCH-1/5 TCH-1/6 TCH-1/7 TCH-1/8 BTS2/ TRX1 SEETER
3| TCH-2/1 TCH-2/2 TCH-2/3 TCH-2/4 BTS2 / TRX?
4 [TCH-2/5 TCH-2/6 TCH-2/7 TCH-2/8
5| TCH-5/1 TCH-5/2 TCH-5/3 TCH-5/4
6 | TCH-5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH-5/8 BTS2/ TRXS TR
7 | TCH-6/1 TCH-6/2 TCH-6/3 TCH-6/4 BTS2/ TRXE
8 | TCH-6/5 TCH-6/6 TCH-6/7 TCH-6/8
9| TCH-9/1 TCH-9/2 TCH-9/3 TCH-9/4
10 [ TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 BTS2/TRX9 | SECTORZ
11 | TCH-3/1 TCH-3/2 TCH-3/3 TCH-3/4
12 | TCH-3/5 TCH-3/6 TCH-3/7 TCH-3/8 BTS2/TRX3 | SECTOR X
13 [ TCH-7/1 TCH-7/2 TCH-7/3 TCH-7/4
14 | TCH-7/5 TCH-7/6 TCH-7/7 TCH-7/8 BTS2/TRX7 | SECTORY
15 | TCH-1/1 TCH-1/2 TCH-1/3 TCH-1/4
16 [ TCH-1/5 TCH-1/6 TCH-1/7 TCH-1/8 BTS3/TRX1 | SECTORX
17 | TCH-5/1 TCH-5/2 TCH-5/3 TCH-5/4
18 | TCH-5/5 TCH-5/6 TCH-5/7 TCH-5/8 BTS3/TRXS | SECTORY
19 [ TCH-9/1 TCH-9/2 TCH-9/3 TCH-9/4
20 | TCH-9/5 TCH-9/6 TCH-9/7 TCH-9/8 BTS3/TRX9
21| TCH-10/1 TCH-10/2 TCH-10/3 TCH-10/4
22 [ TCH-10/5 TCH-10/6 TCH-10/7 TCH-10/8 BTS3/TRX10 |eeEElice
23 | TCH-11/1 TCH-11/2 TCH-11/3 TCH-11/4
24 | TCH-11/5 TCH-11/6 TCH-11/7 TCH-11/8 BTS3/TRX11
25 T0221 T0222
26 T0225 T0226
27 T0229 T0223
28 T0227 T0401
29 T0405 T0409
30 TO40A T040B
31 OMO022 OMO040




ANEXOS

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM PORTOVELO
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|BSCET: | 71|
0 1 2 3 45 6 7
BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 31 1|TCH-1/1  |TCH-12  |TCH-1/3 [TCH-1/4 BTS1/
Site ID: OR512 | 2|TCH-1/5  |TCH-1/6  |TCH-1/7 |TCH-1/8 TRX1
PORTOVELO 3|TCH-2/1  |TCH-2/2  |TCH-2/3 |TCH-2/4 BTS1/
Conf:4+2+6 | 4|TCH-25 |TCH-2/6 |[TCH-2/7 |[TCH-2/8 TRX2 | SECTOR
NSEI: 02807 5|TCH-3/L  |[TCH-3)2 [TCH-3/3 |TCH-3/4 BTS1/ X
6|TCH-3/5 |TCH-3/6 |[TCH-3/7 |TCH-3/8 TRX3
7|TCH-4/1  |TCH-4/2  |TCH-4/3 |TCH-4/4 BTS1/
8|TCH-4/5 |TCH-4/6 |[TCH-4/7 |TCH-4/8 TRX4
9|TCH-5/1  |TCH-5/2 |TCH-5/3 |TCH-5/4 BTS1/
10| TCH-5/5 |TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 TRX5 | SECTOR
11|TCH-6/1  |TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4 BTS1/ Y
12|TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8 TRX6
13|TCH-7/1  [TCH-72  |TCH-7/3 |TCH-7/4 BTSL/
14|[TCH-7/5  |TCH-7/6  |TCH-7/7 |TCH-7/8 TRX7
15| TCH-8/1  [TCH-8/2 [TCH-8/3 |TCH-8/4 BTS1/
16|TCH-8/5 |TCH-8/6 |TCH-8/7 |TCH-8/8 TRX8
17|TCH-9/1  |TCH-9/2 |TCH-9/3 |TCH-9/4 BTS1/
18|TCH-9/5  |TCH-9/6  |TCH-9/7 |TCH-9/8 TRX9 | SECTOR
19|TCH-10/1 [TCH-10/2 |TCH-10/3 |TCH-10/4 | BTS1/ z
20| TCH-10/5 |TCH-10/6 |TCH-10/7 |TCH-10/8 | TRX10
21|TCH-11/1 |TCH-11/2 |TCH-11/3 [TCH-11/4 | BTS1/
22|TCH-11/5 |TCH-11/6 |TCH-11/7 [TCH-11/8 | TRXI11
23|TCH-12/1 |TCH-12/2 |TCH-12/3 [TCH-12/4 | BTS1/
24|TCH-12/5 |TCH-12/6 |TCH-12/7 [TCH-12/8 | TRXI2
25 T0311 T0312
26 T0313 T0314
27 T0315 T0316
28 T0317 T0318
29 T0319 TO31A
30 T031B T031C
31 OM031




ANEXOS 160

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM PINASCITY

|BSCET: | 70|
0 1 2 3 45 6 7

BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 25 1|TCH-1/1  |TCH-12 |TCH-113 |TCH-1/4 BTS1/
Site ID: OR532 | 2|TCH-1/5 |TCH-1/6 |TCH-1/7  |TCH-1/8 TRX1
PINASCITY 3|TCH-2/1  |TCH-22 |TCH-2/3 | TCH-2/4 BTS1/
Conf:4+4+4 | 4[TCH-2/5 |[TCH-2/6 |[TCH-2/7 |TCH-2/8 TRX2 | oo tor x
NSEI: 02807 5/TCH-3/1 |TCH-3)2 |TCH-3)3 |TCH-3/4 BTS1/

6|TCH-3/5 |TCH-3/6 |TCH-3/7 |TCH-3/8 TRX3
BSC: BSCSC 7|TCH-4/1  |TCH-42 |TCH-413 | TCH-4/4 BTS1/
BCF ID: 28 8|TCH-4/5 |TCH-4/6 |TCH-4/7  |TCH-4/8 TRX4
Site ID: BTS1/
OR532E00 9|TCH-5/1  |TCH-5)2 |TCH-5/3 | TCH-5/4 TRXE
PINASCITY 10{TCH-5/5 |TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8
Conf:0+1+3 |11|TCH-6/1 |TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4 BTS1/
NSEI: 02807 12|TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8 TRX6 | SECTORY

13|TCH-71  [TCH-72 [TCH-7/3  |TCH-7/4 BTS1/

14|TCH-7/5  |TCH-7/6 |[TCH-7/7  |TCH-7/8 TRX7

15| TCH-8/1  [TCH-8/2 [TCH-8/3 |[TCH-8/4 BTS1/

16| TCH-8/5 |TCH-8/6 |TCH-8/7 |TCH-8/8 TRX8

17|TCH-91  [TCH-92 [TCH-9/3 |[TCH-9/4 BTS1/

18| TCH-9/5 |TCH-9/6 |[TCH-9/7 |TCH-9/8 TRX9

19|TCH-10/1 [TCH-10/2 [TCH-10/3 |TCH-10/4 BTS1/

20[TCH-10/5 [TCH-10/6 |TCH-10/7 [TCH-10/8 | TRX10 | .. ..o

21|TCH-11/1 |TCH-11/2 |TCH-11/3 | TCH-11/4 BTS1/

22|TCH-11/5 |TCH-11/6 |TCH-11/7 |TCH-11/8 | TRXIl

23|TCH-12/1 |TCH-12/2 |TCH-12/3 |TCH-12/4 BTS1/

24|TCH-12/5 |TCH-12/6 |TCH-12/7 |TCH-12/8 | TRXI12

25 T0251 T0252

26 T0253 T0254

27 T0255 T0256

28 10257 T0258

29 T0259 T025A

30 T025B T025C

31 OM025




ANEXOS

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM PINASCITY
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|BSCET: | 91|

0 1 2 3 45 6 7

0 LINK MANAGEMENT

1|TCH-5/1  |TCH-52 |[TCH-5)3 |TCH-5/4
2[TCHS/5  |TCHS/6  |TCHS7  |TCHS | 12/ TRX0 | SECTORY
3|TCH-9/1 |TCH-92 [TCH-9/3 |TCH-9/4
4[TCHO5  |TCH-9%6 |TCH9o/7 |TcHomB | o o2/ T7%9
5|TCH-10/1 |TCH-10/2 |TCH-10/3 |TCH-10/4 BTS2/ | e 1oRZ
6 |TCH-10/5 |TCH-10/6 |TCH-10/7 |TCH-10/8 TRX10
7|TCH-11/1 |TCH-11/2 |TCH-11/3 |TCH-11/4 BTS2/
8| TCH-11/5 |TCH-11/6 |[TCH-11/7 |TCH-11/8 TRX11
9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25 T0285 T0289

26 T028A T028B

27

28

29

30

31 OM028




ANEXOS

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM GUIZHAGUINA
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|BSCET: | 90 |
0 1 2 3 45 6 7
BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 325 1|TCH-1/1 |TCH-12 |TCH-1/3  |TCH-1/4 BTS1/
Site ID: OR559 | 2|TCH-1/5 |TCH-1/6 |[TCH-1/7  |TCH-1/8 TRX1 | SECTOR
GUIZHAGUINA | 3[TCH-2/1 [TCH-2/2 |TCH-2/3 | TCH-2/4 BTS1/ X
Conf:2+6+3 | 4|TCH-2/5 |TCH-2/6 |[TCH-2/7 |TCH-2/8 TRX2
NSEI: 02808 5/TCH-3/1 |TCH-3)2 [TCH-3/3 |TCH-3/4 BTS1/
6|TCH-3/5 |TCH-3/6 [TCH-3/7 |TCH-3/8 TRX3
7|TCH-4/1 |TCH-42  |TCH-4/3  |TCH-4/4 BTS1/
8|TCH-4/5 |TCH-4/6 |[TCH-4/7 |TCH-4/8 TRX4
9|TCH-5/1 |TCH-5)2 |TCH-5/3 |TCH-5/4 BTS1/
10| TCH-5/5 |TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 TRX5 | SECTOR
11|TCH-6/1 |TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4 BTS1/ Y
12|TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8 TRX6
13{TCH-7/1 [TCH-72  |TCH-7/3 | TCH-7/4 BTS1/
14|TCH-7/5 |TCH-7/6  |TCH-7/7  |TCH-7/8 TRX7
15| TCH-8/1 |TCH-8/2 |TCH-8/3 |[TCH-8/4 BTS1/
16|TCH-8/5 |TCH-8/6 |TCH-8/7 |TCH-8/8 TRX8
17|TCH-9/1 |TCH-9/2 |TCH-9/3  [TCH-9/4 BTS1/
18|TCH-9/5 |TCH-9/6 |TCH-9/7 |TCH-9/8 TRX9
19|{TCH-10/1 [TCH-10/2 [TCH-10/3 |TCH-10/4 BTS1/ | SECTOR
20{TCH-10/5 |TCH-10/6 [TCH-10/7 |TCH-10/8 TRX10 Z
21|TCH-11/1 |TCH-11/2 |TCH-11/3 |TCH-11/4 BTS1/
22|TCH-11/5 |TCH-11/6 |TCH-11/7 |TCH-11/8 TRX11
23
24
25 T3251 13252
26 T3253 T3254
27 T3255 T3256
28 T3257 T3258
29 T3259 T325A
30 T325B
31 OM325




ANEXOS

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM PACCHA
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|BSCET: | 86 |
0 1 2 3 4 5 6 7
BSC: BSCSC 0 LINK MANAGEMENT
BCF ID: 295 1|TCH-1/1 |TCH-12 |TCH-1/3 [TCH-1/4 BTS1/
Site ID: OR562 | 2|TCH-1/5 [TCH-1/6 |[TCH-1/7 [TCH-1/8 TRX1
PACCHA 3|TCH-2/1 |TCH-2/2 |TCH-2/3 |TCH-2/4 BTS1/
Conf:4+4+4 | 4|TCH-2/5 |[TCH-2/6 |[TCH-2/7 [TCH-2/8 TRX2 | SECTOR
NSEI: 02819 5/TCH-3/L [TCH-32 |TCH-3/3 |[TCH-3/4 BTS1/ X
6|TCH-3/5 [TCH-3/6 |[TCH-3/7 |TCH-3/8 TRX3
7|TCH-4/1  |TCH-4/2  |TCH-4/3 |TCH-4/4 BTS1/
8|TCH-4/5 [TCH-4/6 |TCH-4/7 |[TCH-4/8 TRX4
9|TCH-5/1 |TCH-5/2 |TCH-5/3 |TCH-5/4 BTSL/
10| TCH-5/5 |TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 TRX5
11|TCH-6/1 |TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4 BTS1/
12|TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8 TRX6 | SECTOR
13|TCH-7/1  |TCH-72  |TCH-7/3 |TCH-7/4 BTSL/ Y
14|TCH-7/5 |TCH-7/6  |TCH-7/7 | TCH-7/8 TRX7
15|TCH-8/1 |TCH-8/2 |TCH-8/3 |TCH-8/4 BTS1/
16|TCH-8/5 |TCH-8/6 |TCH-8/7 |TCH-8/8 TRX8
17|TCH-9/1 |TCH-92 |TCH-9/3 |TCH-9/4 BTS1/
18|TCH-9/5 |TCH-9/6 |TCH-9/7 |TCH-9/8 TRX9
19|TCH-10/1 |TCH-10/2 |TCH-10/3 |TCH-10/4 | BTS1/
20{TCH-10/5 |TCH-10/6 [TCH-10/7 [TCH-10/8 | TRX10 | SECTOR
21|TCH-11/1 |TCH-11/2 |TCH-11/3 |TCH-11/4 | BTS1/ z
22|TCH-11/5 |TCH-11/6 |TCH-11/7 [TCH-11/8 | TRX11
23|TCH-12/1 |TCH-12/2 |TCH-12/3 |TCH-12/4 | BTS1/
24|TCH-12/5 |TCH-12/6 [TCH-12/7 [TCH-12/8 | TRX12
25 T2951 12952
26 72953 T2954
27 T2955 T2956
28 T2957 T2958
29 T2959 T295A
30 T295B T295C
31 OM295




ANEXOS 164

ABIS CANAR

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM DESCANSO EXPANSION

|[BSCET: | 286 |

01 2 3 45 6 7

0 LINK MANAGEMENT

1{TCH-4/1 [TCH-4i2 |TCH-4/3 |TCH-4/4 BTS1/ [SECTOR
2|TCH-4/5 |TCH-4/6 |TCH-4/7 [TCH-4/8 TRX4 X
3|TCH-8/1 |[TCH-8/2 |[TCH-8/3 [TCH-8/4 BTS1/ |SECTOR
4|TCH-8/5 |TCH-8/6 |[TCH-8/7 |TCH-8/8 TRX8 Y
5|TCH-12/1 |TCH-12/2 |TCH-12/3 [TCH-12/4 | BTS1/ [SECTOR
6| TCH-12/5 |TCH-12/6 |TCH-12/7 [TCH-12/8 | TRX12 Z
;

8

9|TCH-1/1 |TCH-1/2 |TCH-1/3 [TCH-1/4 BTS2/
10[TCH-1/5 |TCH-1/6 |TCH-1/7 |TCH-1/8 TRX1 | SECTOR
11[TCH-2/1 |TCH-2/2 |TCH-2/3 |TCH-2/4 BTS2/ X
12|TCH-2/5 [TCH-2/6 [TCH-2/7 |TCH-2/8 TRX2

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25 70194 70198

26 T019C

27 T0221 T0222

28

29

30

31 OMO022




ANEXOS 165

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM AZOGUES MASTER

|BSCET: | 292 |
01 2 3 45 6 7
BSC: BSCSA 0
BCF ID: 43 1|TCH-1/1 |TCH-1/2 |TCH-1/3 [TCH-1/4 | BTS1/
Site ID: CN400 | 2 |TCH-1/5 |TCH-1/6 |TCH-1/7 |TCH-1/8 TRX1
AZOGUES 3|TCH-2/1 |TCH-22 |[TCH-2/3 [TCH-2/4 | BTS1/ |SECTOR
Conf:4+4+4 | 4|TCH-2/5 |TCH-2/6 |TCH-2/7 |TCH-2/8 TRX2 X
NSEI: 02505 5|TCH-3/1 |TCH-3/2 |TCH-3/3 |[TCH-3/4 | BTS1/
6|TCH-3/5 |TCH-3/6 |[TCH-3/7 |TCH-3/8 TRX3
BSC: BSCSA 7|TCH5/1 |TCH-52 |[TCH-5/3 |[TCH-5/4 | BTS1/
BCF ID: 46 8|TCH-5/5 |TCH-5/6 |TCH-5/7 |TCH-5/8 TRX5
Site ID:
CN400EQ0 9|TCH-6/1 |TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4 E;EQG/ SECJOR
AZOGUES 10| TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8
Conf:1+2+3 | 11|TCH-7/1 |TCH-7/2 |TCH-7/3 |TCH-7/4 | BTS1/
NSEI: 02505 | 12|TCH-7/5 |[TCH-7/6 |TCH-7/7 |TCH-7/8 TRX7

13| TCH-9/1 |TCH-9/2 |TCH-9/3 |TCH-9/4 BTS1/
14| TCH-9/5 |TCH-9/6 |TCH-9/7 |TCH-9/8 TRX9
15| TCH-10/1 | TCH-10/2 | TCH-10/3 | TCH-10/4 BTS1/ |SECTOR
16 | TCH-10/5 |TCH-10/6 |TCH-10/7 |TCH-10/8 TRX10 Z

17 |TCH-11/1 |TCH-11/2 |TCH-11/3 |TCH-11/4 BTS1/
18 | TCH-11/5 |TCH-11/6 |TCH-11/7 |TCH-11/8 TRX11

27 T0431 T0432
28 T0433 T0435
29 T0436 T0437
30 T0439 TO43A
31 OMO043 T043B




ANEXOS
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CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM AZOGUES EXPANSION

(6] A W N P

© 00 N O

10
11
12
13
14

15

16

17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

|[BSCET: | 355 |
0 1 2 3 4 5 6 7
LINK MANAGEMENT
BTS1/ | SECTOR
TCH-4/1 |TCH-4/2 |TCH-4/3 |TCH-4/4 | TRX4 X
TCH-4/5 |TCH-4/6 |TCH-4/7 |TCH-4/8
TCH-8/1 |TCH-8/2 |TCH-8/3 |TCH-8/4| BTS1/ | SECTOR
TCH-8/5 |[TCH-8/6 |TCH-8/7 |[TCH-8/8| TRX8 Y
TCH-
TCH-12/1 |TCH-12/2 | TCH-12/3 |12/4 BTS1/ | SECTOR
TCH- TRX12 Z
TCH-12/5 | TCH-12/6 | TCH-12/7 |12/8
TCH-1/1 |TCH-1/2 |[TCH-1/3 |[TCH-1/4]| BTS2/ | SECTOR
TCH-1/5 |TCH-1/6 |[TCH-1/7 |TCH-1/8] TRX1 X
TCH-5/1 |TCH-5/2 |[TCH-5/3 |TCH-5/4| BTS2/
TCH-5/5 [TCH-5/6 [TCH-5/7 [TCH-5/8| TRX5 | SECTOR
TCH-6/1 |TCH-6/2 |TCH-6/3 |TCH-6/4] BTS2/ Y
TCH-6/5 |TCH-6/6 |TCH-6/7 |TCH-6/8| TRX6
TCH-9/1 |[TCH-9/2 |TCH-9/3 |[TCH-9/4| BTS2/
TCH-9/5 [TCH-9/6 |[TCH-9/7 |TCH-9/8| TRX9
TCH-
TCH-10/1 | TCH-10/2 | TCH-10/3 |10/4 BTS2/
TCH- TRX10 | SECTOR
TCH-10/5 | TCH-10/6 | TCH-10/7 |10/8 z
TCH-
TCH-11/1 |TCH-11/2 | TCH-11/3 |11/4 BTS2/
TCH- TRX11
TCH-11/5 | TCH-11/6 | TCH-11/7 |11/8
T0434 T0438
T043C T0461
T0465 T0466
T0469 TO46A
T046B
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| 31] OMO046 | \ \ |

CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM AZOGUES CEN MASTER

|[BSCET: | 298|
01 23 45 67
BSC:BSCSA | 0
BCF ID: 49 1|TCH-1/1 |TCH-1/2 | TCH-1/3 | TCH-1/4 | BTS1/
Site ID: CN407 | 2|TCH-1/5 [TCH-1/6 |[TCH-1/7 |[TCH-1/8 | TRX1
AZOGUESCEN | 3|TCH-2/1 |[TCH-2/2 | TCH-2/3 | TCH-2/4 | BTS1/ |SECTOR
Conf:4+4+4 | 4|TCH-2/5 |TCH-2/6 |[TCH-2/7 |[TCH-2/8 | TRX2 X
NSEI: 02505 5|TCH-3/1 [TCH-3/2 | TCH-3/3 | TCH-3/4 | BTS1/
6 |TCH-3/5 |[TCH-3/6 |[TCH-3/7 [TCH-3/8 | TRX3
7|TCH-5/1 [TCH-5/2 | TCH-5/3 | TCH-5/4 | BTS1/
8| TCH-5/5 |TCH-5/6 | TCH-5/7 |[TCH-5/8 | TRX5
9|TCH-6/1 [TCH-6/2|TCH-6/3 | TCH-6/4 | BTS1/ |SECTOR
10{TCH-6/5 |TCH-6/6 | TCH-6/7 | TCH-6/8 | TRX6 Y
11|TCH-7/1 |TCH-7/2 | TCH-7/3 | TCH-7/4 | BTS1/
12|{TCH-7/5 [TCH-7/6 | TCH-7/7 | TCH-7/8 | TRX7
13|TCH-9/1 |TCH-9/2 | TCH-9/3 | TCH-9/4 | BTS1/
14[TCH-9/5 [TCH-9/6 | TCH-9/7 |[TCH-9/8 | TRX9
TCH- |[TCH- [TCH-
15| TCH-10/1 |10/2  |10/3 | 10/4 BTS1/
TCH- |[TCH- [TCH- TRX10 |SECTOR
16|TCH-10/5 |10/6  |10/7  |10/8 z
TCH- [TCH- [TCH-
17|TCH-11/4 112|113 |11/4 BTS1/
TCH- [TCH- [TCH- TRX11
18| TCH-11/5 |11/6  |11/7  |11/8

27 T0491 T0492
28 T0493 T0495
29 T0496 T0497
30 T0499 TO49A
31| OMO049 T049B
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CONFIGURACION ABIS ACTUAL CELDA GSM AZOGUES CEN EXPANSION

|BSCET:

388 |

2 3

4 5

6 7

LINK MANAGEMENT
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CONFIGURACION ABIS EL DESCANSO EXPANSION trafico total del E1

| BSCET: | 286 |
6

0 1 2 3 4 5 7
0 LINK MANAGEMENT
1|TCH-4/1 |[TCH-4/2 |TCH-4/3 |[TCH-4/4
2|TCH-4/5 |[TCH-4/6 |TCH-4/7 |TCH-4/8 BTSL/TRX4 | SECTOR X SEUSR
3|TCH-8/1 |[TCH-8/2 |TCH-8/3 |TCH-8/4
4[TCH-8/5 |TCH-8/6 |TCH-8/7 |TCH-8/8 BTSL/TRX8 | SECTORY HBEUSR
5[TCH-12/1 |TCH-12/2 |TCH-12/3 |TCH-12/4
6 [TCH-12/5 | TCH-12/6 |TCH-12/7 |TCH12i8 | C'oL/ TRX12 | SECTORZ
7
8
9[TCH-1/1 [TCH-1/2 [TCH-1/3 |[TCH-1/4
10| TCH-1/5 |[TCH-1/6 |TCH-1/7 |TCH-1/8 BTS2/ TRX1 SECTOR X 16,27
11|TCH-2/1 |[TCH-2/2 |TCH-2/3 |[TCH-2/4 BTS2 / TRX?
12|TCH-2/5 |TCH-2/6 |TCH-2/7 |TCH-2/8
13
14
15
16
17
18
19
20 AVERAGE |16.27
21
22
23
24
25 T0194 T0198
26 T019C
27 T0221 T0222
28
29
30
31 OM022
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ANEXO A3

TRAFICO EN ERLANGS DE LOS E1’S

Trafico pico en Erlangs, E1 CHAGUARPAM EXPANSION sector Y

170

Peak
FECHA ‘ SECTOR BTS_ID BASTIDOR ‘ HO ‘ H1 H7 H8 ‘ H9 H10 H15 H16 H17 H20 ‘ H23 ‘ Total  Total
07/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0 0 0 0 0| 655623801 8,63 0| 71,93 | 10,26
08/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0432|549 478|611 | 647|556 | 6,52 950,38 99 9,5
09/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0314|387 |504|514| 598 |6,46|723| 7,39(0,17 | 9597 | 8,32
10/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0[001| 45|459|599|4,74| 653 |6,06|8,67|11,31|0,53| 110,07 | 11,46
11/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0]4737(6,04|6,14 |513| 547|6,81 8,02 (10,34 | 2,42 | 110,86 | 10,59
12/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,03 0382573718 6,94 7118911912 10,37 0| 122,51 | 11,02
13/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0]001(415|4,81|508|551| 656|8,66|524|10,06|0,01| 106,99 | 10,51
14/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0|445(595|636|496 | 518|6,27|6,33| 9,030,32| 9502 | 9,93
15/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0]308(459|535| 58| 657|6,77|917| 802|046 | 98,83 | 12,09
16/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0|452(669 552|677 | 677|79 | 7,311,333 (0,33 |103,73 | 11,33
17/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,01 0|553(573|762|854| 819 |747|939| 947|087 |127,03 | 10,87
18/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,23 0|557(854(998|853| 7,34(819|8,97 (11,89 | 1,4 |136,36 | 12,24
19/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION [ 0,57 | 0,19 | 5,17 718,68 7771056 | 9,11 | 8,72 | 10,67 | 0,04 | 139 11,34
20/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,01 0|566 602|647 |701| 624]6,67]6,98]1057 (0,01 |11335| 13,58
20/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,01 0566 |602|6,47|701| 6,24]6,67]6,98]1057 (0,01 |113,35| 13,58
21/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0493|508 (572|534 | 4,77 | 7,05| 6,86 | 10,18 | 0,07 | 106,19 | 11,58
22/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0]363(532|594 (6,17 | 411|5,71|6,38 (10,27 | 02| 9564 | 11,78
23/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0382|405 (522|591 | 4,67 |6,08]6,22|10,91 0| 100,65 | 12,37
24/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0263481 |493]4,87 59| 727871079 | 0,16 | 100,93 | 10,79
25/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0|426(693|7,07|9,23| 483]|6,67|553| 10,2092 | 116,31 | 11,42
26/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,57 | 0,41 | 456 | 4,73 6,98 | 7,07 | 7,59 | 7,52 | 89 |13,37 0,35 | 124,74 | 13,37
27/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,48 0|502(653|727| 76| 451]|6,18| 7,33 10,32 0,34 | 115,18 | 12,13
28/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0| 35(593(6,75|715| 5294295311133 0,32 10536 | 122
29/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0| 36(6,03|509]|593| 626|519 7,46 |11,29 (0,26 | 113,71 | 14,38
30/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION | 0,01 0301478 |5,72|6,67| 7,18| 75| 7,26 |1353|0,16 | 116,71 | 13,53
31/07/2009 | CHAGUARPAMY | 257 EXPANSION 0 0|561(516| 666,07 | 858]6,52|709|11,07|1,18 | 12538 | 12,14
MAX
PEAK | 14,38

Tréfico pico en Erlangs, EL CHAGUARPAM EXPANSION sector Z

Peak

SECTOR BTS_ID ‘ BASTIDOR ‘ HO ‘ H1 ‘ H9 ‘ H10 ‘ H13 H14 H15 H16 Total Total

07/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 0 0 5,97 4,41 532 | 6,64 | 11,59 8,78 6,36 [ 0,07 | 77,21 | 1159
08/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 6,78 5,78 5,04 7,77 531 | 566 | 10,36 | 10,45 7,13 | 0,31 | 104,75 | 10,45
09/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 5,58 4,88 6,09 5,92 7,74 | 6,51 9,64 7,6 6,35 | 0,52 | 100,94 | 9,64
10/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0| 001 6,8 4,75 6,08 5,92 571 59| 10,69 8,93 6,24 | 0,61 | 105,98 | 10,69
11/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,18 | 0,04 7,07 6,21 6,93 6,89 565 | 513 | 10,46 | 10,83 7,45 | 1,27 | 112,56 | 10,83
12/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,12 | 0,01 | 11,41 116 7,93 8,54 7,07 | 6,67 9,89 8,7 8,18 | 0,58 | 138,36 11,6
13/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 7,02 6,96 6,96 6,51 6,7 | 618 | 10,12 | 12,05 8,08 | 0,54 | 115,67 | 12,05
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14/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,03 0 5,18 5,96 6,62 5,97 6,11 72| 10,74 | 10,63 6,47 | 0,36 | 103,67 | 10,74
15/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 6,35 5,25 6,13 6,53 6,47 | 7,08 | 10,02 7,99 6,76 0,6 | 107,11 | 10,02
16/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,35 0 6,43 8,71 6,25 8,29 6,88 | 841 0] 1355 9,28 | 0,82 | 114,69 | 1355
17/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,07 | 0,02 6,94 7,75 6,91 7,31 746 | 713 | 10,74 | 11,89 [ 10,29 | 0,63 | 122,98 | 11,89
18/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,56 03 7,27 6,32 6,99 8,34 7,88 | 863 | 14,27 | 14,82 9,07 | 3,06 | 138,86 | 14,82
19/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,73 | 0,69 | 11,73 | 12,46 | 10,88 8,67 | 10,19 | 861 | 11,41 | 11,86 9,39 | 1,18 | 157,69 | 12,46
20/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,02 0 7,03 6,68 7,33 6,11 7,56 | 584 | 11,99 | 13,44 [ 10,06 01| 12456 | 13,44
20/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,02 0 7,03 6,68 7,33 6,11 7,56 | 584 | 11,99 | 13,44 [ 10,06 01| 12456 | 13,44
21/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,01 0 7,56 7,53 7,88 6,54 565 | 6,86 | 11,32 | 10,35 7,89 | 093 | 119,84 | 11,32
22/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0| 0,04 7,52 7,69 5,98 6,37 6,22 | 698 | 12,45 | 12,76 8,79 | 0,42 | 122,37 | 12,76
23/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,02 0 6,64 7,38 7,69 5,63 56 | 7,49 | 12,09 | 10,89 78| 037 | 120,32 | 12,09
24/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,42 0 7,84 5,99 6,08 5,74 6,66 | 698 | 12,47 | 12,15 8,76 1| 123,15 | 1247
25/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,08 | 0,15 7,91 6,87 7,23 6,82 7,11 73| 12,79 | 12,59 9,28 | 2,29 | 130,46 | 12,79
26/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,08 | 0,02 12,2 | 13,03 | 10,38 | 10,25 92| 899 | 1331 | 11,82 8,18 | 0,49 | 164,14 | 1358
27/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 9,66 8,7 8,73 9,02 8,09 | 818 | 14,25 | 12,27 9,82 | 1,13 | 146,92 | 14,25
28/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,38 0 8,02 8,49 7,85 6,58 6,47 | 7,09 | 13,27 | 11,87 891 1,12 | 132,75 | 1327
29/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION 0 0 6,99 7,83 7,86 7,61 7,86 | 842 | 12,58 11,6 9,21 | 2,34 | 133,16 | 12,58
30/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,66 | 0,03 8,72 7,28 9,56 7,37 6,37 | 8,49 12,8 | 11,96 9,47 | 1,55 | 140,99 12,8
31/07/2009 | CHAGUARPAMZ | 258 EXPANSION | 0,03 0 6,79 7,88 6,6 7,72 6,78 | 7,26 | 1354 | 12,75 | 10,03 | 2,68 | 137,65 | 13,54

MAX

PEAK 14,82

Trafico pico en Erlangs, E1 EL DESCANSO EXPANSION sector X

BASTIDOR | HO | H9 | H10 | HI1 H12 H13 H14 H15 | H17 H MAXIMO

14/08/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 005 | 378[ 397 453 408 471 402 53] 31| 733] 1194 2,94 11,04
15/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 047 379 | 379 | 374 384| 531[ 500|375 516| 463] 542 93 4,02 93
16/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 067 | 464 | 411 443 462 | 601 489 339 526 407] 1107| 126 0.46 126
17/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 062 346 | 333 352 445| 431|671 426 584 459 778| 1198 1,02 12,3
10/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 0] 418] 400 373 38| 422 a67[ 497 48[ 520] 592| 644 0,93 7,26
20/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 001 | 317 [ 458 | 236 | 417 | 414 387 358 378] 478] 519| 619 0,38 6,19
21/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 027 419 | 422 | 331 [ 461 | 461|388 434 485| 546[ 532| 701 333 7,01
22108/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 122 423 ] 468 | 438 [ 320 514| 488 463| 423| 602 1260 1417 246 1417
23/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 027 495 | 499 | 458 313 | 457|344 404 543] 374[ 1161 1402 0,28 14,02
24/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 001 | 425[ 327 41| 396 441 437 [ 320 461| 64| 464| 1097 187 1097
25/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 0 611] 494 531 492 378 a74| 37| s562| 507| 528| 758 0,08 7,58
26/08/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 0] 482] 485] 368 442| 413 468 ] 493[ 593| 687| 648| 109 0,32 10,9
27/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 001 | 388 402 515 53| 313 366 457 515| 497| 307| 641 172 6,41
28/08/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 0] 523[334] 380 297 | 378 367 366 442| 524| 637| 966 174 9,66
20/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 039 | 457 | 425 417 491 | 494 556 | 431 501| 681] 646| 1029 19 1029
30/08/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 065 | 399 | 550 444 a16| 544 351 [ 342| 346| 627] 888| 1087 047 10,87
31/08/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 002 | 337 [ 321 497 619 641 272 285 682] 7.06| 846| 1227 0.17 1227
01/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 0] 499 456 | 517 65| 397 465 347 404| 581| 832| 047 132 9.47
02109/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 005| 461 ] 448 | 33| 489 423[ 427|407 38| 52| 824| 1130 2,99 11,39
03/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 053] 327|368 475 361 | 566 397 388 | 617] 693] 898| 1149 179 1149
04/09/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 001 413 ] 371 601 | 358| 542|436 | 39| 469 552[ 1411 1426 3,69 14,26
05/09/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 007 | 504 | 368 447 423| a1 458 508| 654 972] 1463| 1276 2,28 14,63
06/09/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 298 | 514 | 368 | 546 | 386 | 1043 | 393 | 7,26 | 1057 | 1041 | 1237 | 1013 0,06 12,37
07/09/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 001 | 566 527 500 402| 522 278 452| 439 44| 536 1001 0.18 1001
08/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 001 | 464 | 49514 549| 436 446 | 501 572| 539 | 696 1153 0.78 1153
09/09/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 0| 2[232] 331 39| 379 427 | 285 | 493] 396 | 73| 087 0.13 9,87
10/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 0] 288] 253 306 475| 34| 314|379 s511| 547| 677 1049 143 1049
11/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 0[ 434 506 49| 202 233( 328 418 581 43| 464 1627 2,57 16,27
12/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 04| 438 357 | 452] 431 564] 584 628 555| 83| 1311 14,69 0,54 14,69
13/09/2009 | ELDESCANSOX 22 | SLAVE 081 | 23] 497 296 530 | 567 651 | 614 791| 957| 692| 1074 187 10,74
14/09/2009 | ELDESCANSOX 22 [ SLAVE 0] 396] 398 244 266| 450 a10] 420 416] 399| 897| 884 0.16 11,58

MAX
PEAK 16,27
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Tréafico Pico En Erlangs,
Sitios: Azogues- Azoguescen- Eldescanso

FECHA BSC  SECTOR BTS_ID BASTIDOR HO H1 | H3 H7 HI0 H11 H12 H14 H18 H19 H20 H21 H23 MAXIMO

14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,91|0,54| 0,01| 1,04| 6,27| 597| 364| 444| 395| 357| 36| 1,59| 0,94 0,99 6,27 | 63,43
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,47 | 0,07 | 0,03| 098| 4,82| 543| 524| 399| 259| 3,13| 402| 245| 1,71| 0,72 543 | 57,21
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,29|0,17| 0,23| 093 | 2,43| 2,88| 2,22| 228| 194| 32| 231| 1,27| 158|172 32| 3438
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,39 |0,08| 0,03| 1,83| 6,78| 6,49| 578| 3,78| 444| 458| 393| 1,86| 1,34 0,94 6,78 | 68,88
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,08|0,06| 0,01| 126| 675| 644| 491| 456| 343| 371| 472| 2,73| 1,23| 0,28 6,75| 65,95
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,03|0,07| 0,11| 1,08| 516| 648| 532| 404| 393| 499| 376| 33| 153|125 6,48 | 65,38
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 1,11|046| 0,01| 1,11| 4,61| 481| 334| 4,14| 321| 2,88| 322| 369| 16| 2,15 526 | 61,29
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 1,08|0,96 | 0,05| 1,89| 449| 461| 537| 351| 317| 3,22| 283| 3,74| 1,9 1,03 537 | 58,07
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 1,24|0,21| 0,12| 0,76| 2,33| 2,08| 1,9 1,9 359| 2,94| 2,65| 248| 297|279 3,59 | 40,25
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,88|0,22| 0,29| 2,06| 573| 668| 565| 509| 426| 495| 356| 4,03| 239|064 6,68 | 74,05
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER |0,41| 03| 0,02| 1,69| 623| 686| 631| 553| 446| 321| 389 3,88| 208|062 6,86 | 76,28
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER [ 0,19 (0,04 | 0,22| 2,04| 59| 594| 539| 674| 422| 403| 402| 311| 1,34]| 0,28 6,74 | 75,79
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 02| 0] o023| 1,32| 502| 613| 453| 492| 49| 457| 3,78| 1,81| 297| 1,31 6,13 | 70,13
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,44 |0,03| 0,44| 1,62| 4,97| 45| 464| 476| 432| 3,29| 398| 3,14| 1,553| 0,98 54| 66,58
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,97 |0,99| 0,12| 1,536| 6,83| 6,28| 581| 322| 34| 461| 489| 213| 2,36| 1,48 6,83 | 68,03
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,97 |0,33| 0,06 | 2,03| 2,35| 3,02| 393| 229| 193| 36| 331| 3,28| 1,9 1,07 3,93| 43,69
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,19 | 0,06 o| 28| 773| 652| 526| 59| 511| 471| 358| 4,03| 1,88]| 0,98 7,73| 80,71
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,14 | 0,44 | 0,04| 1,24| 587| 576| 631| 439| 297| 453 51| 1,81 1,93| 0,85 6,31| 67,66
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER [ 0,51|0,02| 0,09| 154| 62| 617| 528| 446| 334| 257| 435| 3,71| 207|048 62| 71,51
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,23|0,09| 0,08| 1,81| 6,12| 6,29| 4,47| 456| 392| 601| 518| 431| 153|048 6,29 | 73,75
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,28|0,19| 0,22| 1,94| 7,24| 692| 659| 519| 433| 473| 438| 353| 3,09]| 1,25 7,24 | 78,63
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,96 | 0,68 | 0,06 | 1,77| 552| 7,88| 529| 4,78| 404| 352| 332| 214| 3,26 1,92 7,88 | 72,46
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,49 | 0,08 | 0,43 | 1,38| 247| 337| 281| 26| 3,09| 246| 298| 243| 163|084 3,37| 42,91
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 04| 0| 002| 18| 668| 637| 598| 621| 439| 344| 44| 23| 209|154 7,04 | 78,59
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,45|0,03| 0,29| 2,01| 711| 636| 628| 501| 479| 47| 431| 368| 1,01| 067 7,11| 786
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,01|0,02| 001| 19| 7,34| 635| 518| 3,42| 351| 357| 359| 351| 1,99| 2,48 7,34 | 69,68
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,54 |0,04| 0,03| 1,68| 651| 532| 4,76| 49| 327| 313| 521 34| 2,82 1,46 6,51| 69,98
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 1,02|047| 0,17| 1,69| 641| 532| 516| 353| 571| 427| 464| 234| 1,46| 0,72 6,41 | 72,89
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,22 | 0,17 0| 169| 629| 519| 634| 423| 448| 433| 301| 2,72| 226|063 6,34 | 64,65
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 0,44 | 0,08 | 0,13 | 1,88| 2,73| 259| 1,16| 1,99| 1,64 2| 325| 1,83 136/ 1,58 3,25| 33,88
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENX 49 850 | MASTER | 1,27|1,17| 0,12| 2,17| 6,31| 497| 512| 4,49| 394| 327| 381| 29| 1,14 1,09 6,31| 70,37
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,6|0,28| 0,11| 3,22| 841| 7.89| 6,78| 704| 829| 7.89| 959| 6723| 468|206 9,59 | 118,32
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,78|0,19| 0,15| 4,18 | 10,34 | 10,72| 11,41| 843| 698| 6,97| 854| 598| 4,12 1,43 11,41 | 127,54
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16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,34|051| 1,24| 32| 409| 459| 4,01| 424| 512 51| 791| 7,51| 2,12 0,96 7,91| 81,04
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,46 |0,21| 01| 3,76| 9,64| 889| 9,12| 736| 853| 883| 1099| 4,69| 3,87| 0,65 10,99 | 124,97
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,24|0,19| 0,46| 3,68| 885| 797| 887| 692| 7,77| 7.8 | 713| 7,09| 4,22 1,93 8,87 | 119,33
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,19|0,36 | 0,04| 3,88 | 7,09| 862| 638| 68| 756| 887 72| 597| 295 2,03 8,87 | 108,43
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,24 |0,37| 0,02| 2,47| 724| 631| 743| 651| 78| 873| 954| 6,04| 3,63]| 2,03 9,54 | 113,14
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,34|0,37| 0,43| 3,96| 9,97| 10,33| 9,86| 948| 748| 653| 807| 732| 341|124 10,33 | 127,05
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 2,29 |2,41| 0,32| 2,28| 453| 376| 354| 451| 411| 649| 666 7,02| 3,33]| 1,07 7,02| 77,83
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,21|045| 0,47 | 2,67| 999| 898| 825| 906| 987| 866| 795| 68| 385|136 11,71 | 135,03
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,96 | 0,13 | 0,06 | 3,77| 898| 926| 753| 797| 832| 749| 752| 583| 542|175 9,26 | 122,42
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,58 |0,25| 0,28| 3,93| 9,96 10,41| 9,27| 826| 949| 904| 742| 7,23| 438|207 10,41 | 133,44
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,22 |0,68| 0,11| 3,82| 7,74| 813| 742| 682| 936| 87| 947| 678| 436|234 9,84 | 124,77
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,84 |0,88| 0,16| 3,69| 9,27| 947| 925| 689| 10,03| 866| 883| 84| 414|235 10,03 | 131,52
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,07|0,96| 0,39| 42| 1091 1046| 86| 731| 932| 841| 959| 669| 223| 21 10,91 | 133,92
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,61|0,82| 05| 2,13| 7,42| 514| 3,99 34| 581| 561| 58| 478| 387|131 7,42 | 79,88
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,22|0,19| 0,02| 2,67| 877| 7,59| 9,38]| 10,01| 86| 7,74| 11,62| 7,39| 3,17 0,9 11,62 | 130,95
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,44 |0,49| 0,34| 3,29| 946| 892| 903| 851| 704| 816| 869| 792| 429| 14 9,46 | 128,15
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,72|0,22| 0,17| 3,08| 9,92| 942| 955| 10,43| 9,31| 10,09 | 12,44| 6,59| 56| 1,41 12,44 | 146,95
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,2|0,26| 0,18| 3,01| 885| 906| 924| 833| 973| 1046| 821| 795| 592| 2,06 10,46 | 130,97
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,54 |0,48| 0,03| 3,12| 9,32| 991| 89| 79| 10,09| 10,47 | 10,08| 6,58| 3,58 2,83 10,47 | 139,04
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,42|0,36| 0,73| 4026| 9,81| 9,72| 9,18| 838| 936| 1046| 983| 588| 423|217 10,46 | 132,05
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 1,26 |1,34| 1,96| 2,66| 3,74| 44| 433| 4,79| 508| 733| 701| 631| 249|089 7,33 | 84,98
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,44 | 0,93 | 0,09| 4,56 | 10,37 9| 806| 899| 951| 955| 11,19| 541| 3,45| 1,08 11,19 | 130,72
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,24 |0,53| 0,22| 526| 9,08| 875| 7,99| 707| 963| 941| 7,72| 7,27| 3,96 0,89 9,63 | 129,48
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,19|0,13 | 0,03| 3,557| 893| 7,53| 829| 693| 873| 9,72| 821| 7,37| 3,02| 061 9,72 | 122,81
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,13 |0,18 | 0,11| 3,92 8| 886| 737| 7.88| 69| 793| 882| 545| 2,66 1,01 8,86 | 118,47
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER 1]/062|043| 514| 798| 821| 991| 711| 847| 98| 863| 795| 3,18| 1,67 9,91 | 129,87
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,91|0,21| 0,41| 6,11 98| 969| 10,36| 932| 872| 867| 7,83| 531| 406|221 10,36 | 133,33
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,72|0,27| 1,01| 3,03| 493| 531| 4,02| 475| 49| 691| 762| 538| 1,81| 1,03 7,62| 81,46
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENY 50 850 | MASTER | 0,48 |0,77| 0,76| 3,92| 934| 95| 808| 862| 839| 909| 864| 751| 3,94 1,56 9,5| 132,76
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 1,73|0,59| 0,16 | 2,76 | 10,82 | 13,25| 11,35| 805| 9,89| 8,27| 883| 6,58| 4,89| 1,77 13,25 | 149,05
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,89 |0,37| 0,21 | 3,25| 15,25 18| 16,1| 10,86| 7,03| 6,34| 864| 485| 3,76| 1,99 18| 1526
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER |0,37| 03| 093] 1,59| 502| 654| 58| 449| 538| 699| 551| 523| 229 1,29 6,99 | 80,64
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,33|0,08 | 0,14| 4,08| 16,04 | 13,54| 12,59 | 10,53 | 8,65| 581| 49| 3,49| 3,41| 0,98 16,04 | 142,9
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,58 | 0,08 | 0,09| 2,59 | 11,21| 11,39| 11,4| 99| 872| 698| 947| 69| 263|261 11,4 | 138,17
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 1,17|0,31| 0,06 | 2,53 | 11,95| 11,91| 11,49| 7,88| 7,87| 6,47| 838| 727| 35| 137 11,95 | 133,45
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,54 | 0,33 | 0,03| 3,27| 10,21 10,28 | 11,18| 836| 9,14| 846| 10,17| 6,37| 5722 2,58 11,18 | 137,28
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,68 | 0,44 | 0,07| 3,09| 12,11 13,37| 13,41| 11,29| 75| 6,75| 6,26| 7,56| 3,44| 1,69 13,41 | 139,33
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER |0,71| 05| 0,52| 2,13 | 4,81| 533| 4,29| 497| 432| 514| 428| 844| 3,89 1,21 8,44 | 76,99
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24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,98 | 0,18 | 0,03| 2,41 13,17| 12,98| 11,56| 9,33| 8,06| 899| 7.86| 637| 496| 1,34 13,17 | 144,32
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,14 | 0,48 | 0,27 | 2,92| 11,15| 11,56 | 11,69 | 9,29 | 10,83 72| 687| 571| 3,83 251 12,11 | 141,32
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 1,52 |0,05| 0,09| 2,96 | 14,75| 13,17| 11,53 | 10,68 | 10,44 | 836| 6,79| 594| 4,27 2,41 14,75 | 156,15
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,76 | 0,11 | 0,23| 2,96 | 11,74| 9,57| 9,79| 9,21| 824| 812| 687| 6,12| 497|213 12,16 | 139,17
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,33|0,24 | 0,06 | 1,87 | 12,32 10,41| 12,53| 9,97| 9,08| 7,33 71| 9,18| 558 1,88 12,53 | 147,36
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,54 | 0,37 | 0,07| 2,35| 15,06 | 13,88 | 14,99| 10,7| 7,83| 7,04| 699| 6,64| 3,53| 1,41 15,06 | 150,82
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,43|0,25| 0,65| 1,36| 6,62| 509| 485| 343| 559| 7,69| 584| 639| 3,96 2,05 7,69 | 79,66
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,62 | 0,08 | 0,02| 3,03| 13,17| 10,57| 11,15| 9,92| 7,81| 831| 664| 7,12| 2,79| 1,85 13,17 | 144,34
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,31|0,33| 0,06 | 2,21| 12,56 | 12,57 12,01| 9,86| 9,17| 899| 798| 578| 2529|091 12,57 | 140,43
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,44 | 0,52 | 0,03| 3,13 | 13,84 | 13,58 | 12,58 | 892| 811| 944| 87| 579| 531|097 13,84 | 154,01
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,25|0,87 | 0,11| 2,36 | 12,82 10,79 | 12,12 | 10,09 | 11,73 | 9,88 92| 813| 481|212 12,82 | 158,58
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 1,09|0,16 | 0,17 | 3,16| 12,43 | 12,21| 12,31| 10,26 | 11,5| 10,38 | 7,47| 692| 569 1,76 12,43 | 157,98
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 1,16 | 0,37 | 0,68 | 3,83 | 16,23 | 17,39 | 15,79 | 12,18| 9,76| 891| 7,28| 812| 6,21 2,92 17,39 | 171,46
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER |0,72|1,26| 0,71| 1,76| 7,19| 682| 6,65| 505| 526| 464| 548| 7,36| 4,89 1,41 7,36 | 93,64
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,42 |0,23| 0,38| 3,34| 1576 13,28| 14,69| 9,13| 10,46| 853 | 808| 7,94| 3,77| 1,19 15,76 | 168,01
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,16 | 0,11 | 0,08 | 3,22| 12,11 11,64 | 11,06 | 11,17 | 10,33 | 9,14| 8,87| 10,58| 4,01 0,66 12,47 | 161,31
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,14 | 0,19 | 0,04| 3,74| 11,44 13,27| 12,11| 759| 863| 869| 839| 546| 4,14 1,35 13,27 | 141,72
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,27 |0,45| 0,02| 2,76 | 13,32 12,66 | 10,99 | 11,54| 9,52| 7,88 | 7,24| 592| 4,94 1,87 13,32 | 154,97
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,15|0,65| 0,34 | 3,82| 10,61 | 11,77 | 13,41 | 10,19| 9,13| 9,33| 9,57| 846| 4,77 2,95 13,41 | 157,83
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 2,14 |1,52| 1,46 | 4,68 | 16,66 | 16,01| 1524 | 11,69| 8,47 | 6,59 54| 571 29| 097 16,66 | 158,27
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,62 |0,39| 0,32| 2,48| 537| 577| 453| 517| 441| 648| 7,06| 6,01 2| 1,22 7,06 | 83,82
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESCENZ 51 850 | MASTER | 0,5|0,29| 0,05| 3,53| 12,66| 11,21| 9,95| 9,77| 951| 7.89| 7,27| 862| 538|234 12,66 | 151,26
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,66 |0,43| 0,23| 3,07| 3,98| 248| 306| 1,88| 815| 814| 818| 7,12| 539 1,29 8,18 | 82,33
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,49 |0,45| 0,25| b541| 3,93| 2,12| 3,12| 367| 87| 653| 806| 78| 271| 0,9 87| 8938
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,67 |0,81| 1,64| 537| 496| 504| 496| 441| 6,04| 1024| 9,48| 698| 4,73| 2,14 10,24 | 104,73
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,05 | 0,97 0| 45 38| 551| 433| 391| 7,56| 9,95| 10,79 77| 437|137 10,79 | 100,84
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,62 |0,18| 0,13 | 3,26| 298| 401| 294| 261| 839| 846| 995| 564| 3539| 09 9,95| 81,01
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,558 |0,18 | 0,14| 4,67| 3,96| 407| 368| 306| 654| 907| 869| 697| 277|015 9,07| 81,49
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,06 | 0 o| 241| 317| 359| 419| 442| 801| 884| 11,27 79| 44] 063 11,27 | 84,39
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,16 | 0,12 | 0,03| 4,06| 2,28| 2,19| 331| 49| 5,63 54| 10,03| 6,02| 1,41| 1,98 10,03 | 84,49
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,48|042| 057| 3,78| 4,87| 261| 295| 523| 702| 897| 1016| 7,23| 4,02]| 1,92 10,16 | 96,59
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,17|0,97 | 0,23| 4,211| 3,24| 3,27| 387| 263| 644| 1004| 959| 6,22| 711|088 10,04 | 87,16
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,98 |0,97 | 0,04| 3,64| 337| 3,73| 3,49| 473| 10,7| 12,19| 1542| 87| 535| 0,46 15,42 | 100,13
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,19|0,24| 0,09| 3,25| 243| 274| 269| 501| 587| 854| 813| 749| 359| 08 8,54 | 80,52
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,12|0,09| 0,05| 571| 3,34| 394| 361| 4,14| 709| 847| 1006| 7,53| 3,11 1,67 10,06 | 89,67
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,38 | 0,19 0| 343| 334| 321| 524| 387| 836]| 10,61 87| 545| 2,56| 1,5 10,61 | 87,72
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,48 |0,07 | 0,14| 3,58| 3,47| 458| 489| 497| 7,28 1028| 508| 647| 2,68]| 1,98 10,28 | 88,02
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,81|0,13| 0,13| 4,838 | 4,88| 303| 337| 447| 558| 79| 1036| 7,69| 3,78| 1,83 10,36 | 92,25
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31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,45|0,99| 0,11| 3,31| 534| 41| 355| 418| 641| 991 11,27| 3,91| 2,25]| 1,32 11,27 | 85,81
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,73 | 0,03 0| 498| 348| 362| 405| 434| 7,78| 642| 1004| 827| 548|317 10,04 | 92,68
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,8]0,19| 0,06| 2,94| 405| 371| 3,78| 254| 699| 882| 1016| 6,49| 4,12| 0,45 10,16 | 82,25
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,88 |0,67| 0,03| 2,83| 322| 235| 339| 427| 538| 69| 944| 7,17| 3,77 0,66 9,44 | 80,52
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,63|0,39| 0,02| 3,24| 2,87| 306| 343| 287| 7,76| 11,71| 13,72| 7,26| 4,39| 1,16 13,72 | 89,29
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,06 | 0,08 | 0,25 5 36| 368| 443| 287| 678| 11,45| 6,45| 4,15| 3,23 2,08 11,45 | 90,09
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,57 |0,29| 0,08| 49| 394| 379| 403| 38| 676| 892| 813| 597| 49| 2,99 8,92 | 98,24
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,18 |0,48| 0,13 | 3,32| 3,92| 2,12 51| 405| 76| 10,07| 9,06| 44| 207| 1,71 10,07 | 86,06
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,3|0,02| 0,01| 3,48| 293| 2,73| 4,48| 529| 603| 11,16 | 13,12| 581| 4,18 2,08 13,12 | 89,19
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,11]0,03| 0,02| 1,94| 3.44| 232| 292 5| 531| 7,89| 746| 4,83| 238]| 0,29 7,89 | 74,98
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,23|0,04| 0,28| 2,552| 2,49| 233| 49| 557| 647| 886| 874| 7,72| 2,06| 0,38 8,86 | 84,18
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,36 |0,03| 02| 3,17| 3,58| 254| 447| 49| 528| 77| 1057| 9,26| 3,74| 1,19 10,57 | 85,71
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,26 | 0,08 | 0,02| 4,94| 349| 367| 458| 248| 7,57| 1024| 637| 39| 3,48| 1,64 10,24 | 83,54
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 1,09|0,31| 0,23| 516| 484| 443| 404| 433| 7,39 1092| 863| 595 2,8 0,34 10,92 | 95,86
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESX 43 850 | MASTER | 0,46 | 0,1| 0,08| 475| 3,027| 368| 363| 486| 584| 744| 953| 484| 251 1,32 9,53 | 80,44
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 072| 242| 225| 236 39| 454| 697| 821| 571| 293 13 8,21 57
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,19|0,56 | 0,16 | 3,43 | 4,86| 4,44| 4,43| 524| 6,02 79| 1043| 7,77| 461] 3,11 10,43 | 95,11
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,54 |0,88| 0,47| 4,16| 586| 578| 576| 516| 558| 885| 827| 563| 413|284 8,85 | 101,84
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 004| © o| 1,82| 406| 28| 395| 38| 502| 723| 652| 358| 227|081 7,23 | 64,28
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,59|0,74| 0,75| 3,95| 501| 542| 436| 506| 555| 7,37| 821| 584| 502|342 8,21 | 98,69
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 0,04|0,01|001| 283| 394| 38| 241| 257| 473 62| 951| 634| 465|048 9,51| 70,99
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,42|0,85| 0,53| 3,72| 58| 504| 453| 4,79| 548| 7,64| 756| 7,02| 3,23| 1,98 7,64 | 92,98
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 001| © o| 1,32| 317| 3,38| 228| 332| 408| 574| 848| 588| 5,16/| 0,79 8,48 | 61,34
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 1,31| 254| 219| 289| 1,98| 3,12| 469| 101| 592| 1,62| 0,02 10,1| 49,69
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER 1,5/013| 0,15| 358| 496| 422| 471| 441| 657| 739| 59| 642| 513|224 7,39 | 88,69
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,27|0,28| 0,46| 3,49| 427| 461| 4,92| 441| 556| 7,63| 847| 883| 457|252 8,83 | 95,02
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 1,57| 222| 1,64| 231| 3,01| 326| 498| 639| 4,75 34| 0,26 6,39 | 50,02
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER [ 0,75|0,24| 0,11| 3,29| 46| 431| 447| 442| 575| 7,72| 849| 7,93| 523|237 8,49 | 90,97
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 087| 294| 201| 24| 3,02| 354| 54| 58| 619| 289|018 6,19 | 51,99
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 0,04 | 0,06 o| 371| 408| 447| 358| 4,25| 368| 562| 554| 519| 1,32| 054 562 | 62,06
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,64 |2,26| 0,77| 455| 6,04| 6,28| 591| 58| 642| 782| 7,74| 6,71| 4,65] 3,06 7,82 | 108,39
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,5|1,33| 1,41| 3,77| 503| 4,22| 522| 452| 509| 878| 994| 6,99| 431|321 9,94 | 103,76
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 064| © 0| 1,43| 429| 307| 353| 299| 322| 578| 822| 506| 224|032 822 | 62,76
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,62|0,35| 0,67| 3,39| 483| 571| 436| 526| 651| 7,26| 867| 846| 4,87 1,65 8,67| 99,2
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o| o 0| 196| 291| 384| 269| 384| 455| 618| 803| 697| 213|006 8,03| 62,09
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,66 | 04| 032| 3,82| 436| 443| 494| 462| 535| 863| 952| 634| 3,79| 222 9,52 | 95,33
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o| o o| 162| 165| 2,72| 335| 321| 321| 499| 679| 563| 1,75| 0,04 6,79 | 54,66
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,71]0,13| 0,11| 4,31| 406| 473| 471| 465| 651| 7,13| 1031| 7,88| 4,17 2,87 10,31 | 96,17
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26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 205| 161| 246| 286| 256| 495| 629| 849| 6,53| 2,13| 0,18 8,49 | 56,75
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,55|0,72| 0,14| 3,49| 483| 486| 522| 464| 703| 7,62| 1031 577| 544] 3,02 10,31 | 97,73
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE ol o 0| 094| 263| 331| 437| 301| 413| 465| 687| 434| 3586|086 6,87 | 55,74
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,14 |0,74| 0,17 | 3,556| 535| 464| 476| 542| 693| 662| 758| 764| 585|417 7,64 | 97,91
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE ol o 0| 1,29| 354| 208| 244| 266| 563| 898| 834| 482| 3,97| 1,57 8,98 | 62,29
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,32|1,32| 0,93| 426| 704| 7.86| 633| 628| 772| 711| 832| 687| 3,96 3,11 8,32 | 114,86
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 1,31 (0,44 | 0,01| 1,94| 4,77 2,8| 4,18| 427| 488| 11,48| 576| 519| 572 1,36 11,48 | 80,94
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,94| 1,4| 1,13| 3,44| 539| 433| 553| 439| 758| 842| 818| 697| 4,68 2,19 8,42 | 100,68
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 043| o0|001| 1,74| 452| 281| 246| 457| 499| 532| 488| 466| 153|027 554 | 62,83
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,77|0,38| 0,41| 3,76| 507| 463| 4,19| 566| 696| 939| 10,19| 816| 3,99 1,69 10,19 | 100,21
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o| o 0| 1,31| 292| 2,61| 287 3| 548| 972| 963| 555| 229|022 9,72 | 64,79
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,39|0,83| 0,06| 3,68| 421| 363| 506| 493| 601| 819| 937| 662| 411|278 9,37 | 92,91
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 00,01 0| 169| 1,88| 1,36| 301| 1,95| 449| 587| 694| 6,08| 074|033 6,94 | 51,23
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,84 |0,47| 0,67| 3,42| 478| 498| 511| 4,03| 632| 73| 881| 835| 4,85]| 2,69 8,81| 96,81
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 005| © 0| 1,28| 264| 326| 331| 167| 338| 571| 647| 3,44| 352|025 6,47 | 53,14
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,63|0,09| 0,51| 4,03| 504| 461| 486| 4,14| 528| 7,89| 1068| 7,97| 4,04]| 1,92 10,68 | 96,13
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o o| 1,76| 3212| 1,78| 1,78| 154| 298| 6,62| 671| 49| 288|011 6,71 | 51,46
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,36|0,29| 0,05| 3,71| 4,81| 453| 483| 4,78| 643| 843| 107| 10,53| 561 3,67 10,7 | 103,5
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 0,01 | 0,01 o| 1,97| 326| 254| 301| 253| 542| 734| 767| 7,03| 4,25| 1,01 7,67| 6513
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,15| 09| 0,99| 455| 547| 5,78 5| 481| 746 11,02 12,13| 7,53| 4,36 3,27 12,13 | 113,36
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 01| ©0]|002| 273| 38| 3,13| 255| 257| 574| 666| 7,34| 601| 229|053 7,34 | 66,97
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,04 |1,93| 1,02| 453| 514| 496| 536| 565| 7,57| 10,69| 9,32| 10,39| 4,7 2,92 10,69 | 114,96
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 0,33 | 0,07 0| 236| 349| 2,71| 244| 324| 592| 812| 605| 671| 28| 0,04 8,12 | 65,34
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,89 |0,81| 0,02| 4,49 52| 456| 4,86| 436| 664| 103| 11,89| 9,08| 4,87 2,04 11,89 | 106,95
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 001| © 0| 299| 338| 276| 284| 248| 579| 427| 886| 686| 258| 0,12 8,86 | 63,59
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,56 | 0,08 | 1,18 | 42| 4,44 4| 449| 506| 581| 798| 897| 827| 39| 233 8,97 | 9555
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 001| © 0| 221| 237| 214| 249| 254| 363| 576| 699| 6,11| 1,18| 0,04 6,99 | 53,71
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,39|1,24| 0,02| 444| 488| 597| 706| 4,18| 631| 727| 727| 886| 46| 262 8,86 | 99,79
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 2552| 259| 1,97| 1,39| 2,29| 457| 634| 693| 516| 3,07| 066 6,93| 53,84
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,36 |0,05| 0,05| 3,96| 443| 4,69| 492| 384| 518| 101| 9,41| 664| 473]| 1,5 10,1| 93,39
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 1,17| 2,13| 257| 3,19| 281| 433| 449| 608| 379| 1,82 0 6,08 | 47,42
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER [ 0,86 0,17 | 0,02| 4,09| 415| 469| 41| 414| 524| 974| 11,23| 9,72| 424 2,46 11,23 | 98,41
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 001| © o| 195| 1,91| 229| 208| 1,94| 39| 662| 713| 561| 237|024 7,13 | 52,63
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 1,78|0,81| 0,43| 474| 6,88| 549| 4,83| 803| 814| 868| 863| 627| 516] 3,21 8,68 | 112,91
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 003| © 0| 333| 417| 354| 219| 269| 647| 754| 601| 491| 1,75| 0,73 7,54 | 68,33
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 2,28|1,32| 1,06| 3,67| 453| 471| 467| 452| 591| 969| 1061| 9,88| 561|286 10,61 | 106,16
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE 0,08 | 0,01 o| 162| 2,74| 261| 2,74| 421| 529| 493 6| 361| 1,97 2,01 6| 554
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 44 850 | MASTER | 0,87 |0,49| 0,03| 3,62| 458| 421| 508| 43| 532| 726| 1048| 665| 449 1,36 10,48 | 93,15
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14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESY 47 850 | SLAVE o] o 0| 1,06| 205| 249| 286| 239| 391| 469| 801 61| 2,9 0,36 8,01| 52,71
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,99 |1,29 | 1,090| 467 | 523| 849| 682| 3,74| 964| 447| 069| 1,19| 063 4,62 9,64 | 102,68
14/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,12 | 0,06 0| 684]| 14,55| 9,96| 11,08 | 14,89 | 13,18 | 21,08 | 27,17 | 21,27 | 14,53 | 3,28 27,17 231
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER |3,02]0,92| 13| 726| 955| 7,08| 824| 912| 458| 794| 539| 829| 854|526 9,97 | 143,31
15/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 049| 0| 001| 6,68]| 13,97 | 16,04| 1557 | 11,53 | 14,21 | 14,76 | 19,57 | 10,88 | 4,82 3,54 19,57 | 210,09
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,18 1,59 | 0,92 | 4,33 | 10,05| 848| 9,99| 456| 7,15 84| 43| 492 0| 1,57 10,05 | 116,58
16/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 1,08 | 0,23 0| 408| 568| 759| 452| 1056| 838| 984 1684 | 13,2| 12,93 4,59 16,84 | 143,93
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,52|1,63| 0,85| 517 | 3,82| 1,36| 243 0| 2,29| 321| 262| 003| 023|122 7,74 | 52,73
17/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,27 | 0,03 0| 6,36]| 17,28 | 23,15| 18,68 | 20,17 | 20,48 | 20,16 | 22,13 | 20,69 | 11,87 | 5,2 23,15 | 293,89
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,6 | 0,08 0| 468| 14,74| 14,84| 13,87 | 14,65| 1504 | 14,3 | 19,62 | 13,63 | 1529 4,26 19,62 | 233,89
19/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER 1,8|041| 058| 555| 711| 719| 593| 476| 7,69| 823| 68| 512 09| 1,09 8,34 | 100,51
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,56 | 1,58 | 0,26 | 6,38 | 6,32| 661| 0,78| 002| 427| 513| 1,91 64| 6,33 3,03 6,61| 70,49
20/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,47 | 0,01 0| 531| 12,71 15,43 | 24,54 | 20,75| 16,64 | 17,51 | 20,37 | 13,37| 8,33 2,47 24,54 | 267,96
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,69|0,75| 02| 455| 558| 167| 09| 1,04| 3,92 38| 1,84 1,68| 3,94| 2,62 7,52 | 59,28
21/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,08 | 0,01 0| 635]| 13,32 19,44| 21,66 | 19,93 | 19,34 | 20,38 | 25,52 | 18,59 | 10,46 | 6,33 25,52 | 282,68
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 239 0 0| 746| 1564 | 18,32 20,36 | 14,81 | 16,54 | 11,44 | 13,53 | 11,44| 5,65 2 20,36 | 231,66
22/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER |3,42|249| 0,86| 48| 656| 416| 3,12| 688| 417| 974| 87| 651| 7,84 3,79 9,74| 1183
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,38|2,12| 1,1| 429| 961| 104| 833 73| 641| 662| 7,88| 893| 639|288 10,4 | 1355
23/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 1,04 (0,13| 0,01 | 3,78| 529| 466| 531| 801| 10,23| 1688| 9,99| 7,82| 6,83| 1,54 16,88 | 128,47
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,64 |1,26| 1,48| 631| 46| 347| 811| 426| 409| 538| 227| 372| 58] 423 8,34 | 98,36
24/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 002| © 0| 535]| 19,42 | 20,94 13,09 | 19,58 | 19,11 | 19,07 | 23,78 | 18,63 | 8,92 2,32 23,78 | 258,42
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,39|1,38| 1,02| 742| 332| 654| 699| 842| 385| 332| 223| 037| 069|088 9,54 | 88,73
25/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,56 |0,32| 0,01| 4,69| 1846| 12,32 | 12,64 | 9,93 | 19,98| 19,66 | 21,48 | 19,34 | 12,24 | 6,53 21,48 | 243,42
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,82|0,66| 0,86| 4,4| 571| 526| 602| 401| 59| 226| 166| 7,08| 6,29 3,05 9,46 | 101,26
26/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,77| 0| 001| 617]| 16,22 17,27| 18,21 | 17,96 | 18,08 | 23,64 | 24,55| 13,74| 7,58 3,74 24,55 | 2449
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,23|1,59| 0,57| 567 | 3,94| 433| 268| 084| 098] 479| 1,39| 1,01| 1,06| 4,78 10,34 | 66,44
27/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,26 | 0,01 o| 51| 16,18| 1509 18,82 | 1809 | 22,6| 20,79 | 22,92 | 19,48 | 13,05 | 2,81 23,19 | 272,52
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,56 |1,52| 0,73 | 535| 588| 3,71| 3,26| 38| 937| 447| 091| 035| 4,37] 29 9,37| 93,11
28/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 004| © 0| 5,72 18,55| 17,21 | 17,78 | 16,98 | 13,21 | 21,25 | 24,34 | 22,28 | 9,06 | 3,67 24,34 | 249,49
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,99|1,78| 0,72| 8,77| 6,42| 687| 7,63 89| 211| 698| 689| 865| 767|737 9,54 | 140,82
29/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 2,16 | 0,07 o| 417| 17,7| 1467 1501| 12,18 18,26| 17,7| 10,76| 8,27| 7,56 2,58 18,26 | 206,45
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 4,09|235| 19| 578| 528| 4,77| 3,29| 746| 438| 099| 04| 034| 011] 2,86 9,99 | 100,69
30/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 1,23(0,39| 0,21 | 3,51| 10,86| 11,51| 9,42| 6,66| 13,19| 19,9| 19,56| 19,61| 9,42 0,81 19,9 | 160,32
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,65|1,46| 04| 577| 582| 338| 059| 771| 2,82| 663| 938| 491| 537|491 9,54 | 103,74
31/08/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 001| © 0| 6,03]| 1528 20,07 | 22,23 | 12,44| 17,02 | 16,06 | 12,42 | 14,34| 5,42 1,93 22,23 | 223,81
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,05|0,88 | 0,23| 4,64 1,8| 1,49 1,5| 2,38| 021| 093| 1,71| 045| 021 0 9,69 | 53,49
01/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 2,03 | 0,12 0| 562]| 18,11 19,58 | 21,68 | 18,13 | 23,59 | 24,53 | 24,39 | 21,44 | 15,28 | 8,31 24,53 | 289,39
02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 0,98 | 0,67 | 0,13 | 10,06 | 3,44 6| 361| 243| 544| 527| 667| 809| 353|207 10,71 | 95,13
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02/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 029| © 0| 3,56]| 19,79 15| 19,64 | 18,14 | 15,26 20,72 | 17,09| 11,57 | 11,97 | 2,97 21| 249,09
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,99 |1,05| 0,29| 569| 431| 1,71| 085| 603| 578| 341| 425| 292| 355|344 9,24 | 87,46
03/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,22|0,05| 0,02| 534| 18,19 | 19,63 | 21,41 | 14,08| 16,02 | 23,12 | 20,64 | 19,97 | 14,87 | 2,63 23,12 | 260,48
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,33|1,59| 1,19| 4,89| 6,88| 687| 809| 936| 949| 909| 707| 415| 3,16 6,17 9,57 | 136,07
04/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,27 | 0,01 0| 7,88| 14,16| 13,98 | 14,09 | 11,12 | 14,07 | 18,02 | 17,28 | 16,37 | 14,23 | 3,63 18,02 | 223,12
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 5,18 |2,47| 1,16| 7,78| 7,78| 0,88| 161| 083| 839| 549| 604| 438| 433|672 11,46 | 117,76
05/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 31| 1,2| 001| 594| 14,96 | 24,51 | 26,94 | 22,38 | 14,29 | 18,26 | 16,17 | 14,08 | 10,06 | 2,85 26,94 | 257,13
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 4,03|3,11| 1,15| 4,82| 951| 593| 874| 056| 433| 368| 288| 1,46| 526|276 9,51 | 96,42
06/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 2,38 (0,16 o| 71| 58| 974| 4a64| 12,8| 1511| 19,04 | 20,24| 17,03| 7,73 3,72 20,24 | 191,2
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,28|1,58 | 0,96| 4,83| 7,12| 821| 889| 502| 529| 969| 564| 512| 428|287 9,69 | 125,65
07/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 1,76 | 0,08 | 0,01 | 5,84 17,94| 12,25| 1525 16,22 | 1541| 14,8| 21,92| 1653 | 6,63| 0,2 21,92 | 221,98
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,31|1,28 | 0,24| 4,97 76| 419| 3,12| 638| 623| 1,22| 0,13| 041| 017 1,59 12,36 | 86,08
08/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 00,54 0| 598| 14,41| 17,2| 19,68| 13,74| 16,74 | 2579 | 25,07 | 21,72 | 10,61 | 4,75 25,79 | 257,78
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 0,95|0,94| 0,21| 857| 9,08| 582| 443| 518| 89| 309| 458| 501| 426|226 12,26 | 117,25
09/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,01|0,01| 0,01| 572| 12,63 | 16,26 16,54 | 13,31 | 12,51 | 21,93 | 17,55| 9,81| 6,38 1,91 21,93 | 209,34
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 0,96 | 0,64 | 0,26| 501| 798| 459| 4,71| 827| 372| 48| 222 13| 1,21 3537 8,27 | 96,39
10/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 00,01 0| 649| 12,43 | 15,84 | 16,77 | 11,21| 19,53 | 17,98 | 23,86 | 17,65| 8,95| 2,27 23,86 | 230,46
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,36 | 0,6 1| 556 91| 887| 691| 1,23| 10,93| 696| 9,94| 922| 064|044 10,93 | 117,58
11/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 042| 0 0| 694]| 11,75| 10,74 | 16,14 | 20,74 | 10,24 | 17,61 | 11,86 | 10,92 | 12,63 | 5,85 20,76 | 230,29
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,99 |1,09| 1,97| 9,16| 6,04| 442| 423| 2,84| 158| 085| 26| 243| 035] 3,01 11,31 77,22
12/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 1,37 [0,03| 0,05| 5,57| 19,18 | 21,71 | 22,19 | 19,51 | 21,37 | 22,6 | 20,65| 14,96 | 10,53 | 2,88 22,6 | 289,17
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 2,95|2,38| 1,43| 6,29| 10,41| 9,69| 9,01| 737| 12,24| 7,89| 10,87| 11,68| 1,69| 0,8 12,24 | 157,65
13/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,42|056| 001| 411| 809| 612| 562| 742| 545| 12,16 10| 7,57| 9,43 1,87 12,16 | 115,36
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 45 850 | MASTER | 1,23|0,78 | 0,32| 7,18 | 1,09| 3,34| 4,41| 529| 1028| 9,01| 7,94| 936| 3,93| 1,92 10,28 | 104,16
14/09/2009 | BSS10 | AZOGUESZ 48 850 | SLAVE 0,55|0,01| 0,01| 3,97| 2393 17,17| 18,36 | 14,53| 9,98 | 16,67 | 1598 | 11,57 | 11,16| 2,4 23,93 | 236,99
14/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 005| 0 o| 421| 3,97| 453| 4,08 51| 3,11| 7,33| 11,94| 11,8| 7,84 2,94 11,94 | 94,55
14/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,15|0,92 | 1,47| 492| 571| 506| 4,89 | 546| 12,6| 12,53| 9,41| 523| 6,27] 3,63 12,6 | 121,16
15/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,96 | 1,3| 064| 513| 539| 4,98| 683| 649| 10,23 | 14,08 | 10,73| 8,79| 8,46 3,94 14,08 | 131,54
15/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 047| © 0| 456| 3,79| 3,74| 384| 509| 463| 542 93| 76| 3,7]| 4,02 93| 86,36
16/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 3,1|1,21| 053| 4,02| 1045| 78| 732| 7,84| 11,5| 9,47 82| 7,58| 5737|341 12,31 | 143,59
16/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 0,67 | 0,02 0| 248| 411| 443| 462| 489| 407| 11,07| 12,6| 822| 529|046 12,6 | 90,31
17/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER |1,33|1,11| 0,84| 495| 6,27| 489| 634| 3,22| 12,89| 11,29| 885| 3,61| 293 3,37 12,89 | 112,99
17/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 062| © 0| 352| 333| 352| 445| 6,71| 459| 7,78| 11,98| 12,3| 5,36 1,02 12,3| 92,82
19/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE o| o 0| 246| 409| 3,73 38| 467| 529| 592| 644| 726| 619|093 7,26 | 76,84
19/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 0,79|0,68| 0,24| 42| 568| 528| 594| 536| 791| 13,22 13,23| 10,14| 6,21 2,41 13,23 | 120,36
20/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,78|1,05| 06| 4,38 57| 552| 578| 511| 6,89 11,69 | 11,97| 9,28| 4,46 2,93 11,97 | 114,99
20/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 001| © o| 317| 458| 236| 417| 387| 478| 519| 619| 528| 1,97| 0,38 6,19 | 64,59
21/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER 1,3]|1,13| 0,97| 434| 501| 506| 604| 483| 965| 11,04| 11,1| 1045| 7,12 4,83 11,1| 126,39
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21/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 027| © 0| 319| 422| 331| 461| 3,88| 546| 532| 791| 587| 362|333 7,91| 78,29
22/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 3,56 |2,84| 091 | 563 | 495| 545 79| s514| 9,75| 11,15| 6,21| 651| 565 3,75 11,15 | 129,65
22/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 1,22 | 0,04 0| 406| 468| 438| 329| 488| 602| 12,69| 14,17| 9,11| 556]| 2,46 14,17 | 99,25
23/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,69 |1,93| 1,51| 4,77| 691| 514| 7,75| 811 10,75 38| 755| 7,28| 1,97] 3,27 10,75 | 121,59
23/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 0,27|0,02| 0,02| 3,77| 499| 458| 3,13| 3,44| 3,74| 11,61| 1402| 691| 7,12 0,28 14,02 | 92,36
24/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 0,78 | 1,14 | 0,26| 492| 766| 57| 764| 558| 809| 13,07| 12,24| 7,77| 5,18] 3,89 13,07 | 130,86
24/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 001| o0|001| 365| 327| 41| 396| 437| 614| 464| 1097| 9,01| 4,41 1,87 10,97 | 80,84
25/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 0,64 |0,57| 02| 467| 621| 546| 754| 539| 999| 11,3| 11,97 73| 382| 24 11,97 | 130,7
25/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE ol o 0| 373| 494| 531| 49| 4,74| 507| 528| 7,558| 6,39| 2,03]| 0,08 7,58 | 78,38
26/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,78|0,53 | 0,58 | 4,41| 77| 461| 499| 538| 847| 122| 921| 9,01| 43| 3,11 12,2 | 116,54
26/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE o| o 0| 259| 485| 368| 442| 468| 687| 648| 109| 6,66| 1,93| 0,32 10,9 | 80,95
27/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,33|1,51| 0,33| 4,47| 491| 632| 611| 509| 7,86| 1201| 9,77| 702| 251| 28 12,01 | 114,26
27/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 001| © 0| 2,79| 402| 515 53| 366| 497| 307| 641| 557| 539|172 6,41 | 74,13
28/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,11]1,03| 035| 43| 6,04| 525| 6,42 75| 12,39 | 12,63| 12,2| 11,03 6,1 3,06 12,63 | 135,99
28/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE o] o 0| 264| 334| 38| 297| 367| 524| 637| 966| 7,87| 3724|174 9,66 75
29/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,89|2,58| 2,1| 466| 492| 522| 555| 571| 998| 12,79| 9,18| 7,22| 8,09 4,68 12,79 | 130,54
29/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 0,39|0,11| 0,03| 306| 425| 417| 491| 556| 681| 646| 1029| 9,28| 3,31 1,96 10,29 | 90,91
30/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,87 |2,84| 1,55| 3,96| 6,78| 7.42| 7,75 67| 817| 939| 984| 875| 683|301 9,84 | 129,93
30/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 065| 02|012| 197| 559| 444| 416| 351| 627| 888 10,87 57| 2,69| 0,47 10,87 | 83,35
31/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,19|0,47 | 0,08| 426| 7,33| 654| 605| 604| 769| 7,32| 721 34| 504|311 10,89 | 109,04
31/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 002 0 o| 281| 321| 497| 619| 2,72| 7,06| 846| 12,27| 10,44| 2,89 0,17 12,27| 90,3
01/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER [2,76 0,37 | 0,21| 442| 595| 583| 516| 528| 807| 11,42| 12,2| 11,13| 453| 28 12,2 | 119,01
01/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE o] o 0| 29| 456| 517| 65| 465| 581| 832| 947| 4,98| 451 1,32 9,47 | 8338
02/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 0,91|037|0,25| 504| 62| 44| 55| 528| 814| 9,12| 1045| 7,58| 554 3,59 10,45 | 111,2
02/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 005| © 0| 452| 448| 33| 489| 427| 528| 824| 11,39| 829| 4,01 2,99 11,39 | 88,59
03/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,03|0,58 | 0,28| 4,23 7| 578| 606| 523| 664| 68| 911| 655| 3,82]| 2,68 9,11 | 107,28
03/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 053| 0 o| 308| 368| 475| 361| 3,97| 693| 898| 11,49| 10,84| 5,07 1,79 11,49 | 94,98
04/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,24 |1,18| 0,99| 4,97 68| 569| 734| 615| 981| 7,88| 931| 903| 7,69| 5.2 9,81 | 126,32
04/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 0,01 | 0,02 o| 435| 3,71| 601| 358| 436| 552| 14,11 14,26| 12,46 | 5,27 3,69 14,26 | 104,71
05/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,79|2,34| 1,41| 452| 6,33| 509| 569| 935| 813| 593 82| 6,17| 4,94| 545 9,35 | 121,03
05/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 0,07|0,08| 0,01| 333| 368| 447| 4,23| 458| 972| 14,63| 12,76| 8,49| 6,83 2,28 14,63 | 108,27
06/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER [4,32(2,72| 2,7| 466| 1002| 9,02| 828| 885| 266| 377| 745| 741| 281|272 10,02 | 115,08
06/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 2,98|0,52| 027| 292| 368| 546| 3,86| 3,93| 10,11 12,37| 10,13 | 11,16| 5,57 | 0,06 12,37 | 122,45
07/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,02|0,73| 0,44| 55| 6,77| 662| 825| 811| 12,5| 12,06| 13,88 | 8,18| 4,29| 1,87 13,88 | 135,57
07/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 0,01 | 0,02 0| 292| 527| 509| 402| 2,78| 44| 536| 1091| 882| 3,38]| 0,18 10,91 | 83,01
08/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER 1,6|069| 0,58| 4,08| 621| 555| 593| 7,28| 956| 13,39| 10,61| 7,45| 4,45| 2,95 13,39 | 121,45
08/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 001| © 0| 258| 49| 514| 549| 446| 539| 696| 11,53| 691| 2,54| 0,78 11,53 | 86,95
09/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,01|0,31| 0,07| 498| 748| 749| 823| 4,19| 984| 7,59 7,8| 12,18| 7,36 2,63 12,18 | 122,83
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09/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE o] o o| 391| 232| 331| 399| 427| 39| 739| 987| 444| 353|013 9,87 | 72,59
10/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,41|0,33| 0,61| 464| 512| 622| 559| 547 8| 108| 10,12| 8,77| 6,79 3,27 10,8 | 120,29
10/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 00,02 0| 2533| 253| 306| 475| 3,14| 547| 677| 1049| 7,08| 2,59| 1,43 10,49 | 74,48
11/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,52|0,28| 0,11| 46| 534| 598| 102| 5725| 10,72 | 12,26| 6,53 71| 637|442 12,26 | 132,2
11/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE ol o 0| 3,79| 506| 49| 202| 328| 434| 464 16,27 11,04| 529 2,57 16,27 | 89,52
12/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 3,42 |1,31| 046 | 428| 743| 597| 739| 664| 10,83 | 1006| 606| 931| 566]| 3,36 10,83 | 131,14
12/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 04| 0 0| 293| 357| 452| 431| 584| 83| 13,11 1469| 9,05| 2,97| 0,54 14,69 | 105,85
13/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 2,35|1,48| 2,26| 421| 847| 951| 726| 575| 502| 11,88| 9,75| 558| 7,08| 2,93 11,93 | 133,88
13/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE 081 © o| 2,71| 497| 296| 539| 651| 957| 692| 10,74 10,28| 42| 1,87 10,74 | 98,78
14/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 19 850 | MASTER | 1,04 |1,27| 0,06 | 4,43| 554| 6,12| 699| 6116| 8,91 97| 10,7| 813| 3,87 3,37 10,7 119
14/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOX 22 850 | SLAVE o| o 0| 319| 398| 244| 266| 4,19| 3,99| 897| 884| 11,58| 3,04| 0,16 11,58 | 80,11
14/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,69|0,12| 0,19| 4,29| 652| 584| 54| 591| 667| 7,78| 744| 427| 3,95| 2,49 7,78 | 104,18
15/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,559 |0,28| 0,11| 3,82| 493| 56| 633| 497| 705| 654| 522| 509 19| 1,2 7,05| 88,37
16/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 1,43|0,91| 0,44| 3,47| 491| 427| 498| 469| 569| 7,39 56| 3,58| 245|079 739 829
17/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,79|0,02| 0,07| 473| 6,29| 676| 621| 516| 576 6 73| 538| 3,01| 1,06 73| 94,26
19/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,53 |0,06| 0,11| 3,85| 642| 579| 606| 504| 678| 671| 628| 3,76| 3,51| 1,58 6,78 | 92,93
20/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,42 |0,34| 0,03| 504| 609| 55| 579| 527| 498| 739| 631| 4,72| 3,74 2,09 7,39 | 93,84
21/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,46 | 0,08 | 0,04| 414| 59| 573| 522| 434| 58| 666| 676| 587| 356| 1,21 6,76 | 93,36
22/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 1,23|041| 0,14| 436| 6,02| 539| 526| 531| 729| 803| 632| 552| 309|221 8,03| 97,61
23/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,8|0,78| 0,82| 2,28| 507| 521| 498| 412| 55| 584| 58| 417 1,9| 0,76 58| 79,69
24/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,25|0,03 | 0,02| 4,43| 6,83| 544| 531 54| 7,56| 599| 636| 4,07| 238|064 7,56 | 90,32
25/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,1]0,01|0,03| 414| 736| 568| 698| 488| 711| 71| 662| 652| 277|069 7,36 | 95,19
26/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,14 | 0,02 | 0,06 | 3,83| 6,47| 603| 493| 667| 573| 627| 639| 484| 361|131 6,71 | 91,68
27/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,23 |0,08 | 0,01| 3,77 68| 586| 53| 392| 534| 49| 6,09| 4,15| 2,54 0,76 6,8| 83,18
28/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,13 | 0,1| 0,09| 3,16| 5,68 6| 58| 609| 608| 669| 809| 489| 248| 1,7 8,09 | 94,58
29/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,559 |0,61| 0,23| 4,92| 634| 4,07| 581| 461| 675| 659| 584| 448| 2,84 1,66 675| 90,3
30/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 1,15|0,48| 0,46 | 2,68| 459| 457| 4,23 51| 563| 819| 667| 435| 297|131 8,19 | 79,81
31/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,97 |0,45| 0,59| 4,07| 6,08| 602| 526| 58| 597| 525| 615| 653| 291|229 7,11| 96,87
01/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,551|0,12| 0,09| 3,74| 6,67| 617| 553| 455| 683| 673| 7,28| 4,76| 2,43| 1,25 7,28| 93,05
02/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,24|0,29| 0,05| 479| 6,66| 661| 567| 49| 68| 662| 578| 39| 232| 13 6,89 | 94,99
03/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,37|0,56 | 0,31| 4,02 5| s571| 544| 534| 627| 58| 7,02| 7,22| 287|158 7,22| 94,75
04/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,39|0,09| 0,13| 3,56| 6,69| 541| 689| 443| 727| 684| 756| 599| 3,02| 21 7,56 | 96,22
05/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,44 |0,19| 0,78| 4,43| 574| 572| 558| 655| 579| 7551| 76| 563| 236/ 1,59 751 96,8
06/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,72|0,22| 1,04| 4,07| 491| 531 56| 432| 525 72| 616| 513| 1,77 1,02 72| 85,63
07/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,44 |0,11| 0,08| 3,77| 571| 643| 668| 574| 646| 646| 701| 484| 2,66]| 0,99 7,24 | 96,29
08/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,88 |0,05| 0,06 | 3,64| 516| 605| 519| 442| 633| 687| 615| 3,8 | 3,29| 0,59 6,87 | 88,74
09/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,6|0,11| 0,02| 531| 663| 564| 522| 437| 598| 636| 653| 426| 3,11| 0,89 6,63| 882
10/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,33|0,01| 0,07| 3,53| 496| 447| 6,18| 553| 514| 654| 609| 457| 362|073 6,54 | 85,36
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11/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER |0,12| 0,1| 0,14| 4,28| 554| 471| 6,48| 508| 592| 593| 829| 564| 3,68 228 8,29 | 100,12
12/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,77 |1,08| 0,25| 486| 72| 59| 6,11| 638| 68| 824| 747| 531| 4,16]| 2,02 8,24 | 102,22
13/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,82|041| 0,84| 2,97| 472| 399| 4,17| 503| 571| 582| 555| 532| 294| 1,85 594 | 84,34
14/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOY 20 850 | MASTER | 0,64 |0,24| 0,12| 537| 612| 611| 543| 402| 623| 522| 557| 429| 298|075 7,43 | 92,82
14/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 2,16 |1,31| 0,82| 7,47| 823| 794| 859| 836| 11,69| 16,05 | 18,29 20,39| 12,2 8,33 20,39 | 191,66
15/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 5,553 (3,97 | 0,78| 7,77| 9,43| 9,69| 10,96 | 10,82 | 14,69 | 16,34 | 20,57 | 17,81 | 13,14 | 8,53 20,57 | 220,62
16/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 565|543 | 2,17| 852 12,32| 98| 8727| 10,86 | 1518 21,12 | 27,09| 22,31 | 14,99 | 7,64 27,09 | 254,62
17/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 2,53|0,91| 036| 9,81| 7,72| 7,52| 836| 852| 12,34 14,45 | 21,42 19,84 | 11,83 | 2,23 21,42 | 189,21
19/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 0,82|0,38| 0,17| 66| 8,63| 791| 936| 757| 10,43 | 14,67 | 19,79 | 19,66 | 10,14 | 4,53 19,79 | 169,07
20/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 1,55|0,27| 05| 734| 862| 853| 841| 7538| 959 12,99 | 19,27 18,03 | 10,98 | 4,83 19,27 | 175,58
21/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 1,86 | 0,46 | 0,56| 6,93| 9,08| 892| 9,76| 7,19| 11,37 | 16,04 | 19,85 | 16,26 | 13,49 | 6,51 19,85 | 183,97
22/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 5,34 |1,83| 0,86| 8,14 | 9,91 10,05| 10,53 | 10,48 | 14,13 | 18,25 | 18,66 | 19,58 | 13,14 | 5,92 19,58 | 214,63
23/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 6,19 |3,87 | 1,98| 4,83 | 10,52 | 10,02 | 11,25| 11,38 | 13,89 | 1579 | 21,74| 17,1| 853 2,52 21,74 | 216,24
24/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 0,93|0,29| 0,21| 10,36| 9,32| 7,59| 853| 871| 13,62| 17,98 | 23,27| 22,16| 8,8 3,09 23,27 | 194,66
25/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 1,44|0,33| 054| 594| 835| 623| 811 89| 10,55| 14,73 | 19,43 | 17,24| 9,65 5,02 19,43 | 173,98
26/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 0,99 |0,18| 0,09| 6,84| 7,95| 7,41| 767| 7,73| 11,12 1469 | 19,78| 18,12 | 10,78| 3,6 19,78 | 167,87
27/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 0,83|0,73| 0,32| 6,33 96| 7,28| 731| 923 13,12 14,16 | 20,33 | 20,11 | 10,05 | 7,21 20,33 | 180,64
28/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 2,36|1,99| 0,37| 6,72| 7,84| 7,68| 7,06| 837| 11,14| 19,09 | 21,59 | 20,84 | 11,13 | 6,35 21,59 | 185,31
29/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 3,07|1,38| 1,49| 8,32| 8,07| 865| 9,47 8,2 | 15,42 | 16,25 | 23,27 | 18,85 | 10,48 | 8,54 23,27 | 213,49
30/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 4,45|2,73 | 2,16 | 8,84 | 12,17 13,27| 9,53 | 11,93 | 15,87 | 16,59 | 21,84 | 17,14 | 10,41 | 4,66 21,84 | 222,63
31/08/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 1,57 |1,22| 0,22| 8,04| 809| 665| 851| 735| 11,97 | 16,44 | 20,81 | 21,68| 13,22 | 3,99 21,68 | 190,26
01/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 2,9|0,12| 0,11| 6,94| 853| 7,64| 9,19| 6,29| 10,96 | 14,66 | 18,99 | 1559 | 10,28 | 2,67 18,99 | 167,47
02/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [1,19 (0,14 | 0,81| 7,32| 7,17| 959| 862| 7,35| 10,68| 159| 19,94 | 21,49 | 11,33 | 5,34 21,49 | 181,84
03/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [2,64|0,79| 0,14| 7,31| 745| 752| 896| 7,51| 11,13| 14,71| 23,34 | 21,41| 12,78| 55 23,34 | 185,01
04/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [1,19|0,69| 0,23| 8027| 827| 798| 9,06| 949| 13,88| 18,67 | 24,44| 22,88 | 10,16 | 6,82 24,44 2026
05/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER |3,04|1,71| 2,08| 9,07| 98| 945| 9,38| 11,51 15| 19,8 | 20,25| 20,03 | 12,08 | 8,47 20,25 | 227,01
06/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 5,15|3,16| 2,77| 9,58 | 9,98 10,22| 11,48 | 10,36 | 13,28 | 19,97 | 19,64 | 18,54 | 8,69 | 4,31 19,97 | 234,27
07/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [ 1,53 (0,31 | 0,21| 898| 9,81| 10,04| 841 10,02| 11,78 | 17,91 | 24,98 | 22,62 | 11,78 | 2,39 24,98 | 204,05
08/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [2,18 (0,61 | 0,08| 6,02| 879| 836| 79| 842| 11,99| 14,96 | 22,24 | 19,09 | 11,64 | 2,37 22,24 | 185,98
09/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [1,13[1,34| 0,12| 7,78| 868| 809| 963| 712| 9,64| 16,23 | 18,04 | 19,18 | 13,17 | 4,47 19,18 | 180,37
10/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 0,64 |0,27| 0,04| 6,17| 7,24| 72| 7,49| 836| 9,08| 16,86 | 20,85| 20,51 | 11,36 | 3,75 20,85 | 174,87
11/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER [2,23 (0,59 | 0,09| 7,29| 858| 701| 9,26| 9,28| 12,28| 16,87 | 24,53 | 22,12 | 13,45 | 7,67 24,53 | 201,55
12/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 2,77 | 1,8 1,11 12| 9,42| 798| 791| 9,78| 14,84| 18,71 | 19,26 | 16,22 | 11,53 | 6,59 19,26 | 203,49
13/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER 3,14 |1,29| 1,19| 8,96| 11,77| 9,43| 10,99 | 11,08 | 13,27 | 15,96 | 20,08 | 18,61 | 12,48 | 7,23 20,08 | 223,24
14/09/2009 | BSS10 | ELDESCANSOZ 21 850 | MASTER | 0,79|0,26 | 0,67| 6,96| 9,74| 7,81| 875| 6,88| 10,69 | 14,39 | 17,64 | 18,61 | 12,13 | 3,77 18,61 | 173,05




