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R E S U M E N  

 

E s t e  p r o y e c t o  c o n s t i t u y e  e l  d i s e ñ o  e  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n   p r o t o t i p o  r e g i s t r a d o r  d e  

p e d i d o s  u t i l i z a n d o  m e n s a j e s  S M S  c o n  t e c n o l o g í a  G S M ,  q u e  r e e m p l a c e  d e  f o r m a  

e c o n ó m i c a  y  á g i l  a  l o s  a c t u a l e s  e q u i p o s  r e g i s t r a d o r e s  d e  p e d i d o .   

 

E l  p r o t o t i p o  c o n s t a  d e  u n a  a p l i c a c i ó n  d e s a r r o l l a d a  e n  N e t B e a n s ,  q u e  s e  i n s t a l a  e n  u n  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  q u e  p u e d e  s e r  u n  s m a r t p h o n e  o  u n  c e l u l a r .  E s t á  a p l i c a c i ó n  p e r m i t e  

r e g i s t r a r  p e d i d o s  d e  c l i e n t e s ,  p a r a  l u e g o  e n v i a r l o s  p o r  m e d i o  d e  m e n s a j e s  S M S  a  u n  

m o d e m  G S M .  A d i c i o n a l m e n t e ,  l a  a p l i c a c i ó n  a l m a c e n a  p e d i d o s  e n  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  c o n  

f i n e s  d e  s e g u r i d a d  p a r a  p r e v e n i r  p o s i b l e s  f a l l o s  e n  e l  e q u i p o  r e c e p t o r  d e  l o s  m e n s a j e s  S M S  

o  p a r a  a l m a c e n a r  l o s  p e d i d o s  q u e  n o  p u e d a n  s e r  e n v i a d o s  p o r  f a l t a  d e  c o b e r t u r a  d e  s e ñ a l  d e  

l a  o p e r a d o r a .   

 

E l  p r o t o t i p o  t a m b i é n  c o n s t a  d e  u n  m o d e m  G S M  u b i c a d o  e n  l a  D i s t r i b u i d o r a ,  e l  c u a l  

r e c i b e  e l  p e d i d o  r e a l i z a d o  e n  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  p a r a  l u e g o  p r o c e s a r  e l  m i s m o  y  a s í  

d e t e r m i n a r  e l  m e n s a j e  S M S  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .   

 

E n  u n  H M I  d e s a r r o l l a  e n  V i s u a l  B a s i c ,  s e  r e a l i z a  e l  p r o c e s a m i e n t o  d e l  m e n s a j e  S M S , 

q u e  c o n s i s t e  e n  v e r i f i c a r  e n  u n a  b a s e  d e  d a t o s  s i  e x i s t e  o  n o  p r o d u c t o  d i s p o n i b l e ,  s i  e l  

c ó d i g o  d e  c l i e n t e  e s  c o r r e c t o ,  s i  e l  d i s p o s i t i v o  q u e  e n v í a  e l   p e d i d o  p o r  m e d i o  d e  u n  

m e n s a j e  S M S  e s t á  a u t o r i z a d o  p o r  l a  D i s t r i b u i d o r a .  T a m b i é n  g e n e r a  l a  i m p r e s i ó n  d e  l a  

f a c t u r a  c o r r e s p o n d i e n t e ,  s i e m p r e  q u e  t o d o s  l o s  d a t o s  v e r i f i c a d o s  e n  e l  p r o c e s a m i e n t o  d e l  

m e n s a j e  S M S  s e a n  l o s  c o r r e c t o s ,  d e  e s t a  m a n e r a  s e  a g i l i z a  e l  p r o c e s o  d e  f a c t u r a c i ó n ,  y a  

q u e  e s  a u t o m á t i c o .  

  

  

 

 



 

 

D E D I C A T O R I A   

 

A   m i s  p a d r e s  q u e  l u c h a r o n  i n c a n s a b l e m e n t e  

p a r a  d a r m e  u n a  e d u c a c i ó n  y   h a n  s i d o  m i  g u í a  y  a p o y o  

t o d o s  l o s  d í a s  d e  m i  v i d a .   

 

C r i s t i a n  G .  K a r o l y s  T .



 

 

A G R A D E C I M I E N T O  

 

A  m i s  p a d r e s ,  p o r  t o d o  e l  a p o y o  i n c o n d i c i o n a l  q u e  m e  h a n  e n t r e g a d o  a  l o  l a r g o  d e  m i  

v i d a ,  q u e  s u  e s f u e r z o ,  s u  p a c i e n c i a  y  s u  d e d i c a c i ó n  m e  p e r m i t i e r o n  l l e g a r  a  c u l m i n a r  m i s  

e s t u d i o s .  

 

A  m i  n o v i a  C r i s t i n a  q u e  f u e  u n  i n c r e í b l e  a p o y o  n o  s o l o  e n  e s t e  p r o y e c t o  s i n o  a  l o  l a r g o  

d e  m i  v i d a  c o n v i r t i é n d o s e  e n  u n o  d e  l o s  p i l a r e s  f u n d a m e n t a l e s  d e  m i  v i d a . 

 

A  D i e g o  p o r  s e r  n o  s o l o  u n  c o m p a ñ e r o  s i n o  u n  a m i g o  y  u n  a p o y o .  

 

A  l o s  i n g e n i e r o s  G o n z a l o  O l m e d o  y  J u l i o  L a r c o  p o r  a b r i r n o s  l a s  p u e r t a s  y  g u i a r n o s  e n  

l a  c o n s e c u c i ó n  d e  e s t e  p r o y e c t o  y  e n  n u e s t r a  f o r m a c i ó n ,  y  a  t o d o s  a q u e l l o s  m a e s t r o s  q u e  n o  

f u e r o n  g u i a n d o  d í a  a  d í a  p a r a  s e r  l a s  m e j o r e s  p e r s o n a s  y  p r o f e c i o n a l e s .   

 

C r i s t i a n  G .  K a r o l y s  T .  



 

 

D E D I C A T O R I A  

 

A  m i s  p a d r e s  C é s a r  y  E l v i a ,   

g r a c i a s  a  s u  f é  e n  m í ,   

h e  l o g r a d o  a l c a n z a r  t o d a s  m i s  m e t a s .  

   

A  m i s  h e r m a n o s  S e b a s t i a n ,  K a r i n a  y  E s t e b a n ,   

a  m i s  t í a s  S a r i t a  y  F a b i o l a ,   

q u i e n e s  h a n  s i d o  e l  a p o y o  m á s  i m p o r t a n t e  d e  m i  v i d a .  

 

D i e g o  F .  N i a m a  B .  



 

 

A G R A D E C I M I E N T O   

 

A g r a d e z c o  a  D i o s  y  l a  D o l o r o s a  p o r  h a b e r m e  d a d o  l a  o p o r t u n i d a d  d e  h a b e r  c r e c i d o  e n  

e l  s e n o  d e  u n a  f a m i l i a  e n  l a  q u e  s i e m p r e  e s t u v o  p r e s e n t e  e l  c a r i ñ o  d e  m i s  p a d r e s  y  

h e r m a n o s ,  y  p r i n c i p a l m e n t e  l o s  v a l o r e s  q u e  m e  h a n  s e r v i d o  d e  g u í a  d u r a n t e  m i  v i d a .  

 

A  m i s  P a d r e s ,  p o r  h a b e r m e  d a d o  t o d o  s u  a p o y o ,  p o r  s u  s a c r i f i c i o  a l  a l e j a r s e  d e l  a m o r  d e  

t o d a  l a  f a m i l i a  p a r a  p o d e r  b r i n d a r n o s  m e j o r e s  o p o r t u n i d a d e s  a  m i s  h e r m a n o s  y  a  m í . 

G r a c i a s  a  e l l o s  s o y  e l  h o m b r e  e n  e l  q u e  m e  h e  c o n v e r t i d o .  

 

A  m i s  h e r m a n o s ,  S e b a s t i á n ,  K a r i n a ,  y  E s t e b a n ,  p o r  s i e m p r e  s e r  m i  a p o y o ,  p o r  s u s  

c o n s e j o s ,  p o r  s e r  l a s  p e r s o n a s  q u e  s i e m p r e  m e  s u p i e r o n  d a r  f u e r z a  p a r a  s e g u i r  a d e l a n t e  e n  

a u s e n c i a  d e  m i s  p a d r e s .   

 

A  m i s  a m i g o s , e n  e s p e c i a l  A n d r é s ,  C a r l o s  y  C r i s t ó b a l ,  q u e  s i e m p r e  m e  d i e r o n  p a l a b r a s  

d e  a l i e n t o  p a r a  a l c a n z a r  c u a l q u i e r  m e t a  p r o p u e s t a .  A  C r i s t i a n ,  p o r  h a b e r  c o m p a r t i d o  

c o n m i g o  t o d o s  e s t o s  a ñ o s  d e  e s t u d i o .  

 

A  l o s  i n g e n i e r o s  G o n z a l o  O l m e d o  y  J u l i o  L a r c o ,  p o r  h a b e r n o s  s e r v i d o  d e  g u í a  p a r a  l a  

e j e c u c i ó n  d e  e s t e  p r o y e c t o  y  a  t o d o s  a q u e l l o s  p r o f e s o r e s  q u e  a  m á s  d e  e n s e ñ a r m e  a l g u n a  

m a t e r i a ,  m e  e n s e ñ a r o n  a  s e r  m e j o r  p e r s o n a .  

 

D i e g o  F  N i a m a  B .  

 

 

  

 



 

 

P R Ó L O G O  

 

L a  e n t r e g a  á g i l  d e  l o s  p r o d u c t o s  d e  u n a  d i s t r i b u i d o r a  a  s u s  d i f e r e n t e s  c e n t r o s  d e  

e x p e n d i o  h a  g e n e r a d o  m e j o r a s  a  l o s  s i s t e m a s  d e  p r e v e n t a ;  l a s  m i s m a s  q u e  h a n  r e s u l t a d o  s e r  

i n e f i c i e n t e s  p o r  l a  d e m o r a  c o n  l a  q u e  l l e g a  l a  o r d e n  d e  p e d i d o  a  l a s  d i s t r i b u i d o r a s , 

p r o d u c i e n d o  u n  u s o  i n e f i c i e n t e  d e  r e c u r s o s .   E l  u s o  d e  m e c a n i s m o s  m o d e r n o s  e n  n u e s t r o  

m e d i o  p a r a  s o l u c i o n a r  e s t e  t i p o  d e  p r o b l e m a  s o n  m u y  c o s t o s o s  p o r  l a  t e c n o l o g í a  i m p o r t a d a  

q u e  s e  u t i l i z a ,  y  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  s e r v i c i o s  d e  c o m u n i c a c i ó n ;  s i e n d o  n e c e s a r i o  b u s c a r  

m e c a n i s m o s  t e c n o l ó g i c o s  e c o n ó m i c o s  q u e  p e r m i t a n  s o l u c i o n a r  e s t a  n e c e s i d a d  p o r  l o   q u e  

s e  h a  r e a l i z a d o  e s t e  p r o y e c t o . 

P a r a  u n  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  s e  p r e s e n t a  u n a  i n t r o d u c c i ó n  a l  s i s t e m a  d e  G S M   

( C A P Í T U L O  1 )  e l  c u a l  v a  a  p e r m i t i r  u n  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a  m a n e r a  e n  l a  q u e  s e  

t r a n s m i t e n  l o s  d a t o s  y  d e  e s t a  p o d e r  d e s c r i b i r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l o s  S M S  e n  l a  

t e c n o l o g í a  G S M  ( C A P Í T U L O  2 ) .  

P a r a  e l  m a n e j o  d e  m o d e m  G S M  s e  r e a l i z a  u n a  e x p l i c a c i ó n  d e  l o s  c o m a n d o s  A T  

u t i l i z a d o s  ( C A P Í T U L O  3 ) .  

 P a r a  u n  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a  p l a t a f o r m a  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  s e  d e s c r i b e  l a s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  f u n c i o n a l e s  d e  N e t B e a n s  y  

J 2 M E  ( C A P Í T U L O  4 ) .  

L a  e x p l i c a c i ó n  d e l  d i s e ñ o  y  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  p r o t o t i p o  r e c e p t o r  ( m o d e m )  t a n t o  e n  

h a r d w a r e  c o m o  e n  s o f t w a r e  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  e n  l o s  C A P Í T U L O  5  y  C A P Í T U L O  6 .  

L o s  p r i n c i p a l e s  c o n t r o l e s  u t i l i z a d o s  p a r a  e l  m a n e j o  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s ,  c o m u n i c a c i ó n , 

e  i m p r e s i ó n  d e  f a c t u r a s   y  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  H M I  d e s a r r o l l a d a  e n  V i s u a l  B a s i c  e  

i n s t a l a d a  e n  l a  P C ,  s e  d e t a l l a  e n  e l  C A P Í T U L O  7 .  

E l  d e s a r r o l l o  y  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  H M I  d e s a r r o l l a d a  e n  N e t B e a n s ,  a s í  c o m o  l a s  

p r i n c i p a l e s  o p e r a c i o n e s  q u e  r e a l i z a  l a  a p l i c a c i ó n  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  e n  e l  C A P Í T U L O  8 .  

P a r a  o b s e r v a r  y  e n t e n d e r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  s i s t e m a  s e  r e a l i z a r o n  v a r i a s  p r u e b a s  l a s  

c u a l e s  s e  d e s c r i b e n  e n  e l  C A P Í T U L O  9 ,  a s í  c o m o  l o s  r e s u l t a d o s  d e  l a s  m i s m a s .  

F i n a l m e n t e  c o m o  c u l m i n a c i ó n  d e l  p r o y e c t o  s e  l l e g o  a  l a s  c o n c l u s i o n e s  y  

r e c o m e n d a c i o n e s  d e s c r i t a s  e n  e l  C A P Í T U L O  1 0 .  
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1 . 7 . 1 .  S e r v i c i o s  b á s i c o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  

1 . 7 . 2 .  S e r v i c i o s  s u p l e m e n t a r i o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

1 . 8 .  B E N E F I C I O S  Q U E  O F R E C E  E L  S I S T E M A  G S M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

1 . 8 . 1 .  B e n e f i c i o s  p a r a  e l  u s u a r i o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6  

1 . 8 . 2 .  B e n e f i c i o s  p a r a  e l  o p e r a d o r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7  

 

C A P Í T U L O  2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

E S T U D I O  D E  T R A N S M I S I Ó N  Y  R E C E P C I Ó N  D E  M E N S A J E R Í A  S M S  E N  B A S E  

A  T E C N O L O G Í A  G S M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

2 . 1 .  S E R V I C I O  S M S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

2 . 2 .  A R Q U I T E C T U R A  D E  R E D  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

2 . 3 .  N I V E L  S M - T L  Y  P R O T O C O L O  S M - T P  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2  

2 . 3 . 1 .  S m s - s u b m i t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

2 . 3 . 2 .  S m s - d e l i v e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

 

C A P Í T U L O  3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

A C C E S O  A  L O S  S E R V I C I O S  S M S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

3 . 1 .  M O D E M  G S M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

3 . 2 .  I N T E R F A Z  C O N  M O D E M S :  C O M A N D O S  A T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

3 . 3 .  I N T E R F A Z  C O N  M O D E M S  G S M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

3 . 3 . 1 .  C o m a n d o s  A T + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

 



 

 

C A P Í T U L O  4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4  

J A V A  2  M I C R O  E D I T I O N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4  

4 . 1 .  I N T O D U C C I Ó N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4  

4 . 2 .  E N T O R N O  D E  E J E C U C I Ó N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  

4 . 2 . 1 .  M á q u i n a  v i r t u a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

4 . 2 . 2 .  C o n f i g u r a c i o n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

4 . 2 . 3 .  P e r f i l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

4 . 3 .  M I D L E T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

4 . 3 . 1 .  D e s c r i p c i ó n  d e l  M I D l e t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

4 . 3 . 2 .  E s t a d o s  d e  u n  M I D l e t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

4 . 4 .  R E C O R D  M A N A G E M E N T  S Y S T E M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

4 . 5 .  W I R E L E S S  M E S S A G I N G  A P I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

4 . 6 .  C O M P O N E N T E S  A P L I C A C I O N E S  J 2 M E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

4 . 7 .  I N T R O D U C C I Ó N  A  N E T B E A N S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4 . 7 . 1 .  O b j e t o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

 

C A P Í T U L O  5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

M I C R O C O N T R O L A D O R  Y  M O D E M  G S M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 1 .  M I C R O C O N T R O L A D O R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 1 . 1 .  A p l i c a c i o n e s  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0  

5 . 1 . 2 .  P r i n c i p a l e s  f a b r i c a n t e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

5 . 1 . 3 .  S e l e c c i ó n  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2  

5 . 2 .  M I C R O C O N T R O L A D O R  A T M E L  A V R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4  

5 . 2 . 1 .  M i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

5 . 2 . 2 .  A T t i n y 2 3 1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

5 . 3 .  M O D E M  G S M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

 

C A P Í T U L O  6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

P R O T O T I P O  R E C E P T O R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

6 . 1 .  F U N C I O N A M I E N T O  D E L  P R O T O T I P O  R E C E P T O R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

6 . 2 .  D E S C R I P C I Ó N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

6 . 2 . 1 .  B l o q u e  C e n t r a l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

6 . 2 . 2 .  B l o q u e  d e  a c c e s o  a  l a  r e d  G S M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

6 . 2 . 3 .  B l o q u e  d e  c o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 3  



 

 

6 . 2 . 4 .  C i r c u i t o  i m p l e m e n t a d o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

6 . 3 .  P R O G R A M A  D E L  M I C R O C O N T R O L A D O R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 8  

6 . 3 . 1 .  C o n f i g u r a c i ó n  M o d e m  G S M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 9  

6 . 3 . 2 .  S i s t e m a  d e  E n v i ó  y  r e c e p c i ó n   d e  M e n s a j e s  S M S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 0  

 

C A P Í T U L O  7  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 3  

D I S E Ñ O  D E  L A  I N T E R F A Z  H M I  D E  L A  P C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 3  

7 . 1 .  D I S E Ñ O  D E  L A  A P L I C A C I Ó N  H M I  D E  L A  P C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 3  

7 . 2 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  V I S U A L  B A S I C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 3  

7 . 3 .  D E S A R R O L L O  Y  F U N C I O N A M I E N T O  D E  L A  A P L I C A C I Ó N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 4  

7 . 3 . 1 .  F o r m u l a r i o  d e  E n v í o  y  R e c e p c i ó n  d e  S M S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 9  

7 . 3 . 2 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  C l i e n t e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 0  

7 . 3 . 3 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  P r o d u c t o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 2  

7 . 3 . 4 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  V e n d e d o r e s  . . . . . . . . . . . . . . . .  7 3  

7 . 3 . 5 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  U n i d a d e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 5  

7 . 3 . 6 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  R e g i s t r o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

7 . 3 . 7 .  F o r m u l a r i o  p a r a  s e l e c c i ó n  d e  M o d o  d e  U s u a r i o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

7 . 4 .  C O M U N I C A C I Ó N  C O M  E L  M O D E M  G S M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 0  

7 . 5 .  V E R I F I C A C I Ó N  D E  P R O D U C T O S  E N  S T O C K  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 3  

7 . 6 .  G E N E R A C I Ó N  D E  M E N S A J E S  S M S  D E  R E S P U E S T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 7  

7 . 7 .  E L E C C I Ó N  Y  M A N E J O  D E  I M P R E S O R A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 4  

7 . 7 . 1 .  G e n e r a c i ó n  e  I m p r e s i ó n  d e  F a c t u r a s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 5  

7 . 8 .  D I S E Ñ O  D E  L A  B A S E  D E  D A T O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 8  

7 . 8 . 1 .  E l e c c i ó n  d e  l a  B a s e  d e  D a t o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 9  

7 . 8 . 2 .  T a b l a  d e  C l a v e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 9  

7 . 8 . 3 .  T a b l a  d e  C l i e n t e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

7 . 8 . 4 .  T a b l a  d e  P r o d u c t o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  

7 . 8 . 5 .  T a b l a  d e  R e g i s t r o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

7 . 8 . 6 .  T a b l a  d e  U n i d a d e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

7 . 8 . 7 .  T a b l a  d e  V e n d e d o r e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

7 . 9 .  C O N E X I Ó N  D E  L A  B A S E  D E  D A T O S  C O N  L A  A P L I C A C I Ó N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

7 . 1 0 .  I N S T A L A C I Ó N  D E  S O F T W A R E  E N  L A  P C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

 

 



 

 

C A P Í T U L O  8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

I N T E R F A Z  J 2 M E  P A R A  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

8 . 1 .  D I S E Ñ O  D E  L A  A P L I C A C I Ó N  H M I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

8 . 1 . 1 .  D e s c r i p c i ó n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 0  

8 . 1 . 2 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1  

8 . 1 . 3 .  P a n t a l l a  d e  S a l u d o  ( S p l a s h S c r e e n )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4  

8 . 1 . 4 .  P a n t a l l a  d e  I n i c i o  d e  S e s i ó n  ( L o g i n S c r e e n ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 5  

8 . 1 . 5 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  E r r o r  d e  U s u a r i o  o  P a s s w o r d  ( a l e r t )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 5  

8 . 1 . 6 .  P a n t a l l a  d e  M e n ú  d e  O p e r a c i o n e s  d e  U s u a r i o ( F o r m 1 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

8 . 1 . 7 .  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s  ( F o r m )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

8 . 1 . 8 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  C ó d i g o  o  p r o d u c t o s  i n c o m p l e t o s ( a l e r t 5 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

8 . 1 . 9 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  P e d i d o s ( a l e r t 1 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 8  

8 . 1 . 1 0 .  P a n t a l l a  d e  R e e n v í o  d e  P e d i d o ( F o r m 2 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 0  

8 . 1 . 1 1 .  P a n t a l l a  d e  A l m a c e n a m i e n t o  d e  P e d i d o ( a l e r t 6 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

8 . 1 . 1 2 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a m i e n t o  d e  P e d i d o s  d e  A l m a c e n a d o s  ( F o r m 3 )  . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

8 . 1 . 1 3 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  p r o c e s a d o s  t o d o s  l o s  P e d i d o s  A l m a c e n a d o s ( a l e r t 4 )

 1 2 2  

8 . 1 . 1 4 .  P a n t a l l a  d e  A c t u a l i z a c i ó n  d e  p r o d u c t o s ( F o r m 4 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

8 . 1 . 1 5 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  I n f o r m a c i ó n  ( a l e r t 3 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

8 . 1 . 1 6 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  A c t u a l i z a d a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  ( a l e r t 7 )  . . . . . . . . . . . . .  1 2 4  

8 . 2 .  H A R D W A R E  ( S m a r t P h o n e  o  c e l u l a r ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 4  

8 . 2 . 1 .  N o k i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 5  

8 . 2 . 2 .  S i e m e n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

8 . 2 . 3 .  S o n y  E r i c s s o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

8 . 2 . 4 .  M o t o r o l a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 7  

8 . 2 . 5 .  S a m s u n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

8 . 2 . 6 .  L G  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

8 . 3 .  I N S T A L A C I Ó N  D E L  S O F T W A R E  E N  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L .  . . . . . . . . . . . . . .  1 2 9  

8 . 4 .  E N V I Ó  Y  R E C E P C I Ó N  D E  M E N S A J E S  G S M .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 9  

8 . 4 . 1 .  E n v í o  d e l  P e d i d o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 9  

8 . 4 . 2 .  R e c e p c i ó n  d e  r e s p u e s t a  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 0  

8 . 5 .  S I S T E M A  D E  R E S P A L D O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 1  

8 . 6 .  D I A G R A M A  D E  F L U J O  D E  N E T B E A N S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 3  

 



 

 

C A P Í T U L O  9  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 4  

P R U E B A S  Y  R E S U L T A D O S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 4  

9 . 1 .  P R U E B A S  R E A L I Z A D A S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 4  

9 . 2 .  P R O C E S A M I E N T O  D E  P E D I D O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 4  

9 . 2 . 1 .  P e d i d o  P r o c e s a d o  c o n  É x i t o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 4  

9 . 2 . 2 .  P e d i d o  n o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 6  

9 . 2 . 3 .  C ó d i g o  d e  c l i e n t e  n o  v á l i d o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 7  

9 . 2 . 4 .  O p e r a c i ó n  d e  d i s p o s i t i v o  n o  v á l i d o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 8  

9 . 2 . 5 .  A c t u a l i z a c i o n e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 9  

 

C A P Í T U L O  1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 2  

C O N C L U S I O N E S  Y  R E C O M E N D A C I O N E S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 2  

1 0 . 1 .  C O N C L U S I O N E S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 2  

1 0 . 2 .  R E C O M E N D A C I O N E S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 3  

 

A N E X O  1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 5  

G S M  7 - b i t  D e f a u l t  A l p h a b e t  y  c o d i f i c a c i ó n  d e  d a t o s  d e  7  b i t s  e n  o c t e t o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 5  

A . 1 . 1  G S M  7 - b i t  D e f a u l t  A l p h a b e t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 5  

A . 1 . 2  C o d i f i c a c i ó n  d e  d a t o s  d e  7  b i t s  e n  o c t e t o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 9  

 

A N E X O  2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5 1  

H o j a  d e  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5 1  

 

B I B L I O G R A F Í A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5 9  

 



 

 

 

Í N D I C E  D E  T A B L A S  

 

 

T a b l a .   2 . 1 .  V a l o r e s  d e l  c a m p o  M T I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

T a b l a .  4 . 1 .  T a b l a  C l a s e s  e n  j a v a x . w i r e l e s s .m e s s a g i n g  .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

T a b l a .  5 . 1 .  D e s c r i p c i ó n  d e  p i n e s  d e l  p u e r t o  d e l  t e l é f o n o  N o k i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

T a b l a .  7 . 1 .  P a r á m e t r o s  d e  l a  t r a m a  S M S - S U B M I T  p a r a  e n v i ó  d e  S M S .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 8  

T a b l a .  8 .  1  T e l é f o n o s  N o k i a  q u e  s o p o r t a n  J a v a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

T a b l a .  8 . 2 .  T e l é f o n o s  S i e m e n s  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

T a b l a .  8 .  3  T e l é f o n o s  S o n y E r i c s s o n  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 7  

T a b l a .  8 .  4  T e l é f o n o s  M o t o r o l a  q u e  s o p o r t a n  J a v a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

T a b l a .  8 .  5  T e l é f o n o s  S a m s u n g  q u e  s o p o r t a n  J a v a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

T a b l a .  8 .  6  T e l é f o n o s  L G  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  



 

 

 

Í N D I C E  D E  F I G U R A S  

 

 

F i g u r a .  1 . 1 .  A r q u i t e c t u r a  d e  l a  r e d  G S M .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3  

F i g u r a .  1 . 2 .  T r a m a  T D M A  y  s l o t s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  

F i g u r a .  2 . 1 .  S e r v i c i o  S M S .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

F i g u r a .  2 . 2 .  S e r v i c i o s  b á s i c o s  S M  M T  y  S M  M O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

F i g u r a .  2 . 3 .  E s t r u c t u r a  b á s i c a  d e  l a  r e d  p a r a  l a  t r a n s f e r e n c i a  d e  m e n s a j e s  c o r t o s .  . . . . . . . . . . . . . .  1 2  

F i g u r a .  2 . 4 .  N i v e l e s  y  s e r v i c i o s  p a r a  e l  e n v í o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3  

F i g u r a .  2 . 5 .  L a s  6  P D U s  d e l  S M - T P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

F i g u r a .  2 . 6 .  T r a m a  S M S - S U B M I T  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

F i g u r a .  2 . 7 .  D e t a l l e  d e l  c a m p o  S C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

F i g u r a .  2 . 8 .  T r a m a  S M S - D E L I V E R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

F i g u r a .  3 . 1 .  E s q u e m a  l ó g i c o  d e  c o n e x i ó n  d e  u n  M o d e m  G S M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

F i g u r a .  3 . 2 .  T i p o s  d e  f o r m a t o  q u e  p e r m i t e  e l  M o d e m  u t i l i z a d o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

F i g u r a .  3 . 3 .  E n v í o  d e  u n  S M S  p a r a  l o s  m o d o s  t e x t o  y  P D U  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1  

F i g u r a .  3 . 4 .  E j e c u c i ó n  d e l  c o m a n d o  C N M I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

F i g u r a .  4 . 1 .  A r q u i t e c t u r a  d e  l a  p l a t a f o r m a  J a v a  2  d e  S u n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  

F i g u r a .  4 . 2 .  E s t a d o s  d e  u n  M I D l e t .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

F i g u r a .  4 . 3 .  A p l i c a c i ó n  M o d u l a r  N e t b e a n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

F i g u r a .  4 . 4 .  E j e m p l o  d e  A p l i c a c i ó n  M o d u l a r  N e t b e a n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

F i g u r a .  5 . 1 .  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a  A V R  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5  

F i g u r a .  5 . 2 .  D i s t r i b u c i ó n  d e  p i n e s  A T m e g a 1 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 7  

F i g u r a .  5 . 3 .  D i s t r i b u c i ó n  d e  p i n e s  A T t i n y 2 3 1 3 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

F i g u r a .  5 . 4 .  N o k i a  5 0 7 0 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 9  

F i g u r a .  5 . 5 .  P u e r t o  d e l  t e l é f o n o  N o k i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

F i g u r a .  6 . 1 .  D i a g r a m a  d e  b l o q u e s  d e l  P r o t o t i p o  R e c e p t o r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 1  

F i g u r a .  6 . 2 .  D i a g r a m a  B l o q u e  C e n t r a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

F i g u r a .  6 . 3 .  C o n e x i ó n  e n t r e  e l  M o d e m  G S M  y  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6 . . . . . . . . . . . . . . . .  5 3  

F i g u r a .  6 . 4 .  C i r c u i t o  p a r a  C o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

F i g u r a .  6 . 5 .  C i r c u i t o  e s q u e m á t i c o  d e l  P r o t o t i p o  r e c e p t o r .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 5  

F i g u r a .  6 . 6 .  V i s t a  s u p e r i o r  d e  l a  p l a c a  d e  c i r c u i t o  i m p r e s o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

F i g u r a .  6 . 7 .  P i s t a s  d e  l a  p l a c a  d e  c i r c u i t o  i m p r e s o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  



 

 

F i g u r a .  6 . 8 .  C i r c u i t o  h a  s e r  i m p l e m e n t a d o  e n  3 D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 7  

F i g u r a .  6 . 9 .  C i r c u i t o  i m p l e m e n t a d o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 7  

F i g u r a .  7 . 1 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 5  

F i g u r a .  7 . 2 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I I )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 6  

F i g u r a .  7 . 3 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I I I ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 7  

F i g u r a .  7 . 4 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I V ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 8  

F i g u r a .  7 . 5 .  F o r m u l a r i o  d e  E n v í o  y  R e c e p c i ó n  d e  S M S .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 9  

F i g u r a .  7 . 6 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  C l i e n t e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 0  

F i g u r a .  7 . 7 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  C l i e n t e . . . . .  7 1  

F i g u r a .  7 . 8 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  P r o d u c t o s . . . . . . . . . . . . .  7 2  

F i g u r a .  7 . 9 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  P r o d u c t o s .  7 3  

F i g u r a .  7 . 1 0 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  V e n d e d o r e s .  . . . . . .  7 4  

F i g u r a .  7 . 1 1 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  P r o d u c t o s
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F i g u r a .  7 . 1 2 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  U n i d a d e s .  . . . . . . . . . .  7 5  

F i g u r a .  7 . 1 3 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  d e  

U n i d a d e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6  

F i g u r a .  7 . 1 4 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  U n i d a d e s .  . . . . . . . . . .  7 7  

F i g u r a .  7 . 1 5 .  F o r m u l a r i o  p a r a  i n g r e s o  d e  r e g i s t r o s  a  e l i m i n a r  e n  l a  T a b l a  R e g i s t r o  d e  

V e n t a s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 7  

F i g u r a .  7 . 1 6 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s  d e  V e n t a s .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8  

F i g u r a .  7 . 1 7 .  F o r m u l a r i o  p a r a  s e l e c c i ó n  d e  M o d o  d e  U s u a r i o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 9  

F i g u r a .  7 . 1 8 .  F o r m u l a r i o  p a r a  i n g r e s o  d e  c l a v e  d e  A d m i n i s t r a d o r .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 9  

F i g u r a .  7 . 1 9 .  T a b l a s  d e  l a  B a s e  d e  D a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 8  

F i g u r a .  7 . 2 0 .  T a b l a  d e  C l a v e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

F i g u r a .  7 . 2 1 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  C l i e n t e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0  

F i g u r a .  7 . 2 2 .  T a b l a  d e  C l i e n t e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  

F i g u r a .  7 . 2 3 .  R e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  C l i e n t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 1  

F i g u r a .  7 . 2 4 .  T a b l a  d e  P r o d u c t o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

F i g u r a .  7 . 2 5 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  P r o d u c t o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 2  

F i g u r a .  7 . 2 6 .  T a b l a  d e  R e g i s t r o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

F i g u r a .  7 . 2 7 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 3  

F i g u r a .  7 . 2 8 .  T a b l a  d e  U n i d a d e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  



 

 

F i g u r a .  7 . 2 9 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  U n i d a d e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4  

F i g u r a .  7 . 3 0 .  T a b l a  d e  V e n d e d o r e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

F i g u r a .  7 . 3 1 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  U n i d a d e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 5  

F i g u r a .  7 . 3 2 .  P r o p i e d a d e s  d e l  c o n t r o l  A D O .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

F i g u r a .  7 . 3 3 .  A s i s t e n t e  d e  c o n e x i ó n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6  

F i g u r a .  7 . 3 4 .  S e l e c c i ó n  d e  p r o v e e d o r  d e  c o n e x i ó n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 7  

F i g u r a .  7 . 3 5 .  P r u e b a  d e  c o n e x i ó n  ( f a l l i d a )  c o n  P r o v e e d o r  d e  d a t o s  d e  O r a c l e . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

F i g u r a .  7 . 3 6 .  P r u e b a  e x i t o s a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 8  

F i g u r a .  7 . 3 7 .  G e n e r a d o r  d e  P r o y e c t o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 9  

F i g u r a .  8 . 1 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  J a v a  ( I ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2  

F i g u r a .  8 . 2 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  J a v a  ( I I ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3  

F i g u r a .  8 . 3 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  J a v a  ( I I I ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4  

F i g u r a .  8 . 4 .  P a n t a l l a  d e  S a l u d o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 5  

F i g u r a .  8 . 6 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  E r r o r  d e  U s u a r i o  o  P a s s w o r d .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

F i g u r a .  8 . 7 .  P a n t a l l a  d e  M e n ú  d e  O p e r a c i o n e s  d e  U s u a r i o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 6  

F i g u r a .  8 . 8 .  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

F i g u r a .  8 . 9 .  B o t o n e s  d e  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 7  

F i g u r a .  8 . 1 0 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  C ó d i g o  o  p r o d u c t o s  i n c o m p l e t o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 8  

F i g u r a .  8 . 1 1 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  P e d i d o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 8  

F i g u r a .  8 . 1 2 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  F A C O K .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9  

F i g u r a .  8 . 1 3 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  C O D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 9  

F i g u r a .  8 . 1 4 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  O N D .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 0  

F i g u r a .  8 . 1 5 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  F a c t u r a  i n c o m p l e t a .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 0  

F i g u r a .  8 . 1 6 .  P a n t a l l a  d e  R e e n v í o  d e  P e d i d o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

F i g u r a .  8 . 1 7 .  P a n t a l l a  d e  A l m a c e n a m i e n t o  d e  P e d i d o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 1  

F i g u r a .  8 . 1 8 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a m i e n t o  d e  P e d i d o s  d e  A l m a c e n a d o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2  

F i g u r a .  8 . 1 9 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  p r o c e s a d o s  t o d o s  l o s  P e d i d o s  A l m a c e n a d o s .  . . . . . . . . .  1 2 2  

F i g u r a .  8 . 2 0 .  P a n t a l l a  d e  A c t u a l i z a c i ó n  d e  p r o d u c t o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

F i g u r a .  8 . 2 1 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  I n f o r m a c i ó n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 3  

F i g u r a .  8 . 2 2 .  P a n t a l l a  d e  r e s p u e s t a  d e  P r o c e s a n d o  I n f o r m a c i ó n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 4  

F i g u r a .  8 . 2 3 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  A c t u a l i z a d a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 4  

F i g u r a .  8 . 2 4 .  N o k i a  E 6 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 5  

F i g u r a .  8 . 2 5 .  S i e m e n s  C 6 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  

F i g u r a .  8 . 2 6 .  S o n y E r i c s s o n  5 8 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 6  



 

 

F i g u r a .  8 . 2 7 .  M o t o r o l a  w 5 1 0 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 7  

F i g u r a .  8 . 2 8 .  S a m s u n g  E 2 1 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

F i g u r a .  8 . 2 9 .  L G  S H I N E  S L I M .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 8  

F i g u r a .  8 . 3 0 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  N e t b e a n s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 3  

F i g u r a .  9 . 1 .  P e d i d o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 5  

F i g u r a .  9 . 2 .  D o c u m e n t o s  e n  b a n d e j a  p a r a  i m p r e s i ó n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 5  

F i g u r a .  9 . 3 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  p e d i d o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 6  

F i g u r a .  9 . 4 .  P e d i d o  n o  p r e s a d o  c o n  é x i t o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 6  

F i g u r a .  9 . 5 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  p e d i d o  n o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 7  

F i g u r a .  9 . 6 .  C ó d i g o  d e  C l i e n t e  n o  v á l i d o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 8  

F i g u r a .  9 . 7 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  C ó d i g o  d e  C l i e n t e  n o  v á l i d o .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 8  

F i g u r a .  9 . 8 .  O p e r a c i ó n  n o  d i s p o n i b l e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 9  

F i g u r a .  9 . 1 0 .  S o l i c i t u d  d e  A c t u a l i z a c i o n e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 0  

F i g u r a .  9 . 1 1 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  a c t u a l i z a c i ó n  d e  P r o d u c t o s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 1  



 

 

G L O S A R I O  

 

A M S :  A p p l i c a t i o n  M a n a g e m e n t  S y s t e m  

A P I :  A p p l i c a t i o n  P r o g r a m m i n g  I n t e r f a c e  

B S C :  B a s e  S t a t i o n  C o n t r o l l e r  

B S S :  B a s e  S t a t i o n  S u b s y s t e m  

B T S :  B a s e  T r a n s c e i v e r  S t a t i o n  

C C G :  C o n s e j o  d e  C o o p e r a c i ó n  d e l  G o l f o  

C D C :  C o n n e c t e d  D e v i c e  C o n f i g u r a t i o n  

C L D C :  C o n n e c t e d  L i m i t e d  D e v i c e  C o n f i g u r a t i o n  

C V M :  C o m p a c t  V i r t u a l  M a c h i n e  

D C E :  D a t a  c i r c u i t - t e r m i n a t i n g  e q u i p m e n t  

D T E :  D a t a  t e r m i n a l  e q u i p m e n t  

D T M F :  D u a l  T o n e  M u l t i f r e q u e n c y  

E E P R O M :  E l e c t r i c a l l y  E r a s a b l e  P r o g r a m m a b l e  R e a d - O n l y  M e m o r y  

E P R O M :  E r a s a b l e  P r o g r a m m a b l e  R e a d - O n l y  M e m o r y  

F D M A :  F r e q u e n c y  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s .  

G M S K :  G a u s s i a n  M i n i m u m  S h i f t  K e y i n g  

G P R S :  G e n e r a l  p a c k e t  r a d i o  s e r v i c e  

G S M :  G r o u p e  S p e c i a l e  M o b i l e  

G U I :  G r a p h i c a l  u s e r  i n t e r f a c e  

H M I :  H u m a n  M a c h i n e  I n t e r f a c e  

J 2 E E :  J a v a  2  E n t e r p r i s e  E d i t i o n  

J 2 M E :  J a v a  2  M i c r o  E d i t i o n  

J 2 S E :  J a v a  2  S t a n t a r d  E d i t i o n  

J A D :  J a v a  A p p l i c a t i o n  D e s c r i p t o r  

J A R :  J a v a  A r c h i v e  

J N I :  J a v a  N a t i v e  I n t e r f a c e  

J V M :  J a v a  V i r t u a l  M a c h i n e  

J V M D I :  J a v a T M  V i r t u a l  M a c h i n e  D e b u g  I n t e r f a c e . 

M S C :  M o b i l e  S e r v i c e s  S w i t c h i n g  C e n t e r  

M T :  S h o r t  M e s s a g e  M o b i l e  T e r m i n a t e d  P o i n t - t o - P o i n t  

N S S :  N e t w o r k  a n d  S w i t c h i n g  S u b s y s t e m  

P D A :  P e r s o n a l  D i g i t a l  A s s i s t a n t  



 

 

P D U :  P r o t o c o l  D a t a  U n i t  

R A M :  R a n d o m  A c c e s s  M e m o r y  

R M I :  R e m o t e  M e t h o d  I n v o c a t i o n  

R M S :  R e c o r d  M a n a g e m e n t  S y s t e m  

R O M :  R e a d  O n l y  M e m o r y  

R S S :  R a d i o  S u b S y s t e m  

S I M :  S u b s c r i b e r  I d e n t i t y  M o d u l e  

S M  M O :  S h o r t M e s s a g e M o b i l e  O r i g i n a t e d  P o i n t - t o - P o i n t .  

S M - A L :  S h o r t  M e s s a g e  A p l i c a t i o n  L a y e r  

S M - L L :  S h o r t  M e s s a g e  L o w e r  L a y e r s  

S M - R L :  S h o r t  M e s s a g e  R e l a y  L a y e r  

S M S :  S h o r t  M e s s a g e  S e r v i c e  

S M - T L :  S h o r t  M e s s a g e  T r a n s f e r  L a y e r  

T D M A :  T i m e  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s  

T P D U :  T r a n s f e r  P r o t o c o l  D a t a  U n i t s  

U D :  U s e r  D a t a  

U D H :  U s e r  D a t a  H e a d e r  

U D H I :  U s e r  D a t a  H e a d e r  I n d i c a t o r  

U D H L :  U s e r  D a t a  H e a d e r  L e n g t h  

U D L :  U s e r  D a t a  L e n g t h  

U I T :  U n i ó n  I n t e r n a c i o n a l  d e  T e l e c o m u n i c a c i o n e s  

U M T S :  U n i v e r s a l  M o b i l e  T e l e c o m m u n i c a t i o n s  S y s t e m  

U S A R T :  U n i v e r s a l  s y n c h r o n o u s  a s y n c h r o n o u s  r e c e i v e r  t r a n s m i t t e r  

U S B :  U n i v e r s a l  S e r i a l  B u s  

U S I :  I n t e r f a z  S e r i a l  U n i v e r s a l  

W - C D M A :  W i d e b a n d  C o d e  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s  

W M A :  W i r e l e s s  M e s s a g i n g  A P I . 
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C A P Í T U L O  1   

 

S I S T E M A  G S M  

 

1 . 1 .  I N T R O D U C C I Ó N  

 

A  l o  l a r g o  d e  l a  e v o l u c i ó n  d e  l a s  t e l e c o m u n i c a c i o n e s  c e l u l a r e s ,  l o s  d i f e r e n t e s  

s i s t e m a s  s e  h a n  d e s a r r o l l a d o  s i n  e l  b e n e f i c i o  d e  e s p e c i f i c a c i o n e s  n o r m a l i z a d a s .  E s t o  

p r e s e n t a  m u c h o s  p r o b l e m a s  d i r e c t a m e n t e  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  c o m p a t i b i l i d a d , 

e s p e c i a l m e n t e  c o n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  t e c n o l o g í a  d e  r a d i o  d i g i t a l .  L a  n o r m a  G S M  s e  d e s t i n a  

a  h a c e r  f r e n t e  a  e s t o s  p r o b l e m a s  [ 1 ] .  

 

1 . 2 .  D E F I N I C I Ó N  D E  G S M  

 

E l  S i s t e m a  G l o b a l  p a r a  l a s  C o m u n i c a c i o n e s  M ó v i l e s  ( G S M ,  p r o v i e n e  d e  " G r o u p e  

S p e c i a l e  M o b i l e " )  e s  u n  s i s t e m a  e s t á n d a r ,  c o m p l e t a m e n t e  d e f i n i d o ,  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  

m e d i a n t e  t e l é f o n o s  m ó v i l e s  q u e  i n c o r p o r a n  t e c n o l o g í a  d i g i t a l .  P o r  s e r  d i g i t a l  c u a l q u i e r  

c l i e n t e  d e  G S M  p u e d e  c o n e c t a r s e  a  t r a v é s  d e  s u  t e l é f o n o  c o n  s u  o r d e n a d o r  y  p u e d e  h a c e r , 

e n v i a r  y  r e c i b i r  m e n s a j e s  p o r  e - m a i l ,  f a x e s ,  n a v e g a r  p o r  I n t e r n e t ,  a c c e s o  s e g u r o  a  l a  r e d  

i n f o r m á t i c a  d e  u n a  c o m p a ñ í a  ( L A N / I n t r a n e t ) , a s í  c o m o  u t i l i z a r  o t r a s  f u n c i o n e s  d i g i t a l e s  d e  

t r a n s m i s i ó n  d e  d a t o s ,  i n c l u y e n d o  e l  S e r v i c i o  d e  M e n s a j e s  C o r t o s  ( S M S )  o  m e n s a j e s  d e  

t e x t o .  

 

G S M  s e  c o n s i d e r a ,  p o r  s u  v e l o c i d a d  d e  t r a n s m i s i ó n  y  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  u n  

e s t á n d a r  d e  s e g u n d a  g e n e r a c i ó n  ( 2 G ) .  

 

1 . 3 .  A L C A N C E  M U N D I A L  Y  P O R C E N T A J E  D E  U S O   

 

S e g ú n  e l  p r o m o t o r  d e  G S M ,  l a  A s o c i a c i ó n  G S M  ( G S M A  o  G S M  A s s o c i a t i o n ) ,  e s t e  

e s t á n d a r  e s  e l  m á s  e x t e n d i d o  e n  e l  m u n d o , c o n  u n  8 2 %  d e  l o s  t e r m i n a l e s  m u n d i a l e s  e n  u s o  

[ 2 ] . 
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G S M  c u e n t a  c o n  m á s  d e  3 . 0 0 0  m i l l o n e s  d e  u s u a r i o s  e n  2 1 2  p a í s e s  d i s t i n t o s ,  s i e n d o  e l  

e s t á n d a r  p r e d o m i n a n t e  e n  E u r o p a ,  A m é r i c a  d e l  S u r ,  A s i a  y  O c e a n í a ,  y  c o n  g r a n  e x t e n s i ó n  

e n  A m é r i c a  d e l  N o r t e  [ 3 ] .  

 

L a  u b i c u i d a d  d e l  e s t á n d a r  G S M  h a  s i d o  u n a  v e n t a j a  t a n t o  p a r a  c o n s u m i d o r e s  

( b e n e f i c i a d o s  p o r  l a  c a p a c i d a d  d e  i t i n e r a n c i a
1

 y  l a  f a c i l i d a d  d e  c a m b i o  d e  o p e r a d o r  s i n  

c a m b i a r  d e  t e r m i n a l ,  s i m p l e m e n t e  c a m b i a n d o  l a  t a r j e t a  S I M )  c o m o  p a r a  l o s  o p e r a d o r e s  d e  

r e d  ( q u e  p u e d e n  e l e g i r  e n t r e  m ú l t i p l e s  p r o v e e d o r e s  d e  s i s t e m a s  G S M ,  a l  s e r  u n  e s t á n d a r  

a b i e r t o  q u e  n o  n e c e s i t a  p a g o  d e  l i c e n c i a s ) .  

 

E n  G S M  s e  i m p l e m e n t ó  p o r  p r i m e r a  v e z  e l  s e r v i c i o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  d e  t e x t o  

( S M S ) ,  q u e  p o s t e r i o r m e n t e  f u e  e x t e n d i d o  a  o t r o s  e s t á n d a r e s .  A d e m á s ,  e n  G S M  s e  d e f i n e  

u n  ú n i c o  n ú m e r o  d e  e m e r g e n c i a s  a  n i v e l  m u n d i a l ,  e l  1 1 2 ,  q u e  f a c i l i t a  q u e  l o s  v i a j e r o s  d e  

c u a l q u i e r  p a r t e  d e l  m u n d o  p u e d a n  c o m u n i c a r  s i t u a c i o n e s  d e  e m e r g e n c i a  s i n  n e c e s i d a d  d e  

c o n o c e r  u n  n ú m e r o  l o c a l  .  

 

1 . 4 .  A R Q U I T E C T U R A  D E  L A  R E D  G S M  

 

E n  l a  F i g u r a .  1 . 1 .  A r q u i t e c t u r a  d e  l a  r e d  G S M  s e  m u e s t r a  d e  m a n e r a  r e s u m i d a  l a  

a r q u i t e c t u r a  d e  l a  r e d  G S M .  E s t a  a r q u i t e c t u r a  e s  m á s  c o m p l e j a  y  d i s p o n e  d e  m á s  e l e m e n t o s  

q u e  l o s  p r e s e n t a d o s  e n  e s t a  f i g u r a .  E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  p r o y e c t o  e s  d e s c r i b i r  e l  s e r v i c i o  S M S  

a  n i v e l  d e  a p l i c a c i ó n ,  s i n  e n t r a r  e n  d e m a s i a d o s  d e t a l l e s  d e  l a  r e d  s u b y a c e n t e .  L a  

a r q u i t e c t u r a  G S M  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  t r e s  p a r t e s :  

 

1 .  S u b s i s t e m a  R a d i o  ( R S S ,  R a d i o  S u b S y s t e m ) .  C u b r e  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l a s  

e s t a c i o n e s  m ó v i l e s  ( M S )  y  l a s  e s t a c i o n e s  b a s e  ( B S ) .  E l  i n t e r f a z  r a d i o  e n t r e  e l l a s  s e  

d e n o m i n a  U m . 

 

2 .  S u b s i s t e m a  d e  e s t a c i o n e s  b a s e  ( B S S ,  B a s e  S t a t i o n  S u b s y s t e m ) .  E s t a  c o n s t i t u i d o  p o r  

l o s  s i g u i e n t e s  e l e m e n t o s :  

( a )  B T S  ( B a s e  T r a n s c e i v e r  S t a t i o n ) :  e m i s o r ,  r e c e p t o r  y  a n t e n a .  P r o c e s a  l o s  c a n a l e s  d e  

r a d i o  ( I n t e r f a z  U m ) .  

                                                             

1
 I t i n e r a n c i a  :  c a p a c i d a d  d e  u n  d i s p o s it i v o  p a r a  m o v e r s e  d e  u n a  z o n a  d e  c o b e r t u r a  a  o t r a  
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F i g u r a .  1 . 1 .  A r q u i t e c t u r a  d e  l a  r e d  G S M .  

 

( b )  B S C  ( B a s e  S t a t i o n  C o n t r o l l e r ) :  H a n d o v e r ,  c o n t r o l  d e  l a s  B T S ,  m a p e o  d e     c a n a l e s  

d e  r a d i o  s o b r e  l o s  c a n a l e s  t e r r e s t r e s .  P o r  u n  l a d o  s e  c o m u n i c a  c o n  l a s  B T S  a  t r a v é s  d e  

l a  i n t e r f a z  A b i s ,  c o n  c a n a l e s  d e  1 6  k b p s  y  p o r  o t r o  l a d o  s e  c o m u n i c a  c o n  l o s  M S C  a  

t r a v é s  d e  l a  i n t e r f a z  A ,  c o n  c a n a l e s  d e  6 4  k b p s .   

 

E s t e  s u b s i s t e m a  h a c e  d e  i n t e r f a z  e n t r e  l a  e s t a c i ó n  m ó v i l  y  l a  p a r t e  d e  r e d .  

 

3 .    S u b s i s t e m a  d e  r e d  y  c o n m u t a c i ó n  ( N S S ,  N e t w o r k  a n d  S w i t c h i n g  S u b s y s t e m )  

 

C o n m u t a c i ó n ,  g e s t i ó n  d e  l a  m o v i l i d a d ,  i n t e r c o n e x i ó n  c o n  o t r a s  r e d e s  y  c o n t r o l  d e l    

s i s t e m a .  E s t a  e s  l a  p a r t e  m á s  c o m p l e j a ,  s i e n d o  s u s  e l e m e n t o s  p r i n c i p a l e s  l o s  s i g u i e n t e s :  

( a )  M S C  ( M o b i l e  S e r v i c e s  S w i t c h i n g  C e n t e r ) :  c e n t r o  d e  c o n m u t a c i ó n ,  e n t r e  o t r a s  

m u c h a s  f u n c i o n e s .  

( b )  B a s e s  d e  d a t o s :  

i .  H L R  ( H o m e  L o c a t i o n  R e g i s t e r )  
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i i .  V L R  ( V i s i t o r  L o c a t i o n  R e g i s t e r )  

i i i .  E I R  ( E q u i p m e n t  I d e n t i t y  R e g i s t r y )  

 

 

F i g u r a .  1 . 2 .  T r a m a  T D M A  y  s l o t s .  

 

1 . 5 .  I N T E R F A Z  D E  R A D I O  U m  

 

P a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  b i t s  e n t r e  l a  B T S  y  u n a  M S  s e  u t i l i z a n  c a n a l e s  f í s i c o s , 

c a r a c t e r i z a d o s  p o r  u n  s l o t  y  u n a  p o r t a d o r a .  D e n t r o  d e  c a d a  p o r t a d o r a  s e  m u l t i p l e x a n  e n  e l  

t i e m p o  8  r a n u r a s ,  f o r m a n d o  u n a  t r a m a  T D M A  c o m o  l a  q u e  s e  m u e s t r a  e n  l a   

F i g u r a .  1 . 2 .  A  u n  n i v e l  s u p e r i o r ,  l o s  c a n a l e s  f í s i c o s  s e  d i v i d e n  e n :  

 

•  C a n a l e s  d e  t r á f i c o :  l l e v a n  l a  v o z  y / o  l o s  d a t o s .  

•  C a n a l e s  d e  c o n t r o l :  s e ñ a l i z a c i ó n  y  s e ñ a l e s  d e  c o n t r o l .  

 

L o s  c a n a l e s  d e  t r á f i c o  p u e d e n  s e r  d e  2 ,  4 , 4 ,  8  ó  9 , 6  k b p s .  P a r a  e l  s e r v i c i o  S M S  s e  

u t i l i z a n  c a n a l e s  d e  c o n t r o l  [ 4 ] . 

 

1 . 6 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  T É C N I C A S  

 

L a s  b a n d a s  d e  f r e c u e n c i a  d e s i g n a d a s  p o r  l a  U I T  ( I n t e r n a t i o n a l  T e l e c o m m u n i c a t i o n  

U n i o n )  p a r a  l a  o p e r a c i ó n  d e  G S M  e n  l a  m a y o r  p a r t e  d e l  m u n d o ,  i n c l u y e n d o  E u r o p a ,  M e d i o  

O r i e n t e , Á f r i c a  y  g r a n  p a r t e  d e  A s i a ,  s o n  d e  9 0 0  M H z  y  1 8 0 0  M H z . A l g u n o s  p a í s e s  e n  
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A m e r i c a ,  i n c l u y e n d o  E c u a d o r ,  u s a n  l a s  b a n d a s  d e  8 5 0  M H z  y  1 9 0 0  M H z .  L a s  p r i n c i p a l e s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  G S M  s o n :  

 

•  U t i l i z a  d o s  b a n d a s  d e  2 5  M H z  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  y  r e c e p c i ó n  d e  i n f o r m a c i ó n  

e m p l e a n d o  F D D 2 .  

•  G S M  8 5 0  u t i l i z a  l a  b a n d a  d e  8 2 4 - 8 4 9  M H z  p a r a  e l  u p l i n k  y  l a  b a n d a  d e  8 6 9 - 8 9 4  M H z  

p a r a  e l  d o w n l i n k .  

•  E l  a c c e s o  a l  m e d i o  s e  r e a l i z a  m e d i a n t e  T D M A / F D M A  ( T i m e  D i v i s i o n  M u l t i p l e  

A c c e s s / F r e q u e n c y  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s ) .  

•  T i e n e  1 2 4  c a n a l e s ,  y  c a d a  c a n a l  p u e d e  d a r  s e r v i c i o  a  8  o  1 6  u s u a r i o s  a  l a  v e z .  

•  A n c h o  d e  b a n d a  d e l  c a n a l  2 0 0  K h z .  

•  L a  m o d u l a c i ó n  e m p l e a d a  e s  G M S K  ( G a u s s i a n  M i n i m u m  S h i f t  K e y i n g ) .  

•  L a  v e l o c i d a d  m á x i m a  d e l  c a n a l  d e  r a d i o  e s  2 7 0 . 8 3 3  k b p s .  

•  D u r a c i ó n  d e  u n  b i t  d e  3 , 6 9 2  m s e c .  

•  L a  l o n g i t u d  d e  u n a  t r a m a  e s  d e  4 , 6 1 5  m s e c ,  y  l a  l o n g i t u d  d e  u n  s l o t  d e  t i e m p o  5 7 7  μ s e c .  

•  C o d i f i c a c i ó n  d e  l a  v o z :  R P E - L P T  1 3  k b p s  ( R e g u l a r  P u l s e  E x c i t a t i o n - L o n g  T e r m  

P r e d i c t i o n ) .   

•  P o t e n c i a  d e  s a l i d a  d e  2 0  m W  a  2 0 W .  

 

1 . 7 .  S E R V I C I O S  

 

1 . 7 . 1 .  S e r v i c i o s  b á s i c o s  

 

H a y  d o s  t i p o s  b á s i c o s  d e  s e r v i c i o s  q u e  s e  p u e d e n  o f r e c e r  a  t r a v é s  d e  G S M :  t e l e f o n í a  

( t e l e - s e r v i c i o s )  y  d a t o s  ( s e r v i c i o s  p o r t a d o r e s ) . L o s  s e r v i c i o s  d e  t e l e f o n í a  s o n  

p r i n c i p a l m e n t e  s e r v i c i o s  d e  v o z  q u e  p r o v e e n  a  l o s  s u s c r i p t o r e s  l a  c a p a c i d a d  t o t a l  

( i n c l u y e n d o  e l  e q u i p o  t e r m i n a l  n e c e s a r i o )  p a r a  c o m u n i c a r s e  c o n  o t r o s  s u s c r i p t o r e s .  L o s  

s e r v i c i o s  d e  d a t o s  p r o v e e n  l a  c a p a c i d a d  n e c e s a r i a  p a r a  t r a n s m i t i r  d a t o s  e n t r e  d o s  p u n t o s  d e  

a c c e s o ,  c r e a n d o  u n a  i n t e r f a z  d e  r e d .  A d e m á s  d e  l a  t e l e f o n í a  n o r m a l  y  l l a m a d a s  d e  

e m e r g e n c i a ,  G S M  t a m b i é n  s o p o r t a  l o s  s i g u i e n t e s  s e r v i c i o s  d e  s u s c r i p t o r :  

 

•  D T M F  ( D u a l - t o n e  m u l t i f r e q u e n c y )  

•  F a x  

•  S M S  ( S h o r t  M e s s a g e  S e r v i c e )  

•  B u z ó n  d e  v o z  
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1 . 7 . 2 .  S e r v i c i o s  s u p l e m e n t a r i o s  

 

G S M  s o p o r t a  u n  a m p l i o  c o n j u n t o  d e  s e r v i c i o s  s u p l e m e n t a r i o s  q u e  p u e d e n  

c o m p l e m e n t a r  a  l o s  s e r v i c i o s  d e  t e l e f o n í a  y  d a t o s . A  c o n t i n u a c i ó n  s e  l i s t a n  a l g u n o s  

s e r v i c i o s  s u p l e m e n t a r i o s :  

 

•  T r a n s f e r e n c i a  d e  l l a m a d a  

•  L l a m a d a  e n  e s p e r a  

•  C o n f e r e n c i a  

•  B l o q u e o  l l a m a d a s  s a l i e n t e s  

•  B l o q u e o  l l a m a d a s  e n t r a n t e s  

•  F a c t u r a c i ó n  d e t a l l a d a  

•  M a r c a c i ó n  a b r e v i a d a  

•  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  l l a m a d a s  [ 5 ] . 

 

1 . 8 .  B E N E F I C I O S  Q U E  O F R E C E  E L  S I S T E M A  G S M  

 

1 . 8 . 1 .  B e n e f i c i o s  p a r a  e l  u s u a r i o  

 

S i  a n a l i z a m o s  a  l o s  i n v o l u c r a d o s  e n  e s t e  s i s t e m a  v e m o s  q u e  t a n t o  u s u a r i o s  c o m o  

o p e r a d o r e s  s o n  b e n e f i c i a d o s .  E n t r e  l o s  b e n e f i c i o s  a l  u s u a r i o  t e n e m o s :  

 

•  C o b e r t u r a :  y a  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  m á s  d e  2 1 0  p a í s e s  d e l  m u n d o .  E s t e  b e n e f i c i o  

p e r m i t e  a l  u s u a r i o  p e r m a n e c e r  a c c e s i b l e  p o r  m e d i o  d e l  m i s m o  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  d e n t r o  

d e  s u  p a í s  y  e n  m u c h o s  o t r o s  m á s .  

•  S e l e c c i ó n :  d e b i d o  a  l a  g r a n  c a n t i d a d  d e  u s u a r i o s  q u e  G S M  t i e n e  l o s  f a b r i c a n t e s  d e  

e q u i p o s  s e  h a n  v i s t o  e n  l a  o b l i g a c i ó n  d e  p r e s e n t a r  e n  e l  m e r c a d o  u n a  g r a n  c a n t i d a d  y  

v a r i e d a d  d e  m o d e l o s  l o  q u e  l e  d a  a l  u s u a r i o  l a  p o s i b i l i d a d  d e  e s c o g e r .  

•  C a l i d a d  d e  v o z :  G S M  p r e s e n t a  u n  s e r v i c i o  d e  t r a n s m i s i ó n  d e  v o z  a  u n a  c a l i d a d  m u y  

a l t a .  

•  F l e x i b i l i d a d :  L a  o p c i ó n  d e  c a m b i a r  d e  e q u i p o  s i n  p a s a r  p o r  l a s  m o l e s t i a s  d e  c o n f i g u r a r  

e s t e  n u e v o  e s  p o s i b l e  g r a c i a s  a  G S M  q u i e n  t r a b a j a  c o n  u n a  t a r j e t a  c o n o c i d a  c o m o  

M ó d u l o  d e  I d e n t i d a d  d e l  A b o n a d o  ( S I M ) , l a  c u a l  n o  s o l o  n o s  a h o r r a  e l  t r a b a j o  d e  

c o n f i g u r a c i ó n  d e  n u e s t r o  d i s p o s i t i v o  n u e v o ,  a d i c i o n a l m e n t e  n o s  d a  b e n e f i c i o s  c o m o  e s  
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e l  n o  p e r d e r  s e r v i c i o s  d e  s u s c r i p c i ó n  p e r s o n a l i z a d o s  t a l e s  c o m o  m e n s a j e r í a .  A d e m á s , 

g r a c i a s  a  e s t a  t a r j e t a  s e  l e  f a c i l i t a  a l  u s u a r i o  e l  p o d e r  c a m b i a r  d e  o p e r a d o r  G S M  y  

m a n t e n e r  e l  m i s m o  t e l é f o n o ;  l a  f l e x i b i l i d a d  d e  l a  t a r j e t a  S I M  h a c e  q u e  l a s  r e d e s  d e  

d a t o s  b a s a d a s  e n  G S M ,  t a l e s  c o m o  l a s  G P R S ,  s e a n  a t r a c t i v a s  p a r a  d i v e r s a s  a p l i c a c i o n e s  

d e  d a t o s .  

•  S e r v i c i o s  i n n o v a d o r e s :  g r a c i a s  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  G S M  e s t a  h a  s i d o  p i o n e r a  e n  l a  

p r e s e n t a c i ó n  d e  s e r v i c i o s  c o m o  e l  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  ( S M S )  q u e  s o p o r t a n  m e n s a j e s  d e  

t e x t o  y  c o n t e n i d o s  t a l e s  c o m o  r i n g t o n e s .  O t r o  s e r v i c i o  m u y  i m p o r t a n t e  e s  e l  d e  

c a p a c i d a d  d e  r o a m i n g  q u e  p e r m i t e  a  l o s  u s u a r i o s  g o z a r  d e  l o s  s e r v i c i o s  d e n t r o  y  f u e r a  

d e  s u  á r e a  l o c a l  o  p a í s .  

•  M o v i l i d a d :  H a s t a  h a c e  m u y  p o c o  t i e m p o , e l  c o n c e p t o  d e  m o v i l i d a d  e s t a b a  a s o c i a d o  

e x c l u s i v a m e n t e  a l  t e r m i n a l  t e l e f ó n i c o , p e r o  a c t u a l m e n t e  s e  r e l a c i o n a  a l  u s u a r i o  q u e  

u t i l i z a  s u s  s e r v i c i o s .  

•  M o v i l i d a d  d e l  t e r m i n a l :  E l  u s u a r i o  d i s p o n e  d e  u n  t e l é f o n o  a s o c i a d o  a  u n  n ú m e r o  d e  l a  

r e d  y  p u e d e  u t i l i z a r l o  e n  c u a l q u i e r  l u g a r  c o n  c o b e r t u r a .  

•  M o v i l i d a d  p e r s o n a l :  E l  u s u a r i o , y  n o  e l  t e r m i n a l , e s t á  a s o c i a d o  a  u n  n ú m e r o  d e  

t e l é f o n o  d e  l a  r e d  q u e ,  d e  f o r m a  i n t e l i g e n t e , l e  s i g u e  e n  s u s  d e s p l a z a m i e n t o s ,  p u d i e n d o  

h a c e r  u s o  d e  é l  d e s d e  c u a l q u i e r  t e l é f o n o ,  s e a  é s t e  f i j o  o  m ó v i l .  

 

1 . 8 . 2 .  B e n e f i c i o s  p a r a  e l  o p e r a d o r  

 

A n a l i z a n d o  e l  s i s t e m a  d e s d e  l a  p e r s p e c t i v a  d e l  o p e r a d o r  o b s e r v a m o s  m u c h o s  

b e n e f i c i o s ,  e n t r e  l o s  c u a l e s  p o d e m o s  r e s a l t a r :  

 

•  E c o n o m í a s  d e  e s c a l a :  D e b i d o  a  l a  g r a n  a c o g i d a  q u e  h a  t e n i d o  e s t e  s i s t e m a  e n  e l  

m u n d o  l a  d e m a n d a  d e  e q u i p o s  t e r m i n a l e s  e  i n f r a e s t r u c t u r a  e s  t a m b i é n  p r e s e n t a d a  e n  

g r a n  e s c a l a ,  l o  q u e  h a c e  d e  e s t e  u n  m e r c a d o  m u y  i n t e r e s a n t e  p a r a  p r o v e e d o r e s  y  

d e s a r r o l l a d o r e s  d e  a p l i c a c i o n e s ,  y  g r a c i a s  a  e s t a  p r o d u c c i ó n  e n  g r a n  v o l u m e n ,  l o s  

c o s t o s  s e  r e d u c e n ,  p e r m i t i e n d o  a s í  a  l o s  o p e r a d o r e s  d e  G S M  e l  e s t a b l e c e r  p r e c i o s  p a r a  

s u s  s e r v i c i o s  a  u n  n i v e l  m á s  c o m p e t i t i v o .  

•  C o b e r t u r a :  a  c a u s a  d e  l a  c a n t i d a d  d e  p a í s e s  e n  l o s  q u e  e s t e  s i s t e m a  o p e r a ,  l a s  e m p r e s a s  

p r o v e e d o r a s  d e  e s t e  s e r v i c i o  p u e d e n  o f r e c e r  a  s u s  c l i e n t e s  l a  p o s i b i l i d a d  d e  u s a r  s u  

m i s m o  e q u i p o  y  n ú m e r o  c e l u l a r  d e n t r o  y  f u e r a  d e l  p a í s ,  o p c i ó n  q u e  e s  m u y  a t r a c t i v a  
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p a r a  p e r s o n a s  d e  n e g o c i o s  m i s m o s  q u e  g e n e r a n  u n a  g r a n  p a r t e  d e  l o s  i n g r e s o s  a  l a s  

o p e r a d o r a s ,  y  a s í  l o g r a n  t e n e r  u n a  m a y o r  c o m p e t i t i v i d a d  y  a u m e n t a n  s u s  i n g r e s o s .  

•  F l e x i b i l i d a d :  p o r  l a  g r a n  a t e n c i ó n  q u e  h a  p r e s t a d o  l a  c o m u n i d a d  G S M  a  l a s  n o r m a s  s e  

h a  l o g r a d o  a s e g u r a r  l a  i n t e r o p e r a b i l i d a d  e n t r e  d i s p o s i t i v o s  e  i n f r a e s t r u c t u r a  d e  d i v e r s a s  

m a r c a s ,  l o  q u e  p e r m i t e  q u e  e l  o p e r a d o r  n o  e s t e  e s c l a v i z a d o  a  u n  s o l o  p r o v e e d o r  

t e c n o l ó g i c o ,  a d i c i o n a l m e n t e  t a n t o  e q u i p o s  c o m o  i n f r a e s t r u c t u r a  s e  p r e s e n t a n  p a r a  l a s  

b a n d a s  d e  f r e c u e n c i a  m á s  p o p u l a r e s ,  e n t r e  e l l a s  l a s  d e  8 5 0  y  1 9 0 0  M H z ,  p e r m i t i e n d o  a l  

o p e r a d o r  s e l e c c i o n a r  e l  q u e  m e j o r  s e  a j u s t e  a  s u s  n e c e s i d a d e s  d e  e s p e c t r o  y  d e  

m e r c a d o .  

•  E f i c i e n c i a :  a l  d i v i d i r  l o s  c a n a l e s  e n  s l o t s  d e  t i e m p o  p e r m i t e  a  l a  o p e r a d o r a  t r a b a j a r  c o n  

m a s  l l a m a d a s ,  l o  q u e  r e p r e s e n t a  m a s  u s u a r i o s  q u e  g e n e r a n  m a s  g a n a n c i a s  p a r a  l a  

e m p r e s a ,  a s í  s e  e s t á  u t i l i z a n d o  l o s  r e c u r s o s  d e  u n a  f o r m a  m u c h o  m e j o r  q u e  l o s  s i s t e m a s  

a n t e r i o r m e n t e  p r e s e n t a d o s ,  y  s i  a d i c i o n a l m e n t e  s e  u t i l i z a  o p t i m i z a c i o n e s  t a l e s  c o m o  e l  

C o d e c  A d a p t a t i v o  a  M ú l t i p l e s  V e l o c i d a d e s  ( A M R ) ,  p r o v e e n  u n  i n c r e m e n t o  a d i c i o n a l  

d e  c a s i  t r e s  v e c e s  m á s  l l a m a d a s  d e  v o z  s i m u l t á n e a s  q u e  l a  t e c n o l o g í a  G S M  b á s i c a .  

•  C a p a c i d a d  d e  a c t u a l i z a r s e :  G S M  e s  e s t r u c t u r a d o  d e  m o d o  t a l  q u e  c a d a  p a s o  

s u b s i g u i e n t e  a p r o v e c h a  e l  p a s o  a n t e r i o r  l o g r a n d o  a s í  q u e  u n  e q u i p o  n u e v o  s e a  

c o m p a t i b l e  c o n  u n o  a n t i g u o ,  l o  q u e  p r e s e r v a  t a n t o  l a s  i n v e r s i o n e s  c o m o  l o s  c l i e n t e s  a  l o  

l a r g o  d e  l a  m i g r a c i ó n  h a c i é n d o l a  d e  u n a  f o r m a  l i g e r a  y  n o  t r a u m a n t e .  L a s  n o r m a s  q u e  

r i g e n  l a  c a p a c i d a d  d e  a c t u a l i z a c i ó n  y  l a  i n t e r o p e r a b i l i d a d  d e  G S M  e s t á n  c o o r d i n a d a s  y  

r e s p a l d a d a s  p o r  o r g a n i z a c i o n e s  i n t e r n a c i o n a l e s  c l a v e  t a l e s  c o m o  e l  P r o y e c t o  d e  

A s o c i a c i ó n  p a r a  l a  T e r c e r a  G e n e r a c i ó n  ( 3 G P P ) ,  3 G  A m é r i c a s  e n t r e  o t r o s  [ 6 ] .
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C A P Í T U L O  2   

 

E S T U D I O  D E  T R A N S M I S I Ó N  Y  R E C E P C I Ó N  D E  M E N S A J E R Í A  

S M S  E N  B A S E  A  T E C N O L O G Í A  G S M .  

 

2 . 1 .  S E R V I C I O  S M S  

 

E l  s e r v i c i o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  o  S M S  ( S h o r t  M e s s a g e  S e r v i c e )  e s  u n  s e r v i c i o  

d i s p o n i b l e  e n  l o s  t e l é f o n o s  m ó v i l e s  q u e  p e r m i t e  e l  e n v í o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  ( t a m b i é n  

c o n o c i d o s  c o m o  m e n s a j e s  d e  t e x t o ,  o  m á s  c o l o q u i a l m e n t e ,  t e x t o s  o  m e n s a j i t o s )  e n t r e  

t e l é f o n o s  m ó v i l e s , t e l é f o n o s  f i j o s  y  o t r o s  d i s p o s i t i v o s  d e  m a n o .  S M S  f u e  d i s e ñ a d o  

o r i g i n a r i a m e n t e  c o m o  p a r t e  d e l  e s t á n d a r  d e  t e l e f o n í a  m ó v i l  d i g i t a l  G S M ,  p e r o  e n  l a  

a c t u a l i d a d  e s t á  d i s p o n i b l e  e n  u n a  a m p l i a  v a r i e d a d  d e  r e d e s ,  i n c l u y e n d o  l a s  r e d e s  3 G .  

 

U n  m e n s a j e  S M S  e s  u n a  c a d e n a  a l f a n u m é r i c a  d e  h a s t a  1 6 0  c a r a c t e r e s  d e  7  b i t s ,  y  

c u y o  e n c a p s u l a d o  i n c l u y e  u n a  s e r i e  d e  p a r á m e t r o s .  E n  p r i n c i p i o ,  s e  e m p l e a n  p a r a  e n v i a r  y  

r e c i b i r  m e n s a j e s  d e  t e x t o  n o r m a l ,  p e r o  e x i s t e n  e x t e n s i o n e s  d e l  p r o t o c o l o  b á s i c o  q u e  

p e r m i t e n  i n c l u i r  o t r o s  t i p o s  d e  c o n t e n i d o ,  d a r  f o r m a t o  a  l o s  m e n s a j e s  o  e n c a d e n a r  v a r i o s  

m e n s a j e s  d e  t e x t o  p a r a  p e r m i t i r  m a y o r  l o n g i t u d  ( f o r m a t o s  d e  S M S  c o n  i m a g e n  d e  N o k i a , 

t o n o s  I M Y  d e  E r i c s s o n ,  e s t á n d a r  E M S  p a r a  d a r  f o r m a t o  a l  t e x t o  e  i n c l u i r  i m á g e n e s  y  

s o n i d o s  d e  p e q u e ñ o  t a m a ñ o ) .  

 

E l  s e r v i c i o  S M S  p e r m i t e  t r a n s f e r i r  u n  m e n s a j e  d e  t e x t o  e n t r e  u n a  e s t a c i ó n  m ó v i l  

( M S )  y  o t r a  e n t i d a d  ( S M E )  a  t r a v é s  d e  u n  c e n t r o  d e  s e r v i c i o  ( S C )  F i g u r a .  2 . 1 . 

 

E l  s e r v i c i o  f i n a l  o f r e c i d o  e s  u n a  c o m u n i c a c i ó n  e x t r e m o - e x t r e m o  e n t r e  l a  e s t a c i ó n  

m ó v i l  ( M S )  y  l a  e n t i d a d  ( S M E ) .  L a  e n t i d a d  p u e d e  s e r  o t r a  e s t a c i ó n  m ó v i l  o  p u e d e  e s t a r  

s i t u a d o  e n  u n a  r e d  f i j a . E n  e l  c a s o  d e  e n v í o  d e  u n  m e n s a j e  e n t r e  d o s  m ó v i l e s ,  a m b a s  p a r t e s  

s o n  e s t a c i o n e s  m ó v i l e s .  C u a n d o  s e  e n v í a  u n  m e n s a j e  p a r a  s o l i c i t a r  a l g ú n  t i p o  d e  s e r v i c i o  ( o  

r e a l i z a r  a l g u n a  v o t a c i ó n ,  s o b r e  t o d o  e n  l o s  c o n c u r s o s  d e  l a  T V ,  q u e  a h o r a  e s t á n  t a n  d e  



C A P Í T U L O  2  E S T U D I O  D E  T R A N S M I S I Ó N  Y  R E C E P C I Ó N  D E  M E N S A J E R Í A  S M S  E N  B A S E  A  T E C N O L O G Í A  G S M             1 0  

 

 

m o d a ) ,  u n  e x t r e m o  e s  u n a  e s t a c i ó n  m ó v i l  y  l a  o t r a  e s  u n  s e r v i d o r  q u e  a t i e n d e  l a s  p e t i c i o n e s  

( o  a n o t a  l o s  v o t o s ) .  

 

 

F i g u r a .  2 . 1 .  S e r v i c i o  S M S .  

 

 

E l  s e r v i c i o  S M S  s e  d i v i d e  e n  d o s  s e r v i c i o s  B á s i c o s  F i g u r a .  2 . 2  

 

1 .  S M  M T  ( S h o r t  M e s s a g e  M o b i l e  T e r m i n a t e d  P o i n t - t o - P o i n t ) .  S e r v i c i o  d e  e n t r e g a  d e  

u n  m e n s a j e  d e s d e  e l  S C  h a s t a  u n a  M S ,  o b t e n i é n d o s e  u n  i n f o r m e  s o b r e  l o  o c u r r i d o .  

 

2 .  S M  M O  ( S h o r t  M e s s a g e  M o b i l e  O r i g i n a t e d  P o i n t - t o - P o i n t ) .  S e r v i c i o  d e  e n v í o  d e  u n  

m e n s a j e  d e s d e  u n a  M S  h a s t a  u n  S C ,  o b t e n i é n d o s e  u n  i n f o r m e  s o b r e  l o  o c u r r i d o    

 

2 . 2 .  A R Q U I T E C T U R A  D E  R E D  

 

L a  e s t r u c t u r a  b á s i c a  d e  l a  r e d  p a r a  e l  s e r v i c i o  S M S  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g u r a .  2 . 3 .  L a s  

e n t i d a d e s  i n v o l u c r a d a s  s o n  l a s  s i g u i e n t e s :  

 

•  M S :  E s t a c i ó n  m ó v i l .  

•  M S C :  C e n t r o  d e  c o n m u t a c i ó n . 

•  S M S - G M S C :  M S C  p a s a r e l a  p a r a  e l  s e r v i c i o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  ( S e r v i c i o  S M  M T ) . 

•  S M S - I W M S C :  M S C  d e  i n t e r c o n e x i ó n  e n t r e  P L M N  y  e l  S C  ( S e r v i c i o  S M  M O ) . 

•  S C :  C e n t r o  d e  S e r v i c i o . 
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•  H L R ,  V L R  

 

 

 

F i g u r a .  2 . 2 .  S e r v i c i o s  b á s i c o s  S M  M T  y  S M  M O   
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P a r a  l a  d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  d e  l a  a r q u i t e c t u r a ,  s e  u t i l i z a  u n  m o d e l o  d e  c a p a s ,  e n  e l  

q u e  c a d a  c a p a  o  n i v e l  p r o p o r c i o n a  u n  s e r v i c i o  a  l a  c a p a  s u p e r i o r ,  y  e s t e  s e r v i c i o  s e  

i m p l e m e n t a  m e d i a n t e  e l  p r o t o c o l o  c o r r e s p o n d i e n t e .  L a  a r q u i t e c t u r a  s e  d i v i d e  e n  4  c a p a s  

( F i g u r a .  2 . 4 ) :  

 

•  S M - A L  ( S h o r t  M e s s a g e  A p l i c a t i o n  L a y e r ) :  N i v e l  d e  a p l i c a c i ó n .  

•  S M - T L  ( S h o r t  M e s s a g e  T r a n s f e r  L a y e r ) :  N i v e l  d e  t r a n s f e r e n c i a .  S e r v i c i o  d e  

t r a n s f e r e n c i a  d e  u n  m e n s a j e  c o r t o  e n t r e  u n a  M S  y  u n  S C  ( e n  a m b o s  s e n t i d o s )  y  

o b t e n c i ó n  d e  l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  i n f o r m e s  s o b r e  e l  r e s u l t a d o  d e  l a  t r a n s m i s i ó n .  E s t e  

s e r v i c i o  h a c e  a b s t r a c c i ó n  d e  l o s  d e t a l l e s  i n t e r n o s  d e  l a  r e d ,  p e r m i t i e n d o  q u e  e l  n i v e l  d e  

a p l i c a c i ó n  p u e d a  i n t e r c a m b i a r  m e n s a j e s .  

•  S M - R L  ( S h o r t  M e s s a g e  R e l a y  L a y e r ) :  N i v e l  d e  r e p e t i c i ó n .  P r o p o r c i o n a  u n  s e r v i c i o  

a l  n i v e l  d e  t r a n s f e r e n c i a  q u e  l e  p e r m i t e  e n v i a r  T P D U  ( T r a n s f e r  P r o t o c o l  D a t a  U n i t s )  a  

s u  e n t i d a d  g e m e l a .  

•  S M - L L  ( S h o r t  M e s s a g e  L o w e r  L a y e r s ) :  N i v e l e s  i n f e r i o r e s .  

 

 

F i g u r a .  2 . 3 .  E s t r u c t u r a  b á s i c a  d e  l a  r e d  p a r a  l a  t r a n s f e r e n c i a  d e  m e n s a j e s  c o r t o s .  

 

2 . 3 .  N I V E L  S M - T L  Y  P R O T O C O L O  S M - T P  

 

C a d a  c a p a  p r o p o r c i o n a  l o s  s e r v i c i o s  a  l a  c a p a  s u p e r i o r  u t i l i z a n d o  u n  p r o t o c o l o .  S e  

d e f i n e n  l o s  p r o t o c o l o s  S M - T P  y  S M - R P ,  q u e  s e  c o r r e s p o n d e n  c o n  l a s  c a p a s  S M - R L  y  
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S M - T L .  E l  n i v e l  d e  i n t e r é s  d e  e s t e  t r a b a j o  e s  e l  S M - T L ,  q u e  e s  e l  q u e  s e  u s a r á  p a r a  e n v i a r  

y  r e c i b i r  S M S . 

 

E l  s e r v i c i o  p r o p o r c i o n a d o  p o r  l a  c a p a  S M - T L  p e r m i t e  a l  n i v e l  d e  a p l i c a c i ó n  e n v i a r  

m e n s a j e s  a  s u  e n t i d a d  g e m e l a ,  r e c i b i r  m e n s a j e s  d e  e l l a  a s í  c o m o  o b t e n e r  i n f o r m e s  s o b r e  e l  

e s t a d o  d e  t r a n s m i s i o n e s  a n t e r i o r e s .  S e  u t i l i z a n  l a s  s i g u i e n t e s  6  P D U s  ( F i g u r a .  2 . 5 ) :  

 

•  S M S - D E L I V E R :  T r a n s m i t i r  u n  m e n s a j e  d e s d e  e l  S C  a l  M S . 

•  S M S - D E L I V E R - R E P O R T :  E r r o r  e n  l a  e n t r e g a  ( s i  l o  h a  h a b i d o ) . 

•  S M S - S U B M I T :  T r a s m i t i r  u n  m e n s a j e  c o r t o  d e s d e  e l  M S  a l  S C . 

•  S M S - S U B M I T - R E P O R T :  E r r o r  e n  l a  t r a n s m i s i ó n  ( S i  l o  h a  h a b i d o ) . 

•  S M S - S T A T U S - R E P O R T :  T r a n s m i t i r  u n  i n f o r m e  d e  e s t a d o  d e s d e  e l  S C  a l  M S .  

•  S M S - C O M M A N D :  T r a n s m i t i r  u n  c o m a n d o  d e s d e  e l  M S  a l  S C .  

 

 

F i g u r a .  2 . 4 .  N i v e l e s  y  s e r v i c i o s  p a r a  e l  e n v í o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  
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F i g u r a .  2 . 5 .  L a s  6  P D U s  d e l  S M - T P .  

 

 

2 . 3 . 1 .  S m s - s u b m i t  

 

L a  e s t r u c t u r a  d e  l a  P D U  S M S - S U B M I T  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g u r a  2 . 6 . L o s  c a m p o s  

q u e  l a  c o m p o n e n  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :  

 

•  S C A :  N ú m e r o  d e  t e l é f o n o  d e l  C e n t r o  d e  S e r v i c i o  ( S C ) .  L a  e s t r u c t u r a  d e t a l l a d a  s e  

m u e s t r a  e n  l a  F i g u r a .  2 . .  C o n s t a  d e  l o s  s i g u i e n t e s  c a m p o s :  

o  L o n g i t u d :  N ú m e r o  d e  d í g i t o s  d e l  t e l é f o n o  d e l  S C .  

o  T i p o  d e  n ú m e r o :  I n d i c a  s i  s e  t r a t a  d e  u n  n ú m e r o  n a c i o n a l  o  i n t e r n a c i o n a l :  

  _  8 1 h :  N a c i o n a l  

  _  9 1 h :  I n t e r n a c i o n a l  

o   D í g i t o s  B C D :  N ú m e r o  d e  t e l é f o n o  d e l  S C ,  e n  d í g i t o s  B C D  
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•  P D U - T Y P E :  C o n t i e n e  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  e l  t i p o  d e  P D U  

o  R P :  E x i s t e  c a m i n o  d e  r e s p u e s t a .  R P = 0  e n  t r a m a s  d e  t i p o  S M S - S U B M I T  

o  U D H I :  I n d i c a  s i  e l  c a m p o  U D  c o n t i e n e  s ó l o  e l  m e n s a j e  c o r t o  ( U D H I = 0 )  o  s i  e x i s t e  

u n a  c a b e c e r a  a n t e s  d e l  m e n s a j e  c o r t o  ( U D H I = 1 )  

o  S R R :  I n f o r m e  d e  e s t a d o  n o  s o l i c i t a d o  ( S R R = 0 )  o  s í  s o l i c i t a d o  ( S R R = 1 )  

o  V P F :  I n d i c a  s i  e l  c a m p o  V P  e s t á  o  n o  p r e s e n t e  

o  R D :  R e c h a z a r  o  n o  d u p l i c a d o s  

o  M T I :  T i p o  d e  m e n s a j e :  

 

  

                                

 

 

 

 

 

 

T a b l a .   2 . 1 .  V a l o r e s  d e l  c a m p o  M T I .  

 

•  M R :  P a r á m e t r o  p a r a  i d e n t i f i c a r  e l  m e n s a j e  

•  D A :  D i r e c c i ó n  d e l  S M E  d e s t i n o  ( n ú m e r o  d e  t e l é f o n o )  

•  P I D :  I d e n t i f i c a c i ó n  d e l  p r o t o c o l o  d e  l a  c a p a  s u p e r i o r  

•  D C S :  I d e n t i f i c a c i ó n  d e l  t i p o  d e  c o d i f i c a c i ó n  d e n t r o  d e  l o s  d a t o s  d e  u s u a r i o  

•  V P :  P e r i o d o  d e  v a l i d e z  d e l  m e n s a j e  

•  U D L :  L o n g i t u d  d e l  c a m p o  U D  

•  U D :  D a t o s  d e  u s u a r i o  

 

  

F i g u r a .  2 . 6 .  T r a m a  S M S - S U B M I T  

 

 

B I T  1   B I T  0  D e s c r i p c i ó n  

0  0  S M S - D E L I V E R  

0  0  S M S - D E L I V E R - R E P O R T  

0  1  S M S - S U B M I T  

0  1  S M S - S U B M I T - R E P O R T  

1  0  S M S - S T A T U S - R E P O R T  

1  0  S M S - C O M M A N D  

1  1  R e s e r v a d o  
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F i g u r a .  2 . 7 .  D e t a l l e  d e l  c a m p o  S C A  

 

2 . 3 . 2 .  S m s - d e l i v e r  

 

E s t a  t r a m a ,  t r a n s m i t i d a  d e s d e  e l  S C  h a s t a  e l  M S ,  t i e n e  u n a  e s t r u c t u r a  s i m i l a r  a  

S M S - S U B M I T  y  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g u r a . 2 . .  L o s  n u e v o s  c a m p o s  q u e  a p a r e c e n  s o n  l o s  

s i g u i e n t e s :  

 

O A :  D i r e c c i ó n  d e l  S M E  q u e  e n v í a  e l  m e n s a j e  

S C T S :  M a r c a  d e  t i e m p o  d e  c u a n d o  e l  c e n t r o  d e  s e r v i c i o  r e c i b i ó  e l  m e n s a j e  

 

 

F i g u r a .  2 . 8 .  T r a m a  S M S - D E L I V E R
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C A P Í T U L O  3   

 

A C C E S O  A  L O S  S E R V I C I O S  S M S  

 

3 . 1 .  M O D E M  G S M  

 

E l  M o d e m  G S M ,  s e  t r a t a  d e  u n  M o d e m  s i m i l a r  a  l o s  c o n t e n i d o s  e n  n u e s t r o s  

c o m p u t a d o r e s ,  p e r o  i n a l á m b r i c o s .  E s t o s  M o d e m s  t i e n e n  l a  c a p a c i d a d  d e  u t i l i z a r  l a  r e d  

G S M  p a r a  e s t a b l e c e r  c o m u n i c a c i o n e s  d e :  V o z ,  D a t o s  y  S M S .  

 

P a r a  s u  f u n c i o n a l i d a d  u n  M o d e m  G S M  n e c e s i t a  d e  a l g ú n  o p e r a d o r ,  q u e  l e  

p r o p o r c i o n é  u n  n ú m e r o  p o r  c o n t r a t o  o  t a r j e t a , y  u n  n ú m e r o  d e  C e n t r o  d e  M e n s a j e s , p a r a  l a  

r e c e p c i ó n / e n v í o  d e  m e n s a j e s  S M S .  

 

P a r a  p o d e r  o f r e c e r  e s t o s  s e r v i c i o s  e s  n e c e s a r i o  d i s e ñ a r  s o f t w a r e  y  h a r d w a r e  q u e  

p u e d a  a c c e d e r  a  l o s  s e r v i c i o s  S M S .  E s t o  s e  p u e d e  c o n s e g u i r  d e  v a r i a s  m a n e r a s :  

 

•  A l g u n o s  t e l é f o n o s  s e  p u e d e n  c o n e c t a r  d i r e c t a m e n t e  a  u n  P C  y  m e d i a n t e  u n  s o f t w a r e  

p r o p i e t a r i o  s e  p u e d e  a c c e d e r  a  l o s  d a t o s  d e  m ó v i l  ( a g e n d a ,  t a r j e t a  S I M . . . ) ,  a s í  c o m o   

e n v i a r  y  r e c i b i r  m e n s a j e s  S M S .   

•  U t i l i z a c i ó n  d e  u n  M o d e m  G S M . 

 

L a  c o n e x i ó n  d e  u n  M o d e m  G S M  a  u n  S i s t e m a  D i g i t a l  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e n  l a  F i g u r a  

3 . 1 .  
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F i g u r a .  3 . 1 .  E s q u e m a  l ó g i c o  d e  c o n e x i ó n  d e  u n  M o d e m  G S M  

 

E x i s t e n  d o s  t i p o s  d e  M o d e m s  G S M ,  s e g ú n  l a  a p l i c a c i ó n  e n  l a  q u e  s e  e n c u e n t r a n  

i m p l e m e n t a d o s :  

 

•  M o d e m s  p a r a  c i r c u i t o  i m p r e s o .  S o n  M o d e m s  d e  t a m a ñ o  r e d u c i d o  y  p e r f e c t a m e n t e  

a p a n t a l l a d o s  q u e  e s t á n  d i s e ñ a d o s  p a r a  s e r  i n c o r p o r a d o s  d e n t r o  d e  u n  c i r c u i t o  i m p r e s o  y  

q u e  p e r m i t e n  d e s a r r o l l a r  u n  h a r d w a r e  e s p e c í f i c o  q u e  n o  d e p e n d a  d e  u n a  c o m p u t a d o r a .  

•  M o d e m s  p a r a  P C .   T i e n e n  u n  t a m a ñ o  t a m b i é n  b a s t a n t e  r e d u c i d o ,  y  d i s p o n e n  d e  u n  

c o n e c t o r  s e r i a l  o  U S B  p a r a  c o n e c t a r s e  a l  P C .  S o n  m u y  ú t i l e s  p a r a  p e r m i t i r  q u e  d e s d e  

c u a l q u i e r  o r d e n a d o r  d e  u n a  i n t r a n e t  s e  p u e d a n  e n v i a r  m e n s a j e s  S M S .  

 

3 . 2 .  I N T E R F A Z  C O N  M O D E M S :  C O M A N D O S  A T  

 

L a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  l o s  M o d e m s  s e  r e a l i z a  a  t r a v é s  d e  u n a  l í n e a  s e r i e ,  y  

d e p e n d i e n d o  d e l  M o d e m ,  s e  p u e d e n  u s a r  l o s  n i v e l e s  d e f i n i d o s  p o r  l a  n o r m a  R S 2 3 2  

( M o d e m s  p a r a  P C )  n i v e l e s  T T L  ( M o d e m s  p a r a  C i r c u i t o  i m p r e s o ) .  

 

E l  e s t á n d a r  p a r a  c o n t r o l a r  l o s  M o d e m s  s e  b a s a  e n  l o s  c o m a n d o s  A T  H A Y E S ,  o  m á s  

c o m ú n m e n t e  c o n o c i d o s  c o m o  c o m a n d o s  A T .  E l  M o d e m ,  a n t e s  d e  r e a l i z a r  u n a  c o n e x i ó n  

c o n  o t r o  M o d e m ,  s e  e n c u e n t r a  e n  m o d o  c o m a n d o .  E n  e s t e  m o d o  p o d e m o s  c o n f i g u r a r  y  

c o n t r o l a r  e l  M o d e m  u t i l i z a n d o  l o s  c o m a n d o s  A T .  U n a  v e z  e s t a b l e c i d a  l a  c o n e x i ó n  c o n  u n  

M o d e m  r e m o t o ,  s e  p a s a  d e l  m o d o  c o m a n d o  a l  m o d o  c o n e x i ó n ,  p o r  l o  q u e  l a  i n f o r m a c i ó n  

q u e  l e  l l e g a  a l  M o d e m  p o r  l a  l í n e a  s e r i a  n o  e s  i n t e r p r e t a d a  c o m o  c o m a n d o s  A T  s i n o  c o m o  

i n f o r m a c i ó n  a  t r a n s m i t i r .  U n a  v e z  t e r m i n a d a  l a  c o n e x i ó n  e l  M o d e m  v u e l v e  a l  m o d o  

c o m a n d o .  
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L o s  c o m a n d o s  A T  c o n  c a d e n a s  A S C I I  q u e  c o m i e n z a n  p o r  l o s  c a r a c t e r e s  A T  y  

t e r m i n a n  c o n  u n  r e t o r n o  d e  c a r r o .  C a d a  v e z  q u e  e l  M o d e m  r e c i b e  u n  c o m a n d o ,  l o  p r o c e s a  y  

d e v u e l v e  u n  r e s u l t a d o ,  q u e  n o r m a l m e n t e  e s  u n a  c a d e n a  A S C I I  s a l v o  q u e  h a y a m o s  i n d i c a d o  

l o  c o n t r a r i o .  A l  e s t a r  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n  A S C I I , p o n d r e m o s  u t i l i z a r  u n  t e r m i n a l  d e  

c o m u n i c a c i o n e s  d e s d e  u n  o r d e n a d o r  p a r a  a c c e d e r  a l  M o d e m , b i e n  p a r a  c o n f i g u r a r l o ,  b i e n  

p a r a  h a c e r  p r u e b a s  o  b i e n  p a r a  e s t a b l e c e r  u n a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  o t r o  M o d e m .  A  

c o n t i n u a c i ó n  s e  l i s t a n  a l g u n o s  c o m a n d o s  A T  b á s i c o s :  

 

•  A T A :  r e s p o n d e r  a  u n a  l l a m a d a  e n t r a n t e .  

•  A T D :  l l a m a r  a  u n  n ú m e r o  d e  t e l é f o n o .  

•  A T E :  e n c e n d i d o  ( 1 )  o  a p a g a d o  ( 0 )  d e  e c o  d e  c o m a n d o s .  

•  A T F :  s e l e c c i o n a r  m o d o  d e  c o n e x i ó n .  

•  A T H :  c o l g a r  o  d e s c o l g a r .  

•  A T L :  v o l u m e n  d e l  a l t a v o z .  

•  A T M :  c o n t r o l  d e l  a l t a v o z .  

•  A T Z :  r e s e t  d e l  M o d e m . 

 

M á s  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  c o m a n d o s  A T  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  e n  [ 4 ] . 

 

3 . 3 .  I N T E R F A Z  C O N  M O D E M S  G S M  

 

L o s  M o d e m s  G S M  n o  s ó l o  s e  c o m p o r t a n  d e  f o r m a  m u y  p a r e c i d a  a  u n  m o d e m  

n o r m a l , p e r m i t i e n d o  e l  i n t e r c a m b i o  d e  d a t o s  c o n  o t r o  M o d e m  y  u t i l i z á n d o s e  l o s  c o m a n d o s  

A T  o r i g i n a l e s ,  s i n o  q u e  i n c l u y e n  m u c h a s  m á s  c a r a c t e r í s t i c a s . S o n  c o m o  p e q u e ñ o s  

t e l é f o n o s  m ó v i l e s ,  q u e  i n c l u y e n  s u  p r o p i a  t a r j e t a  S I M  p a r a  p o d e r  f u n c i o n a r  y  p o r  t a n t o  

p e r m i t e n  g e s t i o n a r  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  t e l é f o n o s ,  l a  l i s t a  d e  l o s  m e n s a j e s  S M S  r e c i b i d o s , 

e n v i a r  m e n s a j e s  S M S ,  c o n f i g u r a r  d i v e r s o s  p a r á m e t r o s ,  e t c .  

 

P a r a  t e n e r  a c c e s o  a  t o d o s  e s o s  s e r v i c i o s , y  d a d o  q u e  l o s  c o m a n d o s  A T  e s t a b a n  m u y  

e x t e n d i d o s  y  m u y  e s t a n d a r i z a d o s ,  s e  h a  r e a l i z a d o  u n a  a m p l i a c i ó n ,  a ñ a d i é n d o s e  n u e v o s  

c o m a n d o s .  E s t o s  n u e v o s  c o m a n d o s  c o m i e n z a n  p o r  l a s  l e t r a s  A T + ,  y  s e  d e n o m i n a n  

c o m a n d o s  A T + .  
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3 . 3 . 1 .  C o m a n d o s  A T +  

 

E n  e s t e  a p a r t a d o  s e  l i s t a n  l o s  c o m a n d o s  A T +  i m p l e m e n t a d o s  e n  e l  M o d e m  G S M  

p a r a  e l  p r e s e n t e  p r o y e c t o .  M á s  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  c o m a n d o s  A T  s e  p u e d e  e n c o n t r a r  e n  

[ 4 ] .  

 

  A T + C M G F  ( M e s s a g e  F o r m a t ) .  E s t e  c o m a n d o  s e l e c c i o n a  e l  f o r m a t o  d e  e n t r a d a  y  s a l i d a  

p a r a  l o s  m e n s a j e s  S M S ,  a  s e r  u t i l i z a d o  p o r  e l  t e l é f o n o .  E l  f o r m a t o  p a r a  e s t e  c o m a n d o  e s  

e l  s i g u i e n t e :  

A T + C M G F = <  m o d o  >  

D o n d e  <  m o d o  >  p u e d e  s e r  0  p a r a  e l  m o d o  P D U  o  1  p a r a  e l  m o d o  t e x t o .   

L a  F i g u r a  3 . 2  m u e s t r a  l o s  t i p o s  d e  f o r m a t o  q u e  p e r m i t e  m a n e j a r  e l  M o d e m  u t i l i z a d o  

p a r a  l a  a p l i c a c i ó n .  

 

 

F i g u r a .  3 . 2 .  T i p o s  d e  f o r m a t o  q u e  p e r m i t e  e l  M o d e m  u t i l i z a d o  

 

  A T + C M G S  ( S e n d  M e s s a g e ) .  E s t e  c o m a n d o  p e r m i t e  e n v i a r  u n  m e n s a j e  S M S  d e s d e  u n  

e q u i p o  t e r m i n a l  a  o t r o ,  s u  f o r m a t o  d e p e n d e  d e l  m o d o  e n  e l  c u a l  s e  e s t é  t r a b a j a n d o :  

P a r a  e n v i a r  u n  m e n s a j e  e n  m o d o  t e x t o  ( A T + C M G F = 1 ) ,  p r i m e r o  s e  e s p e c i f i c a  e l  

n ú m e r o  d e  t e l é f o n o ,  s e g u i d o  d e  u n  c a r a c t e r  d e  r e t o r n o  c a r r o  < C R > .  E l  m o d e m  r e s p o n d e  

e n v i a n d o  e l  c a r a c t e r  ’ > ’  q u e  i n d i c a  q u e  s e  p u e d e  e s c r i b i r  e l  m e n s a j e  q u e  s e  q u i e r e  
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e n v i a r .  P a r a  d e l i m i t a r  e l  m e n s a j e  h a y  q u e  i n g r e s a r  e l  c a r a c t e r  < C t r l + Z >  ( c ó d i g o  A S C I I  

2 6 ) .  

A T + C M G S = <  n ú m e r o  > < C R >  

P a r a  e n v i a r  u n  m e n s a j e  e n  m o d o  P D U  ( A T + C M G F = 0 ) ,  s e  e s p e c i f i c a  l a  l o n g i t u d  d e  l a  

t r a m a  P D U  e n  o c t e t o s  s e g u i d o  d e  u n  c a r a c t e r  d e  r e t o r n o  d e  c a r r o  < C R > .  E l  m o d e m  

r e s p o n d e  e n v i a n d o  e l  c a r a c t e r  ’ > ’  y  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  c o l o c a  l a  t r a m a  P D U  s e g u i d a  d e l  

c a r a c t e r  < C t r l + Z > .  

L a  F i g u r a  3 . 3  m u e s t r a  e l  e n v i ó  d e  u n  S M S  e n  e l  M o d e m  u t i l i z a d o  p a r a  e l  m o d o  t e x t o  y  

p d u  r e s p e c t i v a m e n t e .  

 

 

F i g u r a .  3 . 3 .  E n v í o  d e  u n  S M S  p a r a  l o s  m o d o s  t e x t o  y  P D U  

 

  A T  + C N M I  ( N e w  M e s s a g e  I n d i c a t i o n s  t o  D T E ) .  S e l e c c i o n a  e l  p r o c e d i m i e n t o  o  l a  

f o r m a  e n  q u e  l a  s e  r e c e p t a r á   n u e v o s  m e n s a j e s  d e  l a  r e d  a l  D T E .   

S i n t a x i s :  A T  +  C N M I  =  [ < m o d o >  [ ,  < m t >  [ ,  < b m >  [ ,  < d s >  [ ,  < b f r >  ] ] ] ] ]  

 

< m o d o > :  

0  T o d a s  l a s  i n d i c a c i o n e s  d e l  b u f f e r  e n  e l  a d a p t a d o r  d e  d a t o s .  

1  N o  h a y  i n d i c a c i o n e s  c u a n d o  e l  e n l a c e  D T E - D C E  e s  r e s e r v a d o  ( o n - l i n e  d a t a  m o d e ) .  
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 T o d a s  l a s  i n d i c a c i o n e s  d e l  b u f f e r  e n  e l  a d a p t a d o r  d e  d a t o s  c u a n d o  e l  e n l a c e  D T E - D C E  

e s    r e s e r v a d o .  

 

< m t > :   

0  N o  h a y  i n d i c a c i o n e s  d e  m e n s a j e s  r e c i b i d o s  a l  D T E .  

1  L a s  i n d i c a c i o n e s  d e  m e n s a j e s  r e c i b i d o s  s o n  r u t e a d a s  a l  D T E .  

2  L o s  m e n s a j e s  r e c i b i d o s  s o n  r u t e a d o s  d i r e c t a m e n t e  a l  D T E  u s a n d o  e l  c ó d i g o  + C M T   

             ( E x c e p t o  l o s  m e n s a j e s  d e  c l a s e  2  i n d i c a n d o  + C M T I ) .  

3   L o s  m e n s a j e s  d e  c l a s e  3  s o n  r e c i b i d o s  d i r e c t a m e n t e  e n  e l  D T E  i n d i c a n d o  e l  c ó d i g o  

+ C M T   

Y  l o s  d e  o t r a s  c l a s e s  s e  i n d i c a n  c o n  e l  c ó d i g o  + C M T I .               

 

< b m > :   

0  N o  s e  r u t e a n  m e n s a j e s  d e  d i f u s i ó n  d e  c e l u l a r  a l  D T E .  

2  N u e v o s  m e n s a j e s  d e  d i f u s i ó n  d e  c e l u l a r  s o n  r u t e a d o s  d i r e c t a m e n t e  a l  D T E  

i n d i c a n d o  e l  c ó d i g o  + C M B .  

 

< d s > :   

0  R e p o r t e s  d e  e s t a d o  n o  s o n  r u t e a d o s  a l  D T E .  

1  R e p o r t e s  d e  e s t a d o  s o n  r u t e a d o s  a l  D T E  i n d i c a n d o  c o n  e l  c ó d i g o  + C D S           

 

< b f r > :   

0  L a s  i n d i c a c i o n e s  d e l  b u f f e r  d e l  a d a p t a d o r  d e  d a t o s  s o n  l i m p i a d a s  e n  e l  D T E   c u a n d o    

      < m o d o >  1   o  2  e s  i n t r o d u c i d o .  

1  L a s  i n d i c a c i o n e s  d e l  b u f f e r  d e l  a d a p t a d o r  d e  d a t o s  s o n  b o r r a d a s  e n  e l  D T E   c u a n d o   

     < m o d o >  1   o  2  e s  i n t r o d u c i d o .  

 

L a  F i g u r a .   3 . 4  m u e s t r a  l a  m a n e r a  e n  l a  q u e  d i r e c t a m e n t e  l o s  m e n s a j e s  r e c i b i d o s  e n  e l  

M o d e m  s e  r u t e a n  d i r e c t a m e n t e  a  l a  P C  p o r  m e d i o  d e l  H y p e r  T e r m i n a l ,  p a r a  l o s  m o d o s  

P D U  y  t e x t o  r e s p e c t i v a m e n t e .  
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F i g u r a .  3 . 4 .  E j e c u c i ó n  d e l  c o m a n d o  C N M I
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C A P Í T U L O  4   

 

J A V A  2  M I C R O  E D I T I O N  

 

4 . 1 .   I N T O D U C C I Ó N  

 

L a  p l a t a f o r m a  J a v a  M i c r o  E d i t i o n ,  o  a n t e r i o r m e n t e  J a v a  2  M i c r o  E d i t i o n  ( J 2 M E ) ,  

e s  u n a  e s p e c i f i c a c i ó n  d e  u n  s u b c o n j u n t o  d e  l a  p l a t a f o r m a  J a v a  o r i e n t a d a  a  p r o v e e r  u n a  

c o l e c c i ó n  c e r t i f i c a d a  d e  A P I s  d e  d e s a r r o l l o  d e  s o f t w a r e  p a r a  d i s p o s i t i v o s  c o n  r e c u r s o s  

r e s t r i n g i d o s .  E s t á  o r i e n t a d o  a  p r o d u c t o s  d e  c o n s u m o  c o m o  P D A s ,  t e l é f o n o s  m ó v i l e s  o  

e l e c t r o d o m é s t i c o s .  

 

E s t a  v e r s i ó n  d e  J a v a  e s t á  e n f o c a d a  a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  t e c n o l o g í a  J a v a  e n  

d i s p o s i t i v o s  e l e c t r ó n i c o s  c o n  c a p a c i d a d e s  c o m p u t a c i o n a l e s  y  g r á f i c a s  m u y  r e d u c i d a s ,  t a l e s  

c o m o  t e l é f o n o s  m ó v i l e s ,  P D A s  o  e l e c t r o d o m é s t i c o s  i n t e l i g e n t e s .  E s t a  e d i c i ó n  t i e n e  u n o s  

c o m p o n e n t e s  b á s i c o s  q u e  l a  d i f e r e n c i a n  d e  l a s  o t r a s  v e r s i o n e s ,  c o m o  e l  u s o  d e  u n a  m á q u i n a  

v i r t u a l  d e n o m i n a d a  K V M  ( K i l o  V i r t u a l  M a c h i n e ,  d e b i d o  a  q u e  r e q u i e r e  s ó l o  u n o s  p o c o s  

K i l o b y t e s  d e  m e m o r i a  p a r a  f u n c i o n a r )  e n  v e z  d e l  u s o  d e  l a  J V M  c l á s i c a ,  i n c l u s i ó n  d e  u n  

p e q u e ñ o  y  r á p i d o  r e c o l e c t o r  d e  b a s u r a  y  o t r a s  d i f e r e n c i a s .  

 

J 2 M E  c o n t i e n e  u n a  m í n i m a  p a r t e  d e  l a s  A P I s  d e  J a v a .  E s t o  e s  d e b i d o  a  q u e  l a  e d i c i ó n  

e s t á n d a r  d e  A P I s  d e  J a v a  o c u p a  2 0  M b ,  y  l o s  d i s p o s i t i v o s  p e q u e ñ o s  d i s p o n e n  d e  u n a  

c a n t i d a d  d e  m e m o r i a  m u c h o  m á s  r e d u c i d a .  E n  c o n c r e t o ,  J 2 M E  u s a  3 7  c l a s e s  d e  l a  

p l a t a f o r m a  J 2 S E  p r o v e n i e n t e s  d e  l o s  p a q u e t e s  j a v a . l a n g ,  j a v a . i o ,  j a v a . u t i l .  E s t a  p a r t e  d e  l a  

A P I  q u e  s e  m a n t i e n e  f i j a  f o r m a  p a r t e  d e  l o  q u e  s e  d e n o m i n a  “ c o n f i g u r a c i ó n ” .  J 2 E E  e s  u n  

s u p e r c o n j u n t o  d e  J 2 S E  p u e s  c o n t i e n e  t o d a  l a  f u n c i o n a l i d a d  d e  é s t e  y  m á s  c a r a c t e r í s t i c a s , 

a s í  c o m o  J 2 M E  e s  u n  s u b c o n j u n t o  d e  J 2 S E  ( e x c e p t o  p o r  e l  p a q u e t e  j a v a x . m i c r o e d i t i o n )  y a  

q u e ,  c o m o  s e  h a  m e n c i o n a d o ,  c o n t i e n e  v a r i a s  l i m i t a c i o n e s  c o n  r e s p e c t o  a  J 2 S E .  

 

 



C A P Í T U L O  4  J A V A  2  M I C R O  E D I T I O N                                                                                                                                 2 5  

 

4 . 2 .  E N T O R N O  D E  E J E C U C I Ó N  

  

 

 

Maquina Virtual Java

Paquete 

Opcional

Paquete 

Opcional

Personal Profile

Nuestro Enfoque

Foundation Profile

CDC

Java 2 Micro Edition(J2ME)
 

F i g u r a .  4 . 1 .  A r q u i t e c t u r a  d e  l a  p l a t a f o r m a  J a v a  2  d e  S u n  

 

U n  e n t o r n o  d e  e j e c u c i ó n  d e t e r m i n a d o  d e  J 2 M E  s e  c o m p o n e  e n t o n c e s  d e  u n a  

s e l e c c i ó n  d e :  

 

a )  M á q u i n a  v i r t u a l  ( K V M ) .  

b )  C o n f i g u r a c i ó n  ( u n a  c o n f i g u r a c i ó n  e s  e l  c o n j u n t o  m í n i m o  d e  A P I s  J a v a  q u e  p e r m i t e n  

d e s a r r o l l a r  a p l i c a c i o n e s  p a r a  u n  g r u p o  d e  d i s p o s i t i v o s  C L D C  O  C D C ) .  

c )  P e r f i l  ( b i b l i o t e c a s  J a v a  d e  c l a s e s  e s p e c í f i c a s  o r i e n t a d a s  a  i m p l e m e n t a r  f u n c i o n a l i d a d e s  

d e  m á s  a l t o  n i v e l  p a r a  f a m i l i a s  e s p e c í f i c a s  d e  d i s p o s i t i v o s ) .  

d )  P a q u e t e s  O p c i o n a l e s .  

 

C a d a  u n a  d e  l a s  c o n f i g u r a c i o n e s  m e n c i o n a d a s  a n t e r i o r m e n t e  t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  

p r o p i a s .  
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C o m o  c o n s e c u e n c i a ,  c a d a  u n a  r e q u i e r e  s u  p r o p i a  m á q u i n a  v i r t u a l .  L a  V M  ( V i r t u a l  

M a c h i n e )  d e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  C L D C  s e  d e n o m i n a  K V M  y  l a  d e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  C D C  s e  

d e n o m i n a  C V M . 

 

4 . 2 . 1 .  M á q u i n a  v i r t u a l  

 

U n a  m á q u i n a  v i r t u a l  J a v a  e s  u n  p r o g r a m a  e n c a r g a d o  d e  i n t e r p r e t a r  c ó d i g o  

i n t e r m e d i o  ( b y t e c o d e )  d e  l o s  p r o g r a m a s  J a v a  p r e c o m p i l a d o s ,  a  c ó d i g o  m á q u i n a  e j e c u t a b l e  

p o r  l a  p l a t a f o r m a , e f e c t u a r  l a s  l l a m a d a s  p e r t i n e n t e s  a l  s i s t e m a  o p e r a t i v o  s u b y a c e n t e  y  

o b s e r v a r  l a s  r e g l a s  d e  s e g u r i d a d  y  c o r r e c c i ó n  d e  c ó d i g o  d e f i n i d a s  p a r a  e l  l e n g u a j e  J a v a . 

J 2 M E  d e f i n e  d o s  m á q u i n a s  v i r t u a l e s  c o n  d i f e r e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  s o n :  

 

•  K V M  

 

S u  n o m b r e  K V M  p r o v i e n e  d e  K i l o b y t e  ( h a c i e n d o  r e f e r e n c i a  a  l a  b a j a  o c u p a c i ó n  d e  

m e m o r i a ,  e n t r e  4 0 k b  y  8 0 k b ) .  S e  t r a t a  d e  u n a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  M á q u i n a  V i r t u a l  r e d u c i d a  

y  e s p e c i a l m e n t e  o r i e n t a d a  a  d i s p o s i t i v o s  c o n  b a j a s  c a p a c i d a d e s  c o m p u t a c i o n a l e s  y  d e  

m e m o r i a .  L a  K V M  e s t á  e s c r i t a  e n  l e n g u a j e  C .  F u e  d i s e ñ a d a  p a r a  s e r :  

 

o  P e q u e ñ a ,  c o n  u n a  c a r g a  d e  m e m o r i a  e n t r e  l o s  4 0 k b  y  l o s  8 0  k b ,  d e p e n d i e n d o  d e  l a  

p l a t a f o r m a  y  l a s  o p c i o n e s  d e  c o m p i l a c i ó n .  

o  A l t a  p o r t a b i l i d a d .  

o  M o d u l a b l e .  

o  L o  m á s  c o m p l e t a  y  r á p i d a  p o s i b l e  y  s i n  s a c r i f i c a r  c a r a c t e r í s t i c a s  p a r a  l a s  q u e  f u e  

d i s e ñ a d a .  

 

S i n  e m b a r g o ,  e s t a  b a j a  o c u p a c i ó n  d e  m e m o r i a  h a c e  q u e  p o s e a  a l g u n a s  l i m i t a c i o n e s  c o n  

r e s p e c t o  a  l a  c l á s i c a  J a v a  V i r t u a l  M a c h i n e  ( J V M ) :  

 

1 .  N o  h a y  s o p o r t e  p a r a  t i p o s  e n  c o m a  f l o t a n t e .  N o  e x i s t e n  p o r  t a n t o  l o s  t i p o s  d o u b l e  n i  

f l o a t .  E s t a  l i m i t a c i ó n  e s t á  p r e s e n t e  p o r q u e  l o s  d i s p o s i t i v o s  c a r e c e n  d e l  h a r d w a r e  

n e c e s a r i o  p a r a  e s t a s  o p e r a c i o n e s .  

2 .  N o  e x i s t e  s o p o r t e  p a r a  J N I  ( J a v a  N a t i v e  I n t e r f a c e )  d e b i d o  a  l o s  r e c u r s o s  l i m i t a d o s  d e  

m e m o r i a .  
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3 .  N o  e x i s t e n  c a r g a d o r e s  d e  c l a s e s  ( c l a s s  l o a d e r s )  d e f i n i d o s  p o r  e l  u s u a r i o .  S ó l o  e x i s t e n  

l o s  p r e d e f i n i d o s .  

4 .  N o  s e  p e r m i t e n  l o s  g r u p o s  d e  h i l o s  o  h i l o s  d a e m o n .  C u á n d o  q u e r a m o s  u t i l i z a r  g r u p o s  

d e  h i l o s  u t i l i z a r e m o s  l o s  o b j e t o s  C o l e c c i ó n  p a r a  a l m a c e n a r  c a d a  h i l o  e n  e l  á m b i t o  d e  l a  

a p l i c a c i ó n .  

5 .  N o  e x i s t e  l a  f i n a l i z a c i ó n  d e  i n s t a n c i a s  d e  c l a s e s .  N o  e x i s t e  e l  m é t o d o  O b j e c t . f i n a l i z e ( ) .  

6 .  N o  h a y  r e f e r e n c i a s  d é b i l e s .  

7 .  L i m i t a d a  c a p a c i d a d  p a r a  e l  m a n e j o  d e  e x c e p c i o n e s  d e b i d o  a  q u e  e l  m a n e j o  d e  é s t a s  

d e p e n d e  e n  g r a n  p a r t e  d e  l a s  A P I s  d e  c a d a  d i s p o s i t i v o  p o r  l o  q u e  s o n  é s t o s  l o s  q u e  

c o n t r o l a n  l a  m a y o r í a  d e  l a s  e x c e p c i o n e s .  

8 .  R e f l e x i ó n  

 

•  C V M  

L a  C V M  ( C o m p a c t  V i r t u a l  M a c h i n e )  h a  s i d o  t o m a d a  c o m o  M á q u i n a  V i r t u a l  J a v a  d e  

r e f e r e n c i a  p a r a  l a  c o n f i g u r a c i ó n  C D C  y  s o p o r t a  l a s  m i s m a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  l a  M á q u i n a  

V i r t u a l  d e  J 2 S E .  E s t á  o r i e n t a d a  a  d i s p o s i t i v o s  e l e c t r ó n i c o s  c o n  p r o c e s a d o r e s  d e  3 2  b i t s  d e  

g a m a  a l t a  y  e n  t o r n o  a  2 M b  o  m á s  d e  m e m o r i a  R A M .  L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  p r e s e n t a  e s t a  

M á q u i n a  V i r t u a l  s o n :  

 

1 .  S i s t e m a  d e  m e m o r i a  a v a n z a d o .  

2 .  T i e m p o  d e  e s p e r a  b a j o  p a r a  e l  r e c o l e c t o r  d e  b a s u r a .  

3 .  S e p a r a c i ó n  c o m p l e t a  d e  l a  V M  d e l  s i s t e m a  d e  m e m o r i a .  

4 .  R e c o l e c t o r  d e  b a s u r a  m o d u l a r i z a d o .  

5 .  P o r t a b i l i d a d .  

6 .  R á p i d a  s i n c r o n i z a c i ó n .  

7 .  E j e c u c i ó n  d e  l a s  c l a s e s  J a v a  f u e r a  d e  l a  m e m o r i a  d e  s ó l o  l e c t u r a  ( R O M ) .  

8 .  S o p o r t e  n a t i v o  d e  h i l o s .  

9 .  B a j a  o c u p a c i ó n  e n  m e m o r i a  d e  l a s  c l a s e s .  

1 0 .  P r o p o r c i o n a  s o p o r t e  e  i n t e r f a c e s  p a r a  s e r v i c i o s  e n  S i s t e m a s  O p e r a t i v o s  d e  T i e m p o  

R e a l .  

1 1 .  C o n v e r s i ó n  d e  h i l o s  J a v a  a  h i l o s  n a t i v o s .  

1 2 .  S o p o r t e  p a r a  t o d a s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  J a v a 2  v 1 . 3  y  l i b r e r í a s  d e  s e g u r i d a d ,  r e f e r e n c i a s  

d é b i l e s ,  I n t e r f a z  N a t i v a  d e  J a v a  ( J N I ) ,  i n v o c a c i ó n  r e m o t a  d e  m é t o d o s  ( R M I ) ,  I n t e r f a z  

d e  d e p u r a c i ó n  d e  l a  M á q u i n a  V i r t u a l  ( J V M D I ) .  
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4 . 2 . 2 .  C o n f i g u r a c i o n e s  

 

U n a  c o n f i g u r a c i ó n  e s  u n  c o n j u n t o  m í n i m o  d e  A P I s  b á s i c a s  q u e  p e r m i t e n  d e s a r r o l l a r  

a p l i c a c i o n e s  d e s t i n a d a s  a  u n  a m p l i o  r a n g o  d e  d i s p o s i t i v o s  

 

•   C D C  

 

L a  C D C  e s t á  o r i e n t a d a  a  d i s p o s i t i v o s  c o n  c i e r t a  c a p a c i d a d  c o m p u t a c i o n a l  y  d e  

m e m o r i a .  

 

P o r  e j e m p l o ,  d e c o d i f i c a d o r e s  d e  t e l e v i s i ó n  d i g i t a l ,  t e l e v i s o r e s  c o n  I n t e r n e t ,  a l g u n o s  

e l e c t r o d o m é s t i c o s  y  s i s t e m a s  d e  n a v e g a c i ó n  e n  a u t o m ó v i l e s .  L a  C D C  e s t á  e n f o c a d a  a  

d i s p o s i t i v o s  c o n  l a s  s i g u i e n t e s  c a p a c i d a d e s :  

 

o  P r o c e s a d o r  d e  3 2  b i t s .  

o  D i s p o n e r  d e  2  M b  o  m á s  d e  m e m o r i a  t o t a l ,  i n c l u y e n d o  m e m o r i a  R A M  y  R O M .  

o  P o s e e r  l a  f u n c i o n a l i d a d  c o m p l e t a  d e  l a  M á q u i n a  V i r t u a l  J a v a 2 .  

o  C o n e c t i v i d a d  a  a l g ú n  t i p o  d e  r e d .  

 

•   C L D C  

 

L a  C L D C  e s t á  o r i e n t a d a  a  d i s p o s i t i v o s  d o t a d o s  d e  c o n e x i ó n  y  c o n  l i m i t a c i o n e s  e n  

c u a n t o  a  c a p a c i d a d  g r á f i c a ,  c ó m p u t o  y  m e m o r i a .  U n  e j e m p l o  d e  e s t o s  d i s p o s i t i v o s  s o n :  

t e l é f o n o s  m ó v i l e s ,  b u s c a p e r s o n a s  ( p a g e r s ) ,  P D A s ,  o r g a n i z a d o r e s  p e r s o n a l e s ,  e t c .  L o s  

d i s p o s i t i v o s  q u e  u s a n  C L D C  d e b e n  c u m p l i r  l o s  s i g u i e n t e s  r e q u i s i t o s :  

 

o  D i s p o n e r  e n t r e  1 6 0  k b  y  5 1 2  k b  d e  m e m o r i a  t o t a l  d i s p o n i b l e .  C o m o  m í n i m o  s e  d e b e  

d i s p o n e r  d e  1 2 8  k b  d e  m e m o r i a  n o  v o l á t i l  p a r a  l a  M á q u i n a  V i r t u a l  J a v a  y  l a s  

b i b l i o t e c a s  C L D C ,  y  3 2  k b  d e  m e m o r i a  v o l á t i l  p a r a  l a  M á q u i n a  V i r t u a l  e n  t i e m p o  

d e  e j e c u c i ó n .  

o  P r o c e s a d o r  d e  1 6  o  3 2  b i t s  c o n  a l  m e n o s  2 5  M H z  d e  v e l o c i d a d .  

o  O f r e c e r  b a j o  c o n s u m o ,  d e b i d o  a  q u e  e s t o s  d i s p o s i t i v o s  t r a b a j a n  c o n  s u m i n i s t r o  d e  

e n e r g í a  l i m i t a d o ,  n o r m a l m e n t e  b a t e r í a s .  
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o  T e n e r  c o n e x i ó n  a  a l g ú n  t i p o  d e  r e d ,  n o r m a l m e n t e  s i n  c a b l e ,  c o n  c o n e x i ó n  

i n t e r m i t e n t e  y  a n c h o  d e  b a n d a  l i m i t a d o  ( u n o s  9 6 0 0  b p s ) .  

 

4 . 2 . 3 .  P e r f i l e s  

 

U n  p e r f i l  e s  u n  c o n j u n t o  d e  A P I s  q u e  d o t a n  a  u n a  c o n f i g u r a c i ó n  d e  f u n c i o n a l i d a d  

e s p e c í f i c a .  

 

E x i s t e n  u n o s  p e r f i l e s  q u e  s e  c o n s t r u y e n  s o b r e  l a  c o n f i g u r a c i ó n  C D C  y  o t r o s  s o b r e  

l a  C L D C .  P a r a  l a  c o n f i g u r a c i ó n  C D C  t e n e m o s  l o s  s i g u i e n t e s  p e r f i l e s :  

 

•  F o u n d a t i o n  P r o f i l e .  

•  P e r s o n a l  P r o f i l e .  

•  R M I  P r o f i l e .  

 

Y  p a r a  l a  c o n f i g u r a c i ó n  C L D C  t e n e m o s  l o s  s i g u i e n t e s :  

 

•  P D A  P r o f i l e .  

•  M o b i l e  I n f o r m a t i o n  D e v i c e  P r o f i l e  ( M I D P ) .  L a s  a p l i c a c i o n e s  q u e  s e  r e a l i z a n  u t i l i z a n d o  

M I D P  r e c i b e n  e l  n o m b r e  d e  M I D l e t s .  

 

T a m b i é n  e x i s t e  u n a  g r a n  c a n t i d a d  d e  p a q u e t e s  o p c i o n a l e s  q u e  a m p l í a n  l o s  p e r f i l e s ;  

é s t o s  i n c l u y e n  W i r e l e s s  M e s s a g i n g  A P I * ,  M o b i l e  M e d i a  A P I * ,  J 2 M E  R M I  O p t i o n a l  

P a c k a g e *  y  e l  p a q u e t e  o p c i o n a l  J D B C  p a r a  C D C  F o u n d a t i o n  P r o f i l e * ,  a l  i g u a l  q u e  o t r o s  

q u e  a ú n  e s t á n  e n  e l  p r o c e s o  d e  e s p e c i f i c a c i ó n ,  t a l  c o m o  J 2 M E  W e b  S e r v i c e s  

 

4 . 3 .  M I D L E T  

 

L a s  a p l i c a c i o n e s  J 2 M E  d e s a r r o l l a d a s  b a j o  l a  e s p e c i f i c a c i ó n  M I D P ,  s e  d e n o m i n a n  

M I D L e t s .  L a s  c l a s e s  d e  u n  M I D L e t ,  s o n  a l m a c e n a d a s  e n  b y t e c o d e s  j a v a ,  d e n t r o  d e  u n  

f i c h e r o  . c l a s s .  E s t a s  c l a s e s ,  d e b e n  s e r  v e r i f i c a d a s  a n t e s  d e  s u  “ p u e s t a  e n  m a r c h a ” ,  p a r a  

g a r a n t i z a r  q u e  n o  r e a l i z a n  n i n g u n a  o p e r a c i ó n  n o  p e r m i t i d a .  E s t e  p r e v e r i f i c a c i ó n ,  s e  d e b e  

h a c e r  d e b i d o  a  l a s  l i m i t a c i o n e s  d e  l a  m á q u i n a  v i r t u a l  u s a d a  e n  e s t o s  d i s p o s i t i v o s .  E s t a  

m á q u i n a  v i r t u a l  s e  d e n o m i n a  K V M .  P a r a  m a n t e n e r  e s t a  m á q u i n a  v i r t u a l  l o  m á s  s e n c i l l a  y  
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p e q u e ñ a  p o s i b l e ,  s e  e l i m i n a  e s t a  v e r i f i c a c i ó n ,  y  s e  r e a l i z a  a n t e s  d e  l a  e n t r a d a  e n  

p r o d u c c i ó n .  L a  p r e v e r i f i c a c i ó n  s e  r e a l i z a  d e s p u é s  d e  l a  c o m p i l a c i ó n ,  y  e l  r e s u l t a d o  e s  u n a  

n u e v a  c l a s e ,  l i s t a  p a r a  s e r  p u e s t a  e n  p r o d u c c i ó n .  

 

L o s  M I D L e t s ,  s o n  e m p a q u e t a d o s  e n  f i c h e r o s  “ . j a r ” .  S e  r e q u i e r e  a l g u n a  i n f o r m a c i ó n  

e x t r a ,  p a r a  l a  p u e s t a  e n  m a r c h a  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s . E s t a  i n f o r m a c i ó n  s e  a l m a c e n a  e n  e l  

f i c h e r o  d e  “ m a n i f i e s t o ” , q u e  v a  i n c l u i d o  e n  e l  f i c h e r o  “ .j a r ”  y  e n  u n  f i c h e r o  d e s c r i p t o r , c o n  

e x t e n s i ó n  “ . j a d ” .  U n  f i c h e r o  “ .j a r ”  t í p i c o ,  p o r  t a n t o ,  s e  c o m p o n d r á  d e :  

 

  C l a s e s  d e l  M I D L e t  

  C l a s e s  d e  s o p o r t e  

  R e c u r s o s  ( i m á g e n e s ,  s o n i d o s . . .)  

  M a n i f i e s t o  ( f i c h e r o  “ .m f ” )  

  D e s c r i p t o r  ( f i c h e r o  “ .j a d ” )  

 

U n  f i c h e r o  “ .j a r ”  p u e d e  c o n t e n e r  v a r i o s  M I D L e t s . E s t a  c o l e c c i ó n  d e  M I D L e t s , s e  

s u e l e  l l a m a r  “ M I D L e t  S u i t e ” . E s t a  u n i ó n  d e  v a r i o s  M I D L e t s  e n  u n a  d i s t r i b u c i ó n ,  p e r m i t e  

c o m p a r t i r  r e c u r s o s  ( i m á g e n e s ,  s o n i d o s . . . ) ,  y  p o r  t a n t o  o p t i m i z a r  l o s  r e c u r s o s  d e l  

d i s p o s i t i v o .  

 

4 . 3 . 1 .  D e s c r i p c i ó n  d e l  M I D l e t  

T o d o s  l o s  M I D L e t s ,  d e b e n  h e r e d a r  d e  l a  c l a s e  j a v a x . m i c r o e d i t i o n . m i d l e t . M I D l e t ,  

c o n t e n i d a  e n  e l  A P I  M I D P  e s t á n d a r .  E s t a  c l a s e  d e f i n e  v a r i o s  m é t o d o s ,  d e  l o s  c u a l e s  

d e s t a c a r e m o s  l o s  s i g u i e n t e s :  

 

  s t a r t A p p ( )  –  L a n z a  e l  M I D L e t  

  p a u s e A p p ( )  –  P a r a  e l  M I D L e t  

  d e s t r o y A p p ( )  –  D e t r u y e  e l  M I D L e t  

 

4 . 3 . 2 .  E s t a d o s  d e  u n  M I D l e t  

U n  M I D l e t  d u r a n t e  s u  e j e c u c i ó n  p a s a  p o r  3  e s t a d o s  d i f e r e n t e s .  C o m o  y a  h e m o s  

v i s t o  e n  e l  a p a r t a d o  a n t e r i o r ,  e s t o s  t r e s  e s t a d o s  s o n :  
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•  A c t i v o :  E l  M I D l e t  e s t á  a c t u a l m e n t e  e n  e j e c u c i ó n .  

•  P a u s a :  E l  M I D l e t  n o  e s t á  a c t u a l m e n t e  e n  e j e c u c i ó n .  E n  e s t e  e s t a d o  e l  M I D l e t  n o  d e b e  

u s a r  n i n g ú n  r e c u r s o  c o m p a r t i d o .  P a r a  v o l v e r  a  p a s a r  a  e j e c u c i ó n  t i e n e  q u e  c a m b i a r  s u  

e s t a d o  a  A c t i v o .  

•  D e s t r u i d o :  E l  M I D l e t  n o  e s t á  e n  e j e c u c i ó n  n i  p u e d e  t r a n s i t a r  a  o t r o  e s t a d o .  

 

A d e m á s  s e  l i b e r a n  t o d o s  l o s  r e c u r s o s  o c u p a d o s  p o r  e l  M I D l e t .  

L a  F i g u r a .  4 . 2  n o s  m u e s t r a  e l  d i a g r a m a  d e  e s t a d o s  d e  u n  M I D l e t  e n  e j e c u c i ó n :  

 

 

F i g u r a .  4 . 2 .  E s t a d o s  d e  u n  M I D l e t .  

 

C o m o  v e m o s  e n  e l  d i a g r a m a ,  u n  M I D l e t  p u e d e  c a m b i a r  d e  e s t a d o  m e d i a n t e  u n a  

l l a m a d a  a  l o s  m é t o d o s  M I D l e t . s t a r t A p p ( ) ,  M I D l e t . p a u s e A p p ( )  o  M I D l e t . d e s t r o y A p p ( ) .  E l  

g e s t o r  d e  a p l i c a c i o n e s  c a m b i a  e l  e s t a d o  d e  l o s  M I D l e t s  h a c i e n d o  u n a  l l a m a d a  a  c u a l q u i e r a  

d e  l o s  m é t o d o s  a n t e r i o r e s .  U n  M I D l e t  t a m b i é n  p u e d e  c a m b i a r  d e  e s t a d o  p o r  s í  m i s m o .  

 

A h o r a  v a m o s  a  v e r  p o r  l o s  e s t a d o s  q u e  p a s a  u n  M I D l e t  d u r a n t e  u n a  e j e c u c i ó n  t í p i c a  

y  c u á l e s  s o n  l a s  a c c i o n e s  q u e  r e a l i z a  t a n t o  e l  A M S  c o m o  e l  M I D l e t .  E n  p r i m e r  l u g a r ,  s e  

r e a l i z a  l a  l l a m a d a  a l  c o n s t r u c t o r  d e l  M I D l e t  p a s a n d o  é s t e  a l  e s t a d o  d e  “ P a u s a ”  d u r a n t e  u n  

c o r t o  p e r í o d o  d e  t i e m p o .  E l  A M S  p o r  s u  p a r t e  c r e a  u n a  n u e v a  i n s t a n c i a  d e l  M I D l e t .  

C u á n d o  e l  d i s p o s i t i v o  e s t á  p r e p a r a d o  p a r a  e j e c u t a r  e l  M I D l e t ,  e l  A M S  i n v o c a  a l  m é t o d o  

M I D l e t . s t a r t A p p ( )  p a r a  e n t r a r  e n  e l  e s t a d o  d e  “ A c t i v o ” .  E l  M I D l e t  e n t o n c e s ,  o c u p a  t o d o s  
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l o s  r e c u r s o s  q u e  n e c e s i t a  p a r a  s u  e j e c u c i ó n .  D u r a n t e  e s t e  e s t a d o ,  e l  M I D l e t  p u e d e  p a s a r  a l  

e s t a d o  d e  “ P a u s a ”  p o r  u n a  a c c i ó n  d e l  u s u a r i o , o  b i e n , p o r  e l  A M S  q u e  r e d u c i r í a  e n  t o d o  l o  

p o s i b l e  e l  u s o  d e  l o s  r e c u r s o s  d e l  d i s p o s i t i v o  p o r  p a r t e  d e l  M I D l e t .  

 

T a n t o  e n  e l  e s t a d o  “ A c t i v o ”  c o m o  e n  e l  d e  “ P a u s a ” ,  e l  M I D l e t  p u e d e  p a s a r  a l  e s t a d o  

“ D e s t r u i d o ”  r e a l i z a n d o  u n a  l l a m a d a  a l  m é t o d o  M I D l e t . d e s t r o y A p p ( ) .  E s t o  p u e d e  o c u r r i r  

p o r q u e  e l  M I D l e t  h a y a  f i n a l i z a d o  s u  e j e c u c i ó n  o  p o r q u e  u n a  a p l i c a c i ó n  p r i o r i t a r i a  n e c e s i t e  

s e r  e j e c u t a d a  e n  m e m o r i a  e n  l u g a r  d e l  M I D l e t .  U n a  v e z  d e s t r u i d o  e l  M I D l e t ,  é s t e  l i b e r a  

t o d o s  l o s  r e c u r s o s  o c u p a d o s  [ 7 ] .  

 

4 . 4 .  R E C O R D  M A N A G E M E N T  S Y S T E M  

 

U n  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  ( a l  m e n o s  p o r  a h o r a )  n o  d i s p o n e  d e  d i s c o  d u r o  d o n d e  a l m a c e n a r  

i n f o r m a c i ó n  p e r m a n e n t e m e n t e .  J 2 M E  r e s u e l v e  e l  p r o b l e m a  m e d i a n t e  e l  R M S  ( R e c o r d  M a n a g e m e n t  

S y s t e m ) .  

 

E l  R M S  ( R e c o r d  M a n a g e m e n t  S y s t e m )  e s  u n  p e q u e ñ o  s i s t e m a  d e  b a s e s  d e  d a t o s  q u e  

p e r m i t e  a ñ a d i r  i n f o r m a c i ó n  e n  u n a  m e m o r i a  n o  v o l á t i l  d e l  c e l u l a r  o  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  E n  

u n a  b a s e  d e  d a t o s  R M S ,  e l  e l e m e n t o  b á s i c o  e s  e l  r e g i s t r o  ( r e c o r d ) .   

 

U n  r e g i s t r o  e s  l a  u n i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n  m á s  p e q u e ñ a  q u e  p u e d e  s e r  a l m a c e n a d a .  L o s  

r e g i s t r o s  s o n  a l m a c e n a d o s  e n  u n  r e c o r d S t o r e  q u e  p u e d e  v i s u a l i z a r s e  c o m o  u n a  c o l e c c i ó n  d e  

r e g i s t r o s .  

 

C u a n d o  s e  a l m a c e n a  u n  r e g i s t r o  e n  e l  r e c o r d S t o r e ,  a  é s t e  s e  l e  a s i g n a  u n  i d e n t i f i c a d o r  

q u e  i d e n t i f i c a  u n í v o c a m e n t e  a l  r e g i s t r o .  P a r a  p o d e r  u t i l i z a r  R M S  s e  d e b e  i m p o r t a r  e l  

p a q u e t e  j a v a x . m i c r o e d i t i o n .r m s .  A l g u n a s  o p e r a c i o n e s  b á s i c a s  c o n  r e g i s t r o s  s o n  l a s  

s i g u i e n t e s :  

 

•  A b r i r  y  c e r r a r  u n  r e c o r d S t o r e .  P a r a  a b r i r  u n  r e c o r d S t o r e  s e  u t i l i z a  e l  m é t o d o  

o p e n R e c o r d S t o r e ( ) ,  m i e n t r a s  q u e  p a r a  c e r r a r  e l  r e c o r d S t o r e  s e  u t i l i z a  e l  m é t o d o  

R e c o r d S t o r e . c l o s e R e c o r d S t o r e ( ) .  

•  A ñ a d i r  r e g i s t r o s .  U n a  v e z  a b i e r t o  e l  r e c o r d S t o r e  s e  p u e d e n  a ñ a d i r  r e g i s t r o s  c o n  e l  

m é t o d o  a d d R e c o r d ( ) .  
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•  L e e r  r e g i s t r o s .  P a r a  l e e r  r e g i s t r o s  s e  u t i l i z a  e l  m é t o d o  g e t R e c o r d ( ) ,  e l  c u a l  p e r m i t e  

a c c e d e r  a l  r e g i s t r o  d e s e a d o ,  s i e m p r e  q u e  s e  c o n o z c a  s u  i d e n t i f i c a d o r .  

•  B o r r a r  r e g i s t r o s .  E l  b o r r a d o  d e  r e g i s t r o s  s e  r e a l i z a  c o n  e l  m é t o d o  d e l e t e R e c o r d ( ) .  

•  R e c o r r e r  r e g i s t r o s .  S e  h a c e  u s o  d e l  o b j e t o  R e c o r d E n u m e r a t i o n  p a r a  r e c o r r e r  t o d o s  l o s  

r e g i s t r o s  a l m a c e n a d o s  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s .  P a r a  c r e a r  u n a  e n u m e r a c i ó n  s e  u t i l i z a  e l  

m é t o d o  e n u m e r a t e R e c o r d s ( ) .  

 

U n a  d e s c r i p c i ó n  m a s  d e t a l l a d a  d e  e s t o s  m é t o d o s  y  d e l  R e c o r d  M a n a g e m e n t  S y s t e m  

s e  e n c u e n t r a  e n  [ 8 ] .  

 

4 . 5 .  W I R E L E S S  M E S S A G I N G  A P I  

 

W M A  e s  u n a  e x t e n s i ó n  d e  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e  C L D C  y  M I D P  p a r a  e l  e n v í o ,  l a  

r e c e p c i ó n  y  l a  g e s t i ó n  d e  S M S  d e s d e  M I D L e t s .  E l  A P I  e s t á  c o m p u e s t o  d e  i n t e r f a c e s  

u b i c a d a s  b a j o  e l  p a q u e t e  j a v a x . w i r e l e s s .m e s s a g i n g .  E s t a s  i n t e r f a c e s  c o n  s u s  r e s p e c t i v o s  

m é t o d o s  s e  m u e s t r a n  e n  l a  s i g u i e n t e  T a b l a .  L o s  

j a v a x . w i r e l e s s .m e s s a g i n g . M e s s a g e C o n e c t i o n  p u e d e n  f u n c i o n a r  d e  d o s  m o d o s :  

 

  E n  m o d o  c l i e n t e .  S ó l o  s i r v e  p a r a  e n v i a r  S M S  a  u n  d e s t i n a t a r i o .  E l  m o d o  c l i e n t e  s e  l o  

e s p e c i f i c a  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  

 

M e s s a g e C o n n e c t i o n  c o n = ( M e s s a g e C o n n e c t i o n ) C o n n e c t o r . o p e n  ( ” s m s : / / + 5 9 3 9 2 5 4 2 1 8 5 ” ) ;  

M e s s a g e C o n n e c t i o n  c o n = ( M e s s a g e C o n n e c t i o n ) C o n n e c t o r . o p e n  ( ” s m s : / / +  

5 9 3 9 2 5 4 2 1 8 5 : 1 6 5 0 0 ” ) ;  

 

E n  a m b o s  c a s o s  e l  S M S  s e r í a  e n v i a d o  a l  t e l é f o n o  0 9 2 5 4 2 1 8 5  d e  E c u a d o r  ( p o r  e l  p r e f i j o  

+ 5 9 3 ) ,  p e r o  e n  e l  p r i m e r  c a s o ,  e l  S M S  s e r í a  t r a t a d o  p o r  l a  a p l i c a c i ó n  q u e  p o r  d e f e c t o  

t i e n e  i n s t a l a d a  e l  t e l é f o n o ,  m i e n t r a s  q u e ,  e n  e l  s e g u n d o  c a s o ,  e l  S M S  s e r í a  t r a t a d o  p o r  l a  

a p l i c a c i ó n  q u e  e s t é  e s c u c h a n d o  e n  e l  p u e r t o  1 6 . 5 0 0 .  

 

  E n  m o d o  s e r v i d o r .  S i r v e  p a r a  r e c i b i r  y  t r a t a r  l o s  S M S  q u e  s o n  d i r i g i d o s  h a c i a  é l .  E n  

e s t e  m o d o  t a m b i é n  s e  p u e d e n  e n v i a r  S M S .  E l  m o d o  s e r v i d o r  s e  e s p e c i f i c a  d e  l a  

s i g u i e n t e  m a n e r a :  
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I n t e r f a z   D e s c r i p c i ó n   M é t o d o s  

M e s s a g e  I n t e r f a z  b a s e ,  d e  l a  q u e  

d e r i v a n  T e x t M e s s a g e  y  

B i n a r y M e s s a g e  

g e t A d d r e s s ( )  

g e t T i m e s t a m p ( )  

s e t A d d r e s s ( )  

B i n a r y M e s s a g e  S u b i n t e r f a z  d e  M e s s a g e  q u e  

p r o p o r c i o n a  m é t o d o s  p a r a  

f i j a r  y  d e t e c t a r  e l  p a y l o a d  

b i n a r i o  

g e t P a y l o a d D a t a ( )  

s e t P a y l o a d D a t a ( )  

T e x t M e s s a g e  S u b i n t e r f a z  d e  M e s s a g e  q u e  

p r o p o r c i o n a  m é t o d o s  p a r a  

f i j a r  y  d e t e c t a r  e l  p a y l o a d  d e  

t e x t o  

g e t P a y l o a d T e x t ( )  

s e t P a y l o a d T e x t ( )  

M e s s a g e C o n n e c t i o n  I n t e r f a z  a  t r a v é s  d e  l a  c u a l  s e  

r e a l i z a  e l  e n v í o  y  l a  r e c e p c i ó n  

d e  m e n s a j e s  

n e w M e s s a g e ( )  

r e c e i v e ( )  

s e n d ( )  

s e t M e s s a g e L i s t e n e r ( )  

n u m b e r O f S e g m e n t s ( )  

M e s s a g e L i s t e n e r  D e f i n e  l a  i n t e r f a z  l i s t e n e r  p a r a  

i m p l e m e n t a r  l a  n o t if i c a c i ó n  

a s í n c r o n a  d e  o b j e t o s  

M e s s a g e  

n o t i f y I n c o m i n g M e s s a g e ( )  

T a b l a .  4 . 1 .  T a b l a  C l a s e s  e n  j a v a x . w i r e l e s s . m e s s a g i n g  [ 5 ] .  

 

4 . 6 .  C O M P O N E N T E S  A P L I C A C I O N E S  J 2 M E  

 

U n a  a p l i c a c i ó n  J 2 M E  e s t á  f o r m a d a  p o r  u n  a r c h i v o  J A R  q u e  e s  e l  q u e  c o n t i e n e  a  l a  

a p l i c a c i ó n  e n  s í  y  u n  a r c h i v o  J A D  ( J a v a  A r c h i v e  D e s c r i p t o r )  q u e  c o n t i e n e  d i v e r s a  

i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l a  a p l i c a c i ó n .  

 

E l  g e s t o r  d e  a p l i c a c i o n e s  o  A M S  ( A p p l i c a t i o n  M a n a g e m e n t  S y s t e m )  e s  e l  s o f t w a r e  

e n c a r g a d o  d e  g e s t i o n a r  l o s  M I D l e t s .  E l  A M S  r e a l i z a  d o s  g r a n d e s  f u n c i o n e s :  

 

•  P o r  u n  l a d o  g e s t i o n a  e l  c i c l o  d e  v i d a  d e  l o s  M I D l e t s .  

•  P o r  o t r o ,  e s  e l  e n c a r g a d o  d e  c o n t r o l a r  l o s  e s t a d o s  p o r  l o s  q u e  p a s a  e l  M I D l e t  m i e n t r a s  

e s t á  e n  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o ,  e s  d e c i r ,  e n  e j e c u c i ó n .  
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C u a n d o  u n  M I D l e t  c o m i e n z a  s u  e j e c u c i ó n ,  e s t á  e n  e l  e s t a d o  “ A c t i v o ”  p e r o ,  ¿ q u é  

o c u r r e  s i  d u r a n t e  s u  e j e c u c i ó n  r e c i b i m o s  u n a  l l a m a d a  o  u n  m e n s a j e ?  E l  g e s t o r  d e  

a p l i c a c i o n e s  d e b e  s e r  c a p a z  d e  c a m b i a r  e l  e s t a d o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  e n  f u n c i ó n  d e  l o s  e v e n t o s  

e x t e r n o s  a l  á m b i t o  d e  e j e c u c i ó n  d e  l a  a p l i c a c i ó n  q u e  s e  v a y a n  p r o d u c i e n d o .  E n  e s t e  c a s o ,  e l  

g e s t o r  d e  a p l i c a c i o n e s  i n t e r r u m p i r í a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  M I D l e t  s i n  q u e  s e  v i e s e  a f e c t a d a  l a  

e j e c u c i ó n  d e  é s t e  y  l o  p a s a r í a  a l  e s t a d o  d e  “ P a u s a ”  p a r a  a t e n d e r  l a  l l a m a d a  o  l e e r  e l  

m e n s a j e .  U n a  v e z  q u e  t e r m i n e m o s  d e  t r a b a j a r  c o n  e l  M I D l e t  y  s a l g a m o s  d e  é l ,  é s t e  p a s a r í a  

a l  e s t a d o  d e  “ D e s t r u i d o ”  d ó n d e  s e r í a  e l i m i n a d o  d e  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o .  C u á n d o  

d e c i m o s  q u e  e l  M I D l e t  p a s a  a l  e s t a d o  “ D e s t r u i d o ”  y  e s  e l i m i n a d o  d e  m e m o r i a , n o s  

r e f e r i m o s  a  l a  m e m o r i a  v o l á t i l  d e l  d i s p o s i t i v o  q u e  e s  u s a d a  p a r a  l a  e j e c u c i ó n  d e  

a p l i c a c i o n e s .  U n a  v e z  f i n a l i z a d a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  M I D l e t  p o d e m o s  v o l v e r  a  i n v o c a r l o  l a s  

v e c e s  q u e  q u e r a m o s  y a  q u e  é s t e  p e r m a n e c e  e n  l a  z o n a  d e  m e m o r i a  p e r s i s t e n t e  h a s t a  e l  

m o m e n t o  q u e  d e s e e m o s  d e s i n s t a l a r l o .  

 

M I D l e t  p u e d e  c a m b i a r  d e  e s t a d o  m e d i a n t e  u n a  l l a m a d a  a  l o s  m é t o d o s  

M I D l e t . s t a r t A p p ( ) ,  M I D l e t . p a u s e A p p ( )  o  M I D l e t . d e s t r o y A p p ( ) . E l  g e s t o r  d e  a p l i c a c i o n e s  

c a m b i a  e l  e s t a d o  d e  l o s  M I D l e t s  h a c i e n d o  u n a  l l a m a d a  a  c u a l q u i e r a  d e  l o s  m é t o d o s  

a n t e r i o r e s .  U n  M I D l e t  t a m b i é n  p u e d e  c a m b i a r  d e  e s t a d o  p o r  s í  m i s m o  [ 9 ] .  

 

4 . 7 .  I N T R O D U C C I Ó N  A  N E T B E A N S  

 

N e t B e a n s  e s  u n  e n t o r n o  d e  d e s a r r o l l o  i n t e g r a d o  ( I D E  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) . E s t o  

q u i e r e  d e c i r  q u e  i n t e g r a  t o d a s  l a s  h e r r a m i e n t a s  q u e  n e c e s i t a m o s  p a r a  p o d e r  d e s a r r o l l a r . 

O r i g i n a l m e n t e  l a  p r o g r a m a c i ó n  e n  J a v a  e r a  a l g o  c o m p l i c a d a  p o r q u e  J a v a  c u e n t a  c o n  u n a  

e n o r m e  c a n t i d a d  d e  l i b r e a r í a s  y  f u n c i o n e s  q u e  e r a  p r e c i s o  a p r e n d e r s e  d e  m e m o r i a ,  v i e n d o  

e s t o  m u c h a s  c o m p a ñ í a s  c o n s t r u y e r o n  d i f e r e n t e s  e n t o r n o s  d e  p r o g r a m a c i ó n  p a r a  f a c i l i t a r  l a  

t a r e a  d e l  p r o g r a m a d o r . E n t r e  l o s  m á s  p o p u l a r e s  s u r g i ó  E c l i p s e  q u e  r e i n ó  c o m o  e l  ú n i c o  y  

m á s  i m p o r t a n t e  I D E  d e  J a v a  d u r a n t e  v a r i o s  a ñ o s . S u n  M i c r o s y s t e m s  d e s a r r o l l o  s u  p r o p i o  

I D E ,  q u e  t e n í a  l a  v e n t a j a  d e  q u e  f u e  c r e a d o  p o r  l a s  m i s m a s  p e r s o n a s  q u e  c r e a r o n  J a v a  a ñ o s  

a n t e s ,  e s t e  I D E  f u e  N e t B e a n s  y  d e s p u é s  d e  v a r i o s  a ñ o s  d e  d e s a r r o l l o  h a  l l e g a d o  a  s e r  t a n  

ú t i l  y  p o d e r o s o  c o m o  E c l i p s e  o  q u i z á s  u n  p o c o  m á s .   

P o r  o t r o  l a d o ,  N e t B e a n s  P l a t f o r m  e s  u n  F r a m e w o r k  c o n  u n a  a m p l i a  v a r i e d a d  d e  A P I s  

q u e  r e s u e l v e n  g r a n  c a n t i d a d  d e  p r o b l e m a s  c o n  l o s  q u e  n o s  e n c o n t r a m o s  a  l a  h o r a  d e  
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c o n s t r u i r  u n a  a p l i c a c i ó n .  É l  e s  e l  c o r a z ó n  s o b r e  e l  c u a l  s e  c o n s t r u y e ,  e n t r e  o t r a s  

a p l i c a c i o n e s ,  N e t B e a n s I D E .  

  

N e t B e a n s  P l a t f o r m  h a c e  f u e r t e  h i n c a p i é  s o b r e  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  s o f t w a r e  d e  f o r m a  

m o d u l a r ,  m ó d u l o  s o b r e  m ó d u l o ,  y  e s  a h í  p r e c i s a m e n t e  d o n d e  m a y o r  p r o v e c h o  p o d r e m o s  

s a c a r  d e  e s t a  p l a t a f o r m a ,  y a  q u e  n o s  o f r e c e  i m p l e m e n t a d o s  l o s  m e c a n i s m o s  d e  

d e s c u b r i m i e n t o  d e  n u e v o s  m ó d u l o s  ( y  d e  a c t u a l i z a c i o n e s  d e  l o s  e x i s t e n t e s )  d e s d e  

r e p o s i t o r i o s  r e m o t o s ,  r e s o l u c i ó n  d e  d e p e n d e n c i a s ,  a c t i v a c i ó n / d e s a c t i v a c i ó n  d e  m ó d u l o s  e n  

c a l i e n t e ,  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l o s  m i s m o s ,  e t c .  p e r m i t i é n d o n o s  p r e o c u p a r n o s  p o r  l a  l ó g i c a  y  

r á p i d a m e n t e  d e s p l e g a r  n u e s t r a s  a p l i c a c i o n e s ,  p u d i e n d o  i r  e x t e n d i e n d o  s u  f u n c i o n a l i d a d  a  

m e d i d a  q u e  p a s a  e l  t i e m p o . 

 

NetBeans Plataforma 

F i g u r a .  4 . 3 .  A p l i c a c i ó n  M o d u l a r  N e t b e a n s  

 

U n a  g r a n  v e n t a j a  d e  l a  c o n s t r u c c i ó n  m o d u l a r  e s  q u e  p o d e m o s  c r e a r  u n a  a p l i c a c i ó n  

c o n f o r m a d a  p o r  X  c a n t i d a d  d e  m ó d u l o s  d i f e r e n t e s ,  c a d a  u n o  r e s p o n s a b l e  d e  l l e v a r  a  c a b o  

d e t e r m i n a d a s  r e s p o n s a b i l i d a d e s ,  y  s e g ú n  e l  r o l  d e  l a  p e r s o n a  q u e  l a  v a  a  u t i l i z a r l a  s o l o  s e  

c a r g a  e n  l a  a p l i c a c i ó n  l o s  m ó d u l o s  q u e  p e r m i t e n  c u m p l i r  c o n  s u  t a r e a ,  p e r m i t i é n d o n o s  

t e n e r  u n  a b a n i c o  d e  a p l i c a c i o n e s  s i n  t e n e r  q u e  p r o g r a m a r  u n a  s o l a  l í n e a  d e  c ó d i g o  

a d i c i o n a l .  P o r  e j e m p l o  s e  i n d i c a  e n  l a  F i g u r a .  4 . 4 :  

 

O t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  h a c e n  i n t e r e s a n t e  l a  e l e c c i ó n  d e  N e t B e a n s  P l a t f o r m  c o m o  

p l a t a f o r m a  p a r a  n u e s t r a  a p l i c a c i ó n  s o n  l a s  s i g u i e n t e s :   

•  L o s  p r o y e c t o s  d e s a r r o l l a d o s  n o  d e j a n  d e  s e r  m u l t i p l a t a f o r m a ,  y  p o s e e n  l a n z a d o r e s  

( l a u n c h e r s )  p a r a  c a d a  p l a t a f o r m a .   
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NetBeans Plataforma 

F i g u r a .  4 . 4 .  E j e m p l o  d e  A p l i c a c i ó n  M o d u l a r  N e t b e a n s  

 

•  S i s t e m a  d e  v e n t a n a s  p r á c t i c o  p a r a  d e s a r r o l l a r  l a s  i n t e r f a c e s  d e  u s u a r i o   

•  S i s t e m a  d e  f i c h e r o s  v i r t u a l  e n  e l  c u a l  s e  v a n  m o n t a n  l o s  d i f e r e n t e s  m ó d u l o s  c o n  e l  c u a l  

s e  v a n  a d a p t a n d o  a u t o m á t i c a m e n t e  l o s  m e n ú s ,  b a r r a  d e  h e r r a m i e n t a s ,  m e n ú s  

c o n t e x t u a l e s ,  e t c .  d e  l a  a p l i c a c i ó n   

•  S u  l i c e n c i a  n o s  p e r m i t e  c o n s t r u i r  t a n t o  a p l i c a c i o n e s  o p e n  s o u r c e  c o m o  c o m e r c i a l e s   

•  C o m p a t i b i l i d a d  c o n  J a v a  W e b  S t a r t   

•  N o  e s  o b l i g a t o r i o  q u e  u n a  a p l i c a c i ó n  d e b a  t e n e r  i n t e r f a z  d e  u s u a r i o  g r a f i c a  ( G U I ) ,  y a  

q u e  l a  p l a t a f o r m a  p e r m i t e  d e j a r  d e  l a d o  l a  m i s m a  y  s e g u i r  d i s f r u t a n d o  d e l  r e s t o  d e  l o s  

b e n e f i c i o ,  p o r  e j e m p l o  l a  a c t u a l i z a c i ó n  d e  m ó d u l o s  d e s d e  u n  r e p o s i t o r i o  r e m o t o .   

•  S o p o r t e  c o m p l e t o  p a r a  d e s a r r o l l a r  d e s d e  N e t B e a n s  I D E ,  p o r  l o  q u e  n o  n e c e s i t a r e m o s  

o t r a  h e r r a m i e n t a  a d i c i o n a l  p a r a  e l  d e s a r r o l l o   

 

4 . 7 . 1 .  O b j e t o s   

O b j e t o s  g e n e r a d o s  p o r  e l  w i z a r d  d e l  N e t b e a n s :  

•  D i s p l a y a b l e s  

 

o  A l e r t   
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U n a  a l e r t a  e s  u n a  p a n t a l l a  q u e  m u e s t r a  l o s  d a t o s  a l  u s u a r i o  y  e s p e r a  d u r a n t e  u n  

c i e r t o  p e r í o d o  d e  t i e m p o  a n t e s  d e  p r o c e d e r  a  m o s t r a r  l a  s i g u i e n t e .  U n a  d e s c r i p c i ó n  

p u e d e  c o n t e n e r  u n a  c a d e n a  d e  t e x t o  y  u n a  i m a g e n .   

E l  u s o  d e  A l e r t a  e s  i n f o r m a r  a l  u s u a r i o  a c e r c a  d e  e r r o r e s  y  o t r a s  c o n d i c i o n e s  

e x c e p c i o n a l e s .  

o  T e x t  B o x   

L a  c l a s e  T e x t B o x  e s  u n a  p a n t a l l a  q u e  p e r m i t e  a l  u s u a r i o  i n t r o d u c i r  y  e d i t a r  t e x t o .  

o  F o r m   

U n  f o r m u l a r i o  e s  u n a  p a n t a l l a  q u e  c o n t i e n e  u n a  m e z c l a  a r b i t r a r i a  d e  e l e m e n t o s :  

i m á g e n e s ,  c a m p o s  d e  t e x t o  d e  s ó l o  l e c t u r a ,  c a m p o s  d e  t e x t o  e d i t a b l e ,  e d i t a r  l o s  

c a m p o s  d e  f e c h a , m e d i d o r e s , g r u p o s  d e  e l e c c i ó n , y  l o s  t e m a s  p e r s o n a l i z a d o s .  E n  

g e n e r a l ,  c u a l q u i e r  s u b c l a s e  d e  l a  c l a s e  p u e d e  s e r  l a  p a r t i d a  q u e  f i g u r a  d e n t r o  d e  u n  

f o r m u l a r i o .  L a  a p l i c a c i ó n  s e  e n c a r g a  d e  d i s e ñ o ,  t r a n s v e r s a l ,  y  e l  d e s p l a z a m i e n t o .   

o  L o g i n  S c r e e n   

L a  p a n t a l l a  d e  i n i c i o  d e  s e s i ó n  p e r s o n a l i z a d o ,  c o n s t i t u y e  u n  v a l i o s o  c o m p o n e n t e  d e  

i n t e r f a z  d e  u s u a r i o  e s t á n d a r  c o n  e l e m e n t o s  t a l e s  c o m o  n o m b r e  d e  u s u a r i o  d e  

c a m p o ,  C o n t r a s e ñ a  d e  c a m p o  y  b o t ó n  d e  a c c e s o .  P u e d e  u t i l i z a r  e s t e  c o m p o n e n t e  

p e r s o n a l i z a d o  p a r a  c r e a r  l a  i n t e r f a z  d e  u s u a r i o  p a r a  a c c e d e r  a  f u n c i o n e s  d e  

p r o t e c c i ó n  t a l e s  c o m o  G S M  b a n c a r i o  

o  S p l a s h  S c r e e n  

S p l a s h  S c r e e n  s e  u t i l i z a n  p a r a  m e j o r a r  e l  a s p e c t o  d e  u n a  a p l i c a c i ó n .  N o r m a l m e n t e , 

s e  u t i l i z a  u n a  p a n t a l l a  d e  b i e n v e n i d a  c u a n d o  s e  i n i c i a  e l  p r o g r a m a , o  p a r a  m o s t r a r  

u n  l o g o t i p o  o  m a r c a  d e  i n f o r m a c i ó n .  S e  o f r e c e  a  l o s  u s u a r i o s  l a  p r i m e r a  i m p r e s i ó n  

d e  s u  a p l i c a c i ó n .   

•  C o m m a n d s  

T o d o s  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  c o m a n d o s  t i e n e n  l a  m i s m a  f u n c i o n a l i d a d  y  c o m p o r t a m i e n t o . 

E l  C o m a n d o  d e  l a  c l a s e  e s  u n  c o n c e p t o  q u e  e n g l o b a  l a  i n f o r m a c i ó n  s e m á n t i c a  d e  u n a  

a c c i ó n .  E l  c o m p o r t a m i e n t o  q u e  s e  a c t i v a  e l  c o m a n d o  n o  e s  e n c a p s u l a d o  e n  e s t e  o b j e t o . 

E s t o  s i g n i f i c a  q u e  s ó l o  e l  c o m p o n e n t e  c o n t i e n e  i n f o r m a c i ó n  a c e r c a  d e  u n  " c o m a n d o " ,  y  

n o  l a  a c c i ó n  q u e  s e  p r o d u c e  c u a n d o  e l  c o m a n d o  e s t á  a c t i v a d o .  L a  a c c i ó n  q u e  s e  

p r o d u c e  s e  d e f i n e  e n  e l  C o m m a n d L i s t e n e r  m o s t r a r  a s o c i a d o s  c o n  e l .  C o m a n d o  o b j e t o s  

s e  p r e s e n t a n  e n  l a  i n t e r f a z  d e  u s u a r i o .  C ó m o  s e  p r e s e n t a n  p u e d e n  d e p e n d e r  d e  l a  

i n f o r m a c i ó n  s e m á n t i c a  c o n t e n i d a  e n  e l  c o m a n d o .  A q u í  t e n e m o s  a l g u n o s  d e  l o s  

c o m a n d o s :   
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o  B a c k  C o m m a n d  

o  E x i t  C o m m a n d  

o  O k  C o m m a n d   

•   I t e m s  

o  C h o i c e  G r o u p  

U n  C h o i c e G r o u p  e s  s e l e c c i o n a r  u n  g r u p o  d e  e l e m e n t o s  d e s t i n a d o s  a  s e r  

i n t r o d u c i d o s  e n  u n  f o r m u l a r i o .  E l  g r u p o  s e  p u e d e  c r e a r  c o n  u n a  m o d a l i d a d  q u e  

r e q u i e r e  d e  u n a  ú n i c a  e l e c c i ó n  q u e  s e  h i z o  o  q u e  p e r m i t e  m ú l t i p l e s  o p c i o n e s .  L a  

a p l i c a c i ó n  s e  e n c a r g a  d e  p r o p o r c i o n a r  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  g r á f i c a  d e  e s t o s  m o d o s ,  y  

f a c i l i t a r á  l o s  g r á f i c o s  v i s u a l m e n t e  d i f e r e n t e s  p a r a  l o s  d i s t i n t o s  m o d o s  d e  t r a n s p o r t e .  

P o r  e j e m p l o ,  p o d r í a  u s a r  " b o t o n e s "  p a r a  e l  ú n i c o  m o d o  d e  e l e c c i ó n  y  " c a s i l l a s "  p a r a  

e l  m o d o  d e  s e l e c c i ó n  m ú l t i p l e .  

o  T e x t  F i e l d   

U n  c a m p o  d e  t e x t o  e d i t a b l e  e s  u n  c o m p o n e n t e  d e  t e x t o  q u e  s e  p u e d e  p o n e r  e n  u n  

f o r m u l a r i o .  S e  p u e d e  d a r  u n  t r o z o  d e  t e x t o  q u e  s e  u t i l i z a  c o m o  v a l o r  i n i c i a l  

o  T a b l e  I t e m  

E l  c o m p o n e n t e  T a b l e I t e m  p e r m i t e  c r e a r  r á p i d a m e n t e  t a b l a s  q u e  c o n s t a n  d e  u n a  o  

m á s  c o l u m n a s , c a d a  u n o  c o n  u n a  c a b e c e r a  y  u n  á r e a  d e  d a t o s  q u e  s e  r e p i t e  p a r a  

c a d a  r e g i s t r o .  E l  c u a d r o  p u e d e  s e r  m á s  g r a n d e  q u e  u n a  p a n t a l l a  e n  a m b a s  

d i r e c c i o n e s ,  l o s  u s u a r i o s  p u e d e n  u t i l i z a r  u n  c u r s o r  p a r a  m o v e r s e  e n  t o d a s  

d i r e c c i o n e s .  

o  S t r i n g  I t e m  

U n  e l e m e n t o  q u e  p u e d e  c o n t e n e r  u n a  c a d e n a .  U n   S t r i n g I t e m  e s  s ó l o  v i s u a l  e l  

u s u a r i o  n o  p u e d e  e d i t a r  e l  c o n t e n i d o . T a n t o  l a  e t i q u e t a  y  e l  c o n t e n i d o  t e x t u a l  d e  u n  

S t r i n g I t e m  p u e d e n  s e r  m o d i f i c a d o s  p o r  l a  s o l i c i t u d . L a  r e p r e s e n t a c i ó n  v i s u a l  d e  l a  

e t i q u e t a  p u e d e  d i f e r i r  d e  l a  d e  l o s  c o n t e n i d o s  t e x t u a l e s  

•   F l u j o   

P r i n c i p a l m e n t e  r e s p o n s a b l e  d e  l a  a p l i c a c i ó n  l ó g i c a :  

o  I f   

" I f "  d i r i g e  e l  f l u j o   b a s a d o  e n  u n a  d e t e r m i n a d a  c o n d i c i ó n .  

o  S w i t c h   

S w i t c h "  e s  s i m i l a r  a  l a  c o m p o n e n t e  " I f "  p e r o  t i e n e  q u e  e s p e c i f i c a r  l o s  c a s o s  

m e d i a n t e   l a  a s i g n a c i ó n  d e  " C a m b i a r  e l  a s u n t o "  c o m p o n e n t e s  [ 1 0 ] .  
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C A P Í T U L O  5   

 

M I C R O C O N T R O L A D O R  Y  M O D E M  G S M  

 

5 . 1 .  M I C R O C O N T R O L A D O R  

E l  m i c r o c o n t r o l a d o r  e s  u n  c i r c u i t o  i n t e g r a d o  d e  m u y  a l t a  e s c a l a  d e  i n t e g r a c i ó n  q u e  

c o n t i e n e  l a s  p a r t e s  f u n c i o n a l e s  d e  u n  c o m p u t a d o r :  

 

•  C P U  ( C e n t r a l  P r o c e s s o r  U n i t  o  U n i d a d  d e  P r o c e s a m i e n t o  C e n t r a l )  

•  M e m o r i a s  v o l á t i l e s  ( R A M ) ,  p a r a  d a t o s  

•  M e m o r i a s  n o  v o l á t i l e s  ( R O M ,  P R O M ,  E P R O M )  p a r a  e s c r i b i r  e l  p r o g r a m a  

•  L í n e a s  d e  e n t r a d a  y  s a l i d a  p a r a  c o m u n i c a r s e  c o n  e l  m u n d o  e x t e r i o r .  

•  A l g u n o s  p e r i f é r i c o s  ( c o m u n i c a c i ó n  s e r i a l ,  t e m p o r i z a d o r ,  c o n v e r t i d o r  A / D ,  e t c .)  

 

E s  d e c i r  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  e s  u n  c o m p u t a d o r  i n t e g r a d o  e n  u n  s o l o  c h i p .  I n t e g r a r  

t o d o s  e s t o s  e l e m e n t o s  e n  u n  s o l o  c i r c u i t o  i n t e g r a d o  h a  s i g n i f i c a d o  d e s a r r o l l a r  a p l i c a c i o n e s  

i m p o r t a n t e s  e n  l a  i n d u s t r i a  a l  e c o n o m i z a r  m a t e r i a l e s ,  t i e m p o  y  e s p a c i o . 

 

5 . 1 . 1 .  A p l i c a c i o n e s  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  

 

L a s  a p l i c a c i o n e s  d e  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  s o n  t a n  i n m e n s a s  q u e  e l  l í m i t e  e s  l a  p r o p i a  

i m a g i n a c i ó n  d e l  u s u a r i o .  E s t o s  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  e s t á n  e n  e l  a u t o ,  e n  e l  t e l e v i s o r ,  e n  e l  

t e l é f o n o ,  e n  u n a  i m p r e s o r a ,  e n  u n  h o r n o  d e  m i c r o o n d a s ,  e n  u n  t r a n s b o r d a d o r  e s p a c i a l ,  e n  

u n  j u g u e t e ,  e t c .  A l g u n a s  f u e n t e s  e s t i m a n  q u e  e n  u n a  c a s a  t í p i c a  d e  E E . U U .  s e  t i e n e  

a l r e d e d o r  d e  2 5 0  m i c r o c o n t r o l a d o r e s .  

 

L o s  s i g u i e n t e s  s o n  a l g u n o s  c a m p o s  e n  l o s  q u e  l o s  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  t i e n e n  g r a n  

u s o :  

 

•  E n  l a  i n d u s t r i a  d e l  a u t o m ó v i l :  C o n t r o l  d e  m o t o r ,  a l a r m a s ,  r e g u l a d o r  d e l  s e r v o f r e n o , 

d o s i f i c a d o r ,  e t c .  

•  E n  l a  i n d u s t r i a  d e  l o s  e l e c t r o d o m é s t i c o s :  c o n t r o l  d e  c a l e f a c c i o n e s ,  l a v a d o r a s ,  c o c i n a s  

e l é c t r i c a s ,  e t c .  
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•  E n  i n f o r m á t i c a :  c o m o  c o n t r o l a d o r  d e  p e r i f é r i c o s .  P o r  e j e m p l o  p a r a  c o n t r o l a r  

i m p r e s o r a s , p l o t t e r s ,  c á m a r a s ,  s c a n n e r s  t e r m i n a l e s , u n i d a d e s  d e  d i s c o , t e c l a d o s , 

c o m u n i c a c i o n e s  ( m o d e m s ) ,  e t c .  

•  E n  l a  i n d u s t r i a  d e  i m a g e n  y  s o n i d o :  t r a t a m i e n t o  d e  l a  i m a g e n  y  s o n i d o ,  c o n t r o l  d e  l o s  

m o t o r e s  d e  a r r a s t r e  d e l  g i r a d i s c o s ,  m a g n e t ó f o n o ,  v i d e o ,  e t c .  

 

E n  l a  i n d u s t r i a ,  e n  g e n e r a l  s e  u t i l i z a n  e n :  

 

•  R e g u l a c i ó n :  t o d a s  l a s  f a m i l i a s  d e  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  i n c o r p o r a n  e n  a l g u n a  d e  s u s  

v e r s i o n e s  c o n v e r s o r e s  A / D  y  D / A ,  p a r a  l a  r e g u l a c i ó n  d e  l a  v e l o c i d a d  d e  l a s  m á q u i n a s , 

d e  n i v e l e s ,  d e  t e m p e r a t u r a ,  e t c .  

•  A u t o m a t i s m o s :  L a  e n o r m e  c a n t i d a d  d e  l í n e a s  d e  e n t r a d a  y  s a l i d a s ,  y  s u  i n m u n i d a d  a l  

r u i d o  l e  h a c e n  m u y  v a l i o s o  p a r a  e l  c o n t r o l  s e c u e n c i a l  d e  p r o c e s o s .  P o r  e j e m p l o  c o n t r o l  

d e  m á q u i n a s ,  h e r r a m i e n t a s ,  a p e r t u r a  y  c i e r r e  a u t o m á t i c o  d e  p u e r t a s  s e g ú n  c o n d i c i o n e s , 

p l a n t a s  e m p a q u e t a d o r a s ,  a p a r a t o s  d e  m a n i o b r a  d e  a s c e n s o r e s ,  e t c .  

•  R o b ó t i c a :  p a r a  c o n t r o l  d e  l o s  m o t o r e s  y  c a p t u r a  d e  s e ñ a l e s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  s e n s o r e s , 

f a b r i c a c i ó n  d e  c o n t r o l a d o r e s  r o b ó t i c o s  p a r a  s i s t e m a s  a u t o m á t i c o s ,  e t c .  

 

I n s t r u m e n t o s  p o r t á t i l e s  c o m p a c t o s :  

 

•  R a d i o  p a g i n a d o r  n u m é r i c o  ( b e e p e r )  

•  P l a n í m e t r o  e l e c t r ó n i c o  

•  N i v e l í m e t r o  d i g i t a l  

•  I d e n t i f i c a d o r - p r o b a d o r  d e  c i r c u i t o s  i n t e g r a d o s  

•  T a c ó m e t r o  d i g i t a l  

•  P a n e l  f r o n t a l  d e  u n  o s c i l o s c o p i o  

•  C o n t r o l a d o r  d e  d i s p l a y  L C D  

•  A n a l i z a d o r  d e  e s p e c t r o s ,  e t c .  

 

D i s p o s i t i v o s  a u t ó n o m o s :  

 

•  F o t o c o p i a d o r a s  

•  M á q u i n a s  d e  e s c r i b i r  

•  S e l e c t o r ,  C o d i f i c a d o r  d e c o d i f i c a d o r  d e  T V  
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•  L o c a l i z a d o r  d e  p e c e s  

•  T e l é f o n o s  d e  t a r j e t a  

•  T e l é f o n o s  c e l u l a r e s  

•  C e r r a d u r a s  e l e c t r ó n i c a s  

•  S i s t e m a s  d e  s e g u r i d a d  

 

S e  e m p l e a  t a m b i é n  e n  m e d i c i n a ,  e n  a p l i c a c i o n e s  m i l i t a r e s ,  e d i f i c i o s  i n t e l i g e n t e s ,  e t c .  

 

5 . 1 . 2 .  P r i n c i p a l e s  f a b r i c a n t e s  

 

P o r  l o  g e n e r a l  l o s  f a b r i c a n t e s  d e  m i c r o p r o c e s a d o r e s  l o  s o n  d e  m i c r o c o n t r o l a d o r e s . 

L o s  f a b r i c a n t e s  d e  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  s o n  m á s  d e  5 0 ,  p o d e m o s  m e n c i o n a r  a :  

 

•   A t m e l  

•   M o t o r o l a  

•   I n t e l  

•   M i c r o c h i p  

•   N E C  

•   H i t a c h i  

•   M i t s i b i s h i  

•   P h i l i p s  

•   M a t s u s h i t a  

•   T o s h i b a  

•   A T & T  

•   Z i l o g  

•   S i e m e n s  

•   N a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r  

•   e t c . [ 1 1 ] .  

 

5 . 1 . 3 .  S e l e c c i ó n  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r   

 

S i n  d u d a  l a  e l e c c i ó n  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  d e p e n d e r á  d e  l a  t a r e a  o  p r o y e c t o  q u e  s e  

t i e n e  e n  m e n t e  p u e s  l o s  f a b r i c a n t e s  c o m o  s e  m e n c i o n ó  a n t e r i o r m e n t e  s o n  m á s  d e  5 0 ,  e s t o s  

t i e n e n  m u c h o s  m o d e l o s  e n f o c a d o s  a  t a r e a s  e s p e c í f i c a s .  E s t a  s e l e c c i ó n  d e b e r á  i r  d e  l a  m a n o  



C A P Í T U L O  5  M I C R O C O N T R O L A D O R  Y  M O D E M  G S M                                                                                                     4 3  

 

c o n  f a c t o r e s  e c o n ó m i c o s  ó p t i m o s  a s í  c o m o  d e  l a  i d e a  d e l  c o n t r o l a d o r  i n c r u s t a d o  

( e m b e d d e d  c o n t r o l l e r ) ,  e l  c u a l  e s  u n  c o n t r o l a d o r  d e d i c a d o  a  u n a  s o l a  t a r e a  i n c o r p o r a d o  a l  

s i s t e m a  q u e  g o b i e r n a .  

 

A n t e s  d e  s e l e c c i o n a r  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  e s  i m p r e s c i n d i b l e  a n a l i z a r  l o s  r e q u i s i t o s  

d e  l a  a p l i c a c i ó n :  

 

•  P r o c e s a m i e n t o  d e  d a t o s :  C u a n d o  s e  d e s e a  r e a l i z a r  c á l c u l o s  c o m p l e j o s  e n  u n  t i e m p o  

l i m i t a d o ,  s e  d e b e  s e l e c c i o n a r  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  s u f i c i e n t e m e n t e  r á p i d o  p a r a  e l l o .  

P o r  o t r o  l a d o ,  h a b r á  q u e  t e n e r  e n  c u e n t a  l a  p r e c i s i ó n  d e  l o s  d a t o s  a  m a n e j a r :  s i  n o  e s  

s u f i c i e n t e  c o n  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  d e  8  b i t s ,  p u e d e  s e r  n e c e s a r i o  a c u d i r  a  

m i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  1 6  ó  3 2  b i t s .  

 

•  E n t r a d a / S a l i d a :  S e  d e b e  i d e n t i f i c a r  l a  c a n t i d a d  y  t i p o  d e  s e ñ a l e s  a  c o n t r o l a r .  U n a  v e z  

r e a l i z a d o  e s t e  a n á l i s i s  p u e d e  s e r  n e c e s a r i o  a ñ a d i r  p e r i f é r i c o s  e x t e r n o s  o  c a m b i a r  a  o t r o  

m i c r o c o n t r o l a d o r  m á s  a d e c u a d o  a  e s e  s i s t e m a .  

 

•  C o n s u m o :  a l g u n o s  p r o d u c t o s  q u e  i n c o r p o r a n  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  e s t á n  a l i m e n t a d o s  

c o n  b a t e r í a s ,  p e r o  a l  s e r  a l i m e n t a d o  a  t r a v é s  d e  l a  P C  n o  i n f l u y e  e l  c o n s u m o .  

 

•  M e m o r i a :  p a r a  d e t e c t a r  l a s  n e c e s i d a d e s  d e  m e m o r i a  d e  u n a  a p l i c a c i ó n  d e b e m o s  s a b e r  

l a  c a n t i d a d  y  e l  t i p o  d e  m e m o r i a  n e c e s a r i a  p a r a  e s t o  s e  d e b e  t e n e r  u n a  v e r s i ó n  

p r e l i m i n a r  ( p s e u d o - c ó d i g o )  d e  l a  a p l i c a c i ó n  y  e s c o g e r  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  a p r o p i a d o . 

E n  e s t e  c a s o  a l  m a n e j a r  d a t o s  s u m a m e n t e  e x t e n s o s  e s  n e c e s a r i o  t o m a r  e n  c u e n t a  u n  

m i c r o c o n t r o l a d o r  c o n  g r a n  m e m o r i a   

 

•  A n c h o  d e  p a l a b r a :  e l  c r i t e r i o  d e  d i s e ñ o  d e b e  s e r  s e l e c c i o n a r  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  d e  

m e n o r  a n c h o  d e  p a l a b r a  q u e  s a t i s f a g a  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  l a  a p l i c a c i ó n . U s a r  u n  

m i c r o c o n t r o l a d o r  d e  4  b i t s  s u p o n d r á  r e d u c i r  l o s  c o s t o s ,  m i e n t r a s  q u e  u n o  d e  8  b i t s  

p u e d e  s e r  e l  m á s  a d e c u a d o  s i  e l  a n c h o  d e  l o s  d a t o s  e s  d e  u n  b y t e .  L o s  

m i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  1 6  y  3 2  b i t s ,  d e b i d o  a  s u  e l e v a d o  c o s t o ,  d e b e n  r e s e r v a r s e  p a r a  

a p l i c a c i o n e s  q u e  r e q u i e r a n  a l t a s  p r e s t a c i o n e s  ( E n t r a d a / S a l i d a  g r a n d e  o  e s p a c i o  d e  

d i r e c c i o n a m i e n t o  m u y  e l e v a d o ) .  
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H a y  q u e  t o m a r  e n  c u e n t a  q u e  s e  n e c e s i t a  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  q u e  s o p o r t e  

c o m u n i c a c i ó n  s e r i a l  a d i c i o n a l  p a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C  y  c o n  e l  o t r o  

m i c r o c o n t r o l a d o r .  

 

5 . 2 .  M I C R O C O N T R O L A D O R  A T M E L  A V R  

 

A T M E L  f á b r i c a  l o s  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  l a  f a m i l i a  A V R ,  e s t a  n u e v a  t e c n o l o g í a  

p r o p o r c i o n a  t o d o s  l o s  b e n e f i c i o s  h a b i t u a l e s  d e  a r q u i t e c t u r a  R I S C  y  m e m o r i a  f l a s h  

r e p r o g r a m a b l e  e l é c t r i c a m e n t e .  L a  c a r a c t e r í s t i c a  q u e  l o s  i d e n t i f i c a  a  e s t o s  

m i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  A T M E L ,  e s  l a  m e m o r i a  f l a s h  y  e e p r o m  q u e  i n c o r p o r a .  A V R  

c o m p i t e  c o n  v a r i a s  f a m i l i a s  d e  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  b i e n  e s t a b l e c i d a s  e n  e l  m e r c a d o ,  t a l e s  

c o m o  8 0 5 1  d e  I n t e l ,  6 8 H C 1 1  d e  M o t o r o l a  y  l a  f a m i l i a  P I C  d e  M i c r o c h i p .  L a  f i r m a  t a m b i é n  

p r o d u c e  y  v e n d e  v a r i o s  s u b p r o d u c t o s  d e  l a  p o p u l a r  f a m i l i a  8 0 5 1  c o n  l a  d i f e r e n c i a  d e  q u e  

e s t á n  b a s a d o s  e n  l a  m e m o r i a  f l a s h .  

 

E l  d i s e ñ o  A V R  d e  A T M E L  d i f i e r e  d e  l o s  d e m á s  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  8  b i t s  p o r  

t e n e r  m a y o r  c a n t i d a d  d e  r e g i s t r o s  ( 3 2 )  y  u n  c o n j u n t o  o r t o g o n a l  d e  i n s t r u c c i o n e s .  A V R  e s  

m u c h o  m á s  m o d e r n a  q u e  s u  c o m p e t e n c i a .  P o r  e j e m p l o ,  l o s  8 0 5 1 ,  6 8 0 5  y  l o s  P I C ,  s e  l o s  

a r r e g l a n  c o n  u n  ú n i c o  a c u m u l a d o r ,  l o s  6 5 8 H C 1 1  y  6 8 H C 1 2  t i e n e n  s i m p l e m e n t e  2 . E s t o  

h a c e  q u e  l a  a r q u i t e c t u r a  A V R  s e a  m á s  f á c i l  d e  p r o g r a m a r  a  n i v e l  d e  l e n g u a j e  e n s a m b l a d o r  

y  q u e  s e a  f á c i l  d e  o p t i m i z a r  c o n  u n  c o m p i l a d o r . E l  g r a n  c o n j u n t o  d e  r e g i s t r o s  d i s m i n u y e  l a  

d e p e n d e n c i a  r e s p e c t o  a  l a  m e m o r i a ,  l o  c u a l  m e j o r a  l a  v e l o c i d a d  y  d i s m i n u y e  l a s  

n e c e s i d a d e s  d e  a l m a c e n a m i e n t o  d e  d a t o s .  A d e m á s  c a s i  t o d a s  l a s  i n s t r u c c i o n e s  s e  e j e c u t a n  

e n  1  ó  2  c i c l o s  d e  r e l o j  v e r s u s  5 - 1 0  c i c l o s  d e  r e l o j  p a r a  l o s  c h i p s  8 0 5 1 ,  6 8 0 5 ,  6 8 H C 1 1  y  

P I C .  

 

A d i c i o n a l m e n t e ,  A T M E L  t a m b i é n  p r o p o r c i o n a  e n  l í n e a  e l  e n t o r n o  s o f t w a r e  ( A V R  

e s t u d i o )  q u e  p e r m i t e  e d i t a r ,  e n s a m b l a r  y  s i m u l a r  e l  c ó d i g o  f u e n t e ,  ( l a  e x p l i c a c i ó n  d e l  A v r  

S t u d i o  4 . 0 ,  s e  e x p l i c a r á  m á s  a d e l a n t e ) .  U n a  v e z  e n s a m b l a d o  y  d e p u r a d o  e l  c ó d i g o  f u e n t e  

d e l  p r o g r a m a ,  s e  t r a n s f e r i r á  e l  c ó d i g o  m á q u i n a  a  l a  m e m o r i a  f l a s h  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  

p a r a  e s t o  s e  d e b e  d i s p o n e r  d e  o t r o  e n t o r n o  d e  d e s a r r o l l o  p a r a  p r o g r a m a r  e n  f o r m a  s e r i a l  o  

p a r a l e l o  l a  m e m o r i a  f l a s h .  
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L a s  f a m i l i a s  A V R  r á p i d a m e n t e  h a n  c r e c i d o  e n  e l  m e r c a d o  y  s e  d i s p o n e  d e  l a s  

s i g u i e n t e s  c a t e g o r í a s :  

 

•  T I N Y  A V R :  s o n  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  p r o p ó s i t o  g e n e r a l  c o n  m e m o r i a  f l a s h  h a s t a  2  

k b y t e s  y  1 2 8  b y t e s  d e  m e m o r i a s  S R A M  y  E E P R O M .  

A V R :  M i c r o c o n t r o l a d o r e s  d e  p r o p ó s i t o  g e n e r a l  c o n  8  k b y t e s  d e  m e m o r i a  f l a s h  y  

5 1 2  b y t e s  d e  m e m o r i a  S R A M  y  E E P R O M .  

•  M e g a  A V R  M e m o r i a  f l a s h  h a s t a  2 5 6  k b y t e s ,  4  k b y t e s  d e  m e m o r i a  E E P R O M  y  S R A M  

L o s  t i p o s  d e  e n c a p s u l a d o  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  d e l  A T m e g a  p r e s e n t a  d e s d e  2 8  p i n e s  

h a s t a  1 0 0  p i n e s  e n  l a  f o r m a  d e  D I P ,  T Q F P  y  M L F  y  s u  v o l t a j e  d e  a l i m e n t a c i ó n  e s t á  e n  

e l  r a n g o  d e  1 . 8  a  5 . 5  v o l t i o s .  S e  p r e s e n t a  e n  l a  F i g u r a .  5 . 3  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r i n c i p a l e s  

 

 

F i g u r a .  5 . 1 .  C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a  A V R  

 

5 . 2 . 1 .   M i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6  

 

R e s u m i e n d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r i n c i p a l e s  s e  p u e d e  m e n c i o n a r ,  q u e  e l  A T m e g a 1 6  

e s  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  d e  8 K  b y t e s  d e  f l a s h  p r o g r a m a b l e  c o n  c a p a c i d a d  d e  l e c t u r a  y  

e s c r i t u r a , c o n  5 1 2  b y t e s  d e  E E P R O M ,  1 k b y t e  d e  S R A M ,  t a m b i é n  c u e n t a  c o n  3 2  I / O  d e  

p r o p ó s i t o  g e n e r a l ,  u n  U S A R T  S e r i a l  p r o g r a m a b l e ,  i n t e r f a c e  S P I  m a s t e r / e s c l a v o .   
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G e n e r a d o r  d e l  r e l o j .  U s u a l m e n t e  u n  c r i s t a l  d e  c u a r z o  d e  f r e c u e n c i a s  q u e  g e n e r a  u n a  

s e ñ a l  o s c i l a t o r i a  e n t r e  1  y  4 0  M H z ,  o  t a m b i é n  r e s o n a d o r e s  o  c i r c u i t o s  R C .  D e  a l t o  

r e n d i m i e n t o  y  b a j a  p o t e n c i a  A V R  ®  d e  8  b i t s  M i c r o c o n t r o l a d o r  

 

•  A r q u i t e c t u r a  R I S C  a v a n z a d a  

o  1 3 1  I n s t r u c c i o n e s  P o t e n t e s .  

o  L a  m a y o r í a  E j e c u t a  e n  s o l o  c i c l o  d e  r e l o j .  

o   3 2  x  8  R e g i s t r o s  d e  p r o p ó s i t o  g e n e r a l .  

o   R e n d i m i e n t o  h a s t a  1 6  M I P S  a  1 6  M H z .  

•  P r o g r a m a  n o  v o l á t i l  d e  d a t o s  y  r e c u e r d o s   

o  D e  1 6 K  B y t e s  E n  S i s t e m a  d e  a u t o - p r o g r a m a b l e  F l a s h .  

o  R e s i s t e n c i a :  1 0 . 0 0 0  W r i t e / E r a s e  C i c l o s .  

   5 1 2  B y t e s  E E P R O M .  

o  R e s i s t e n c i a :  1 0 0 . 0 0 0  W r i t e / E r a s e  C i c l o s .  

  1 K  B y t e  S R A M  I n t e r i o r   

o   P r o g r a m a c i ó n  d e  b l o q u e o  d e  S o f t w a r e  S e c u r i t y  

•   J T A G  ( I E E E  S t d .  C o m p a t i b l e  1 1 4 9 , 1 )  I n t e r f a z  

o  C a p a c i d a d e s  d e  e x p l o r a c i ó n  d e  F r o n t e r a s  S e g ú n  l a  N o r m a  J T A G .  

o  - A m p l i a  E l  c h i p  d e  d e p u r a c i ó n  d e  A p o y o .  

o  L a  p r o g r a m a c i ó n  d e  F l a s h ,  E E P R O M ,  f u s i b l e s ,  y  d e  b l o q u e o  d e  b i t s  a  t r a v é s  d e  l a  

i n t e r f a z  J T A G .  

•  C a r a c t e r í s t i c a s  P e r i f é r i c a s   

o  D o s  d e  8 - b i t s  t e m p o r i z a d o r  /  C o n t a d o r e s  c o n  P r e s c a l e r s  s e p a r a d o  y  c o m p a r a r  l o s  

m o d o s .  

o  U n  t e m p o r i z a d o r  d e  1 6 - b i t  /  C o n t a d o r  c o n  P r e s c a l e r  s e p a r a d o ,  c o m p a r a r  e l  m o d o  d e  

c a p t u r a  y  M o d o .  

o  C u a t r o  C a n a l e s  P W M . 

o  8 - c h a n n e l ,  1 0 - b i t s  A D C   

-  B y t e  o r i e n t a d a s  a  d o s  c a b l e s  d e  i n t e r f a z  s e r i a l  .  

o  P r o g r a m a b l e  s e r i e  U S A R T  .  

o  M a e s t r o  /  E s c l a v o  d e  i n t e r f a z  e n  s e r i e  S P I .  

o  T e m p o r i z a d o r  p r o g r a m a b l e  d e  v i g i l a n c i a  p o r  s e p a r a d o  c o n  e l  c h i p  o s c i l a d o r .  

•  C a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a l e s  M i c r o c o n t r o l a d o r .  

o  P o w e r - O n  R e s e t  y  p r o g r a m a b l e  d e  d e t e c c i ó n  d e  B r o w n .  
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o   O s c i l a d o r  R C  C a l i b r a d a  I n t e r n a .  

o  I n t e r r u p c i ó n  d e  E x t e r i o r e s  y  d e l  I n t e r i o r  F u e n t e s .  

o  S e i s  m o d o s :  I n a c t i v o ,  A D C  R e d u c c i ó n  d e  r u i d o ,  d e  a h o r r o  d e  e n e r g í a ,  r e d u c c i ó n  d e  

p o t e n c i a ,  m o d o  d e  e s p e r a  y  e x t e n s i ó n  d e  e s p e r a   

•  I  /  O  y  e n c a p s u l a d o  

o   3 2  p r o g r a m a b l e  l í n e a s  d e  E  /  S   

o  4 0 - p i n e s  P D I P ,  4 4 - p l o m o  T Q F P ,  y  4 4 - a l m o h a d i l l a  F M L   

•  L o s  v o l t a j e s  d e  o p e r a c i ó n  

o  2 , 7  -  5 . 5 V  p a r a  A T m e g a 1 6 L   

o  4 . 5  -  5 . 5 V  p a r a  A T m e g a 1 6   

•  G r a d o s  d e  V e l o c i d a d  

o  0  -  8  M H z  p a r a  A T m e g a 1 6 L  

o  0  -  1 6  M H z  p a r a  A T m e g a 1 6   

•  C o n s u m o  d e  e n e r g í a  a  1  M H z ,  3 V ,  y  2 5  °  C   

o  A c t i v a :  1 , 1  m A  

o  E l  m o d o  d e  e s p e r a :  0 , 3 5  m A   

o  P o w e r - D o w n  M o d e :  < 1  μ A   

 

 

F i g u r a .  5 . 1 .  D i s t r i b u c i ó n  d e  p i n e s  A T m e g a 1 6  

 

5 . 2 . 2 .   A T t i n y 2 3 1 3  

 

E l  A T t i n y 2 3 1 3  e s  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  A t m e l  d e  c a r a c t e r í s t i c a s  m u y  i n t e r e s a n t e s ;  

b a r a t o ,  c o n  l a  v e r s i ó n  d e  2 0 - p i n e s  e n c a p s u l a d o  D I P   y  o s c i l a d o r  i n t e r n o .  E s t a s  
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c a r a c t e r í s t i c a s  p e r m i t e n  a  l o s  c o n d u c t o r e s  c o n s t r u i r  m u y  c o m p a c t o ,  s i n  g r a n d e s  d i f i c u l t a d e s  

e n  e l  t i e m p o  p a r a  m o n t a r  e n  p l a c a .  E l  A T t i n y 2 3 1 3  t i e n e  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  

 

•  G e n e r a l :   

o  3 2  R e g i s t r o s  d e  8  b i t s  d e  p r o p ó s i t o  g e n e r a l   

o  H a s t a  2 0  M I P S  a  2 0  M H z  d e  r e l o j   

o  2 K  E n  B y t e s  d e  F l a s h - S i s t e m a  d e  a u t o  p r o g r a m a b l e  ( 1 0 . 0 0 0  c i c l o s  d e  e s c r i t u r a  /  

b o r r a d o )   

o  1 2 8  B y t e s   E n - S i s t e m a  p r o g r a m a b l e  E E P R O M  ( 1 0 . 0 0 0  c i c l o s  d e  e s c r i t u r a  /  

b o r r a d o )  1 2 8  B y t e s  d e  S R A M  i n t e r n a   

•  C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l o s  p e r i f é r i c o s   

o  U n  t e m p o r i z a d o r  /  C o n t a d o r  c o n  8  b i t s  P r e s c a l e r   

o  U n  t e m p o r i z a d o r  /  C o n t a d o r  d e  1 6 - b i t  c o n  P r e s c a l e r    

o  C u a t r o  c a n a l e s  d e  P W M    

o  U n a  a n a l o g í a  c o m p a r a t i v a  e n  p r o p i a  c h i p O n  c h i p  c o m p a r a d o r  a n a l ó g i c o    

o  T e m p o r i z a d o r  p r o g r a m a b l e  c o n  o s c i l a d o r  d e  v i g i l a n c i a  e n  e l  c h i p   U S I  -  I n t e r f a z   

o  S e r i a l  U n i v e r s a l   F u l l  D u p l e x  U S A R T   

•   C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c h i p  e s p e c i a l   

o  C h i p  D e b u g W I R E  D e p u r a c i ó n   

o  E n  e l  s i s t e m a  p r o g r a m a b l e  a  t r a v é s  d e  l a  S P I  P u e r t o  I n t e r n o  y  E x t e r n o   

o  I n t e r r u p c i o n e s  d e  b a j a  p o t e n c i a  d e  i n a c t i v i d a d ,  e l  p o d e r  y  e l  m o d o  d e  C í r c u l o  d e  

p o d e r  e n  R e s t a b l e c e r   

o  C i r c u i t o  d e  d e t e c c i ó n  p r o g r a m a b l e  B r o w n - o u t  O s c i l a d o r  i n t e r n o  C a l i b r a b l e .   

•  I  /  O  y  e n c a p s u l a m i e n t o  

o  1 8  p i n e s  d e  E  /  S  p r o g r a m a b l e s  

o  2 0  p i n e s  P D I P ,  S O I C ,  2 0  p i n e s ,  Q F N  /  F M L ,  2 0  p a s t i l l a s   

•  T e n s i o n e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o   

o  1 , 8  -  5 . 5 V  ( A T t i n y 2 3 1 3 V )   

o  2 , 7  -  5 . 5 V  ( A T t i n y 2 3 1 3 )   

•  F r e c u e n c i a  d e  r e l o j   

o  A T t i n y 2 3 1 3 V :  0  -  4  M H z @ 1 . 8  -  5 . 5 V ,  0 - 1 0  M H z @ 2 . 7  -  5 . 5 V   

o  A T t i n y 2 3 1 3 :  0 - 1 0  M H z @ 2 . 7  -  5 . 5 V ,  0 - 2 0  M H z @ 4 . 5  -  5 . 5 V   
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P a r a  d e s a r r o l l a r  s o f t w a r e  p a r a  e l  u s o  d e  A T m e g a  p u e d e  s e r  r e a l i z a d o  c o n  B A S I C ,  

e n s a m b l a d o r ,  C  y  e l  u s o  d e  e n t o r n o s  d i v e r s o s  p r o v e e d o r e s  e s p e c i a l i z a d o s .  P r i n c i p a l m e n t e  

e l  u s o  d e  h e r r a m i e n t a s  l i b r e s  y  d e  c ó d i g o  a b i e r t o  e n  e s t e  s e c t o r  y  t e n e r  e l  A V R  S t u d i o  4  

( s ó l o  p a r a  W i n d o w s ) ,  u n a  e x c e l e n t e  h e r r a m i e n t a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  A t m e l  d e  

e n s a m b l a d o r  y  s i m u l a c i ó n  d e  f u n c i o n a m i e n t o  d e  m i c r o c o n t r o l a d o r e s  A V R .   E s t a  

h e r r a m i e n t a  t a m b i é n  a p o y a  l a  i n t e g r a c i ó n  c o n  l o s  p a í s e s  d e l  C C G  p a r a  a y u d a r  a  l a  

d e p u r a c i ó n .   

 

F i g u r a .  5 . 2 .  D i s t r i b u c i ó n  d e  p i n e s  A T t i n y 2 3 1 3 .  

 

5 . 3 .  M O D E M  G S M  

C o n  e l  f i n  d e  c u m p l i r  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  r e u t i l i z a r  e q u i p o s  t e r m i n a l e s  q u e  s e  

e n c u e n t r e n  e n  d e s u s o  y  r e d u c i r  e l  c o s t o  d e l  p r o y e c t o ,  s e  h a  u t i l i z a d o  p a r a  l a  

i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  m i s m o ,  e l  m o d e m  G S M  e m b e b i d o  e n  u n  t e l é f o n o  d e  l a  m a r c a  N o k i a , 

m o d e l o  5 0 7 0  q u e  s e  p r e s e n t a  e n  l a  F i g u r a .  5 . 4 .  A l g u n a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  e s t e  m o d e m  s o n :  

E s  u n  m o d e m  e m b e b i d o  q u e  p u e d e  s e r  a c c e d i d o  m e d i a n t e  e l  c a b l e  d e  c o n e x i ó n  D K U 5  e l  

c u a l  v a  c o n e c t a d o  a l  p u e r t o  d e  t e l é f o n o  c e l u l a r  ( F i g u r a .  5 . 5 )   m e d i a n t e  l o s  p i n e s  6 ,  7 , 8  

d e s c r i t o s  e n  l a  t a b l a  . 5 . 1 .  E s t e  m o d e m  p r e s e n t a :  V e l o c i d a d e s  d e  t r a s m i s i ó n  d e  d a t o s  h a s t a  

9 6 0 0  b p s  y  s o p o r t a  c o m a n d o s  A T .  A d m i t e  m o d o  t e x t o  y  m o d o  P D U .  

 

 

F i g u r a .  5 . 3 .  N o k i a  5 0 7 0 .  
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F i g u r a .  5 . 4 .  P u e r t o  d e l  t e l é f o n o  N o k i a .  

 

#  P i n  N o m b r e  P i n  D e s c r i p c i ó n  

1  V i n  C h a r g e r  i n p u t  

2  G N D  C h a r g e r  g r o u n d  

3  A C I  
A c c e s s o r y  C o n t r o l  I n t e r f a c e  ( s h o r t  w it h  

p i n  2  f o r  h a n d s f r e e  r e c o g n it i o n )  

4  V  O u t  
C o n n e c t e d  t o  p in  3  i n  D K U - 2  u s b  d a t a  

c a b l e  

5  U S B  V b u s  

A l s o  a c t  a s  U S B  p o w e r  d e t e c t i o n ?  

S h o u l d  b e  c o n n e c t e d  t o  U S B  p i n  1  in  

u s b  d a t a  c a b l e .  

6  
F B u s  

R x / U S B  D +  

U S B  e x i s t s  o n l y  in  s o m e  m o d e l s * .  

S h o u l d  b e  c o n n e c t e d  t o  U S B  p i n  3  in  

u s b  d a t a  c a b l e .  

7  
F B u s  

T x / U S B  D -  

U S B  e x i s t s  o n l y  in  s o m e  m o d e l s * .  

S h o u l d  b e  c o n n e c t e d  t o  U S B  p i n  2  in  

u s b  d a t a  c a b l e .  

8  G N D  D a t a  G N D  

9  X  M i c -  A u d i o  i n  -  E x t .  M ic  in p u t  n e g a t i v o  

1 0  X  M i c +  A u d i o  i n  -  E x t .  M ic  in p u t  p o s i t iv e  

1 1  H S  E a r  L -  
A u d i o  o u t  -  E x t .  A u d i o  o u t  -  l e f t ,  

n e g a t i v o  

1 2  H S  E a r  L +  
A u d i o  o u t  -  E x t .  A u d i o  o u t  -  l e f t ,  

p o s i t i v o  

1 3  H S  E a r  R -  
A u d i o  o u t  -  E x t .  a u d i o  o u t  -  r i g h t ,  

n e g a t i v o  

1 4  H S  E a r  R +  

A u d i o  o u t  -  E x t .  a u d i o  o u t  -  r i g h t ,  

p o s i t i v o .  P i n s  1 0 - 1 4  m a y  b e  u s e d  f o r  

a n t e n n a  c o n n e c t i o n .  

T a b l a .  5 . 1 .  D e s c r i p c i ó n  d e  p i n e s  d e l  p u e r t o  d e l  t e l é f o n o  N o k i a
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C A P Í T U L O  6   

 

P R O T O T I P O  R E C E P T O R  

 

6 . 1 .  F U N C I O N A M I E N T O  D E L  P R O T O T I P O  R E C E P T O R  

 

E l  f u n c i o n a m i e n t o  e s  r e c e p t a r , f i l t r a r  y  p r o c e s a r  l o s  m e n s a j e s  S M S  q u e  s e r á n  

e n v i a d o s  p o r  l a  a p l i c a c i ó n  H M I  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  l o s  c u a l e s  s e r á n  e n v i a d o s  a  l a  H M I  

d e  l a  P C .  

 

6 . 2 .  D E S C R I P C I Ó N  

 

E l  p r o t o t i p o  r e c e p t o r  e s t a  d i v i d i d o  e l  t r e s  b l o q u e s  p r i n c i p a l e s  B l o q u e  d e  A c c e s o  a  

G S M ,  B l o q u e  C e n t r a l ,  B l o q u e  d e  C o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C  c o m o  s e  p u e d e n  o b s e r v a r  e n  l a  

F i g u r a .  6 . 1  l a s  c u a l e s  s e  d e s c r i b e  a  c o n t i n u a c i ó n .    

COMUNICACIÓN CON 

PC

Microcontrolador

Atiny2313

ACCESO a GSM

Módem GSM

(Celular)

 CENTRAL

Microcontrolador

Atmega16

TxRx

TxRx

USB

Prototipo Receptor

 

F i g u r a .  6 . 1 .  D i a g r a m a  d e  b l o q u e s  d e l  P r o t o t i p o  R e c e p t o r  

 

6 . 2 . 1 .  B l o q u e  C e n t r a l  

 

E l  p r o t o t i p o  r e c e p t o r  e s t a  g o b e r n a d o  p o r  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T M E G A 1 6  e l  c u a l  

s e  e n c a r g a  d e  r e c i b i r  l o s  m e n s a j e s  d e l  M o d e m  G S M ,  p r o c e s a r l o s  y  e n v i a r l o s  a l  
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m i c r o c o n t r o l a d o r  A T t i n y 2 3 1 3 , p a r a  e n v i a r l o s  a  l a  P C  m e d i a n t e  U S B .  D e  i g u a l  m a n e r a  

r e c i b e  e l  m e n s a j e  d e  l a  P C  p a r a  p o d e r l o  e n v i a r  a  t r a v é s  d e l  M o d e m  G S M . 

 

E n  l a  F i g u r a .  6 . 2  s e  m u e s t r a  l a s  c o m p o n e n t e s  d e  e n t r a d a  y  s a l i d a  d e l  b l o q u e  c e n t r a l .  

E l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6  g e n e r a  l a s  i n s t r u c c i o n e s  p a r a  e l  m a n e j o  d e l  M o d e m  G S M  

p o r  m e d i o  d e l  e n v í o  d e  c o m a n d o s  A T ,  l o s  c u a l e s  s e  e x p l i c a r o n  e l   C A P I T U L O  2 .  

 

A d e m á s ,  e s t e  b l o q u e  c o n s t a  d e  L E D s  I N D I C A D O R E S  q u e  m u e s t r a n  e l  e s t a d o  e n  e l  

q u e  s e  e n c u e n t r a  e l  P r o t o t i p o  c o m o  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e n  l a  F i g u r a  6 . 5 .  T a m b i é n  e n  e s t a  

f i g u r a  s e  p r e s e n t a  e l  R e s e t  d e l  P r o t o t i p o   j u n t o  c o n  l o s  p i n e s  d o n d e  s e  c o n e c t a n  l o s  o t r o s  

c o m p o n e n t e s .   

 

RESET

Configuración 

lista

Espera 

de SMS

Envío de 

SMS 

 

LED 

INDICADORES

Alimentación

Circuito de Reloj

Comunicación 

Modem GSM

Comunicación 

ATtiny2313

 

F i g u r a .  6 . 2 .  D i a g r a m a  B l o q u e  C e n t r a l  

 

6 . 2 . 2 .  B l o q u e  d e  a c c e s o  a  l a  r e d  G S M   

 

E l  b l o q u e  d e  a c c e s o  a  l a  r e d  G S M  e s t á  c o n f o r m a d o  p o r  u n  m o d e m  G S M  d e  u n  

c e l u l a r  e n  d e s u s o . E n  e s t e  c a s o  s e  h a  u t i l i z a d o  u n  t e l é f o n o  d e  l a  m a r c a  N o k i a  q u e  s e  
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c o m u n i c a  c o n  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  m e d i a n t e  c o m a n d o s  A T  p a r a  p o d e r  m a n i p u l a r  e l  

s e r v i c i o  d e  m e n s a j e s  c o r t o s  ( S M S )  a  t r a v é s  d e l  c a b l e  D K U - 5 .   

 

E n  l a  F i g u r a .  6 . 3   s e  m u e s t r a  l a  c o n e x i ó n  e n t r e  e l  m o d e m  G S M  y  e l  

m i c r o c o n t r o l a d o r .  E s  i m p o r t a n t e  m e n c i o n a r  q u e  l o s  p i n e s  d e  t r a n s m i s i ó n  y  r e c e p c i ó n  d e l  

m i c r o c o n t r o l a d o r  t r a b a j a n  c o n  n i v e l e s  T T L  d e  0 - 0 , 8  V  p a r a  e l  e s t a d o  0  l ó g i c o ,  y  2 - 5  V  p a r a  

e l  e s t a d o  1  l ó g i c o ;  m i e n t r a s  q u e  e l  m o d e m  G S M  d e l  t e l é f o n o  c e l u l a r  t r a b a j a  c o n  n i v e l e s  

T T L  d e  0  V  ( e s t a d o  0  l ó g i c o )  y  3 , 3  V  ( e s t a d o  1  l ó g i c o ) .  P o r  e s t a  r a z ó n ,  f u e  n e c e s a r i o  

a ñ a d i r  u n  c i r c u i t o  r e g u l a d o r  p a r a  o b t e n e r  e l  v o l t a j e  d e s e a d o  e n  e l  p i n  R X  y  a s í ,  e v i t a r  

i n c o n v e n i e n t e s  d e  i n c o m p a t i b i l i d a d  d e  n i v e l e s  d e  v o l t a j e .  E n  e l  o t r o  s e n t i d o  d e  l a  

c o m u n i c a c i ó n  s e r i a l  n o  s e  p r e s e n t a  e s t e  i n c o n v e n i e n t e  d e  i n c o m p a t i b i l i d a d .  

 

F i g u r a .  6 . 1 .  C o n e x i ó n  e n t r e  e l  M o d e m  G S M  y  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6 .  

 

 

6 . 2 . 3 .  B l o q u e  d e  c o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C  

 

E l  B l o q u e  d e  c o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C  e s t á  c o n f o r m a d o  p o r  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  e l  

c u a l  m e d i a n t e  c o m u n i c a c i ó n  U S B  s e  c o n e c t a  a  l a  P C  d e  l a  q u e  r e c i b e  l a  a l i m e n t a c i ó n  p a r a  

e l  S i s t e m a .  
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P a r a  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C  s e  t o m o  e n  c u e n t a  e l  a u g e  q u e  h a  t e n i d o  l a  

c o m u n i c a c i ó n  U S B  y  l a  p e r d i d a  d e l  c o n e c t o r  D B 9  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  s e r i a l  e n  l a s  a c t u a l e s  

c o m p u t a d o r a s ;  p o r  d i c h a  d i s p o n i b i l i d a d  e n  t o d a s  l a s  c o m p u t a d o r a s  s e  e l i g i ó  q u e   l a  

c o m u n i c a r o n  d e b e  s e r  m e d i a n t e  U S B ,  d e  i g u a l  m a n e r a  o t r a  d e  l a s  v e n t a j a s  e s  l a  

a l i m e n t a c i ó n  q u e  b r i n d a  a l  c i r c u i t o ;  p o r  l o  q u e  f u e  n e c e s a r i o  c o l o c a r  u n  m i c r o c o n t r o l a d o r  

A T t i n y 2 3 1 3  p u e s t o  q u e  n o s  p e r m i t e  l a  c o m u n i c a c i ó n  U S B  c o n  l a  P C .  C o m o  s e  i n d i c a  e l  l a  

F i g u r a .  6 . 4  

 

 

 

F i g u r a .  6 . 2 .  C i r c u i t o  p a r a  C o m u n i c a c i ó n  c o n  l a  P C .  

 

6 . 2 . 4 .  C i r c u i t o  i m p l e m e n t a d o   

 

E n  l a  F i g u r a .  6 . 5  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  c i r c u i t o  e s q u e m á t i c o  e n  e l  c u a l  e s t a  d e f i n i d o  

e l  b l o q u e  c e n t r a l  ( M i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6 ,  L e d  i n d i c a d o r e s ,  R e s e t ) ,  c o m u n i c a c i ó n   

c o n  l a  P C ,  c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  M o d e m  G S M  y  c o m o  s e  e n c u e n t r a n  c o n e c t a d o s  e n t r e  s í .  

   

E n  l a  F i g u r a .  6 . 6  y  F i g u r a .  6 . 7  s e  m u e s t r a  t a n t o  l a  v i s t a  s u p e r i o r  c o m o  l a s  p i s t a s  d e  

l a  p l a c a  d e  c i r c u i t o  i m p r e s o  y  e n  l a s  F i g u r a .  6 . 8  y  F i g u r a .  6 . 9   s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  c i r c u i t o  

i m p l e m e n t a d o .  
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F i g u r a .  6 . 3 .  C i r c u i t o  e s q u e m á t i c o  d e l  P r o t o t i p o  r e c e p t o r .  
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F i g u r a .  6 . 4 .  V i s t a  s u p e r i o r  d e  l a  p l a c a  d e  c i r c u i t o  i m p r e s o .  

 

 

F i g u r a .  6 . 5 .  P i s t a s  d e  l a  p l a c a  d e  c i r c u i t o  i m p r e s o .  
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F i g u r a .  6 . 6 .  C i r c u i t o  h a  s e r  i m p l e m e n t a d o  e n  3 D .  

 

 

 

F i g u r a .  6 . 7 .  C i r c u i t o  i m p l e m e n t a d o .  
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6 . 3 .  P R O G R A M A  D E L  M I C R O C O N T R O L A D O R  

E n  e s t e  a c á p i t e  s e  e n c u e n t r a  d e t a l l a d o  e l  p r o g r a m a  q u e  f u e  r e a l i z a d o  y  g r a b a d o  e n  e l  

m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6 .  

 

E l  p r o g r a m a  q u e  c o n t r o l a  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r ,   s e  r e a l i z o  e n  e l  c o m p i l a d o r  

B A S C O M - A V R .  

 

E l  p r o c e s o  l ó g i c o  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a  1 6 ,  s e  m u e s t r a  e n  

l a  F i g u r a .  6 . 1 0 ,  e n  é s t a  s e  d e s c r i b e  e l  d i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  p r o g r a m a c i ó n  u t i l i z a d o  e n  e l  

m i c r o c o n t r o l a d o r .   
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F i g u r a .  6 . 8 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6  

 

6 . 3 . 1 .  C o n f i g u r a c i ó n  M o d e m  G S M  

 

L a  p a r t e  p r i n c i p a l  d e l  p r o g r a m a  e s  e s t a b l e c e r  l a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  M o d e m  G S M  

e l  c u a l  s e  r e a l i z a  m e d i a n t e  c o m a n d o s  A T  q u e  s e  d e s c r i b e  a  c o n t i n u a c i ó n .   

I n i c i a  l a  C o m u n i c a c i ó n   

 

P r i n t  " A T "  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )  
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A p a g a  e l  e c h o  

 

P r i n t  " A T E 0 "  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )  

       

C o n f i g u r a  e l  M o d e m  G S M  c o m o  m o d o  t e x t o  a  l o s  m e n s a j e s  S M S  

      

P r i n t  " A T + C M G F = 1 "  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )  

       

H a b i l i t a  e l  p a s o  d i r e c t o  d e l  S M S  a l  m i c r o c o n t r o l a d o r  s i n  q u e  e l  M o d e m  G S M  

r e c i b a  e n  e l  b u z ó n  d e  e n t r a d a  

 

P r i n t  " A T + C N M I = 1 , 2 , 0 , 0 , 0 "  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )  

       

6 . 3 . 2 .   S i s t e m a  d e  E n v i ó  y  r e c e p c i ó n   d e  M e n s a j e s  S M S  

 

•  R e c e p c i ó n  d e l  S M S  

C o m o  y a  s e  s a b e  e l  M o d e m  G S M  i n i c i a l m e n t e  f u e  c o n f i g u r a d o  p a r a  q u e  a l  i n g r e s a r  u n  

m e n s a j e  S M S  e s t e  n o  s e a  p r o c e s a d o  p o r  e l  M o d e m ,  s i n o  e s t e  e n v í e  p o r  e l  p u e r t o  s e r i a l  

h a c i a  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T M E G A 1 6 .  

A  c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b e  e l  c ó d i g o  d e  l a  c a p t u r a  d e l  m e n s a j e  S M S .  

 

C a r _ r x 1  =  I s c h a r w a i t i n g ( )  

 

P a r a  d e t e c t a r  u n  c a r á c t e r  e n  e l  B u f f e r  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  e s t e  B u f f e r  l e e  

c o n t i n u a m e n t e ,  I s c h a r w a i t i n g ( )  n o s  d e v u e l v e  e l  v a l o r  d e  1 s i  e l  c a r á c t e r  f u e  d e t e c t a d o .  

 

A l  m o m e n t o  d e  d e t e c t a r  c a r a c t e r e s  e n  e l  B u f f e r ,  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  c a p t u r a  u n o  a  u n o  

l o s  c a r a c t e r e s  h a s t a  u n a  l o n g i t u d  d e  5 2 ,  q u e  e s  e l  t a m a ñ o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  c a b e c e r a  

d e l  m e n s a j e ,  l a  c u a l  e s t a  f o r m a d a  p o r  e l  n ú m e r o  d e l  r e m i t e n t e ,  l a  h o r a  y  f e c h a .   

      

  F o r  I  =  1  T o  5 2  

                C a r _ r x  =  W a it k e y ( )  

                M e n s a j e _ c e l  =  M e n s a j e _ c e l  +  C a r _ r x  

  N e x t  
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 A  c o n t i n u a c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  c a b e c e r a  s e  e n c u e n t r a  e l  c a r á c t e r  d e  i n i c i o  d e  

m e n s a j e  e l  c u a l  e s t a  d e f i n i d o  p o r  “ ^ ” ,  a  p a r t i r  d e  e s t e  c a r á c t e r  s e  c o m i e n z a  a  c a p t u r a r  e l  

m e n s a j e  S M S  h a s t a  e n c o n t r a r  e n  c a r á c t e r  “ ~ ”  e n  c u a l  n o s  i n d i c a  e l  f i n  d e l  m e n s a j e .  D e  

e s t a  m a n e r a  t e n e m o s  l a  i n f o r m a c i ó n  c o m p l e t a  p a r a  p o d e r  p r o c e s a r l a .  E s t o s  c a r a c t e r e s  

p e r m i t e n  f i l t r a r  l o s  m e n s a j e s  n o  d e s e a d o s  y a  q u e  a l  n o  c o n t e n e r  l o s  c a r a c t e r e s  d e  i n i c i o  

y  f i n  d e l  m e n s a j e  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  l o s  d e s e c h a  i m p i d i e n d o  q u e  p r o d u z c a  e r r o r e s  o  

f a l l a s  e n  e l  s i s t e m a .  

 

A l  c a p t u r a r  “ ^ ”  c o m i e n z a  a  c a p t u r a r  e l  m e n s a j e  y  C a p t u r a  d e l  m e n s a j e  h a s t a  e l  c a r á c t e r  

d e  f i n  d e  m e n s a j e  ~  

 

I f  C a r _ r x  =  " ^ "  T h e n   

W h i l e  C a r _ r x  < >  " ~ "  

C a r _ r x  =  W a it k e y ( )  

M e n s a j e _ c e l  =  M e n s a j e _ c e l  +  C a r _ r x  

W e n d  

 

•  E n v í o  d e l  m e n s a j e  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  a  l a  P C  

 

A l  t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o m p l e t a  s e  p r o c e d e  a  e n v i a r l a  a  l a  P C .  E l  c u a l  a l  n o  e x i s t i r  

h a n d s h a k i n g  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l a  c o m p u t a d o r a  y  e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  s e  e n v í a  

c a r á c t e r  a  c a r á c t e r  

               F o r  I  =  1  T o  L o n g i t u d _ m e n s a j e  

               M e n s a j e _ c o m p u  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l  ,  I  ,  1 )  

               P r i n t  # 1  ,  M e n s a j e _ c o m p u  

               N e x t  

 

•  R e c e p c i ó n  d e  l a  r e s p u e s t a  d e  l a  P C  

E l  m i c r o c o n t r o l a d o r  a l  e n v i a r  l a  i n f o r m a c i ó n  a  l a  P C  s e  q u e d a  e n  e s p e r a  d e  l a  r e s p u e s t a  

d e  l a  m i s m a  y a  q u e  a l  p r o g r a m a r  u n  p u e r t o  s e r i a l  a u x i l i a r  e s t e  n o  c o n s t a  d e  l a  f u n c i ó n  

I s c h a r w a i t i n g ( )  l a  c u a l  n o s  i n d i c a  l a  p r e s e n c i a  d e  i n f o r m a c i ó n .  

P a r a  p o d e r  d e t e n e r  l a  c a p t u r a  d e l  m e n s a j e  s e  h a  c o l o c a d o  u n  c a r á c t e r  d e  f i n  d e  m e n s a j e  

e l  c u a l  s e  d e f i n e  p o r  “ $ ” ,  a s í  d e  e s t a  m a n e r a  s e  h a  l o g r a d o  c a p t u r a r  e l  m e n s a j e  

c o m p l e t o .   
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               W h i l e  C a r _ c o m p u  < >  " $ "  

                   C a r _ c o m p u  =  W a it k e y ( # 2 )  

                   M e n s a j e _ c o m p u  =  M e n s a j e _ c o m p u  +  C a r _ c o m p u  

               W e n d  

 

•  E n v í o  d e l  S M S  a  l a  a p l i c a c i ó n  J 2 M E  

P a r a  e n v i a r  e l  m e n s a j e  S M S  s e  n e c e s i t a  e l  t a m a ñ o  d e l  m e n s a j e  e n  f o r m a t o  P D U  c o m o   

y a  f u e  e x p l i c a d o  e n  e l  C A P I T U L O  3 , e s t e  t a m a ñ o  s e  e n c u e n t r a   e n  l o s  t r e s  p r i m e r o s  

c a r a c t e r e s  d e l  m e n s a j e  r e c i b i d o  d e s d e  l a  P C  

                

     T a m _ p d u  =  M i d ( m e n s a j e _ c o m p u  ,  1  ,  3 )  

 

P o s t e r i o r  a  a l  t a m a ñ o  d e l  m e n s a j e  s e  e n c u e n t r a  e l  m e n s a j e  e n  f o r m a t o  P D U  

         

    M e n s a j e _ c o m p u  =  M i d ( m e n s a j e _ c o m p u  ,  4  ,  L o n g i t u d _ m e n s a j e )  

 

P a r a  e n v i a r  l a  i n f o r m a c i ó n  e s  n e c e s a r i a  c o n f i g u r a r  e l  M o d e m  G S M  e n  m o d o  P D U   

               

     P r i n t  " A T + C M G F = 0 "  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )  

 

Y  f i n a l m e n t e  s e  e n v í a  e l  m e n s a j e  c o m o  s e  i n d i c a  a  c o n t i n u a c i ó n  

 

P r i n t  " A T + C M G S = "  +  T a m _ p d u  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )                                                            

P r i n t  M e n s a j e _ c o m p u  ;  C h r ( 2 6 )  

 P r i n t  C h r ( 1 3 )  

 P r i n t  C h r ( 1 0 )  

             

P a r a  q u e  e l  c i c l o  s e  i n i c i e  e s  n e c e s a r i o  c o n f i g u r a r  e l  m e n s a j e  e n  m o d o  t e x t o  y a  q u e  e l  

m e n s a j e  q u e  s e  r e c i b e  d e s d e  l a  a p l i c a c i ó n  J 2 M E  v i e n e  c o n  e s t e  f o r m a t o   

                

P r i n t  " A T + C M G F = 1 "  +  C h r ( 1 3 )  +  C h r ( 1 0 )   
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C A P Í T U L O  7   

 

D I S E Ñ O  D E  L A  I N T E R F A Z  H M I  D E  L A  P C  

 

7 . 1 .   D I S E Ñ O  D E  L A  A P L I C A C I Ó N  H M I  D E  L A  P C  

 

 L a  a p l i c a c i ó n  H M I  d e  l a  P C ,  q u e  m a n e j a  l a s  t a b l a s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l a  

d i s t r i b u i d o r a  y  q u e  g e n e r a  l o s  m e n s a j e s  S M S  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  s e  

d e s a r r o l l o  e n  V i s u a l  B a s i c  g r a c i a s  a  l a  c a n t i d a d  d e  c o n t r o l e s  e s t á n d a r  y  n o  e s t á n d a r  q u e  

p o s e e  e s t á  h e r r a m i e n t a .  A d e m á s ,  d e  s e r  u n  l e n g u a j e  d e  p r o g r a m a c i ó n  q u e  p o s e e  g r a n  

v e r s a t i l i d a d  p a r a  r e a l i z a r  a p l i c a c i o n e s  m u y  a m i g a b l e s  p a r a  e l  u s u a r i o ,  y a  q u e  h a  s i d o   

d i s e ñ a d o  p a r a  f a c i l i t a r  e l  d e s a r r o l l o  d e  a p l i c a c i o n e s  e n  u n  e n t o r n o  g r á f i c o  ( G U I -

G R A P H I C A L  U S E R  I N T E R F A C E ) .  

 

7 . 2 .  C A R A C T E R Í S T I C A S  D E  V I S U A L  B A S I C  

 

•  D i s e ñ a d o r  d e  e n t o r n o  d e  d a t o s :  E s  p o s i b l e  g e n e r a r ,  d e  m a n e r a  a u t o m á t i c a , 

c o n e c t i v i d a d  e n t r e  c o n t r o l e s  y  d a t o s  m e d i a n t e  l a  a c c i ó n  d e  a r r a s t r a r  y  c o l o c a r  s o b r e  

f o r m u l a r i o s  o  i n f o r m e s . 

•  L o s  O b j e t o s  A c t i v e X :  S o n  u n a  n u e v a  t e c n o l o g í a  d e  a c c e s o  a  d a t o s  m e d i a n t e  l a  a c c i ó n  

d e  a r r a s t r a r  y  c o l o c a r  s o b r e  f o r m u l a r i o s  o  i n f o r m e s .  

•  A s i s t e n t e  p a r a  f o r m u l a r i o s :  S i r v e  p a r a  g e n e r a r  d e  m a n e r a  a u t o m á t i c a  f o r m u l a r i o s  q u e  

a d m i n i s t r a n  r e g i s t r o s  d e  t a b l a s  o  c o n s u l t a s  p e r t e n e c i e n t e s  a  u n a  b a s e  d e  d a t o s ,  h o j a  d e  

c á l c u l o  u  o b j e t o  ( A D O - A C T I V E  D A T A  O B J E C T ) .  

•  A s i s t e n t e  p a r a  b a r r a s  d e  h e r r a m i e n t a s :  E s  f a c t i b l e  i n c l u i r  b a r r a s  d e  h e r r a m i e n t a s  e s  

f a c t i b l e  i n c l u i r  b a r r a  d e  h e r r a m i e n t a s  p e r s o n a l i z a d a ,  d o n d e  e l  u s u a r i o  s e l e c c i o n a  l o s  

b o t o n e s  q u e  d e s e a  v i s u a l i z a r  d u r a n t e  l a  e j e c u c i ó n .  

•  A p l i c a c i o n e s  H T M L :  S e  c o m b i n a n  i n s t r u c c i o n e s  d e  V i s u a l  B a s i c  c o n  c ó d i g o  H T M L  

p a r a  c o n t r o l a r  l o s  e v e n t o s  q u e  s e  r e a l i z a n  c o n  f r e c u e n c i a  e n  u n a  p á g i n a  w e b . 

http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/disfo/disfo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/informeauditoria/informeauditoria.shtml
http://www.monografias.com/Tecnologia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/regi/regi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/html/html.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/eticaplic/eticaplic.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/laweb/laweb.shtml
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•  V e n t a n a  d e  V i s t a  d e  d a t o s :  P r o p o r c i o n a  a c c e s o  a  l a  e s t r u c t u r a  d e  u n a  b a s e  d e  d a t o s .  

D e s d e  e s t a  t a m b i é n  e l  D i s e ñ a d o r  t i e n e  a c c e s o  a  c o n s u l t a s  y  a d m i n i s t r a r  r e g i s t r o s  d e  

B a s e  d e  D a t o s .  

 

7 . 3 .  D E S A R R O L L O  Y  F U N C I O N A M I E N T O  D E  L A  A P L I C A C I Ó N   

 

 L a  A p l i c a c i ó n  d e s a r r o l l a d a  e n  V i s u a l  B a s i c  r e c i d e  l o s  m e n s a j e s  S M S  q u e  l l e g a n  a l  

m o d e m  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  y  l o s  p r o c e s a ,  a l  o b t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  r e a l i z a r  

l a  b ú s q u e d a  e n  l a s  t a b l a s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  a s í  d e t e r m i n a r  e l  m e n s a j e  S M S  d e  r e s p u e s t a  

a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  T a m b i é n  r e a l i z a  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  i m p r e s i ó n  d e  f a c t u r a ,  l a  m i s m a  

q u e   s e  e x p l i c a r á  m á s  a d e l a n t e .  

 

 L a  H M I  r e a l i z a d a  p a r a  l a  g e s t i ó n  d e  l o s  d a t o s  a l m a c e n a d o s  e n  l a  P C ,  p o s e e  u n  

f o r m u l a r i o  p o r  c a d a  t a b l a  q u e  s e  t i e n e  a l m a c e n a d a  e n  l a  P C ,  e n  e s t e  f o r m u l a r i o  s e  c o l o c a n  

l o s  c a m p o s  d e  l a  t a b l a ,  l o s  c u a l e s  s e  v i s u a l i z a n  e n  e l  c o n t r o l  n o  e s t á n d a r  D a t a G r i d . 

A d e m á s ,  d e  a l g u n a s  f u n c i o n e s  q u e  s e  e x p l i c a r á n  m á s  a d e l a n t e .  

  

 L a  A p l i c a c i ó n  s e  e n c u e n t r a  d i s e ñ a d a  p a r a  q u e  a l  u s u a r i o ,  s e  l e  p e r m i t a  r e a l i z a r  

d i f e r e n t e s  o p e r a c i o n e s  c o n  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s ,  t a l e s  c o m o  i n s e r c i ó n ,  b o r r a d o  y  

e d i c i ó n  d e  r e g i s t r o s .  

  

 E l  p r o c e s o  l ó g i c o  c o n  e l  q u e  s e  p r o g r a m o  l a  H M I  d e  l a  P C  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e n  l a  

F i g u r a .  7 . 1 ,  F i g u r a .  7 . 2 ,  F i g u r a .  7 . 3 ,  y  e n  l a  F i g u r a .  7 . 4 .  E n  e s t a s  f i g u r a s  s e  m u e s t r a  e l  

d i a g r a m a  d e  f l u j o  d e l  p r o g r a m a .  E l  c ó d i g o  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e  l a  H M I  s e  p u e d e  o b s e r v a r  

e n  A n e x o  5 .  

 

 

 

 

 

http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
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F i g u r a .  7 . 1 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I ) .  
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F i g u r a .  7 . 2 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I I )  
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F i g u r a .  7 . 3 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I I I ) .  
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F i g u r a .  7 . 4 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  d e  l a  H M I  d e  l a  P C  ( I V ) .  
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 A  c o n t i n u a c i ó n  s e  e x p l i c a r á n  t o d o s  l o s  f o r m u l a r i o s  q u e  c o n t i e n e  l a  a p l i c a c i ó n ,  l a s  

s e c c i o n e s  m á s  r e l e v a n t e s  d e l  c ó d i g o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  H M I  y  l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  q u e  s e  

t o m a r o n  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e l  m i s m o .  

 

7 . 3 . 1 .  F o r m u l a r i o  d e  E n v í o  y  R e c e p c i ó n  d e  S M S  

 

 E s t e  f o r m u l a r i o  p e r m i t e  a l  u s u a r i o  o b s e r v a r  l o s  S M S  q u e  l l e g a n  d e  l o s  d i s p o s i t i v o s  

m ó v i l e s  y  a  s u  v e z  l a  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  q u e  g e n e r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e p e n d i e n d o  

d e l  S M S  r e c i b i d o .  A d e m á s ,  p e r m i t e  v i s u a l i z a r  l o s  d a t o s  q u e  s e  o b t i e n e n  d e l  S M S  r e c i b i d o  

t a l e s  c o m o :  n ú m e r o  d e  c e l u l a r  d e l  q u e  e n v í a  e l  S M S ,  f e c h a  y  h o r a  d e  e n v í o  d e  S M S , 

c ó d i g o  d e  c l i e n t e  q u e  s o l i c i t a  e l  p e d i d o ,  p e d i d o  d e l  c l i e n t e .  

 

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 5  s e  p u e d e  o b s e r v a r  t o d o s  l o s  c o n t r o l e s  e s t á n d a r  y  n o  e s t á n d a r  q u e  s e  

u t i l i z a r o n  e n  e s t e  f o r m u l a r i o .  

 

 

F i g u r a .  7 . 5 .  F o r m u l a r i o  d e  E n v í o  y  R e c e p c i ó n  d e  S M S .  
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7 . 3 . 2 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  C l i e n t e s  

  

 E n  e s t e  f o r m u l a r i o  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  t a b l a  d e  

C l i e n t e s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a .   

  

 S e  p u e d e  r e a l i z a r  u n a  b ú s q u e d a  d e  a l g ú n  r e g i s t r o  e n  l a  t a b l a ,  i n g r e s a n d o  i n f o r m a c i ó n  

r e l a c i o n a d a  a l   p a r á m e t r o  q u e  s e  s e l e c c i o n e  e n  e l  c o n t r o l  C o m b o B o x ,  e s t o s  p a r á m e t r o s  

p u e d e n   s e r :  N o m b r e ,  R u t a  o  C ó d i g o .  L a  b ú s q u e d a  s e  p u e d e  r e a l i z a r  h a c i a  a d e l a n t e  

h a c i e n d o  c l i c k  e n  e l  C o m m a n d B u t t o n  c o n  c a p t i o n  “ > > ”  y  h a c i a  a t r á s  h a c i e n d o  c l i c k  e n  e l  

C o m m a n d B u t t o n  c o n  c a p t i o n  “ < < ” .  

 

 A d e m á s ,  p e r m i t e  r e a l i z a r  o p e r a c i o n e s  d e  i n s e r c i ó n ,  e d i c i ó n  y  b o r r a d o  d e  r e g i s t r o s , 

s i e m p r e  q u e  s e  e n c u e n t r e  h a b i l i t a d o  e l  m o d o  d e  A d m i n i s t r a d o r  d e  l a  A p l i c a c i ó n , e l  m i s m o  

s e  e x p l i c a r á  m á s  a d e l a n t e  e n  l a  s e c c i ó n  7 . 3 . 7 .  

  

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 6  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  c o n t r o l e s  e s t á n d a r  y  n o  e s t á n d a r  u t i l i z a d o s  e n  

e s t e  f o r m u l a r i o .  

 

 

F i g u r a .  7 . 6 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  C l i e n t e s .  
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O p e r a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  r e a l i z a r  e n  e l  f o r m u l a r i o :  

 

U n a  v e z  q u e  s e  h a  s e l e c c i o n a d o  e l  m o d o  d e  A d m i n i s t r a d o r  d e  l a  A p l i c a c i ó n  H M I  d e  

l a  P C ,  e l  f o r m u l a r i o  p e r m i t e  r e a l i z a r  o p e r a c i o n e s  c o n  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a ,   l a s  

o p e r a c i o n e s   s e  d e s p l i e g a n  e n  e l  m e n ú  d e l  f o r m u l a r i o  y  s e  e x p l i c a n  a  c o n t i n u a c i ó n .  

 

  E d i t a r :  E s t á  o p e r a c i ó n  p e r m i t e  e d i t a r  a l g ú n  r e g i s t r o  q u e  s e  h a y a  s e l e c c i o n a d o  e n  e l  

D a t a G r i d .   

  N u e v o :  E s t á  o p e r a c i ó n  p e r m i t e  l a  i n s e r c i ó n  d e  u n  n u e v o  r e g i s t r o  e n  l a  t a b l a  d e  C l i e n t e s , 

e n  l a  q u e  s e  d e b e n  i n g r e s a r  p o r  l o  m e n o s  l o s  p a r á m e t r o s  q u e  s e  e n c u e n t r e n  c o n  “ * ”  e n  e l  

f o r m u l a r i o  d e  l a  F i g u r a .  7 . 7 .  E s t e  f o r m u l a r i o  s e  u s a  t a m b i é n  p a r a  l a  o p e r a c i ó n  d e  E d i c i ó n  

d e  u n  r e g i s t r o  d e  l a  T a b l a  C l i e n t e s .  

 

 

F i g u r a .  7 . 7 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  C l i e n t e .  

 

E l  i n g r e s o  d e l  c a m p o  C ó d i g o  d e  c l i e n t e  s e  r e a l i z a  a u t o m á t i c a m e n t e ,  e s  d e c i r  e l  p r o g r a m a  

g e n e r a  e l  c ó d i g o  u b i c a n d o  s i  e x i s t e  a l g ú n  c ó d i g o  d i s p o n i b l e  d e  a l g ú n  r e g i s t r o  e l i m i n a d o , 

s i  n o  e x i s t i e r a  u n  c ó d i g o  d i s p o n i b l e  s e  a s i g n a  e l  s i g u i e n t e  c ó d i g o  a l  ú l t i m o  r e g i s t r o  q u e  

s e  e n c u e n t r e  a l m a c e n a d o .  E l  c ó d i g o  s e  e n c u e n t r a  r e l a c i o n a d o  c o n  l a  r u t a  q u e  s e  e l i j a .   

  E l i m i n a r :  E s t á  o p e r a c i ó n  p e r m i t e  e l i m i n a r  a l g ú n  r e g i s t r o  q u e  s e  h a y a  s e l e c c i o n a d o  e n  e l  

D a t a G r i d .  
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7 . 3 . 3 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  P r o d u c t o s  

 

 E s t e  f o r m u l a r i o  p e r m i t e  a l  u s u a r i o  t e n e r  a c c e s o  a  l a  t a b l a  d e  P r o d u c t o s  d e  l a  b a s e  d e  

d a t o s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a .  

  

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 8  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  f o r m u l a r i o  c o n  t o d o s  l o s  c o n t r o l e s  q u e  s e  

u t i l i z a r o n  p a r a  r e a l i z a r  l a  g e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  P r o d u c t o s ,  l o s  m i s m o s  q u e  r e a l i z a n  s i m i l a r  

o p e r a c i ó n  a  l a  e x p l i c a d a  a n t e r i o r m e n t e  e n  l a  s e c c i ó n  7 . 3 . 2 . 

 

 

F i g u r a .  7 . 8 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  P r o d u c t o s .  

 

L a s  o p e r a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  r e a l i z a r  e n  e s t e  f o r m u l a r i o  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  

e x p l i c a d a s  ¡ E r r o r !  M a r c a d o r  n o  d e f i n i d o . e n  l a  s e c c i ó n  7 . 3 . 2 .  E n  l a  F i g u r a .  7 . 9 9  s e  p u e d e  

o b s e r v a r  l o s  p a r á m e t r o s  q u e  s e  d e b e n  i n g r e s a r ,  l o s  p a r á m e t r o s  c o n  “ * ”  s o n  l o s  m í n i m o s  

p a r a  s e r  a l m a c e n a d o s  e n  e l  r e g i s t r o  d e  l a  t a b l a  d e  P r o d u c t o s .   
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F i g u r a .  7 . 9 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  P r o d u c t o s .  

 

7 . 3 . 4 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  V e n d e d o r e s  

 E s t e  f o r m u l a r i o  p e r m i t e  a l  u s u a r i o  t e n e r  a c c e s o  a  l a  t a b l a  d e  V e n d e d o r e s  d e  l a  b a s e  

d e  d a t o s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a .  

  

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 1 0 1 0  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  f o r m u l a r i o  c o n  t o d o s  l o s  c o n t r o l e s  q u e  s e  

u t i l i z a r o n  p a r a  r e a l i z a r  l a  g e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  V e n d e d o r e s , l o s  m i s m o s  q u e  r e a l i z a n  

s i m i l a r  o p e r a c i ó n  a  l a  e x p l i c a d a  e n  e n  l a  p á g i n a  7 0  7 . 3 . 2  
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F i g u r a .  7 . 1 0 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  V e n d e d o r e s .  

 

L a s  o p e r a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  r e a l i z a r  e n  e s t e  f o r m u l a r i o  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  

e x p l i c a d a s  ¡ E r r o r !  M a r c a d o r  n o  d e f i n i d o . e n  l a  s e c c i ó n  7 . 3 . 2 .  E n   l a  F i g u r a .  7 . 1 1  s e  p u e d e  

o b s e r v a r  l o s  p a r á m e t r o s  q u e  s e  d e b e n  i n g r e s a r ,  l o s  p a r á m e t r o s  c o n  “ * ”  s o n  l o s  m í n i m o s  

p a r a  s e r  a l m a c e n a d o s  e n  e l  r e g i s t r o  d e  l a  t a b l a  d e  V e n d e d o r e s .   

 

 

F i g u r a .  7 . 1 1 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  P r o d u c t o s  
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7 . 3 . 5 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  U n i d a d e s  

  

 E s t e  f o r m u l a r i o  p e r m i t e  a l  u s u a r i o  t e n e r  a c c e s o  a  l a  t a b l a  d e  U n i d a d e s  d e  l a  b a s e  d e  

d a t o s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a .  

 

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 1 2  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  f o r m u l a r i o  c o n  t o d o s  l o s  c o n t r o l e s  q u e  s e  

u t i l i z a r o n  p a r a  r e a l i z a r  l a  g e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  U n i d a d e s ,  l o s  m i s m o s  q u e  r e a l i z a n  s i m i l a r  

o p e r a c i ó n  a  l a  e x p l i c a d a  e n  l a  p á g i n a  7 0  7 . 3 . 2 . 

 

 

F i g u r a .  7 . 1 2 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  U n i d a d e s .  

 

L a s  o p e r a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  r e a l i z a r  e n  e s t e  f o r m u l a r i o  s o n  s i m i l a r e s  a  l a s  

e x p l i c a d a s  ¡ E r r o r !  M a r c a d o r  n o  d e f i n i d o . e n  l a  p á g i n a  7 0  7 . 3 . 2 .  E n   l a   F i g u r a .  7 . 1 3  s e  

p u e d e  o b s e r v a r  l o s  p a r á m e t r o s  q u e  s e  d e b e n  i n g r e s a r ,  l o s  p a r á m e t r o s  c o n  “ * ”  s o n  l o s  

m í n i m o s  p a r a  s e r  a l m a c e n a d o s  e n  e l  r e g i s t r o  d e  l a  t a b l a  d e  V e n d e d o r e s .   
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F i g u r a .  7 . 1 3 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  e  I n s e r c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  d e  U n i d a d e s .  

 

7 . 3 . 6 .  F o r m u l a r i o  d e  G e s t i ó n  d e  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  R e g i s t r o  

 

 E s t e  f o r m u l a r i o  p e r m i t e  a l  u s u a r i o  t e n e r  a c c e s o  a  l a  t a b l a  d e  R e g i s t r o  d e  l a  b a s e  d e  

d a t o s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a . E n  e s t a  t a b l a  s e  a l m a c e n a n  t o d o s  l o s  p e d i d o s  q u e  h a n  s i d o  

p r o c e s a d o s  c o n  é x i t o ,  e s  d e c i r  s e  a l m a c e n a  l o s  p e d i d o s  q u e  h a n  g e n e r a d o  l a  i m p r e s i ó n  d e  

u n a   F a c t u r a ,  l a  c u a l  s e  e x p l i c a r á  e n  l a  s e c c i ó n  7 . 7 . 1 . 

 

 S e  p u e d e  r e a l i z a r  u n  f i l t r a d o  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  r e g i s t r o s  e n  l a  t a b l a ,  i n g r e s a n d o  

i n f o r m a c i ó n  r e l a c i o n a d a  a l   p a r á m e t r o  q u e  s e  s e l e c c i o n e  e n  e l  c o n t r o l  C o m b o B o x ,  e s t o s  

p a r á m e t r o s  p u e d e n   s e r :  N o m b r e  d e l  C l i e n t e ,  C ó d i g o  d e  V e n d e d o r , H o r a  y  F e c h a  d e  

F a c t u r a c i ó n .  E l  F i l t r a d o  s e  p u e d e  r e a l i z a r  h a c i e n d o  c l i c k  e n  e l  C o m m a n d B u t t o n  c o n  

c a p t i o n  “ F i l t r a r ” .  A l  h a c e r  c l i c k  e n  e l  C o m m a n d B u t t o n  c o n  C a p t i o n  “ M o s t r a r  T o d o ”  s e  

p u e d e  m o s t r a r  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  T a b l a ,  e s  d e c i r  s i r v e  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  e l  e f e c t o  

q u e  p r o d u c e  c u a n d o  s e  f i l t r a  u n a  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  e l  D a t a G r i d .  

 

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 1 4  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  f o r m u l a r i o  c o n  t o d o s  l o s  c o n t r o l e s  q u e  s e  

u t i l i z a r o n  p a r a  r e a l i z a r  l a  g e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s .  
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F i g u r a .  7 . 1 4 .  F o r m u l a r i o  p a r a  l a  G e s t i ó n  d e  l a  T a b l a  d e  I n f o r m a c i ó n  d e  U n i d a d e s .  

 

 E l  C o m m a n d B u t t o n  c o n  c a p t i o n  “ B o r r a r ”  d e  l a  F i g u r a .  7 . 1 4  p e r m i t e  e l i m i n a r  u n  

r e g i s t r o  d e  l a  t a b l a  d e  R e g i s t r o s  d e  V e n t a s  d e  l a  B a s e  d e  D a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a .  U n a  v e z  

q u e  s e  h a  h e c h o  c l i c k  s o b r e  e l  C o m m a n d B u t t o n  a p a r e c e  e l  f o r m u l a r i o  d e  l a  q u e  p e r m i t e  

i n g r e s a r  e l  n ú m e r o  d e  r e g i s t r o s  q u e  s e  d e s e a  e l i m i n a r .  L a  e l i m i n a c i ó n  d e  r e g i s t r o s  s e  

r e a l i z a  d e s d e  e l  p r i m e r  r e g i s t r o  q u e  s e  e n c u e n t r e  a l m a c e n a d o  e n  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s  d e  

V e n t a s .   

 

 

F i g u r a .  7 . 1 5 .  F o r m u l a r i o  p a r a  i n g r e s o  d e  r e g i s t r o s  a  e l i m i n a r  e n  l a  T a b l a  R e g i s t r o  d e  V e n t a s .  
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O p e r a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  r e a l i z a r  e n  e l  f o r m u l a r i o :  

 

L a s  o p e r a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  r e a l i z a r  e n  e l  f o r m u l a r i o  a l  h a c e r  c l i c k  e n  e l  m e n ú  

o p e r a c i o n e s  d e l  f o r m u l a r i o   s o n  l a s  q u e  s e  e x p l i c a n  a  c o n t i n u a c i ó n :  

 

  I m p r i m i r :  E s t á  o p e r a c i ó n  p e r m i t e  i m p r i m i r  u n a  f a c t u r a  d e l  r e g i s t r o  d e  l a  t a b l a  d e  

R e g i s t r o s  d e  V e n t a s  q u e  s e  h a y a  s e l e c c i o n a d o  e n  e l  D a t a G r i d .  

  E d i t a r  V a l o r e s :  E s t á  o p e r a c i ó n  p e r m i t e  e d i t a r  l o s  v a l o r e s  d e  l o s  c a m p o s  S a l d o  y  A b o n o  

d e l  r e g i s t r o  q u e  s e  h a y a  s e l e c c i o n a d o  e n  e l  D a t a G r i d ,  d e  t a l  m a n e r a  q u e  s e  p u e d a  l l e v a r  

u n  c o n t r o l  d e  i n g r e s o  d e  A b o n o  y  S a l d o  t o t a l e s  d e  t o d a  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o  d e  V e n t a s , 

e s t o s  v a l o r e s  s e  d e s p l i e g a n  e n  l o s  T e x t B o x  c o n  l o s  n o m b r e s  c o r r e s p o n d i e n t e s . 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 1 6  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  f o r m u l a r i o  e n  e l  q u e  s e  p u e d e n  i n g r e s a r  l o s  

v a l o r e s  p a r a  r e a l i z a r  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  A b o n o  y  s a l d o  t o t a l e s  d e  l a  T a b l a .   

 

 

F i g u r a .  7 . 1 6 .  F o r m u l a r i o  d e  E d i c i ó n  d e  N u e v o  R e g i s t r o  e n  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s  d e  V e n t a s .  

 

7 . 3 . 7 .  F o r m u l a r i o  p a r a  s e l e c c i ó n  d e  M o d o  d e  U s u a r i o  

 

 E n  e s t e  f o r m u l a r i o  s e  p u e d e  e l e g i r  e l  m o d o  e n  e l  q u e  s e  d e s e e  q u e  t r a b a j e  l a  

a p l i c a c i ó n ,  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b e  l o s  m o d o s  e n  l o s  q u e  p u e d e  t r a b a j a r  l a  a p l i c a c i ó n :  

 

  A d m i n i s t r a d o r :  E n  e s t e  m o d o  d e  t r a b a j o  e l  u s u a r i o  t i e n e  l a  p o s i b i l i d a d  d e  h a b i l i t a r  

l a s  o p e r a c i o n e s  q u e  t i e n e n  l o s  f o r m u l a r i o s  a n t e r i o r m e n t e  e x p l i c a d o s ,  e s  d e c i r  e n  

e s t e  m o d o  e l  u s u a r i o  p u e d e  m o d i f i c a r  l a  i n f o r m a c i ó n  q u e  s e  t i e n e  a l m a c e n a d a  e n  l a  

b a s e  d e  d a t o s .  
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  N o r m a l :  E s t e  e s  e l  m o d o  d e  t r a b a j o  p o r  d e f e c t o  d e  l a  a p l i c a c i ó n ,  e n  e s t e  m o d o  e l  

u s u a r i o  n o  t i e n e  h a b i l i t a d o  e l  m e n ú  d e  o p e r a c i o n e s  d e  l o s  F o r m u l a r i o s ,  e s  d e c i r  e n  

e s t e  m o d o  e l  u s u a r i o  ú n i c a m e n t e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  i n f o r m a c i ó n  q u e  s e  e n c u e n t r a  

e n  l a  a p l i c a c i ó n  m á s  n o  m a n i p u l a r l a .  

 

 E n  l a  F i g u r a .  7 . 1 7  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  f o r m u l a r i o  c o n  l o s  C o m m a n d B u t t o n  q u e  

p e r m i t e n  e l e g i r  e l  m o d o  e n  e l  q u e  s e  d e s e e  q u e  t r a b a j e  a l  a p l i c a c i ó n .  

 

 

F i g u r a .  7 . 1 7 .  F o r m u l a r i o  p a r a  s e l e c c i ó n  d e  M o d o  d e  U s u a r i o .  

 

U n a  v e z  q u e  s e  h a g a  c l i c  e n  e l  C o m m a n d  B u t t o n  c o n  c a p t i o n   “ A d m i n i s t r a d o r ” , 

a p a r e c e  e l  f o r m u l a r i o  d e  l a  F i g u r a .  7 . 1 8 ,  e n  e s t e  f o r m u l a r i o  s e  d e b e  i n g r e s a r  l a  c l a v e  p a r a  

c a m b i a r  d e  m o d o  d e  u s u a r i o ,  l a  m i s m a  q u e  s e r á  c o m p a r a d a  c o n  l a  q u e  s e  e n c u e n t r a  

a l m a c e n a d a  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s  e n  l a  t a b l a  C l a v e . A d e m á s , s e  p u e d e  c a m b i a r  l a  c l a v e  

i n g r e s a n d o  l a  c l a v e  a c t u a l  y  l a  n u e v a  c l a v e ,  l a  m i s m a  q u e  e d i t a r a  e l  v a l o r  d e l  c a m p o  d e  l a  

T a b l a  d e  C l a v e  c o n  e l  n u e v o  v a l o r .   

 

 

F i g u r a .  7 . 1 8 .  F o r m u l a r i o  p a r a  i n g r e s o  d e  c l a v e  d e  A d m i n i s t r a d o r .  
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7 . 4 .  C O M U N I C A C I Ó N  C O M  E L  M O D E M  G S M  

 L a  c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  M o d e m  G S M  ( c e l u l a r )  s e  r e a l i z a  p o r  m e d i o  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  

d e l  c o n t r o l  n o  e s t á n d a r  d e  V i s u a l  B a s i c  M S C O M M ,  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b e n  l a s  

p r i n c i p a l e s  p r o p i e d a d e s  d e  e s t e  c o n t r o l .  

 

P r o p i e d a d e s  d e l  c o n t r o l  M S C O M M  

  C o m m P o r t :  I n d i c a  e l  n ú m e r o  d e l  p u e r t o  s e r i e  u s a d o .  C a m b i a n d o  e s a  p r o p i e d a d  s e  

p u e d e  c a m b i a r  e l  p u e r t o  d e  c o m u n i c a c i ó n  q u e  s e  v a  h a  u t i l i z a r .  

  S e t t i n g s :  I n d i c a  l a  v e l o c i d a d ,  p a r i d a d ,  n ú m e r o  d e  b i t s  y  b i t s  d e  s t o p  ( p a r a d a )  q u e  s e  v a n  

a  u s a r  e n  l a  c o m u n i c a c i ó n .  

o  L o s  v a l o r e s  p o s i b l e s  p a r a  v e l o c i d a d  s o n  ( e n  b a u d i o s ) :  

5 0  1 0 0  1 1 0  3 0 0  6 0 0  1 2 0 0  2 4 0 0  4 8 0 0  9 6 0 0  1 4 4 0 0  1 9 2 0 0  y  2 8 8 0 0  

o  L o s  v a l o r e s  p o s i b l e s  p a r a  p a r i d a d  s o n :  

N -  N o  e n v í a  b i t  d e  p a r i d a d  n i  h a c e  c o m p r o b a c i ó n  d e  p a r i d a d  e n  l a  r e c e p c i ó n .  

O -  E n v í a  y  c o m p r u e b a  p a r i d a d ,  c o n  e l  c r i t e r i o  d e  p a r i d a d  I M P A R  

E -  E n v í a  y  c o m p r u e b a  p a r i d a d ,  c o n  c r i t e r i o  d e  p a r i d a d  P A R  

o  L o s  v a l o r e s  p a r a  e l  p a r á m e t r o  B i t s  d e  I n f o r m a c i ó n  p u e d e n  s e r :  

7  -  S e  e n v í a n  /  r e c i b e n  7  b i t s  p o r  t r a m a  d e  i n f o r m a c i ó n .  

8  -  S e  e n v í a n  /  r e c i b e n  8  b i t s  p o r  t r a m a  d e  i n f o r m a c i ó n  

5  -  S e  e n v í a n  /  r e c i b e n  5  b i t s  p o r  t r a m a  d e  i n f o r m a c i ó n .  

o  L o s  v a l o r e s  p a r a  e l  p a r á m e t r o  B i t s  d e  p a r a d a  p u e d e n  s e r :  

1  -  S e  e n v í a  u n  b i t  d e  p a r a d a  

2  -  S e  e n v í a n  2  b i t s  d e  p a r a d a  

  H a n d s h a k i n g :  E s p e c i f i c a  e l  m é t o d o  d e  c o n t r o l  s o b r e  e l  f l u j o  d e  i n f o r m a c i ó n .  E n  u n a  

c o m u n i c a c i ó n  s e r i e  s e  n e c e s i t a  c o n o c e r  s i  e l  p u e r t o  p u e d e  e n v i a r  i n f o r m a c i ó n  ( n e c e s i t a  

s a b e r  s i  e l  M o d e m  e s t á  p r e p a r a d o  p a r a  r e c i b i r l a )  y  n e c e s i t a  i n d i c a r l e  a l  M o d e m  q u e  e s t á  

p r e p a r a d o  p a r a  r e c i b i r  i n f o r m a c i ó n .  E s t a b l e c e  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  c o n t r o l  q u e  u n o  v a  a  

t e n e r  s o b r e  o t r o .  

E l  C o n t r o l  d e  F l u j o  p u e d e  h a c e r s e  d e  d o s  f o r m a s :  

o  M e d i a n t e  l a s  s e ñ a l e s  a u x i l i a r e s  d e l  p u e r t o  ( R T S ,  C T S ,  D S R ,  D T R ) ,  q u e  s o n  c a b l e s  

a d i c i o n a l e s  q u e  t e n d r á n  u n a  t e n s i ó n  p o s i t i v a  r e s p e c t o  a  l o s  0 V  d e l  e q u i p o  s i  e s a  s e ñ a l  

e s t á  a c t i v a d a ,  o  u n a  t e n s i ó n  n e g a t i v a  s i  n o  l o  e s t á .  

o  M e d i a n t e  s e ñ a l e s  e s p e c i a l e s  q u e  s e  e n v í a n  p o r  l o s  d o s  c a b l e s  q u e  t r a n s p o r t a n  l a  

i n f o r m a c i ó n .  M e d i a n t e  e s t a s  d o s  s e ñ a l e s  s e  p u e d e  c o n t r o l a r  q u e  e l  o r d e n a d o r  e n v í e  
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i n f o r m a c i ó n  o  d e j e  d e  e n v i a r l a . D e  i g u a l  f o r m a ,  p o d e m o s  i n d i c a r l e  a l  M o d e m  q u e  

e n v í e  o  n o  e n v í e .  E s t a s  s e ñ a l e s  e s p e c i a l e s  s e  d e n o m i n a n  X - O N  y  X - O F F .  

L a  p r o p i e d a d  H a n d s h a k i n g  c o n t r o l a  l a  f o r m a  d e  r e a l i z a r  e s t e  p r o c e s o .  P u e d e  t o m a r  

l o s  s i g u i e n t e s  v a l o r e s :  

0  -  N o  e x i s t e  C o n t r o l  d e  F l u j o  

1  -  C o n t r o l  d e  F l u j o  m e d i a n t e  X O N  -  X O F F  

2  -  C o n t r o l  d e  F l u j o  m e d i a n t e  R e q u e s t  T o  S e n d  ( R T S )  y  C l e a r  T o  S e n d  ( C T S )  

3  -  C o n t r o l  d e  F l u j o  m e d i a n t e  X O N  -  X O F F  y  R T S  -  C T S  

  I n B u f f e r S i z e :  M e d i a n t e  e s t a  p r o p i e d a d  s e  p u e d e  e s t a b l e c e r  e l  t a m a ñ o  d e l  B u f f e r  

( a l m a c é n  d e  d a t o s )  d e  e n t r a d a .  E s t e  B u f f e r  s i r v e  p a r a  p o d e r  r e c i b i r  d a t o s  s i n  q u e  t e n g a  

q u e  i n t e r v e n i r  l a  a p l i c a c i ó n  c o n t i n u a m e n t e  p a r a  c o n t r o l a r  e l  p u e r t o  d e  e n t r a d a .  

  O u t B u f f e r S i z e :  M e d i a n t e  e s t a  p r o p i e d a d  c o n t r o l a m o s  e l  t a m a ñ o  d e l  B u f f e r  d e  s a l i d a .  E l  

t a m a ñ o  d e  l o s  B u f f e r s  d e p e n d e  d e  l a  a p l i c a c i ó n  y  d e  l a  v e l o c i d a d  d e  c o m u n i c a c i ó n . 

M i e n t r a s  m á s  g r a n d e  s e a  e l  t a m a ñ o  d e l  b u f f e r  l a  v e l o c i d a d  d e  t r a n s f e r e n c i a  d e b e  s e r  

m a y o r .  

  R T h r e s h o l d ,  S T h r e s h o l d :  E s t a s  d o s  p r o p i e d a d e s  e s p e c i f i c a n  e l  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s  

q u e  d e b e n  e s t a r  p r e s e n t e s  e n  l o s  B u f f e r s  d e  R e c e p c i ó n  y  T r a n s m i s i ó n  r e s p e c t i v a m e n t e , 

p a r a  q u e  s e  p r o d u z c a  e l  e v e n t o  O n C o m m  r e l a t i v o  a  r e c e p c i ó n  y  t r a n s m i s i ó n  d e  

c a r a c t e r e s .  ( E v e n t o s  v R e c e i v e  y  E v S e n d ) .  

  I n p u t L e n :  P o r  d e f e c t o ,  c u a n d o  s e  l e e  e l  B u f f e r  d e  r e c e p c i ó n ,  s e  l e e n  t o d o s  l o s  

c a r a c t e r e s ,  q u e d a n d o  e l  B u f f e r  v a c í o . S i  s e  l e  a s i g n a  a  e s t a  p r o p i e d a d  u n  v a l o r  d i s t i n t o  

d e  0 ,  c a d a  v e z  q u e  s e  l e e  e l  B u f f e r  d e  r e c e p c i ó n  l e e r á  u n  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s  i g u a l  a  l a  

c a n t i d a d  i n g r e s a d a ,  p e r m a n e c i e n d o  l o s  c a r a c t e r e s  r e s t a n t e s  e n  e l  B u f f e r  a  l a  e s p e r a  d e  

u n a  n u e v a  l e c t u r a .  

  P a r i t y R e p l a c e :  S i  l a  c o m u n i c a c i ó n  s e  r e a l i z a  c o n  b i t  d e  p a r i d a d  ( P a r  o  I m p a r ) ,  e n  

r e c e p c i ó n  s e  c o m p r u e b a  b y t e  a  b y t e  l a  r e c e p c i ó n  d e  l a  p a r i d a d  c o r r e c t a .  S i  s e  r e c i b e  u n  

B y t e  q u e  n o  t i e n e  p a r i d a d  c o r r e c t a ,  l o  m á s  p r o b a b l e  e s  q u e  e s e  B y t e  ( c a r á c t e r )  s e  h a y a  

r e c i b i d o  d e f e c t u o s o .  E s t a  p r o p i e d a d  p e r m i t e  s u s t i t u i r  u n  c a r á c t e r  q u e  h a  l l e g a d o  c o n  b i t  

d e  p a r i d a d  i n c o r r e c t o  p o r  o t r o  c a r á c t e r  (  ?  p r e d e t e r m i n a d o )  o  p o r  u n a  c a d e n a  d e  

c a r a c t e r e s  ( E r r o r ,  p o r  e j e m p l o ) .  

  R T S E n a b l e :  A c t i v a  ( P o n e  a  1 )  l a  s e ñ a l  R T S  ( R e q u e s t  T o  S e n d  -  P e t i c i ó n  d e  e n v í o ) . 

E s t a  s e ñ a l  d e b e  p o n e r s e  a  1  p a r a  i n d i c a r  a l  M o d e m  ( o  a l  e q u i p o  q u e  v a  a  r e c i b i r  l a  
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c o m u n i c a c i ó n )  q u e  s e  d e s e a  e n v i a r  d a t o s .  D e b e  e s t a r  a c t i v a d a  d u r a n t e  t o d a  l a  

t r a n s m i s i ó n  d e  d a t o s .  

  D T R E n a b l e :  A c t i v a  ( P o n e  a  1 )  l a  s a l i d a  D T R  ( D a t a  T e r m i n a l  R e a d y  -  T e r m i n a l  d e  

D a t o s  L i s t o ) .  E s t a  s e ñ a l  s e  e m p l e a  p a r a  d e c i r l e  a l  M o d e m  q u e  e l  t e r m i n a l  e s t á  p r e p a r a d o  

p a r a  r e c i b i r  d a t o s .  

P r o p i e d a d e s  p r o p i a s  d e l  T i e m p o  d e  E j e c u c i ó n  

  P o r t O p e n :  A b r e  e l  p u e r t o  d e  c o m u n i c a c i ó n .  P u e d e  t e n e r  l o s  v a l o r e s  T r u e  ( p a r a  a b r i r l o )  

y  F a l s e  ( p a r a  c e r r a r l o ) .  

  O u t p u t :  E n v í a  c a r a c t e r e s  a l  B u f f e r  d e  s a l i d a .   

  I n p u t :  L e e  e l  B u f f e r  d e  r e c e p c i ó n .  S e  l e e r á  u n  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s  i g u a l  a l  v a l o r  d e  l a  

p r o p i e d a d  I n p u t L e n .  C u a n d o  l a  p r o p i e d a d  I n p u t L e n  t i e n e  e l  v a l o r  0 ,  e l  B u f f e r  s e  l e e  

c o m p l e t o .  

  C o m m E v e n t :  D e v u e l v e  e l  e v e n t o  m á s  r e c i e n t e  q u e  h a  o c u r r i d o  p a r a  g e n e r a r  e l  e v e n t o  

g e n e r a l  

 

 L o s  p a r á m e t r o s  d e  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  c o m u n i c a c i ó n  d e l  c o n t r o l  

M S C O M M  u t i l i z a d o s  e n  l a  a p l i c a c i ó n  s o n  l o s  q u e  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  m u e s t r a n  e n  l a s  l í n e a s  

d e  c ó d i g o  d e l  p r o g r a m a :  

'E s p e c i f i c a r  e l  p u e r t o  C O M  q u e  s e  d e s e a  a b r i r  

     M S C o m m . C o m m P o r t  =  1  '  n ú m e r o  d e l  p u e r t o  ( 1 ,  2 ,  . . . )  

'  L i m p i a r  l a s  c o l a s  R x  y  T x  

    M S C o m m . I n B u f f e r C o u n t  =  0  

    M S C o m m . O u t B u f f e r C o u n t  =  0  

'L e e  t o d o  l o  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  e l  b u f f e r  

    M S C o m m . I n p u t L e n  =  0  

'm o d o  t e x t o  = 0 ,  b i n a r i o = 1  

    M S C o m m . I n p u t M o d e  =  0  

'  B a u d i o s ,  p a r i d a d ,  n ú m e r o  d e  b i t s  d e  d a t o s  y  d e  p a r a d a  

'  v e l o c i d a d = 9 6 0 0 ,  p a r i d a d = N o  u s a d a ,  

'  c a n t i d a d  d e  b i t s = 8 ,  

'c a n t i d a d  d e  b i t s  d e  p a r a d a  ( s t o p  b i t s )  =  1  

'9 6 0 0  b a u d i o s ,  s i n  p a r i d a d ,  8  b i t s  d e  d a t o s  y  1  b i t  d e  p a r a d a .  

    M S C o m m . S e t t i n g s  =  " 9 6 0 0 , N , 8 , 1 "  

'C a r a c t e r e s  q u e  p u e d e  a d m i t i r  e l  b u f f e r  d e  t r a n s m i s i ó n  a n t e s  d e  q u e  e l  c o n t r o l  g e n e r e  e l  

e v e n t o  O n C o m m .  

'S u  v a l o r  p r e d e t e r m i n a d o  e s  0  

    M S C o m m . S T h r e s h o l d  =  1  
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'C a r a c t e r e s  q u e  s e  v a n  r e c i b i r  a n t e s  d e  q u e  e l  c o n t r o l  g e n e r e  

'e l  e v e n t o  O n C o m m .  S u  v a l o r  p r e d e t e r m i n a d o  e s  0 .  

    M S C o m m . R T h r e s h o l d  =  1  

'  A b r i r  e l p u e r t o  d e  c o m u n i c a c i o n e s  

    M S C o m m . P o r t O p e n  =  T r u e  

 

 L a s  l í n e a s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t a s  s e  e n c u e n t r a n  u b i c a d a s  e n  e l  e v e n t o  L o a d ( )  d e l  

f o r m u l a r i o  d e  E n v í o  y  R e c e p c i ó n  d e  S M S ,  e x p l i c a d o  e n  7 . 3 . 2 ,  e s  d e c i r  u n a  v e z  q u e  s e  a b r a  

l a  a p l i c a c i ó n  t o d o s  l o s  v a l o r e s  d e  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  c o m u n i c a c i ó n  

s e r á n  c o n f i g u r a d o s .  

 

7 . 5 .  V E R I F I C A C I Ó N  D E  P R O D U C T O S  E N  S T O C K   

 

 P a r a  r e a l i z a r  l a  v e r i f i c a c i ó n  d e  l a  e x i s t e n c i a  d e  p r o d u c t o s  e n  S t o c k ,  e n  e l  c a m p o  

C a n t i d a d  d e  l a  t a b l a  d e  P r o d u c t o s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a ,  s e  u t i l i z ó  e l  

e v e n t o  c o m E v R e c e i v e  d e l  c o n t r o l  M S C O M M  d e  v i s u a l  b a s i c ,  e l  c u a l  d e t e c t a  c u a n d o  h a  

l l e g a d o  a l g ú n  S M S  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

 

 E n  l a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  s e  e x p l i c a  c o n  d e t a l l e  c o m o  s e  p r o c e s a  l a  

i n f o r m a c i ó n  d e  u n  S M S  q u e  s e  r e c i b e  e n  l a  a p l i c a c i ó n .  L a s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  q u e  p e r m i t e n  

r e c i b i r  e l  m e n s a j e  s e  p r e s e n t a n  a  c o n t i n u a c i ó n :  

 

'L e c t u r a  d e  c a r a c t e r e s  d e  S M S  d e  u n a  e n  u n a  

c a r a c t e r _ c e l u l a r  =  M S C o m m . I n p u t  

c a r _ c e l _ a s c  =  s t r ( A s c ( c a r a c t e r _ c e l u l a r ) )  

'D e t e c t a  c a r á c t e r  d e  e n t e r  e n  a s c  1 0  -  1 3  

I f  c a r _ c e l _ a s c  < >  1 0  A n d  c a r _ c e l _ a s c  < >  1 3  T h e n  

 t x t R X . T e x t  =  t x t R X . T e x t  +  c a r a c t e r _ c e l u l a r  

 m e n s a j e _ c e l u l a r  =  m e n s a j e _ c e l u l a r  +  c a r a c t e r _ c e l u l a r  

E n d  I f  

t x t R X . T e x t  =  m e n s a j e _ c e l u l a r  

  

 L a s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  q u e  p e r m i t e n  o b t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  S M S ,  s o n  l a s  q u e  s e  

m u e s t r a n  a  c o n t i n u a c i ó n :  

 

'D e t e c t a  c a r á c t e r  d e  f i n  d e  S M S  

I f  c a r a c t e r _ c e l u l a r  =  " ~ "  T h e n  
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 l o n g i t u d  =  L e n ( m e n s a j e _ c e l u l a r )  

 c a r a c t e r _ c e l u l a r  =  " "  

 i  =  1  

 W h i l e  c a r a c t e r _ c e l u l a r  < >  " + "  

 c a r a c t e r _ c e l u l a r  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  i ,  1 )  

    i  =  i  +  1  

  W e n d  

 m e n s a j e _ c e l u l a r  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  i  -  1 ,  l o n g i t u d  -  i  +  2 )  

 c a r  =  " "  

 'd e c o d i f i c a c i o n  d e l  m e n s a j e  r e c i b i d o  

 n u m _ c e l u l a r  =  " "  

 f e c h a  =  " "  

 h o r a  =  " "   

 n u m _ c e l u l a r  =  " 0 "  +  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  1 2 ,  8 )  

 T e x t 1 . T e x t  =  n u m _ c e l u l a r          

 f e c h a  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  2 4 ,  8 )  

 T e x t 2 . T e x t  =  f e c h a  

 h o r a  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  3 3 ,  8 )  

 T e x t 3 . T e x t  =  h o r a  

 i  =  1  

  'D e t e c t a  e l  c a r á c t e r  d e  i n i c i o  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  S M S  

 W h i l e  c a r  < >  " ^ "  

  c a r  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  i ,  1 )  

   i  =  i  +  1  

 W e n d  

… … .  

… … .  

E n d  I f  

 

 L a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  m u e s t r a n  c o m o  s e  d e t e c t a  s i  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  S M S  e s  

u n a  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  o  a c t u a l i z a c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e l  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l .         

 

's e  l e e  e l  p r i m e r  c a r á c t e r  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  S M S ,  s i  e s  & = a c t u a l i z a c i ó n  s i  e s  o t r o  

c a r a c t e r = s o l i c i t u d  d e  p e d i d o .     

c a r _ o p  =  M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  i ,  1 )  

I f  c a r _ o p  =  " & "  T h e n  

 … … . .  

 … … . .  

 E n d  I f  
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     P a r a  l a s  a c t u a l i z a c i o n e s  ú n i c a m e n t e  s e  p e r m i t e  e n  u n  n ú m e r o  m á x i m o  d e  1 0  d o n d e  0  

e s  l a  d é c i m a  s o l i c i t u d  d e  a c t u a l i z a c i ó n .  

 

'D e t e r m i n a  e l  n ú m e r o  d e  l a  a c t u a l i z a c i ó n  q u e  s e  s o l i c i t a  

n u m _ a c t  =  V a l ( M i d ( m e n s a j e _ c e l u l a r ,  i  +  1 ,  1 ) )  

I f  n u m _ a c t  =  0  T h e n  

 n u m _ a c t  =  1 0  

E n d  I f  

  

 U n a  v e z  q u e  s e  h a  d e t e r m i n a d o  s i  e s  a c t u a l i z a c i ó n  o  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  s e  p r o c e d e  a  

c o m p r o b a r  e l  n ú m e r o  d e  c e l u l a r  d e l  d i s p o s i t i v o  q u e  e n v í a  e l  S M S ,  p a r a  d e t e r m i n a r  s i  e x i s t e  

o  n o  e l  n ú m e r o  r e g i s t r a d o  c o m o  d i s p o s i t i v o  v á l i d o .  L a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  r e a l i z a n  

l o  e x p l i c a d o :  

 

'u b i c a m o s  a l  p u n t e r o  d e  l o s  r e g i s t r o s  a l  i n i c i o  p a r a  b ú s q u e d a  

f r m _ u n i d a d e s . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . M o v e F i r s t  

'b u s c a  s i  c o n s t a  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s  e l  n ú m e r o  d e  l a  u n i d a d  

f r m _ u n i d a d e s . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i n d  " N U M E R O  = '"  &  n u m _ c e l u l a r  &  " ' "  

 

 S i  e l  n ú m e r o  d e  d i s p o s i t i v o  q u e  e n v í a  e l  S M S  s e  e n c u e n t r a  r e g i s t r a d o  e n  l a  t a b l a  d e  

U n i d a d e s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a ,  s e  b u s c a  e l  c ó d i g o  d e  c l i e n t e  e n  l a  t a b l a  

d e  c l i e n t e s .  A d e m á s ,  c o n  e l  í n d i c e  d e l  r e g i s t r o  e n c o n t r a d o  s e  p u d e  o b t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  

d e  a l g u n o s  c a m p o s  d e  t a b l a  d e  U n i d a d e s .  L a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  r e a l i z a n  e s t á  

o p e r a c i ó n :  

 

'S i  c o n s t a  l a  u n i d a d  e n  l a  t a b l a  

I f  f r m _ u n i d a d e s . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . E O F  =  F a l s e  T h e n  

 n u m _ c e l u l a r  =  n u m _ c e l u l a r _ b c d ( n u m _ c e l u l a r )  

 c o d _ u n i d a d  =  " "  

 ' c o p i o  l a  i n f o r m a c i o n  d e l  c o d i g o  d e l  v e n d e d o r  

 c o d _ u n i d a d  =  f r m _ u n i d a d e s . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i e l d s . I t e m ( 1 )  

 c o d _ v e n d e d o r  =  f r m _ u n i d a d e s . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i e l d s . I t e m ( 3 )  

 'u b i c a m o s  a l  p u n t e r o  d e  l o s  r e g i s t r o s  a l  i n i c i o  p a r a  b ú s q u e d a  

 f r m _ c l i e n t e . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . M o v e F i r s t  

 'b u s c o  s i  c o n s t a  e n  l a  b a s e  e l  c l i e n t e  

 f r m _ c l i e n t e . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i n d  " C O D I G O  = ' "  &  c o d _ c l i e n t e  &  " ' "  

 … … .  

 … … .  
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E n d  I f  

 

 U n a  v e z  q u e  s e  v e r i f i c a  l a  e x i s t e n c i a  d e l  c ó d i g o  d e  c l i e n t e  e n  l a  t a b l a  d e  i n f o r m a c i ó n  

d e  c l i e n t e s ,  s e  d e c o d i f i c a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  p e d i d o .   

 

 L a  d e c o d i f i c a c i ó n  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s  p e d i d o s  s e  r e a l i z a  p o r  m e d i o  d e l  v a l o r  e n  

d e c i m a l  d e  l a  t a b l a  d e  c ó d i g o s  a s c i i ,  p o r  e j e m p l o  p a r a  e l  p r i m e r  p r o d u c t o  e n  l a  t a b l a  d e  

p r o d u c t o s  e s  A  s i e n d o  e q u i v a l e n t e  a  P 0 0 1 ,  d o n d e  A  e n  d e c i m a l  s e g ú n  l a  t a b l a  d e  c ó d i g o s  

A s c i i  e s  6 5  p o r  e s t á  r a z ó n  s e  r e s t a  6 4  d e  l o s  p e d i d o s  p a r a  o b t e n e r  e l  n ú m e r o  d e  1  d e l  

c ó d i g o  d e  p r o d u c t o  ( P 0 0 1 ) .  L a s  l e t r a s  u t i l i z a d a s  p a r a  l a  c o d i f i c a c i ó n  s e g ú n  l a  t a b l a  d e  

c ó d i g o s  A s c i i  s o n  d e s d e  6 5  a  9 0  y  d e s d e  l a  9 7  a  l a  1 2 2 .  L a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  

r e a l i z a n  e s t á  o p e r a c i ó n :                                             

 

'b u c l e  p a r a  d e c o d i f i c a c i ó n  d e  s m s  p a r a  o b t e n e r  c ó d i g o  d e  p r o d u c t o s  

F o r  i  =  1  T o  n u m _ p r o d u c t o s  

 p r o d u c t o ( i )  =  M i d ( p r o d u c t o s ,  i  +  2  *  ( i  -  1 ) ,  1 )         

     I f  V a l ( A s c ( p r o d u c t o ( i ) ) )  < =  9 0  T h e n  

        p r o d u c t o ( i )  =  s t r ( V a l( A s c ( p r o d u c t o ( i ) ) )  -  6 4 )  

     E l s e  

          p r o d u c t o ( i )  =  s t r ( V a l( A s c ( p r o d u c t o ( i ) ) )  -  7 1 )  

     E n d  I f                      

    'L o n g i t u d  d e  c ó d i g o  d e  p r o d u c t o  e s  d e  4  c a r a c t e r e s     

 l o n g i t u d _ c o d  =  L e n ( p r o d u c t o ( i ) )  

     p r o d u c t o ( i )  =  M i d ( p r o d u c t o ( i ) ,  2 ,  l o n g i t u d _ c o d  -  1 )  

    I f  l o n g i t u d _ c o d  =  2  T h e n  

        p r o d u c t o ( i )  =  " 0 0 "  +  p r o d u c t o ( i )  

     E n d  I f  

   I f  l o n g i t u d _ c o d  =  3  T h e n  

        p r o d u c t o ( i )  =  " 0 "  +  p r o d u c t o ( i)  

    E n d  I f  

     p r o d u c t o ( i )  =  " P "  +  p r o d u c t o ( i)  

     c a n t i d a d _ p r o d u c t o ( i )  =  M i d ( p r o d u c t o s ,  i  +  2  *  ( i -  1 )  +  1 ,  2 )  

 … .  

 … .  

N e x t  

 

 U n a  v e z  q u e  s e  o b t i e n e  e l  c ó d i g o  d e l  p r o d u c t o  p o r  e j e m p l o  P 0 0 1 ,  s e  b u s c a  e l  c ó d i g o   

e n  l a  t a b l a  d e  P r o d u c t o s  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o .          
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f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . M o v e F i r s t  

f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i n d  " C O D I G O  = ' "  &  p r o d u c t o ( i )  &  " '   c a n t i d a d _ s t o c k  =  

V a l ( f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i e l d s . I t e m ( 4 ) )  

  

 C o n  e l  c ó d i g o  d e  p r o d u c t o  e n c o n t r a d o  s e  p r o c e d e  a  v e r i f i c a r  s i  e x i s t e  o  n o  p r o d u c t o  e n  

s t o c k  r e s t a n d o  l o  s o l i c i t a d o  c o n  e l  p r o d u c t o  e x i s t e ,  c o m o  s e  m u e s t r a  a  c o n t i n u a c i ó n :       

 

c a n t i d a d _ p e d i d a  =  V a l ( c a n t i d a d _ p r o d u c t o ( i ) )  

c a n t i d a d  =  c a n t i d a d _ s t o c k  -  c a n t i d a d _ p e d i d a  

 

 S i  l a  c a n t i d a d  s o l i c i t a d a  e s  m a y o r  a  l a  e x i s t e n t e ,  s e  g e n e r a  e l  m e n s a j e  d e  r e s p u e s t a  

c o r r e s p o n d i e n t e  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

   

7 . 6 .  G E N E R A C I Ó N  D E  M E N S A J E S  S M S  D E  R E S P U E S T A  

 

 L a  a p l i c a c i ó n  s e  e n c u e n t r a  d i s e ñ a d a  p a r a  q u e  r e s p o n d a  a  c u a l q u i e r  S M S  r e c i b i d o ,  p a r a  

p o d e r  g e n e r a r  l o s  m e n s a j e s  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  q u e  h a  e n v i a d o  e l  S M S , f u e  

n e c e s a r i o  e l  u s o  d e  f o r m a t o  P D U  ( C a p í t u l o  3 )  p a r a  e l  m a n e j o  d e l  e n v í o  d e  S M S  d e l  

M o d e m  G S M .  

 

 P o r  m e d i o  d e  u n a  t r a m a  S M S - S U B M I T  s e  p u e d e  c o n f i g u r a r  l o s  p a r á m e t r o s  p a r a  

d i r e c c i o n a r  e l  S M S  a l  p u e r t o  d e  e s p e r a  d e  S M S  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e s a r r o l l a d a  e n  N e t b e a n s .  

V e r  m á s  e n  C a p í t u l o  2 .  

 

 A  c o n t i n u a c i ó n  s e  m u e s t r a  u n  e j e m p l o  d e  l o s  p a r á m e t r o s  q u e  s e  n e c e s i t a n  e n v i a r  p a r a  

u n a  t r a m a  S M S - S U B M I T .  E n  l a  ¡ E r r o r !  N o  s e  e n c u e n t r a  e l  o r i g e n  d e  l a  r e f e r e n c i a .  s e  

d e s c r i b e  l o s  p a r á m e t r o s  e n v i a d o s  e n  u n  S M S  c o n  f o r m a t o  P D U .  
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O c t e t o ( s )  C a m p o  D e s c r i p c i ó n  

0 0  S C A  L o n g i t u d  d e l  n ú m e r o  d e  t e lé f o n o  d e l  S M S C .  E n  e s t e  c a s o  la  lo n g i t u d  e s  

0 ,  lo  q u e  s ig n i f ic a  q u e  e l  n ú m e r o  d e l  S M S C  a l m a c e n a d o  e n  e l  t e lé f o n o  

d e b e  s e r  u s a d o .  

4 1  P D U  T Y P E  E n  e s t e  c a s o  s e  h a n  a c t iv a d o  lo s  b i t s  6  ( U D H I )  y  0  ( M T I )  p a r a  i n d ic a r  q u e  

e x is t e  u n a  c a b e c e r a  e n  l o s  d a t o s  d e  u s u a r i o  y  q u e  s e  t r a t a  d e  u n a  t r a m a  

S M S - S U B M I T  r e s p e c t iv a m e n t e .   

0 0  M R  E l  v a lo r  “ 0 0 ”  p e r m i t e  a l  t e l é f o n o  d e t e r m in a r  e l  n ú m e r o  d e  m e n s a j e  d e  

r e f e r e n c ia  p o r  s i  m is m o .  

0 9  A d d r e s s  

L e n g t h  

L o n g i t u d  d e l  n ú m e r o  d e  t e lé f o n o  d e l  S M E  d e  d e s t in o .  

8 1  T y p e  o f  

A d d r e s s  

T ip o  d e  n ú m e r o .  E l  v a lo r  “ 8 1 ”  in d ic a  q u e  s e  t r a t a  d e l  f o r m a t o  n a c io n a l  d e l  

n ú m e r o  d e  t e lé f o n o .  

9 0 5 2 2 4 8 1 F 5  P h o n e  N u m b e r  N ú m e r o  d e  t e lé f o n o  e n  s e m io c t e t o s  ( 0 9 2 5 4 2 1 8 5 )  p e r m u t a d o s  d e  d o s  e n  

d o s .  D e b id o  a  q u e  la  lo n g i t u d  d e l  n ú m e r o  d e  t e lé f o n o  e s  im p a r  ( 9  

s e m io c t e t o s ) ,  s e  a ñ a d e  u n a  ’F ’  c o m o  s i  e l  n ú m e r o  d e  t e lé f o n o  f u e r a  

“ 0 9 2 5 4 2 1 8 5 F ” .  S i  s e  u s a  e l  f o r m a t o  in t e r n a c io n a l  ( 9 1  e n  lu g a r  d e  8 1 ,  e n  

e l  c a m p o  T y p e  o s  A d d r e s s ) ,  p a r a  E c u a d o r  a n t e p u e s t o  e l  p r e f i jo  5 9 3  

( 5 9 3 9 2 5 4 2 1 8 5 ) ,  la  s e c u e n c i a  d e  o c t e t o s  p e r m u t a d o s  s e r í a  

9 5 9 3 9 0 5 2 2 4 8 1 F 5 ,  e n  d o n d e  la  lo n g i t u d  e s  1 1  ( 0 B  h e x a d e c im a l) ,  la  c u a l  

t a m b ié n  e s  im p a r .  

0 0  P I D  P r o t o c o lo  S M E - t o - S M E  

0 0  D C S  E s t e  m e n s a je  e s  c o d i f ic a d o  d e  a c u e r d o  a l  A l f a b e t o  d e  7  b i t s .  

1 1  U D L  L o n g i t u d  d e l  c a m p o  U D  ( d a t o s  d e  u s u a r i o ) .  C o m o  e n  e l  c a m p o  D C S  s e  

e s p e c i f ic ó  la  c o d i f ic a c ió n  d e  l o s  d a t o s  c o n  7  b i t s ,  la  l o n g i t u d  in d ic a  e l  

n ú m e r o  d e  s e p t e t o s  ( 1 7 ) .  S i  e n  e l  c a m p o  D C S  s e  h u b ie r a  e s p e c i f ic a d o  l a  

c o d i f ic a c ió n  c o n  8  b i t s  o  U n ic o d e ,  la  lo n g i t u d  h a r í a  r e f e r e n c ia  a l  n ú m e r o  

d e  o c t e t o s .  

0 6  U D H L  C o m o  e n  e l  c a m p o  P D U  T Y P E  s e  e s p e c i f ic ó  l a  e x is t e n c ia  d e  u n a  

c a b e c e r a  e n  l o s  d a t o s  d e  u s u a r io  ( U D H ) ,  e n t o n c e s  e l  v a lo r  ” 0 6 ”  in d ic a  l a  

lo n g i t u d  e n  o c t e t o s  d e l  c a m p o  U D H .  

0 5  I E I  E l  v a lo r  “ 0 5 ”  i n d ic a  q u e  s e  t r a t a  d e l  e le m e n t o  d e  in f o r m a c ió n  q u e  p e r m i t e  

r e a l iz a r  e l  d i r e c c io n a m ie n t o  a  p u e r t o s  d e  a p l ic a c ió n  u t i l iz a n d o  e l  

e s q u e m a  1 6  b i t s .  

0 4  I E D L  L o n g i t u d  d e  lo s  d a t o s  d e l  e l e m e n t o  d e  i n f o r m a c ió n .  E l  v a lo r  “ 0 4 ”  i n d ic a  e l  

n ú m e r o  d e  o c t e t o s ,  e n  e s t e  c a s o  lo s  d o s  p r im e r o s  o c t e t o s  d e t e r m in a n  e l  

p u e r t o  d e s t i n o  y  l o s  o t r o s  d o s  r e s t a n t e s  e l  p u e r t o  o r ig e n .  

4 0 7 4  I E D  P u e r t o  d e s t in o  1 6 5 0 0  ( d e c im a l ) .  E s t o s  o c t e t o s  in d ic a n  la  d i r e c c ió n  d e  1 6  

b i t s  d e l  p u e r t o  d e l  r e c e p t o r .  

4 0 7 4  P u e r t o  o r i g e n  1 6 5 0 0  ( d e c im a l ) .  E s t o s  o c t e t o s  in d ic a n  la  d i r e c c ió n  d e  1 6  

b i t s  d e l  p u e r t o  d e l  e m is o r .  

C 6 E 0 9 0 5 A 9

5 0 6 9 F 4 B  

D a t a  7  b i t  

e n c o d i n g  

E s t o s  o c t e t o s  r e p r e s e n t a n  e l  m e n s a je  “ F A C T U R A O K ” .  E l  p r o c e d i m ie n t o  

p a r a  r e a l iz a r  la  t r a n s f o r m a c ió n  d e  s e p t e t o s  a  o c t e t o s  s e  m u e s t r a  e n  

A n e x o  1  d e  c o n v e r s ió n  d e  7  a  8  b i t s  ( G S M  7 - b i t  D e f a u l t  A l p h a b e t  y  

c o d i f ic a c ió n  d e  d a t o s  d e  7  b i t s  e n  o c t e t o s ) .  

T a b l a .  7 . 1 .  P a r á m e t r o s  d e  l a  t r a m a  S M S - S U B M I T  p a r a  e n v i ó  d e  S M S .  

 

 L a  f u n c i ó n  s m s _ d e c o d i f i c a d o ( s m s  A s  S t r i n g )  r e a l i z a  l a  c o n v e r s i ó n  d e  l o s  m e n s a j e s  d e  

r e s p u e s t a  e n  f o r m a t o  P D U ,  l a  c u a l  s e  e x p l i c a  a  c o n t i n u a c i ó n :  

 

 S e  s a c a  l a  l o n g i t u d  t o t a l  d e l  m e n s a j e  q u e  s e  d e s e a  m a n d a r  c o m o  r e s p u e s t a ,  u n a  v e z  

o b t e n i d a  l a  l o n g i t u d  s e  p r o c e d e  a  c o n v e r t i r  c a d a  c a r á c t e r  d e l  m e n s a j e  e n  b i n a r i o ,  c o m o  s e  

p u e d e  o b s e r v a r  e n  l a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o :  

 

L o n g i t u d _ m e n s a j e  =  L e n ( s m s )  

i 1  =  1  



C A P Í T U L O  7  D I S E Ñ O  D E  L A  I N T E R F A Z  H M I  D E  L A  P C                                                                                                   8 9  

 

s m s _ d e c o d i f i c a d o  =  " "  

F o r  i 1  =  1  T o  L o n g i t u d _ m e n s a j e  

 V a l o r s  =  M i d ( s m s ,  i 1 ,  1 )  

 V a l o r  =  A s c ( V a l o r s )   

 B i n a r i o  =  b i n ( V a l o r )  

 S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  =   

M i d ( B i n a r i o ,  2 ,  7 )  

N e x t  

 

 U n a  v e z  q u e  s e  t i e n e  t o d o  e l  m e n s a j e  e n  f o r m a  b i n a r i a  s e  r e a l i z a  e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  

c o n v e r s i ó n  d e  s e p t e t o s  a  o c t e t o s ,  l o  q u e  s e  m u e s t r a  a  c o n t i n u a c i ó n   

  

 S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  =  " f "  

 A u x 1  =  " "  

 s m s _ d e c o d i f i c a d o  =  " "  

 i 1  =  1  

 j 1  =  7  

 k 1  =  1  

 W h i l e  A u x 1  < >  " f "  

  A u x 1  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1  +  1 ) ,  1 ,  1 )  

    I f  A u x 1  < >  " f "  T h e n  

 'c a d a  8  c a r a c t e r e s  d e c o d i f i c a d o s  s e  v u e l v e  a  i n i c i a r  e l  p r o c e s o  d e  c o n v e r s i ó n      

'd e  7  a  8  b i t s .       

       I f  k 1  < >  8  T h e n  

                  a u x  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1  +  1 ) ,  j 1 ,  k 1 )  

                  S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 ) ,  1 ,  8  -  k 1 )  

                  S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  =  a u x  +  S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  

                  H e x a 1  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 ) ,  1 ,  4 )  

                  H e x a 2  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 ) ,  5 ,  4 )  

                  H e x a 1 1  =  M i d ( H e x ( d e c ( H e x a 1 ) ) ,  1 ,  1 )  

                  H e x a 2 2  =  M i d ( H e x ( d e c ( H e x a 2 ) ) ,  1 ,  1 )  

                  s m s _ d e c o d i f i c a d o  =  s m s _ d e c o d i f i c a d o  +  H e x a 1 1  +  H e x a 2 2  

                  i 1  =  i 1  +  1  

                  j 1  =  j 1  -  1  

                  k 1  =  k 1  +  1  

             E l s e  

                  S t r i n g _ b i n a r i o ( i )  =  " "  

                  i 1  =  i 1  +  1  

                  k 1  =  1  

                  j 1  =  7  
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         E n d  I f  

 E l s e  

            S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 ) ,  1 ,  8  -  k 1 )  

             F o r  g 1  =  1  T o  k 1  

                  S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  =  " 0 "  +  S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 )  

             N e x t  

             H e x a 1  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 ) ,  1 ,  4 )  

             H e x a 2  =  M i d ( S t r i n g _ b i n a r i o ( i 1 ) ,  5 ,  4 )  

             H e x a 1 1  =  M i d ( H e x ( d e c ( H e x a 1 ) ) ,  1 ,  1 )  

             H e x a 2 2  =  M i d ( H e x ( d e c ( H e x a 2 ) ) ,  1 ,  1 )  

' s e  a u m e n t a  e l  '0 0 '  c u a n d o  e l  t a m a ñ o  d e  l a  l o n g i t u d  d e l  m e n s a j e  d e  ' r e s p u e s t a  e s  

d e  8  

             I f  f i n a l _ p d u  =  0  T h e n  

             I f  H e x a 1 1  +  H e x a 2 2  < >  " 0 0 "  T h e n  

                  s m s _ d e c o d i f i c a d o  =  s m s _ d e c o d i f i c a d o  +  H e x a 1 1  +  H e x a 2 2  

                E n d  I f   

      E l s e  

                  s m s _ d e c o d i f i c a d o  =  s m s _ d e c o d i f i c a d o  +  H e x a 1 1  +  H e x a 2 2  

     E n d  I f             

  E n d  I f         

 W e n d  

 

 P a r a  f o r m a r  l a  t r a m a  c o m p l e t a  S M S - S U B M I T  s e  u t i l i z a  l a  f u n c i ó n  s m s _ r e s p u e s t a ( r e s p  

A s  S t r i n g ,  n u m e r o  A s  S t r i n g ) ,  l a  c u a l  s e  e x p l i c a  a  c o n t i n u a c i ó n . 

 

' l a  l o n g i t u d  d e l  m e n s a j e  s e  s a c a  e n  h e x a d e c i m a l  

l o n g _ s m s  =  H e x ( L e n ( r e s p )  +  8 )  

I f  L e n ( l o n g _ s m s )  =  1  T h e n  

 l o n g _ s m s  =  " 0 "  +  l o n g _ s m s  

E n d  I f  

b a n d e r a  =  1  

l o n g _ r e s p 1  =  0  

r e s t a  =  0  

r e s p _ 8  =  0  

r e s p _ a  =  " "  

c o  =  1  

l o n g _ r e s p 1  =  L e n ( r e s p )  

'b u c l e  p a r a  c o n v e r s i ó n  p a r a  c o n v e r s i ó n  d e  7  a  8  b i t s  c a d a  8  c a r a c t e r e s  d e    'm e n s a j e  

W h i l e  b a n d e r a  =  1  

 r e s t a  =  l o n g _ r e s p 1  -  8  



C A P Í T U L O  7  D I S E Ñ O  D E  L A  I N T E R F A Z  H M I  D E  L A  P C                                                                                                   9 1  

 

 I f  r e s t a  > =  0  T h e n  

  f i n a l _ p d u  =  0  

    l o n g _ r e s p 1  =  r e s t a  

    r e s p _ 8  =  M i d ( r e s p ,  c o ,  8 )  

   r e s p _ a  =  r e s p _ a  +  s m s _ d e c o d i f i c a d o ( r e s p _ 8 )  

    c o  =  c o  +  8  

   I f  r e s t a  =  0  T h e n  

     b a n d e r a  =  2  

    E n d  I f  

 E l s e  

  f i n a l _ p d u  =  1  

   r e s p _ 8  =  M i d ( r e s p ,  c o ,  l o n g _ r e s p 1 )  

   r e s p _ a  =  r e s p _ a  +  s m s _ d e c o d i f i c a d o ( r e s p _ 8 )  

    b a n d e r a  =  2  

 E n d  I f      

W e n d  

'm e n s a j e  d e  r e s p u e s t a  c o n  l o s  p a r á m e t r o s  d e  c o n f i g u r a c i ó n  d e  l a  t r a m a  S M S - B U B M I T      

'n u m e r o  e s  e l  n ú m e r o  t e l e f ó n i c o  p e r m u t a d o  d e  d o s  e n  d o s  s e  o b t i e n e  c o m o  r e s u l t a d o  d e  l a  

f u n c i ó n  n u m _ c e l u l a r _ b c d ( n _ c e l u l a r  A s  S t r i n g )  

s m s _ r e s p u e s t a  =  " 0 0 4 1 0 0 0 9 8 1 "  +  n u m e r o  +  " 0 0 0 0 "  +  l o n g _ s m s  +  " 0 6 0 5 0 4 4 0 7 4 4 0 7 4 "  +  

r e s p _ a  

 ' l a  l o n g i t u d  q u e  s e  o b t i e n e  e s  l a  d e  n ú m e r o  d e  o c t e t o s  p o r  e s o  s e  d i v i d e  p a r a  2  

 l o n g _ s m s  =  s t r ( ( L e n ( s m s _ r e s p u e s t a )  -  2 )  /  2 )  

 l o n g i t u d  =  L e n ( l o n g _ s m s )  

 l o n g _ s m s  =  M i d ( l o n g _ s m s ,  2 ,  L e n ( l o n g _ s m s )  -  1 )  

 I f  l o n g i t u d  =  4  T h e n  

        s m s _ r e s p u e s t a  =  l o n g _ s m s  +  s m s _ r e s p u e s t a  +  " $ "  

 E l s e  

       s m s _ r e s p u e s t a  =  " 0 "  +  l o n g _ s m s  +  s m s _ r e s p u e s t a  +  " $ "  

E n d  I f  

 E x i s t e n  c i n c o  t i p o s  d e  r e s p u e s t a  q u e  p u e d e  g e n e r a r  l a  a p l i c a c i ó n  l a s  c u a l e s  s e  e x p l i c a  a  

c o n t i n u a c i ó n :  

 

  F a c t u r a  p r o c e s a d a  c o n  é x i t o :  E s t e  m e n s a j e  d e  r e s p u e s t a  s e  g e n e r a  c u a n d o  h a  e x i s t i d o  

l a  c a n t i d a d  r e q u e r i d a  d e  p e d i d o  e n  l a  t a b l a  d e  p r o d u c t o s ,  d e  l a  c a n t i d a d  s o l i c i t a d a  p o r  e l  

c l i e n t e .  L a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  m u e s t r a n  l a  r e s p u e s t a  g e n e r a d a :  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  " F A C O K "  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  s m s _ r e s p u e s t a ( m e n s a j e _ r e s p u e s t a ,  n u m _ c e l u l a r )  

M S C o m m . O u t p u t  =  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  



C A P Í T U L O  7  D I S E Ñ O  D E  L A  I N T E R F A Z  H M I  D E  L A  P C                                                                                                   9 2  

 

  C ó d i g o  d e  C l i e n t e  I n v á l i d o :  E s t e  m e n s a j e  d e  r e s p u e s t a  s e  g e n e r a  c u a n d o  e l  c ó d i g o  

e n v i a d o  e n  e l  p e d i d o  n o  s e  h a  e n c o n t r a d o  e n  l a  t a b l a  d e  c l i e n t e s .  L a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  

d e  c ó d i g o  m u e s t r a n  c o m o  s e  e n v í a  e l  m e n s a j e :  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  " C O D "  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  s m s _ r e s p u e s t a ( m e n s a j e _ r e s p u e s t a ,  n u m _ c e l u l a r )  

M S C o m m . O u t p u t  =  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  

  O p e r a c i ó n  n o  d i s p o n i b l e :  E s t e  m e n s a j e  d e  r e s p u e s t a  s e  g e n e r a  c u a n d o  e l  n ú m e r o  

t e l e f ó n i c o  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  n o  s e  h a  e n c o n t r a d o  e n  l a  t a b l a  d e  u n i d a d e s .  L a s  

s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o  m u e s t r a n  c o m o  s e  e n v í a  e l  m e n s a j e :  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  " O N D "  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  s m s _ r e s p u e s t a ( m e n s a j e _ r e s p u e s t a ,  n u m _ c e l u l a r )  

M S C o m m . O u t p u t  =  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  

  M e n s a j e s  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  p e d i d o  n o  s u f i c i e n t e :  E s t e  m e n s a j e  s e  g e n e r a  c u a n d o  l o s  

p r o d u c t o s  d e  l a  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  e x c e d e  e n  c a n t i d a d  a  l o  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  e l  

c a m p o  c a n t i d a d  d e  l a  t a b l a  d e  p r o d u c t o s .  A  c o n t i n u a c i ó n  s e  m u e s t r a  c o m o  s e  e n v í a  e s t e  

m e n s a j e :  

F o r  i  =  1  T o  j  –  1  

   I f  V a l ( M i d ( p r o d u c t o _ f a l t a n t e ( i) ,  3 ,  2 ) )  < =  2 5  T h e n   

  p r o d u c t o _ f a l t a n t e ( i )  =  C h r $ ( V a l ( M i d ( p r o d u c t o _ f a l t a n t e ( i ) ,  3 ,  2 ) )  +  6 4 )                                                      

    E l s e  

         | p r o d u c t o _ f a l t a n t e ( i )  =  C h r $ ( V a l( M i d ( p r o d u c t o _ f a l t a n t e ( i ) ,  3 ,  2 ) )  +   

   7 1 )  

 E n d  I f  

     l o n g i t u d  =  L e n ( c a n t i d a d _ d i s p o n i b l e ( i ) )  

     I f  l o n g i t u d  =  1  T h e n  

     c a n t i d a d _ d i s p o n i b l e ( i )  =  " 0 "  +  c a n t i d a d _ d i s p o n i b l e ( i )  

 E n d  I f  

   m e n _ f a l t a n t e  =  m e n _ f a l t a n t e  +  p r o d u c t o _ f a l t a n t e ( i )  +  c a n t i d a d _ d i s p o n i b l e ( i )                      

  N e x t  

E l  m e n s a j e  d e c o d i f i c a d o  e n v i a  l a s  c a n t i d a d e s  e x i s t e n t e s  d e l  p r o d u c t o  e n  l a  t a b l e  d e  

p r o d u c t o s .  

  'm e n s a j e  c u a n d o  e x i s t e  f a l t a n t e  e n  p e d i d o  

  M S C o m m . P o r t O p e n  =  F a l s e  

  M S C o m m . P o r t O p e n  =  T r u e  

  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  " "  

  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  m e n _ f a l t a n t e  

  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  s m s _ r e s p u e s t a ( m e n s a j e _ r e s p u e s t a ,  n u m _ c e l u l a r  

  M S C o m m . O u t p u t  =  m e n s a j e _ r e s p u e s t a   
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  A c t u a l i z a c i o n e s :  L a s  a c t u a l i z a c i o n e s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  s e  r e a l i z a n  p o r  m e d i o  d e  l a  

f u n c i ó n  a c t u a l i z a c i o n ( n u m _ a c t ) ,  l a  c u a l  s e  e x p l i c a  a  c o n t i n u a c i ó n :  

P o r  m e d i o  d e  u n  b u c l e  s e  r e c o r r e  t o d o s  l o s  c a m p o s  d e  n o m b r e  d e  p r o d u c t o  y  p r e c i o  d e  

l a  t a b l a  d e  p r o d u c t o s ,  s e  v a n  f o r m a n d o  m e n s a j e s  c o n  u n  t a m a ñ o  d e  h a s t a  1 1 8  

c a r a c t e r e s ,  y a  q u e  j u n t o  c o n  e l  r e s t o  d e  d a t o s  d e  l a  t r a m a  S M S - S U B M I T  q u e  s e  e n v í a n  

e n  P D U  s e  c o m p l e t a  l a  l o n g i t u d  d e l  S M S ,  s e  v e r i f i c a  e l  n ú m e r o  d e  a c t u a l i z a c i ó n  q u e  s e  

s o l i c i t a  p a r a  e n v i a r  e l  r e s t o  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  t a b l a .  A  c o n t i n u a c i ó n  s e  p u e d e  

o b s e r v a r  l o  e x p l i c a d o :  

f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . M o v e F i r s t  

W h i l e  f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . E O F  =  F a l s e  

a u x _ a c t  =  " "  

      c o n t  =  c o n t  +  1  

      W h i l e  f l a g  =  1  

        a u x _ a c t  =  a u x _ a c t  +  f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i e l d s . I t e m ( 2 )  +  " : "  +  

f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . F i e l d s . I t e m ( 5 )  +  " ; "  

             t a m _ s m s  =  L e n ( a u x _ a c t )  

             I f  t a m _ s m s  <  1 1 8  T h e n  

                 a c t ( c o n t )  =  a u x _ a c t  

                 f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . M o v e N e x t  

                 I f  f r m _ p r o d u c t o . A d o d c 1 . R e c o r d s e t . E O F  =  T r u e  T h e n  

                    f l a g  =  2  

                 E n d  I f  

             E l s e  

              f l a g  =  2  

             E n d  I f  

      W e n d  

      f l a g  =  1  

W e n d  

 I f  n u m _ a c  < >  1 0  T h e n  

   n u m a  =  M i d ( s t r ( n u m _ a c ) ,  2 ,  1 )  

  E l s e  

      n u m a  =  " 0 "  

 E n d  I f  

 I f  c o n t  =  1 0  T h e n  

       n u m _ t o t a l  =  " & 0 "  

 E l s e  

      n u m _ t o t a l  =  " & "  +  M i d ( s t r ( c o n t ) ,  2 ,  1 )  

 E n d  I f  

  a c t u a l i z a c i o n  =  n u m _ t o t a l  +  n u m a  +  " ; "  +  a c t ( n u m _ a c )  
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P a r a  e n v i a r  e l  m e n s a j e  d e  a c t u a l i z a c i ó n  s e  u t i l i z a  l a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  c ó d i g o :  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  " "  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  a c t u a l i z a c i o n ( n u m _ a c t )  

m e n s a j e _ r e s p u e s t a  =  s m s _ r e s p u e s t a ( m e n s a j e _ r e s p u e s t a ,  n u m _ c e l u l a r )  

M S C o m m . O u t p u t  =  m e n s a j e _ r e s p u e s t a  

 

7 . 7 .  E L E C C I Ó N  Y  M A N E J O  D E  I M P R E S O R A   

 

 U n a  i m p r e s o r a  o  d i s p o s i t i v o  d e  i m p r e s i ó n  e s  u n  p e r i f é r i c o  q u e ,  c u a n d o  c o n e c t a d o  a  

u n a  c o m p u t a d o r a  o  a  u n a  r e d  d e  c o m p u t a d o r a s ,  t i e n e  l a  f u n c i ó n  d e  d i s p o s i t i v o  d e  s a l i d a , 

i m p r i m i e n d o  t e x t o s ,  g r á f i c o s  o  c u a l q u i e r  o t r o  r e s u l t a d o  d e  u n a  a p l i c a c i ó n .   

 

 H e r e d a n d o  l a  t e c n o l o g í a  d e  l a s  m á q u i n a s  d e  e s c r i b i r ,  l a s  i m p r e s o r a s  s u f r i e r o n  

d r á s t i c a s  m u t a c i o n e s  a  l o  l a r g o  d e l  t i e m p o .  T a m b i é n  c o n  l a  e v o l u c i ó n  d e  l a  c o m p u t a c i ó n  

g r á f i c a ,  l a s  i m p r e s o r a s  s e  f u e r o n  e s p e c i a l i z a n d o  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  e s p e c i a l i d a d e s .  A s í , 

s e  e n c u e n t r a n  i m p r e s o r a s  o p t i m i z a d a s  p a r a  d i b u j o  v e c t o r i a l ,  p a r a  i m p r e s i o n e s  d e  i m á g e n e s , 

y  o t r a s  o p t i m i z a d a s  p a r a  t e x t o .  

 

L a  t e c n o l o g í a  d e  i m p r e s i ó n  f u e  i n c l u i d a  e n  v a r i o s  s i s t e m a s  d e  c o m u n i c a c i ó n ,  c o m o  e l  

f a x  p o r  e j e m p l o .  

 

L a  i m p r e s o r a  q u e  s e  h a  e l e g i d o  p a r a  e l  p r o t o t i p o  e s  u n a  I m p r e s o r a  d e  I m p a c t o s ,  p o r  

l a s  s i g u i e n t e s  v e n t a j a s  y  d e s v e n t a j a s  q u e  p r e s e n t a  e s t e  t i p o  d e  i m p r e s o r a . 

 

V e n t a j a s  

 

L a s  i m p r e s o r a s  m a t r i c i a l e s ,  c o m o  c u a l q u i e r  i m p r e s o r a  d e  i m p a c t o ,  p u e d e  i m p r i m i r  e n  

p a p e l  m u l t i c a p a  o  h a c e r  c o p i a s  c a r b ó n . D i c h a s  i m p r e s o r a s  t i e n e n  u n  b a j o  c o s t o  d e  

i m p r e s i ó n  p o r  p á g i n a . C o n f o r m e  s e  t e r m i n a  l a  t i n t a ,  l a  i m p r e s i ó n  p i e r d e  i n t e n s i d a d  

g r a d u a l m e n t e  e n  l u g a r  d e  t e r m i n a r  r e p e n t i n a m e n t e  d u r a n t e  u n  t r a b a j o .  P u e d e n  t r a b a j a r  c o n  

p a p e l  c o n t i n u o  e n  l u g a r  d e  r e q u e r i r  h o j a s  i n d i v i d u a l e s ,  l o  q u e  l a s  h a c e  ú t i l e s  p a r a  i m p r e s i ó n  

d e  r e g i s t r o s  d e  d a t o s .  S o n  b u e n a s  e n  g e n e r a l  p a r a  s i t u a c i o n e s  e n  l a s  q u e  l a  r e s i s t e n c i a  y  

d u r a b i l i d a d  s e a  m á s  i m p o r t a n t e  q u e  l a  c a l i d a d  d e  i m p r e s i ó n .  
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D e s v e n t a j a s  

 

L a s  i m p r e s o r a s  d e  i m p a c t o  s u e l e n  s e r  r u i d o s a s ,  h a s t a  e l  p u n t o  d e  q u e  e x i s t e n  c a r c a s a s  

a i s l a n t e s  p a r a  s u  u s o  e n  e n t o r n o s  s i l e n c i o s o s .  S ó l o  p u e d e n  i m p r i m i r  t e x t o  y  g r á f i c o s ,  c o n  

u n a  r e s o l u c i ó n  d e  c o l o r  l i m i t a d a ,  r e l a t i v a m e n t e  b a j a  c a l i d a d  y  a  p o c a  v e l o c i d a d .  A u n q u e  

s u e l e n  s e r  l a  m e j o r  s o l u c i ó n  p a r a  i m p r i m i r  e t i q u e t a s  y  t i c k e t s ,  s o n  p r o p e n s a s  a  q u e  f a l l e  

u n o  d e  l o s  p i n e s  d e l  c a b e z a l  d e  i m p r e s i ó n ,  d e j a n d o  z o n a s  a p a g a d a s  e n  e l  t e x t o .  

P a r a  e l  m a n e j o  d e  l a  i m p r e s o r a  s e  h i z o  u s o  d e l  o b j e t o  P r i n t e r  d e  V i s u a l  B a s i c ,  a  

c o n t i n u a c i ó n  s e  d e s c r i b e  l a s  p r o p i e d a d e s  u t i l i z a d a s  d e  e s t e  o b j e t o :  

 

  P r i n t e r . F o n t :  O b t i e n e  o  e s t a b l e c e  l a  f a m i l i a  d e  f u e n t e s .  

  P r i n t e r . C u r r e n t Y :  O b t i e n e  o  e s t a b l e c e  l a s  c o o r d e n a d a s  v e r t i c a l e s  p a r a  l a  i m p r e s i ó n  o  

p a r a  u n m é t o d o  g r á f i c o .  

  P r i n t e r . C u r r e n t X :  O b t i e n e  o  e s t a b l e c e  l a s  c o o r d e n a d a s  h o r i z o n t a l e s  p a r a  l a  i m p r e s i ó n  

o  p a r a  u n m é t o d o  g r á f i c o .  

  P r i n t e r . E n d D o c :  F i n a l i z a  u n a  o p e r a c i ó n  d e  i m p r e s i ó n  e n v i a d a  a l  o b j e t o  P r i n t e r ,  

l i b e r a n d o  e l  d o c u m e n t o  a l  d i s p o s i t i v o  d e  i m p r e s i ó n  o  c o l a  d e  i m p r e s i ó n .  

 

7 . 7 . 1 .  G e n e r a c i ó n  e  I m p r e s i ó n  d e  F a c t u r a s  

 P a r a  l a  g e n e r a c i ó n  e  i m p r e s i ó n  d e  f a c t u r a s  s e  r e a l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  l í n e a s  d e  

c ó d i g o ,  l a  u b i c a c i ó n  s e  h i z o  e n  r e f e r e n c i a  a  u n a  f a c t u r a  y a  d i s e ñ a d a , l a s  l í n e a s  c o m e n t a d a s  

e x p l i c a n  c o m o  s e  r e a l i z a  e l  p r o c e d i m i e n t o :  

   

  m a r g e n _ x  =  8 0 0  

    m a r g e n _ y  =  1 8 0 0  

    n o m _ c l i e n t e _ i m p r e s i o n  =  n o m b r e _ c l i e n t e  

    f e c h a _ i m p r e s i o n  =  f e c h a  

    c o d _ i m p r e s i o n  =  c o d _ c l i e n t e  

    d i r e c c i o n _ i m p r e s i o n  =  d i r e c c i o n _ c l i e n t e  

    r u c _ i m p r e s i o n  =  r u c _ c l i e n t e  

    t e l e f o n o _ i m p r e s i o n  =  t e l e f o n o _ c l i e n t e  

    d e s c r i p c i o n _ i m p r e s i o n  =  m e n s a j e _ c e l u l a r  

    m a r g e n _ y  =  m a r g e n _ y  +  4 0 0  

    P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

    P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  1 2 0 0  

    P r i n t e r . P r i n t  n o m _ c l i e n t e _ i m p r e s i o n  &  "  ( "  &  c o d _ i m p r e s i o n  &  " ) "  
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    m a r g e n _ y  =  m a r g e n _ y  +  3 5 0  

    P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

    P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  1 2 0 0  

    P r i n t e r . P r i n t  d i r e c c i o n _ i m p r e s i o n  

    P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

    P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  5 8 0 0  

    P r i n t e r . P r i n t  t e l e f o n o _ i m p r e s i o n  

    m a r g e n _ y  =  m a r g e n _ y  +  3 5 0  

    P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

    P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  1 2 0 0  

    P r i n t e r . P r i n t  f e c h a _ i m p r e s i o n  

    P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

    P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  5 8 0 0  

    P r i n t e r . P r i n t  r u c _ i m p r e s i o n  

    c a r  =  " "  

    'l o n g i t u d  d e  d e s c r i p c i ó n  

    l o n g i t u d  =  L e n ( d e s c r i p c i o n )  

    j  =  0  

    k  =  2  

    l  =  0  

    m a r g e n _ y  =  m a r g e n _ y  +  7 0 0  

    'b u c l e  p a r a  d e s p l a z a r s e   a   l o  l a r g o  d e  t o d o  e l  c o n t e n i d o  d e  d e s c r i p c i ó n  

    F o r  i =  1  T o  l o n g i t u d  

        c a r  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  i,  1 )  

        I f  c a r  =  " _ "  T h e n  

          's e  i n c r e m e n t a  e l  v a l o r  d e  j  p a r a  i r  o b t e n i e n d o  l o s  d a t o s  d e  l o s  p r o d u c t o s  p o r  e l  

s e p a r a d o r  '_ '  

          j  =  j +  1  

         I f  j  =  1  T h e n  

           c a n t i d a d _ i m p r e s i o n  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  k ,  i -  k )  

           's e  i n c r e m e n t a  e l  v a l o r  d e  k  p a r a  s a l t a r s e  e l c a r a c t e r  d e  s e p a r a c o n  '_ '  

           k  =  i  +  1  

           P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

           P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  

           P r i n t e r . P r i n t  c a n t i d a d _ i m p r e s i o n  

           l =  1  

         E n d  I f    

         I f  j  =  2  T h e n  

           n o m b r e _ i m p r e s i o n  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  k ,  i  -  k )  

           k  =  i  +  1  
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           P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

           P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  9 0 0  

        P r i n t e r . P r i n t  n o m b r e _ i m p r e s i o n  

         E n d  I f          

         I f  j  =  3  T h e n  

           p r e c i o _ u n i t a r i o _ i m p r e s i o n  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  k ,  i  -  k )  

           k  =  i  +  1  

           P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

           P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  5 2 5 0  

           P r i n t e r . P r i n t  p r e c i o _ u n i t a r i o _ i m p r e s i o n  

         E n d  I f  

         I f  j  =  4  T h e n  

           p r e c i o _ i m p r e s i o n  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  k ,  i  -  k )  

           k  =  i  +  1  

           P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

           P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  6 5 0 0  

           P r i n t e r . P r i n t  p r e c i o _ i m p r e s i o n  

         E n d  I f      

        E n d  I f  

 ' l = 1  p a r a  i n d i c a r  q u e  y a  s e  p u e d e  e m p e z a r  a  c o g e r  l o s  d a t o s  d e l  s e g u n d o  p r o d u c t o  ( s i  

h u b i e r a )  

        I f  l =  1  T h e n  

        ' * '  s e p a r a d o r  d e  p r o d u c t o s  

        I f  c a r  =  " * "  T h e n  

           p r e c i o _ t o t a l _ i m p r e s i o n  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  k  +  1 ,  i  -  1  -  k )  

           P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  m a r g e n _ y  

           P r i n t e r . C u r r e n t X  =  m a r g e n _ x  +  6 4 0 0  

           P r i n t e r . P r i n t  p r e c i o _ t o t a l _ i m p r e s i o n  

           m a r g e n _ y  =  m a r g e n _ y  +  2 5 0  

           ' s e  i n c r e m e n t a  e l  v a l o r  d e  k  p a r a  q u e  s e  s a l t e  e l  c a r a c t e r  d e  *  d e  'd e s c r i p c i ó n '  

           k  =  i  +  1  

' s e  c o l o c a  j = 0  p a r a  e m p e z a r  a  c o g e r  l a  i n f o r m a c i o n  d e  p r o d u c t o s  p o r  e l  s e p a r a d o r  *  

           j =  0  

         E n d  I f  

         E n d  I f  

         '$ '  s e p a r a d o r  d e  f i n  d e  p r o d u c t o s  e  i n d i c a d o r  d e  s u m a  t o t a l  

         I f  c a r  =  " $ "  T h e n  

            'e l v a l o r  e s  d e  i + 2  p a r a  s a l t a r s e  e l  c a r a c t e r  d e  '  '  

           p r e c i o _ f i n a l _ i m p r e s i o n  =  M i d ( d e s c r i p c i o n ,  i  +  2 ,  l o n g i t u d  -  i)  

           P r i n t e r . C u r r e n t Y  =  1 0 0 0 0  
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           P r i n t e r . C u r r e n t X  =  7 2 0 0  

           P r i n t e r . P r i n t  p r e c i o _ f i n a l _ i m p r e s i o n  

           m a r g e n _ y  =  m a r g e n _ y  +  2 5 0  

           j =  0  

         E n d  I f  

    N e x t  

    P r i n t e r . E n d D o c  

 

7 . 8 .  D I S E Ñ O  D E  L A  B A S E  D E  D A T O S   

 

U n a  b a s e  d e  d a t o s  e s  u n  “ a l m a c é n ”  q u e  p e r m i t e  g u a r d a r  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  d e  

i n f o r m a c i ó n  d e  f o r m a  o r g a n i z a d a  p a r a  q u e  l u e g o  s e  p u e d a  e n c o n t r a r  y  u t i l i z a r  f á c i l m e n t e .  

 

D e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  i n f o r m á t i c o ,  l a  b a s e  d e  d a t o s  e s  u n  s i s t e m a  f o r m a d o  p o r  u n  

c o n j u n t o  d e  d a t o s  a l m a c e n a d o s  e n  d i s c o s  q u e  p e r m i t e n  e l  a c c e s o  d i r e c t o  a  e l l o s  y  u n  

c o n j u n t o  d e  p r o g r a m a s  q u e  m a n i p u l e n  e s e  c o n j u n t o  d e  d a t o s .  

 

C a d a  b a s e  d e  d a t o s  s e  c o m p o n e  d e  u n a  o  m á s  t a b l a s  q u e  g u a r d a  u n  c o n j u n t o  d e  

d a t o s .  C a d a  t a b l a  t i e n e  u n a  o  m á s  c o l u m n a s  y  f i l a s .  L a s  c o l u m n a s  g u a r d a n  u n a  p a r t e  d e  l a  

i n f o r m a c i ó n  s o b r e  c a d a  e l e m e n t o  q u e  q u e r a m o s  g u a r d a r  e n  l a  t a b l a ,  c a d a  f i l a  d e  l a  t a b l a  

c o n f o r m a  u n  r e g i s t r o .  

 

E n  l a  F i g u r a . 7 . 1 9 ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  c a r d i n a l i d a d  d e  l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  l a s  

t a b l a s  q u e  s e  c r e a r o n  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a .  

 

CLAVE

Clave Activa

CLIENTES

 Código

 Nombre

 RUC/CI

 Dirección

 Teléfono

 Ruta

 Información

 Saldo

PRODUCTOS

 Código

 Nombre

 Descripción

 Cantidad

 Precio

REGISTROS

 Nombre_Cliente

 Código_Vendedor

 Descripción

 Hora

 Fecha

 Abono

 Desc_Impresión

 Saldo

UNIDADES

 Cod_Vendedor

 Número

 Código

VENDEDORES

 Código

 Nombre

 Dirección

 Cédula

 Horario

 Número

 Cod_Unidad

 Cargo
 

F i g u r a .  7 . 1 9 .  T a b l a s  d e  l a  B a s e  d e  D a t o s  d e  l a  D i s t r i b u i d o r a .  
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7 . 8 . 1 .  E l e c c i ó n  d e  l a  B a s e  d e  D a t o s  

 

 L a  b a s e  d e  d a t o s  s e l e c c i o n a d a  p a r a  a l m a c e n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  q u e  s e  m a n i p u l a r á  e n  

V i s u a l  B a s i c  e s  M i c r o s o f t  A c c e s s .  

 

  M i c r o s o f t  A c c e s s  e s  u n  p r o g r a m a  S i s t e m a  d e  g e s t i ó n  d e  b a s e  d e  d a t o s  r e l a c i o n a l  

c r e a d o  y  m o d i f i c a d o  p o r  M i c r o s o f t  p a r a  u s o  p e r s o n a l  d e  p e q u e ñ a s  o r g a n i z a c i o n e s .  E s  u n  

c o m p o n e n t e  d e  l a  s u i t e  M i c r o s o f t  O f f i c e  a u n q u e  n o  s e  i n c l u y e  e n  e l  p a q u e t e  " b á s i c o " .   

 

E s  u n  s o f t w a r e  d e  g r a n  d i f u s i ó n  e n t r e  p e q u e ñ a s  e m p r e s a s  c u y a s  b a s e s  d e  d a t o s  n o  

r e q u i e r e n  d e  e x c e s i v a  p o t e n c i a ,  y a  q u e  s e  i n t e g r a  p e r f e c t a m e n t e  c o n  e l  r e s t o  d e  

a p l i c a c i o n e s  d e  M i c r o s o f t  y  p e r m i t e  c r e a r  p e q u e ñ a s  a p l i c a c i o n e s  c o n  u n o s  p o c o s  

c o n o c i m i e n t o s  d e l  P r o g r a m a .  

 

M i c r o s o f t  A c c e s s  p e r m i t e  c r e a r  f o r m u l a r i o s  p a r a  i n s e r t a r  y  m o d i f i c a r  d a t o s  

f á c i l m e n t e .  T a m b i é n  t i e n e  u n  e n t o r n o  g r á f i c o  p a r a  v e r  l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  l a s  d i f e r e n t e s  

t a b l a s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s .  

 

T i e n e  u n  s i s t e m a  d e  s e g u r i d a d  d e  c i f r a d o  b a s t a n t e  p r i m i t i v o  y  p u e d e  s e r  l a  r e s p u e s t a  

a  p r o y e c t o s  d e  p r o g r a m a c i ó n  d e  p e q u e ñ o s  y  m e d i a n o s  t a m a ñ o s .  

 

7 . 8 . 2 .  T a b l a  d e  C l a v e  

 

E s t á  t a b l a  p e r m i t e  a l m a c e n a r  l a  c l a v e  p a r a  a c c e d e r  a l  m o d o  d e  a d m i n i s t r a d o r  

e x p l i c a d o  e n  l a  s e c c i ó n  7 . 3 . 7 . 

 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 2 0  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  c a m p o s  d e  l a  T a b l a  C l a v e  d e  l a  b a s e  d e  

d a t o s  y  e l  t i p o  d e  c a m p o  q u e  s e  e s t á  u t i l i z a n d o .  
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F i g u r a .  7 . 2 0 .  T a b l a  d e  C l a v e .  

 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 2 1  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  C l a v e ,  e n  e s t a  t a b l a  s e  t i e n e  

ú n i c a m e n t e  u n  r e g i s t r o  p a r a  a l m a c e n a r  l a  c l a v e  q u e  s e  e n c u e n t r a  a c t i v a .  

 

F i g u r a .  7 . 2 1 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  C l i e n t e .  

 

7 . 8 . 3 .  T a b l a  d e  C l i e n t e s  

 

E s t á  t a b l a  p e r m i t e  a l m a c e n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l o s  C l i e n t e s , e n  l a  

F i g u r a .  7 . 2 2 ¡ E r r o r !  N o  s e  e n c u e n t r a  e l  o r i g e n  d e  l a  r e f e r e n c i a .  s e  p u e d e  

o b s e r v a r  l o s  c a m p o s  d e  l a  T a b l a  C l i e n t e s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  e l  t i p o  d e  c a m p o  q u e  s e  e s t á  

u t i l i z a n d o .  
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F i g u r a .  7 . 2 2 .  T a b l a  d e  C l i e n t e s .  

 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 2 3  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  C l i e n t e s .  

 

 

F i g u r a .  7 . 2 3 .  R e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  C l i e n t e .  

 

7 . 8 . 4 .  T a b l a  d e  P r o d u c t o s  

 

E s t á  t a b l a  p e r m i t e  a l m a c e n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l o s  P r o d u c t o s ,  e n  l a  

F i g u r a .  7 . 2 4  ¡ E r r o r !  N o  s e  e n c u e n t r a  e l  o r i g e n  d e  l a  r e f e r e n c i a .  s e  p u e d e  

o b s e r v a r  l o s  c a m p o s  d e  l a  T a b l a  P r o d u c t o s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  e l  t i p o  d e  c a m p o  q u e  s e  

e s t á  u t i l i z a n d o .  
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F i g u r a .  7 . 2 4 .  T a b l a  d e  P r o d u c t o s .  

 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 2 5  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  P r o d u c t o s .  

 

 

F i g u r a .  7 . 2 5 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  P r o d u c t o s .  
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7 . 8 . 5 .  T a b l a  d e  R e g i s t r o s   

 

E s t á  t a b l a  p e r m i t e  a l m a c e n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l o s  R e g i s t r o s  d e  

v e n t a ,  e n  l a  F i g u r a .  7 . 2 6  ¡ E r r o r !  N o  s e  e n c u e n t r a  e l  o r i g e n  d e  l a  r e f e r e n c i a . s e  

p u e d e  o b s e r v a r  l o s  c a m p o s  d e  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  e l  t i p o  d e  c a m p o  

q u e  s e  e s t á  u t i l i z a n d o .  

 

 

F i g u r a .  7 . 2 6 .  T a b l a  d e  R e g i s t r o s .  

E n  l a  F i g u r a .  7 . 2 7  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  R e g i s t r o s .  

 

 

F i g u r a .  7 . 2 7 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s .  
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7 . 8 . 6 .  T a b l a  d e  U n i d a d e s   

 

E s t á  t a b l a  p e r m i t e  a l m a c e n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a s  u n i d a d e s  

m ó v i l e s ,  e n  l a  F i g u r a .  7 . 2 8  ¡ E r r o r !  N o  s e  e n c u e n t r a  e l  o r i g e n  d e  l a  

r e f e r e n c i a . s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  c a m p o s  d e  l a  T a b l a  d e  U n i d a d e s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  

e l  t i p o  d e  c a m p o  q u e  s e  e s t á  u t i l i z a n d o .  

 

 

F i g u r a .  7 . 2 8 .  T a b l a  d e  U n i d a d e s .  

E n  l a  F i g u r a .  7 . 2 9  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  U n i d a d e s .  

 

F i g u r a .  7 . 2 9 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  U n i d a d e s .  
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7 . 8 . 7 .  T a b l a  d e  V e n d e d o r e s  

 

E s t á  t a b l a  p e r m i t e  a l m a c e n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l o s  t r a b a j a d o r e s  d e  l a  

d i s t r i b u i d o r a ,  e n  l a  F i g u r a .  7 . 3 0  ¡ E r r o r !  N o  s e  e n c u e n t r a  e l  o r i g e n  d e  l a  

r e f e r e n c i a . s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  c a m p o s  d e  l a  T a b l a  d e  R e g i s t r o s  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  y  

e l  t i p o  d e  c a m p o  q u e  s e  e s t á  u t i l i z a n d o .  

 

F i g u r a .  7 . 3 0 .  T a b l a  d e  V e n d e d o r e s .  

 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 3 1  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l o s  r e g i s t r o s  d e  l a  t a b l a  U n i d a d e s .  

 

 

F i g u r a .  7 . 3 1 .  R e g i s t r o s  d e  l a  T a b l a  U n i d a d e s .  

 

7 . 9 .  C O N E X I Ó N  D E  L A  B A S E  D E  D A T O S  C O N  L A  A P L I C A C I Ó N  
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1 )  P r i m e r o  s e  i n c l u y e   e l  c o m p o n e n t e  “ M i c r o s o f t  A D O  d a t a  c o n t r o l  6 . 0  ( O L E D B ) ” .  S e  

p u e d e  h a c e r  p u l s a n d o  C t r l . - T  o  e n  e l  m e n ú  P r o y e c t o    C o m p o n e n t e s .  

2 )  S e  c o l o c a  e n  e l  f o r m u l a r i o  e l  c o n t r o l  y  p u l s a m o s  F 4  p a r a  v e r  s u s  p r o p i e d a d e s .  

3 )  S e  h a c e  C l i c k  e n  l a  p r o p i e d a d  C o n n e c t i o n S t r i n g  y  a p a r e c e r á  e l  b o t ó n  d e  p u n t o s  

s u s p e n s i v o s . S e  h a c e  c l i c k  e n  e l   b o t ó n .  E n  l a  F i g u r a . 7 . 3 2  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  

p r o p i e d a d  d e l  c o n t r o l  A D O .  

 

 

 

F i g u r a .  7 . 3 2 .  P r o p i e d a d e s  d e l  c o n t r o l  A D O .  

 

4 )  A h o r a  a p a r e c e  e l  a s i s t e n t e  q u e  n o s  m o s t r a r á  3  o p c i o n e s .  U t i l i z a r  u n  D S N  d e  a r c h i v o , 

u t i l i z a r  u n  c o n t r o l a d o r  O D B C  o  u t i l i z a r  u n a  c a d e n a  d e  c o n e x i ó n .  E n  t o d o s  l o s  c a s o s ,  a  

l a  d e r e c h a  d e  l a  o p c i ó n  h a y  u n a  o p c i ó n  q u e  p e r m i t e  s e l e c c i o n a r  o  g e n e r a r  e l  o r i g e n  d e  

l o s  d a t o s .  U s a r  l a  c a d e n a  d e  c o n e x i ó n  ( o p c i ó n  p o r  d e f e c t o )  y  p u l s a r  e l  b o t ó n  g e n e r a r . 

E n  l a  F i g u r a .  7 . 3 3  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  a s i s t e  d e  c o n e x i o n e s  d e l  c o n t r o l  A D O .  
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F i g u r a .  7 . 3 3 .  A s i s t e n t e  d e  c o n e x i ó n .  

5 )  A l  p u l s a r  e l  b o t ó n  g e n e r a r ,  a p a r e c e  o t r a  v e n t a n a  e n  l a  q u e  s e  t i e n e  c u a t r o  p e s t a ñ a s  

a u n q u e  ú n i c a m e n t e  s e  n e c e s i t a n  d o s  d e  e l l a s  p a r a  c r e a r  u n a  c a d e n a  d e  c o n e x i ó n  

c o r r e c t a  y  p r o b a d a . S e  s e l e c c i o n a  e l  p r o v e e d o r  d e  d a t o s  q u e  s e  d e s e a  u t i l i z a r  y  s e  p u l s a  

e l  b o t ó n   s i g u i e n t e  p a r a  p a s a r  a  l a  s i g u i e n t e  p e s t a ñ a .   
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F i g u r a .  7 . 3 4 .  S e l e c c i ó n  d e  p r o v e e d o r  d e  c o n e x i ó n .  

 

6 )  E n  l a  P e s t a ñ a  c o n e x i ó n ,  s e  t i e n e  q u e  p r o p o r c i o n a r  l o s  d a t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  

p r o v e e d o r  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  a  l a  q u e  s e  q u i e r e  c o n e c t a r .  P a r a  c o n e c t a r  c o n  u n a  b a s e  

d e  d a t o s  d e  t i p o  M S  A c c e s s  ( M S  J e t  4 . 0  O L E D B  P r o v i d e r  p a r a  l a  v e r s i ó n  2 0 0 0  d e  

A c c e s s ,  M S  J e t  3 . 5  O L E D B  P r o v i d e r  p a r a  l a  v e r s i ó n  9 7  d e  A c c e s s ) ,  t e n e m o s  q u e  

d e c i r l e  e l  n o m b r e  y  p a t h  d e  l a  B D .  P a r a  e l l o  s e  p u e d e  u t i l i z a r  e l  b o t ó n  d e  l o s  p u n t o s  

s u s p e n s i v o s ,  q u e  a b r i r á  u n a  v e n t a n a  q u e  p e r m i t i r á  s e l e c c i o n a r  e l  a r c h i v o  . m d b .  S i  s e  

u t i l i z a  e l  p r o v e e d o r  d e  d a t o s  d e  O r a c l e ,  s e  t e n d r á  q u e  i n d i c a r  c o m o  n o m b r e  d e  s e r v i d o r  

l a  c a d e n a  d e  c o n e x i ó n  u t i l i z a d a  e n  e l  S Q L  N e t  o  e n  e l  N e t 8  d e  O r a c l e  ( l a  m i s m a  c a d e n a  

q u e  e s p e c i f i c a  c u a n d o  s e  c o n e c t a  a  t r a v é s  d e  S Q L * P l u s ) .   

E n  e s t a  p e s t a ñ a  e x i s t e n  d o s  o p c i o n e s  i n t e r e s a n t e s :  

  “ C o n t r a s e ñ a  e n  B l a n c o ” ,  s i  l a  m a r c a m o s  n o  p e r m i t i r á  t e c l e a r  l a  c o n t r a s e ñ a .  

  “ P e r m i t i r  g u a r d a r  l a  c o n t r a s e ñ a ” ,  d e p e n d i e n d o  d e  s i  e s t á  o  n o  s e l e c c i o n a d a ,  i n c l u i r á  

o  n o  e n  l a  c a d e n a  d e  c o n e x i ó n  l a  c l a v e  d e l  u s u a r i o .   

D e s p u é s  d e  h a b e r  d a d o  e s t a  i n f o r m a c i ó n ,  s e  p u l s a  e l  b o t ó n  P r o b a r  c o n e x i ó n .  E n  e l  c a s o  

d e  q u e  h a y a  a l g ú n  e r r o r ,  e l  a s i s t e n t e  n o s  l o  i n d i c a r á  c o n  u n  m e n s a j e . E n  l a  F i g u r a .  7 . 3 5  
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s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  c o n e x i ó n  f a l l i d a  y  e n  l a  F i g u r a .  7 . 3 6  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  m e n s a j e  

q u e  s e  m u e s t r a  c u a n d o  l a  c o n e x i ó n  h a  s i d o  e x i t o s a .  

 

 

F i g u r a .  7 . 3 5 .  P r u e b a  d e  c o n e x i ó n  ( f a l l i d a )  c o n  P r o v e e d o r  d e  d a t o s  d e  O r a c l e .  

  

 

F i g u r a .  7 . 3 6 .  P r u e b a  e x i t o s a .  

 

7 . 1 0 .  I N S T A L A C I Ó N  D E  S O F T W A R E  E N  L A  P C  

 

 P a r a  l a  i n s t a l a c i ó n  d e  l a  a p l i c a c i ó n  H M I  d e s a r r o l l a d a  e n  V i s u a l  B a s i c  s e  u t i l i z o  e l  

g e n e r a d o r  d e  p r o y e c t o s  d e  V i s u a l  B a s i c , q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  l a  p e s t a ñ a  A r c h i v o  d e  V i s u a l  

B a s i c ,  e s t e  g e n e r a d o r  c r e a  l a  e x t e n s i ó n  . e x e  d e  l a  a p l i c a c i ó n .  E n  l a  F i g u r a .  7 . 3 7  s e  p u e d e  

o b s e r v a r  e l  g e n e r a d o r  d e  a p l i c a c i o n e s  d e  V i s u a l  B a s i c .  
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F i g u r a .  7 . 3 7 .  G e n e r a d o r  d e  P r o y e c t o s .  

 

U n a  v e z  q u e  s e  h a c e  c l i c  e n  e l  g e n e r a d o r  s e  s o l i c i t a  e l  n o m b r e  q u e  s e  d e s e a  d a r  a  l a  

a p l i c a c i ó n .  



C A P I T U L O  8  I N T E R F A Z  J 2 M E  P A R A  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L                                                                                      1 1 1  

 

 

 

 

C A P Í T U L O  8   

 

I N T E R F A Z  J 2 M E  P A R A  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L  

 

8 . 1 .   D I S E Ñ O  D E  L A  A P L I C A C I Ó N  H M I .  

 

L a  a p l i c a c i ó n  p a r a  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l   e s  d e s a r r o l l a d a  p a r a  f a c i l i t a r  l a  e l a b o r a c i ó n  

d e  p e d i d o s   y  p o d e r  t a r e a s  c o m o :  

 

•  C o d i f i c a r  e l  p e d i d o  y a  q u e  a l  u t i l i z a r   S M S  d e  G S M  e l  t a m a ñ o  m á x i m o  d e  c a r a c t e r e s  

q u e  s e  p u e d e  e n v i a r e s  1 6 0   p o r  l o  q u e  e s  n e c e s a r i o  e n v i a r  c o d i f i c a d o  e n  e l  m e n s a j e  d e  

p e d i d o .  

•  M a n e j a r  u n a  b a s e  d e  d a t o s  d e  t o d o s  l o s  p r o d u c t o s  e x i s t e n t e s  e n  l a  d i s t r i b u i d o r a  

•  A l m a c e n a r  l o s  p e d i d o s  e n  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

•  M a n t e n e r  l a  i n f o r m a c i ó n  s e g u r a  b l o q u e a d o  e l  i n g r e s o  a  l o s  d a t o s .  

•  A c t u a l i z a r  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l o s  p r o d u c t o s .  

•  N o  c o n g e s t i o n a r  e l  b u z ó n  d e  e n t r a d a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

•  D e c o d i f i c a r  i n f o r m a c i ó n  e n v i a d a  p o r  l a  d i s t r i b u i d o r a .  

 

8 . 1 . 1 .  D e s c r i p c i ó n  

  

L a  i n t e r f a z  p a r a  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  e s  u n a  a p l i c a c i ó n  d e s a r r o l l a d a  e n  N e t b e a n s  

s o b r e  l a  p l a t a f o r m a  J 2 M E   e l  c u a l  t i e n e  u n a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l o s  p r o d u c t o s  q u e  p o s e e  l a  

d i s t r i b u i d o r a  c o n  s u  r e s p e c t i v o  c o s t o .  

 

L a  a p l i c a c i ó n  s e  e n c a r g a  d e  c o d i f i c a r  e l  p e d i d o  e l  q u e  a  t r a v é s  d e  l o s  d a t o s  

i n g r e s a d o s  e n  u n  f o r m  e n  e l  c u a l  c o n s t a  d e  u n a  t a b l a  c o n  l o s  p r o d u c t o s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a .  
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A l   y a  t e n e r  e l  m e n s a j e  c o d i f i c a d o  l a  a p l i c a c i ó n  p r o c e d e  a  e n v i a r  l a  s o l i c i t u d  d e l  

p e d i d o  a  l a  d i s t r i b u i d o r a  q u e  p o s t e r i o r  a l  a n á l i s i s  d e l  p e d i d o  r e s p o n d e r á  a  l a  a p l i c a c i ó n  

J 2 M E  e l  c u a l  l e  i n d i c a  a l  u s u a r i o  l a  r e s p u e s t a  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a ;  a l  n o  r e c i b i r  u n a  r e s p u e s t a  

l a  a p l i c a c i ó n  p u e d e  r e e n v i a r  e l  p e d i d o  o  a l m a c e n a r l o  e n  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  

p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  s e r  p r o c e s a d a .  

 

8 . 1 . 2 .  D i a g r a m a  d e  F l u j o  

 

L a  s e c u e n c i a  q u e  s i g u e  l a  a p l i c a c i ó n  s e  d e s c r i b e  e n  e l  d i a g r a m a  d e  f l u j o  q u e  s e  

m u e s t r a  e n  l a s  F i g u r a s  8 . 1 ,  8 . 2  y  8 . 3 .  
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Inicio

Saludo

Ingreso de usuario

Y Password 

Usuario/código 

correcto?

NO
Usuario o 

Password 

incorrecto

Realizar pedido?

Procesar  almacenados?

Actualizar?

Ingreso de cod 

cliente

Realizar Pedido

Ingreso pedido

Enviar pedido/

Guardar pedido?
Pedido incompleto

SI

NO

BACK?

SI

NO

SI

Enviar pedido

Envió Pedido

NO

SI

Guardar 

Pedido?

SI Desea 

almacenar?

NO

NO

1

2

Procesando

Pedido

3

4

Guarda el Pedido

5

Procesar Almacenados

8

Actualizar

9

FIN

EXIT?

1

2

1 2

NO

SI

1
2

SI

 

F i g u r a .  8 . 1 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  J a v a  ( I ) .  
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1

Llego SMS?
Salir de

Espera?

2

NO

NO

Desea 

Reenviar

3

SI

SI

Desea 

Almacenar?

Gurda Pedido

SI

4

NO

NO

FACOK?

Factura ha 

procesada

Con exiito

SI

COD?

OND

NO

NO

NO

Código de cliente 

no valido

Operación no 

disponible

Despliega 

Productos 

Faltantes

Setea los nuevos 

valores en la tabla

4

SI

5

Procesados todos 

los pedidos?

Borrar?Borra Pedido

SI

Enviar Pedido

Envió Pedido

Procesando 

Pedido

Llego SMS?
Salir de

Espera?

SI

NO

NO

6

SI

NO

7

Todos los pedidos 

han sido 

procesados

NO

EXIT?

NO

FIN

SI

SI

SI

SI

SI

NO

 

F i g u r a .  8 . 2 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  J a v a  ( I I ) .  
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6

FACOK?

Factura ha 

procesada

Con exiito

SI

COD?

OND

NO

NO

NO

Código de cliente 

no valido

Operación no 

disponible

Setea los nuevos 

valores en el 

pedido

Envia el pedido

Borra el pedido de 

Memoria

5

7

8

Back?
No se ha 

actualizado 

SI

OK?

9

SI

Actualizar

NO

NO

Envía solicitud de 

actualización

Esperando

Actualización 

Actualización 

lista

NO

SI

NO

SI

SI

SI

 

F i g u r a .  8 . 3 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  l a  a p l i c a c i ó n  J a v a  ( I I I ) .  

 

8 . 1 . 3 .  P a n t a l l a  d e  S a l u d o  ( S p l a s h S c r e e n )  

 

S i m p l e m e n t e  e s  u n a  p a n t a l l a  d e  b i e n v e n i d a  p a r a  m e j o r a r  e l  a s p e c t o  d e  l a  a p l i c a c i ó n . 

P u e s t o  q u e  s e  o f r e c e  a  l o s  u s u a r i o s  l a  p r i m e r a  i m p r e s i ó n  d e  l a  a p l i c a c i ó n .   
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       F i g u r a .  8 . 4 .  P a n t a l l a  d e  S a l u d o .  

  

8 . 1 . 4 .  P a n t a l l a  d e  I n i c i o  d e  S e s i ó n  ( L o g i n S c r e e n )  

 

L a  p a n t a l l a  d e  i n i c i o  d e  s e s i ó n  c o n s t i t u y e  u n  v a l i o s o  c o m p o n e n t e  d e  i n t e r f a z  d e  u s u a r i o  

c o n  e l e m e n t o s  t a l e s  c o m o  n o m b r e  d e  u s u a r i o , P a s s w o r d  y  b o t ó n  d e  a c c e s o .   

 

S e  v i o  n e c e s a r i o  r e a l i z a r  e s t a  p a n t a l l a  p a r a  e v i t a r  q u e  p e r s o n a s  n o  a u t o r i z a d a s  

m a n i p u l e n  l a  a p l i c a c i ó n  o  r e a l i c e n  p e d i d o s .  

 

 

F i g u r a .  8 . 5 .  P a n t a l l a  d e  I n i c i o  d e  S e s i ó n .  

 

8 . 1 . 5 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  E r r o r  d e  U s u a r i o  o  P a s s w o r d  ( a l e r t )   

 

E s  u n  m e n s a j e  d e  e r r o r  i n d i c a n d o  q u e  e l  u s u a r i o  y / o  l a  c l a v e  i n g r e s a d a  e s  

i n c o r r e c t a .  

 



C A P I T U L O  8  I N T E R F A Z  J 2 M E  P A R A  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L                                                                                      1 1 7  

 

 

F i g u r a .  8 . 6 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  E r r o r  d e  U s u a r i o  o  P a s s w o r d .  

 

8 . 1 . 6 .  P a n t a l l a  d e  M e n ú  d e  O p e r a c i o n e s  d e  U s u a r i o ( F o r m 1 )  

 

E n  e s t a  P a n t a l l a  s e  p r e s e n t a  u n  m e n ú  ( c h o i c e G r o u p )  e n  e l  c u a l  e s t á n  l a s  t r e s  t a r e a s  

q u e  p u e d e  r e a l i z a r  l a  a p l i c a c i ó n . 

 

 

F i g u r a .  8 . 7 .  P a n t a l l a  d e  M e n ú  d e  O p e r a c i o n e s  d e  U s u a r i o .  

 

8 . 1 . 7 .  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s  ( F o r m )  

 

E s  l a  p a n t a l l a  p r i n c i p a l  d e  t r a b a j a  e n  l a  c u a l  s e  i n g r e s a  e l  c ó d i g o  d e l  c l i e n t e  e n  u n  

T e x t F i e l d  y  l a  c a n t i d a d  d e l  p r o d u c t o  q u e  s e  v a  a  p e d i r ;  i n d i c a d a  e n  u n  T a b l e M o d e l  c o m o  s e  

i n d i c o  a n t e r i o r m e n t e  e s  u n a  t a b l a .  

 

E n  e s t e  F o r m  c o n s t a  d e  c u a t r o  B o t o n e s  q u e  s o n :   

•  E x i t  p a r a  s a l i r  d e  l a  a p l i c a c i ó n .   
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•  B a c k  p a r a  r e g r e s a r  a  l a  P a n t a l l a  d e  M e n ú  d e  O p e r a c i o n e s  d e  U s u a r i o .  

•  E n v i a r  p e d i d o  p a r a  e n v i a r  e l  m e n s a j e  d e l  p e d i d o  a  l a  d i s t r i b u i d o r a .  

•  G u a r d a r  p e d i d o  P a r a  g u a r d a r  e l  p e d i d o  e n  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  c u a n d o  n o  

p o s e a  s e ñ a l .  

 

 

F i g u r a .  8 . 8 .  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s .  

 

 

F i g u r a .  8 . 9 .  B o t o n e s  d e  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s .  

 

8 . 1 . 8 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  C ó d i g o  o  p r o d u c t o s  i n c o m p l e t o s ( a l e r t 5 )   

 

E s  u n  a v i s o  e n  e l  c u a l  i n d i c a  q u e  a l g ú n  c a m p o  e s t a  i n c o m p l e t o  e s t o  e s  p a r a  q u e  n o  

p r o d u z c a  u n  e r r o r  e n  e l  p e d i d o .  
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F i g u r a .  8 . 1 0 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  C ó d i g o  o  p r o d u c t o s  i n c o m p l e t o s .  

 

8 . 1 . 9 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  P e d i d o s ( a l e r t 1 )  

 

E s t a  p a n t a l l a  e s p e r a  l a s  d i f e r e n t e s  r e s p u e s t a s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  

i n d i c a r  v i s u a l m e n t e  c u a l  e s  l a  n o t i f i c a c i ó n  y  t o m a r  s u  r e s p e c t i v o  p r o c e s o .  

 

 

F i g u r a .  8 . 1 1 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  P e d i d o s .  

 

L a  d i s t r i b u i d o r a  e n v í a  c u a t r o  d i f e r e n t e s  r e s p u e s t a s :  

 

a . )  F A C O K .  

C u a n d o  l a  f a c t u r a  e n  l a  d i s t r i b u i d o r a  h a  s i d o  p r o c e s a d a  c o n  é x i t o  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  

q u e  d e b e  c u m p l i r  l a s  c o n d i c i o n e s  d e s c r i t a s  e n  e l  C A P I T U L O  6  c o m o  s o n  C ó d i g o  d e  

c l i e n t e  c o r r e c t o ,  R e g i s t r a d o  e l  n ú m e r o  d e  l a  u n i d a d  m ó v i l  y  q u e  t o d o s  l o s  p r o d u c t o s  

p e d i d o s  e x i s t a n  e n  S t o c k .  

P o s t e r i o r  a l  a v i s o  s e  r e i n i c i a n  t o d o s  l o s  v a l o r e s  d e  l a  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s . 
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F i g u r a .  8 . 1 2 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  F A C O K .  

b . )  C O D .  

A l  e n v i a r  e l  p e d i d o  c o n  u n  c ó d i g o  e r r ó n e o ,  e l  c u a l  n o  c o n s t e  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  e n  

l a  d i s t r i b u i d o r a .  

P o s t e r i o r  a l  a v i s o  s e  r e g r e s a  a  l a  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s  s i n  m o d i f i c a r  n i n g ú n  

v a l o r .  

 

F i g u r a .  8 . 1 3 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  C O D .  

 

c . )  O N D .  

C u a n d o  e n  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  n o  c o n s t a  e l  n ú m e r o  d e  e l  q u e  s e  r e a l i z a  

e l  p e d i d o .  

P o s t e r i o r  a l  a v i s o  s e  r e i n i c i a n  t o d o s  l o s  v a l o r e s  d e  l a  P a n t a l l a  d e  I n g r e s o  d e  P e d i d o s . 
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F i g u r a .  8 . 1 4 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  O N D .  

 

d . )  F a c t u r a  i n c o m p l e t a .  

 L a  d i s t r i b u i d o r a  a l  n o  e x i s t i r  p r o d u c t o s  s u f i c i e n t e s  p a r a  c o m p l e t a r  e l  p e d i d o  l e  i n f o r m a  

a  l a  a p l i c a c i ó n  e n  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  c u a l e s  s o n  l o s  p r o d u c t o s  q u e  e s t á n  i n c o m p l e t o s  

c o n  l a  c a n t i d a d  q u e  e s t a  d i s p o n i b l e  p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  s e t e a r  l o s  v a l o r e s  e n  l a  t a b l a  d e  

p r o d u c t o s  p a r a  p o d e r  r e a l i z a r  e l  p e d i d o  d i s p o n i b l e .   

 

 

F i g u r a .  8 . 1 5 .  P a n t a l l a  d e  R e s p u e s t a  d e  P e d i d o  F a c t u r a  i n c o m p l e t a .  

  

8 . 1 . 1 0 .  P a n t a l l a  d e  R e e n v í o  d e  P e d i d o ( F o r m 2 )  

 

C u a n d o  l a  a p l i c a c i ó n  n o  h a  r e c i b i d o  n i n g u n a  n o t i f i c a c i ó n  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  y  e l  

u s u a r i o  s a l e  d e  l a  e s p e r a  d e  n o t i f i c a c i ó n  q u e  e s  l a  p a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  P e d i d o s ,  l a  

a p l i c a c i ó n  n o s  i n d i c a  u n  f o r m  c o n  l a  p r e g u n t a  s i  d e s e a  r e e n v i a r  e l  p e d i d o  p a r a  p r o c e s a r  d e  

n u e v o  e l  p e d i d o .  
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F i g u r a .  8 . 1 6 .  P a n t a l l a  d e  R e e n v í o  d e  P e d i d o  

 

8 . 1 . 1 1 .  P a n t a l l a  d e  A l m a c e n a m i e n t o  d e  P e d i d o ( a l e r t 6 )  

 

D e s p u é s  d e  p r e g u n t a  s i  d e s e a  r e e n v i a r  e l  m e n s a j e  y  a l  s e l e c c i o n a r  “ N O ” ;  a p a r e c e r á  

u n a  p a n t a l l a  p r e g u n t a n d o  s i  d e s e a  a l m a c e n a r  e l  p e d i d o  e n  l a  m e m o r i a  p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  

s e r  p r o c e s a d a . 

 

F i g u r a .  8 . 1 7 .  P a n t a l l a  d e  A l m a c e n a m i e n t o  d e  P e d i d o .  

 

8 . 1 . 1 2 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a m i e n t o  d e  P e d i d o s  d e  A l m a c e n a d o s  ( F o r m 3 )  

 

E n  e s t a  p a n t a l l a  s e  v a  i n d i c a n d o   u n o  a  u n o  l o s  p e d i d o s  q u e  e s t á n  a l m a c e n a d o s  e n  l a  

m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

 

P a r a  p r o c e s a r  e l  p e d i d o  a l m a c e n a d o  t i e n e  e l  b o t ó n  d e  e n v i a r  p e d i d o  q u e  e s t a  

a l m a c e n a d o  e n  u n  r e g i s t r o  q u e  t r a b a j a  c o m o  p i l a .  P o s t e r i o r m e n t e  l a  a p l i c a c i ó n  v a  a  l a  
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p a n t a l l a  P r o c e s a n d o  P e d i d o s  l a  c u a l  t i e n e  e l  f u n c i o n a m i e n t o  y a  i n d i c a d o  a n t e r i o r m e n t e .  A l  

r e c i b i r  e l  m e n s a j e  v a  b o r r a n d o  u n o  a  u n o  l o s  p e d i d o s  p r o c e s a d o s .  

 

 

F i g u r a .  8 . 1 8 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a m i e n t o  d e  P e d i d o s  d e  A l m a c e n a d o s .  

 

8 . 1 . 1 3 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  p r o c e s a d o s  t o d o s  l o s  P e d i d o s  A l m a c e n a d o s ( a l e r t 4 )  

 

 L a  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a m i e n t o  d e  P e d i d o s  d e  A l m a c e n a d o s  t i e n e  u n  b o t ó n  B a c k  e l  

c u a l  a l  s e r  s e l e c c i o n a d o  y  a l  t e n e r  a l m a c e n a d o s  p e d i d o s  s e  d e s p l i e g a  l a  p a n t a l l a  d e  n o  

p r o c e s a d o s  t o d o s  l o s  P e d i d o s  A l m a c e n a d o s  d á n d o n o s  l a  o p c i ó n  d e  r e t o r n a r  a  p r o c e s a r  l o s  

p e d i d o s  a l m a c e n a d o s  o  s a l i r  a  a l  m e n ú  d e  o p e r a c i o n e s .  

 

 

F i g u r a .  8 . 1 9 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  p r o c e s a d o s  t o d o s  l o s  P e d i d o s  A l m a c e n a d o s .  
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8 . 1 . 1 4 .  P a n t a l l a  d e  A c t u a l i z a c i ó n  d e  p r o d u c t o s ( F o r m 4 )  

 

E s t a  P a n t a l l a  c o n t i e n e  d o s  b o t o n e s  e l  d e  b a c k  p a r a  p o d e r  r e g r e s a r  y  e l  d e  a c t u a l i z a r  

p a r a  e n v i a r  e l  p e d i d o  d e  a c t u a l i z a c i ó n  a  l a  d i s t r i b u i d o r a  y  s e  a c t i v a  l a  p a n t a l l a  d e  

P r o c e s a n d o  i n f o r m a c i ó n  .  

 

 

F i g u r a .  8 . 2 0 .  P a n t a l l a  d e  A c t u a l i z a c i ó n  d e  p r o d u c t o s .  

 

8 . 1 . 1 5 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  I n f o r m a c i ó n  ( a l e r t 3 )  

 

 L a  a p l i c a c i ó n  e n t r a  e n  e s p e r a  d e  l a  r e s p u e s t a  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  e n  l a  q u e  e n v í a  e l  

n ú m e r o  d e  a c t u a l i z a c i ó n  y  d e  a c t u a l i z a c i ó n  y  l a  l i s t a  d e  p r o d u c t o s  c o n  s u  r e s p e c t i v o  p r e c i o  

q u e  p o s t e r i o r m e n t e  s e r á n  a l m a c e n a d o s  e n  u n  r e g i s t r o  e n  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

  

 

F i g u r a .  8 . 2 1 .  P a n t a l l a  d e  P r o c e s a n d o  I n f o r m a c i ó n .  
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F i g u r a .  8 . 2 2 .  P a n t a l l a  d e  r e s p u e s t a  d e  P r o c e s a n d o  I n f o r m a c i ó n .  

 

8 . 1 . 1 6 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  A c t u a l i z a d a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  ( a l e r t 7 )   

 

A l  r e c i b i r  l a s  a c t u a l i z a c i o n e s  e s t e  m e n s a j e  c o n t i e n e  e l  n u m e r o  t o t a l  d e  

a c t u a l i z a c i o n e s  l a  c u a l  n o s  i n d i c a  c u a n t a s  v e c e s  e s  n e c e s a r i o  p e d i r  l a  a c t u a l i z a c i ó n  d e  n o  

s e r  c o m p l e t a d a s  t o d a s  l a s  a c t u a l i z a c i o n e s  y  p r e s i o n a r  e l  b o t ó n  b a c k  e n  l a  p a n t a l l a  d e  

A c t u a l i z a c i ó n  d e  p r o d u c t o s  s e  d e s p l i e g a  l a  p a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  A c t u a l i z a d a  t o d a  l a  

i n f o r m a c i ó n  q u e  q u i e r e  d e c i r  q u e  n o  f u e r o n  p r o c e s a d a s  t o d a s  l a s  a c t u a l i z a c i o n e s ,  e s t a  

p a n t a l l a  c o n t i e n e  d o s  b o t o n e s  q u e  n o s  p e r m i t e n  r e g r e s a r  a  s e g u i r  a c t u a l i z a n d o  l a  

i n f o r m a c i ó n  o  i r  a l  m e n ú  d e  o p e r a c i o n e s    

 

 

F i g u r a .  8 . 2 3 .  P a n t a l l a  d e  a v i s o  d e  n o  A c t u a l i z a d a  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n .  

 

8 . 2 .  H A R D W A R E  ( S m a r t P h o n e  o  c e l u l a r ) .  

 

E l  r e q u i s i t o  m í n i m o  p a r a  e j e c u t a r  l a  a p l i c a c i ó n  e s  q u e  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  s o p o r t e  l a  

n u e v a  v e r s i ó n  d e  l a  t e c n o l o g í a  J a v a ™  ( M I D P  2 . 0 ,  C L D C  1 . 0 )  o  s u p e r i o r ,  y  l a s  l i b r e r í a s  
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W i r e l e s s  M e s s a g i n g  A P I  ( J S R  1 2 0  o  J S R  2 0 5 ) .  L a  m a y o r í a  d e  t e r m i n a l e s  q u e  s e  v e n d e n  

h o y  e n  d í a  c u m p l e n  y a  c o n  e s t o s  r e q u i s i t o s .   

 

L a  l i s t a  d e  d i s p o s i t i v o s  q u e  s o p o r t a n  J 2 M E  e s  m u y  l a r g a  y  v a r i a d a ;  s i n  e m b a r g o , 

s i e n d o  u n a  t e c n o l o g í a  d e  r e c i e n t e  c r e a c i ó n  a ú n  p u e d e n  s e r  e n u m e r a d o s  e n  u n a  l i s t a .  A  

c o n t i n u a c i ó n  s e  p r e s e n t a  u n a  t a b l a  c o n  l o s  d i s p o s i t i v o s  q u e  s o p o r t a n  e s t a  t e c n o l o g í a .  

 

8 . 2 . 1 .  N o k i a  

 

F i g u r a .  8 . 2 4 .  N o k i a  E 6 3 .  

 

N o k i a  2 8 5 5  N o k i a  3 1 5 2  N o k i a  3 1 5 5  

N o k i a  3 1 5 5 i  N o k i a  3 2 2 0  N o k i a  3 2 3 0 *  

N o k i a  3 2 5 0  N o k i a  3 6 0 0  N o k i a  5 0 0 0  

N o k i a  5 1 4 0  N o k i a  5 1 4 0 i  N o k i a  5 2 2 0  

N o k i a  5 3 1 0  N o k i a  5 3 2 0  N o k i a  5 5 0 0  

N o k i a  5 6 1 0  N o k i a  5 8 0 0  N o k i a  6 0 2 0  

N o k i a  6 0 2 1  N o k i a  6 0 6 0  N o k i a  6 0 7 0  

N o k i a  6 1 0 1  N o k i a  6 1 0 2  N o k i a  6 1 0 3  

N o k i a  6 1 1 1  N o k i a  6 1 2 0  N o k i a  6 1 2 5  

N o k i a  6 1 2 6  N o k i a  6 1 3 1  N o k i a  6 1 3 6  

N o k i a  6 1 5 2  N o k i a  6 1 5 5  N o k i a  6 1 5 5 i  

N o k i a  6 1 6 5  N o k i a  6 1 7 0  N o k i a  6 2 3 0  

N o k i a  6 2 3 0 i  N o k i a  6 2 3 3  N o k i a  6 2 3 4  

N o k i a  6 2 3 5  N o k i a  6 2 3 5 i  N o k i a  6 2 5 5  

N o k i a  6 2 6 0 *  N o k i a  6 2 6 5  N o k i a  6 2 6 5 i  

N o k i a  6 2 7 0  N o k i a  6 2 8 0  N o k i a  6 2 8 2  

N o k i a  6 6 0 0 *  N o k i a  6 6 2 0 *  N o k i a  6 6 3 0  

N o k i a  6 6 7 0 *  N o k i a  6 6 8 0  N o k i a  6 6 8 1  

N o k i a  6 6 8 2  N o k i a  6 8 2 2  N o k i a  7 2 6 0  

N o k i a  7 2 7 0  N o k i a  7 3 6 0  N o k i a  7 3 7 0  

N o k i a  7 6 1 0 *  N o k i a  7 7 0 0 *  N o k i a  7 7 1 0  

N o k i a  8 8 0 0  N o k i a  8 8 0 1  N o k i a  9 3 0 0  

N o k i a  9 3 0 0 i  N o k i a  9 5 0 0  N o k i a  E 5 0  

N o k i a  E 5 1  N o k i a  E 6 0  N o k i a  E 6 1  
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N o k i a  E 6 3  N o k i a  E 7 0  N o k i a  N 7 0  

N o k i a  N 7 1  N o k i a  N 7 2  N o k i a  N 7 3  

N o k i a  N 8 0  N o k i a  N 9 0  N o k i a  N 9 1  

N o k i a  N 9 2  N o k i a  N 9 3  N o k i a  N 9 5  

T a b l a .  8 .  1  T e l é f o n o s  N o k i a  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  

8 . 2 . 2 .  S i e m e n s  

 

 

F i g u r a .  8 . 2 5 .  S i e m e n s  C 6 5 .  

 

C 6 5  C 6 6  C 7 0  

C 7 2  C 7 5  C 8 1  

C F 7 5  C F 7 6  C F X 6 5  

C L 7 5  C X 6 5  C X 7 0  

C X 7 0  E M O T Y  C X 7 5  E F 5 1  

E F 9 1  E F 8 1  E L 7 1  

M 6 5  M 7 5  M E 7 5  

P 5 1  S 6 5  S 6 6  

S 6 8  S 6 C  S 6 V  

S 7 5  S 8 1  S F G 7 5  

S K 6 5  S L 6 5  S L 7 5  

S P 6 5  S X G 7 5   

T a b l a .  8 . 2 .  T e l é f o n o s  S i e m e n s  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  

 

8 . 2 . 3 .  S o n y  E r i c s s o n  

 

F i g u r a .  8 . 2 6 .  S o n y E r i c s s o n  5 8 0  
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D 7 5 0 i  F 5 0 0  J 3 0 0 a  

J 3 0 0 c  J 3 0 0 i  K 3 0 0 a  

K 3 0 0 c  K 3 0 0 i  K 3 1 0 a  

K 3 1 0 c  K 3 1 0 i  K 5 0 0  

K 5 0 6  K 5 0 8  K 5 1 0 a  

K 5 1 0 c  K 5 5 0  K 6 0 0  

K 6 0 8 i  K 6 1 0 c  K 6 1 0 i  

K 7 0 0  K 7 0 0 c  K 7 0 0 i  

K 7 5 0 i  K 7 5 0 c  K 7 9 0 a  

K 7 9 0 c  K 7 9 0 i  K 8 0 0 c  

K 8 0 0 i  M 6 0 0 i  M 6 0 8 c  

T 3 0 3  P 9 1 0 a  P 9 1 0 c  

P 9 1 0 i  P 9 9 0 c  P 9 9 0 i  

R 3 0 6  S 6 0 0  S 7 0 0  

S 7 0 0 c  S 7 0 0 i  S 7 1 0  

S 7 1 0 a  S O 5 0 6 i  V 6 0 0 i  

V 8 0 0  V 8 0 2 S E  W 2 0 0  

W 3 0 0 i  W 3 0 0 c  W 3 0 3  

W 3 8 0  W 5 5 0 c  W 5 5 0 i  

W 5 8 0 i  W 6 0 0  W 7 0 0 c  

W 7 0 0 i  W 7 1 0 c  W 7 1 0 i  

W 7 6 0  W 8 0 0  W 8 1 0 c  

W 8 1 0 c  W 8 5 0 i  W 8 9 0  

W 9 0 0 c  W 9 0 0 i  W 9 5 0 c  

W 9 5 0 i  W 9 8 0  Z 1 0 1 0  

Z 5 0 0  Z 5 0 0 a  Z 5 0 0 i  

Z 5 2 0 a  Z 5 2 0 c  Z 5 2 0 i  

Z 5 2 5 a  Z 5 3 0 c  Z 5 3 0 i  

Z 5 5 0 c  Z 5 5 0 i  Z 7 1 0 c  

Z 7 1 0 i  Z 8 0 0   

T a b l a .  8 .  3  T e l é f o n o s  S o n y E r i c s s o n  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  

 

8 . 2 . 4 .  M o t o r o l a  

 

 

F i g u r a .  8 . 2 7 .  M o t o r o l a  w 5 1 0 .  
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A 3 8 8  A c c o m p l i  0 0 9  A 1 2 0 0  

T 2 8 0 i  T 7 2 0  V 6 0 i  

V 6 6 i  A 8 2 0  W 5 1 0  

W 5  W 3 7 5  Z 6  

V 8    

T a b l a .  8 .  4  T e l é f o n o s  M o t o r o l a  q u e  s o p o r t a n  J a v a  

8 . 2 . 5 .  S a m s u n g  

 

 

F i g u r a .  8 . 2 8 .  S a m s u n g  E 2 1 5 .  

 

 

T a b l a .  8 .  5  T e l é f o n o s  S a m s u n g  q u e  s o p o r t a n  J a v a  

       

8 . 2 . 6 .  L G  

 

F i g u r a .  8 . 2 9 .  L G  S H I N E  S L I M .  

 

C I T R I N E  R U B Y  S E C R E T  

S H I N E  S L I M  V E S T A  V E N U S  

V I E W T Y  L X 5 3 5 0   

T a b l a .  8 .  6  T e l é f o n o s  L G  q u e  s o p o r t a n  J a v a .  

   

        

    

 

E 2 1 5  F 2 5 0 L  

M 3 1 0  S G H - S 1 0 0  
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8 . 3 .   I N S T A L A C I Ó N  D E L  S O F T W A R E  E N  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L .  

 

L a  i n s t a l a c i ó n  d e  l a  a p l i c a c i ó n  e n  d i s p o s i t i v o s  m ó v i l e s  e s  m u y  s e n c i l l a  p u e d e  s e r  

m e d i a n t e  c o n e x i ó n  a  l a  P C  y a  s e a  m e d i a n t e  e l  c a b l e  U S B  o  a  t r a v é s  d e l  B l u e t o o t h  

s i m p l e m e n t e  s e  c o p i a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  e l  a r c h i v o  . j a r  q u e  e s  c r e a d a  p o r  N e t b e a n s  y  

p o s t e r i o r m e n t e  s e  i n s t a l a  e n  e l  d i s p o s i t i v o  e j e c u t a n d o  e l  a r c h i v o .  

 

A l  y a  t e n e r  e l  A r c h i v o  .j a r  e n  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  p u e d e  s e r  e n v i a d a  p o r  B l u e t o o t h  a  

o t r o s  d i s p o s i t i v o s  i n s t a l á n d o s e  a u t o m á t i c a m e n t e .        

 

8 . 4 .  E N V I Ó  Y  R E C E P C I Ó N  D E  M E N S A J E S  G S M .  

 

P a r a  p o d e r  r e a l i z a r  e l  p e d i d o  e s  n e c e z a r i a  l a  c o m u n i c a c i ó n  e n t r e  l a  d i s t r i b u i d o r a  y  l a  

a p l i c a c i ó n  p o r  l o  q u e  l a  a p l i c a c i ó n  d e b e  e n v i a r  e l  p e d i d o  y  r e c i b i r   l a  r e s p u e s t a  d e  l a  

d i s t r i b u i d o r a  m e d i a n t e   S M S .     

 

8 . 4 . 1 .  E n v í o  d e l  P e d i d o   

 

L a  p a r t e  f u n d a m e n t a l  d e  l a  a p l i c a c i ó n  e s  e l  e n v í o  d e l  p e d i d o  a  t r a v é s  d e  u n  S M S  e l  

c u a l  e s  c o d i f i c a d o  p a r a  p o d e r  e n v i a r  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  i n f o r m a c i ó n .  

 

L a  c o d i f i c a c i ó n  e s  r e a l i z a d a  m e d i a n t e  l a  u b i c a c i ó n  d e l  p r o d u c t o  e n  l a  t a b l a  e s  d e c i r  

c a d a  u b i c a c i ó n  t i e n e  s u  c ó d i g o  e l  c u a l  i n i c i a  e n  A  s i e n d o  e l  p r i m e r  p r o d u c t o  y  s e g ú n  v a y a  

i n c r e m e n t a n d o  l a  p o s i c i ó n  i n c r e m e n t a  a l f a b é t i c a m e n t e  e l  c ó d i g o ,  i n i c i a n d o  c o n  m a y ú s c u l a s  

y  p o s t e r i o r m e n t e  c o n  m i n ú s c u l a s .  A  c o n t i n u a c i ó n  s e  i n d i c a  c o m o  c o n f o r m a  l a  c o d i f i c a c i ó n  

d e l  m e n s a j e  

 

             f o r  ( i = 1  ;  i < = n u m _ f il a s - 1  ;  i + + )  

                    {   / / s e  e x t r a e  e l v a l o r  d e  c a d a  p r o d u c t o  e n  t o d a  l a  t a b l a  

                        p r o d u c t o [ i ] = I n t e g e r . p a r s e I n t ( t a b l e M o d e l 1 . g e t V a l u e ( 2 ,  i - 1 ) . t o S t r i n g ( ) ) ;  

                        if  ( p r o d u c t o [ i ]  !=  0 )  

                        {  

                            c o d = i + 6 4 ;  

                            i f  ( c o d > 9 0 )  

                            {  



C A P I T U L O  8  I N T E R F A Z  J 2 M E  P A R A  E L  D I S P O S I T I V O  M Ó V I L                                                                                      1 3 1  

 

                                c o d = c o d + 6 ;  

                            }   

                            c o d _ p r o d u c t o = ( c h a r ) c o d ;    

                            l o n g i t u d = t a b l e M o d e l 1 . g e t V a l u e ( 2 ,  i - 1 ) . t o S t r i n g ( ) . l e n g t h ( ) ;  

                             

                            i f  ( l o n g i t u d = = 1 )  

                            {  

                          s m s _ e n v i a r = s m s _ e n v i a r + c o d _ p r o d u c t o + " 0 " + I n t e g e r . t o S t r i n g ( p r o d u c t o [ i ] ) ;  

                            }  

                            e l s e  

                            {  

                                s m s _ e n v i a r = s m s _ e n v i a r + c o d _ p r o d u c t o + I n t e g e r . t o S t r i n g ( p r o d u c t o [ i ] ) ;  

                            }  

                        }                      

                } .  

 

U n a  v e z  r e a l i z a d a  l a  c o d i f i c a c i ó n  d e l  p e d i d o  s e  c o m p l e m e n t a  c o l o c a n d o  e l  c ó d i g o  

d e l  c l i e n t e  y  l o s  c a r a c t e r e s  d e  i n i c i o  y  p a r a d a  p a r a  f i n a l m e n t e  e n v í a  e l  p e d i d o  a  l a  

d i s t r i b u i d o r a .  

                     

                    s m s _ e n v i a r = " ^ " + n o m b r e _ c l i e n t e + s m s _ e n v i a r + " ~ " ;                 

                    S t r i n g  n u m _ d i s t r i b u i d o r a = n u m e r o _ d i s t r i b u i d o r a ;  

                    M e s s a g e C o n n e c t i o n  c o n n = ( M e s s a g e C o n n e c t i o n ) C o n n e c t o r . o p e n ( n u m _ d i s t r i b u i d o r a ) ;  

        T e x t M e s s a g e  m s g 1 = ( T e x t M e s s a g e )  

                                      c o n n . n e w M e s s a g e ( M e s s a g e C o n n e c t i o n . T E X T _ M E S S A G E ) ;        

                    m s g 1 . s e t P a y l o a d T e x t ( s m s _ e n v i a r ) ;  

                    c o n n . s e n d ( m s g 1 ) ;  

                    c o n n . c l o s e ( ) ;  

 

D e  i g u a l  m a n e r a  f u n c i o n a  e l  e n v í o  p a r a  l a  a c t u a l i z a c i ó n  y  p a r a  e l  e n v í o  d e  p e d i d o s  

a l m a c e n a d o s .  

 

8 . 4 . 2 .  R e c e p c i ó n  d e  r e s p u e s t a  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a   

 

P a r a  r e a l i z a r  l a  r e c e p c i ó n  d e  l o s  S M S  q u e  e n v í a  a  l a  H M I  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  s e  

d e b e  r e g i s t r a r  e l  p u e r t o  e n  e l  q u e  s e  r e c e p t a r a  e l  S M S  p o r  l a  a p l i c a c i ó n .  E n  l a s  s i g u i e n t e s  

l í n e a s  d e  c ó d i g o  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  p u e r t o  q u e  s e  r e g i s t r a  p a r a  r e c i b i r  e l  S M S  y  e l  

m é t o d o  q u e  s e  g e n e r a  c u a n d o  r e c i b e  e l  S M S .  V e r  m á s  e n  l a  s e c c i ó n  4 . 5   
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        s m s P o r t = " 1 6 5 0 0 " ;  

            S t r i n g  s m s C o n n e c t i o n  =  " s m s : / / : "  +  s m s P o r t ;  

            t r y  {  

                s m s c o n n  =  ( M e s s a g e C o n n e c t i o n ) C o n n e c t o r . o p e n ( s m s C o n n e c t i o n ) ;  

                s m s c o n n . s e t M e s s a g e L i s t e n e r ( t h i s ) ;  

            }  c a t c h  ( I O E x c e p t i o n  i o e )  {  

                i o e . p r i n t S t a c k T r a c e ( ) ;  

            }  

          c o n n e c t i o n s  =  P u s h R e g i s t r y . l i s t C o n n e c t i o n s ( t r u e ) ;  

            i f  ( ( c o n n e c t i o n s  = =  n u l l )  | |  ( c o n n e c t i o n s . l e n g t h  = =  0 ) )  {  

                a l e r t 1 . s e t S t r i n g ( " P r o c e s a n d o  p e d i d o . . . " ) ;  

                a l e r t 1 . s e t I m a g e ( i m a g e 2 ) ;  

            }  

            t h r e a d  =  n e w  T h r e a d ( t h i s ) ;  

            t h r e a d . s t a r t ( ) ;  

 

8 . 5 .   S I S T E M A  D E  R E S P A L D O  

 

P a r a  p o d e r  a l m a c e n a r  l o s  p e d i d o s  e n  l a  m e m o r i a  d e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  e n  n e c e s a r i o  

c r e a r  u n  r e g i s t r o  p a r a  p o d e r  d i s p o n e r  d e l  e s p a c i o  p a r a  a l m a c e n a r  l o  c u a l  e s  r e a l i z a d o  a l  

i n s t a l a r  l a  a p l i c a c i ó n  y a  q u e  s e  e j e c u t a  e n  l a  f u n c i ó n  c o n s t r u c t o r a .     

 

f o r  ( i = 0 ; i< = 3 9 ; i + + ) {  

                a b r ir _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

                t r y {  

                    r e g _ p e d i d o s . a d d R e c o r d ( v a c i o ,  0 ,  v a c i o . l e n g t h ) ;  

                } c a t c h  ( E x c e p t i o n  e )  {  

                    S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " E r r o r  d e  i n i c i a l i z a c i o n  d e  r e g i s t r o s :  " + e . t o S t r i n g ( ) ) ;  

                }  

                c e r r a r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

   }  

 

U n a  v e z  c r e a d o  l o s  r e g i s t r o s  s e  p u e d e  a l m a c e n a r  l o s  p e d i d o s  s e t e n d o  e l  p e d i d o  e n  u n a  d e  

l a s  p o s i c i o n e s  d e l  r e g i s t r o  f u n c i o n a n d o  c o m o  p i l a   

 

                   a b r ir _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

                    t r y {  
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                        r e g _ p e d i d o s . s e t R e c o r d ( 1 , d a t o _ p e d i d o , 0 ,  d a t o _ p e d i d o . l e n g t h ) ;      

                    } c a t c h  ( E x c e p t i o n  e ) {  

                        S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " E r r o r  a l s e t e a r  r e g i s t r o s :  " + e . t o S t r i n g ( ) ) ;  

                    }  

                    c e r r a r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

 

U n a  v e z  q u e  s e  a  p r o c e s a d o  e l  p e d i d o  a l m a c e n a d o  e s  n e c e s a r i o  e l i m i n a r l o  e n  e s t e  c a s o  s e  

r e a l i z a  s o b r e p o n i e n d o  e l  p e d i d o  s i g u i e n t e  e n  e l  r e g i s t r o  u n o  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e  c a d a  v e z  

q u e  s e  p r o c e s e  u n  p e d i d o .  

 

f o r  ( r e m = 1 ; r e m < = 3 8 ; r e m + + ) {  

            a b r i r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

            t r y {  

                l e c _ r e g i s t r o 1 = r e g _ p e d i d o s . g e t R e c o r d ( r e m + 1 ) ;  

            } c a t c h  ( E x c e p t i o n  e ) {  

                S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " E r r o r  a l  l e e r  r e g i s t r o s :  " + e . t o S t r i n g ( ) ) ;  

            }  

            c e r r a r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

 

            a b r i r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

            t r y {  

                r e g _ p e d i d o s . s e t R e c o r d ( r e m ,  l e c _ r e g i s t r o 1 , 0 ,  l e c _ r e g i s t r o 1 . l e n g t h ) ;     

            } c a t c h ( E x c e p t i o n  e ) {  

                S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " E r r o r  c e r r a n d o  r e g i s t r o s :  " + e . t o S t r i n g ( ) ) ;  

            }  

            c e r r a r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

        }  

                S t r i n g  a u x 2 = " * " ;  

        l e c _ r e g i s t r o 1 =  a u x 2 . g e t B y t e s ( ) ;  

        a b r ir _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

        t r y {  

            r e g _ p e d i d o s . s e t R e c o r d ( 3 9 ,  l e c _ r e g i s t r o 1 , 0 ,  l e c _ r e g i s t r o 1 . l e n g t h ) ;     

        } c a t c h ( E x c e p t i o n  e ) {  

            S y s t e m . o u t . p r i n t l n ( " E r r o r  c e r r a n d o  r e g i s t r o s :  " + e . t o S t r i n g ( ) ) ;  

        }  

        c e r r a r _ r e c o r d _ s t o r e ( ) ;  

    }  
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8 . 6 .  D I A G R A M A  D E  F L U J O  D E  N E T B E A N S  

 

F i g u r a .  8 . 3 0 .  D i a g r a m a  d e  f l u j o  d e  N e t b e a n s .  
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C A P Í T U L O  9   

 

P R U E B A S  Y  R E S U L T A D O S  

 

9 . 1 .   P R U E B A S  R E A L I Z A D A S  

 

C o n  e l  s i s t e m a  e n  f u n c i o n a m i e n t o  s e  r e a l i z a r o n  p r u e b a s  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  

f u n c i o n a l i d a d  c o m p l e t a  d e l  m i s m o ,  e s  d e c i r  s e  p r o b a r o n  t o d o s  l o s  p o s i b l e s  c a s o s  d e  e n v i ó  y  

r e c e p c i ó n  d e  m e n s a j e s  S M S  d e s d e  l a  H M I  d e l  d i s p o s i t v o  m ó v i l ,  l o s  m i s m o s  q u e  s e  

e x p l i c a r o n  e n  l a  s e c c i ó n  7 . 6 .   L o s  r e s u l t a d o s  d e  e s t a s  p r u e b a s  s e  m u e s t r a n  m á s  a d e l a n t e  e n  

e s t e  c a p í t u l o .  

 

A d e m á s ,  s e  r e a l i z a r o n  p r u e b a s  d e  m e d i c i ó n  d e  t i e m p o  p a r a  d e t e r m i n a r  c u á n t o  s e  

d e m o r á  t o d o  e l  p r o c e s o , d e s d e  q u e  s e  e n v í a  e l  p e d i d o  h a s t a  q u e  s e  r e c i b e  l a  r e s p u e s t a  e n  e l  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  o b t e n i e n d o  u n  p r o m e d i o  d e  2 8  s e g u n d o s .   

 

T a m b i é n  s e  r e a l i z o  p r u e b a s  e n v i a n d o  d o s  m e n s a j e s  S M S  d e  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  a l  

m i s m o  t i e m p o , e n  l a s  q u e  s e  d e t e r m i n o  q u e  s e  p r o c e s a  e l  p e d i d o  q u e  l l e g a  p r i m e r o  a l  

m o d e m  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  ( c e l u l a r  y  p l a c a ) ,  e l  p e d i d o  q u e  l l e g a  d e s p u é s  a l  m o d e m  d e  l a  

d i s t r i b u i d o r a  s e  d e s c a r t a .    

 

9 . 2 .  P R O C E S A M I E N T O  D E  P E D I D O S  

 

9 . 2 . 1 .  P e d i d o  P r o c e s a d o  c o n  É x i t o  

 

D e s d e  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  s e  r e a l i z a  l a  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o ,  c o m o  s e  i n d i c o  e n   

( s e c c i ó n  d o n d e  s e  h a c e  p e d i d o  e n  e l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l ) ,  s e  e n v í a  e l  S M S  a l  M o d e m  G S M  

( c e l u l a r )  d e  l a  d i s t r i b u i d o r a ,  e n  l a  F i g u r a .  9 . 1  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e l  S M S  a  l a  

H M I  d e  l a  P C .  
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 A d e m á s ,  e n  l a  F i g u r a .  9 . 1  s e  p u e d e  o b s e r v a r   q u e  e l  p e d i d o  h a  s i d o  p r o c e s a d o  c o n  

é x i t o ,  y a  q u e  e l  m e n s a j e  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  e s :  F A C O K  ( F a c t u r a  p r o c e s a d a  

c o n  é x i t o ) .  

 

F i g u r a .  9 . 1 .  P e d i d o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o .  

 

U n a  v e z  q u e  s e  g e n e r a  e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  F A C O K ,  s e  r e a l i z a  l a  i m p r e s i ó n  d e  

l a  f a c t u r a ,  e n  l a  F i g u r a .  9 . 2  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  d o c u m e n t o  q u e  s e  g e n e r a  p a r a  i m p r e s i ó n .  

 

 

F i g u r a .  9 . 2 .  D o c u m e n t o s  e n  b a n d e j a  p a r a  i m p r e s i ó n .  

 

E n  l a  F i g u r a .  9 . 3  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  S M S  q u e  r e s p o n d e  l a  d i s t r i b u i d o r a  e n  e l  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  c o m o  r e s u l t a d o  d e  h a b e r  p r o c e s a d o  e l  p e d i d o .  

 



C A P I T U L O  9  P R U E B A S  Y  R E S U L T A D O S                                                                                                                                      1 3 7  

 

 

 

F i g u r a .  9 . 3 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  p e d i d o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o .  

 

9 . 2 . 2 .  P e d i d o  n o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o  

 

E s t e  S M S  d e  r e s p u e s t a  q u e  s e  g e n e r a  c u a n d o  e l  p r o d u c t o  q u e  s e  e n v í a  e n  l a  

s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  e x c e d e  a l  e x i s t e  e n  l a  t a b l a  d e  P r o d u c t o s .  

 

E n  l a  F i g u r a . 9 . 4  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e  S M S  e n  l a  H M I  d e  l a  P C  y  l a  

g e n e r a c i ó n  d e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  c u a n d o  e l  p e d i d o  n o  h a  s i d o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o .  E l  S M S  

q u e  s e  g e n e r a  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  e s  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  p r o d u c t o  e x i s t e n t e  e n  

l a  t a b l a  d e  P r o d u c t o s .  

 

 

F i g u r a .  9 . 4 .  P e d i d o  n o  p r e s a d o  c o n  é x i t o .  
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E n  l a  F i g u r a .  9 . 5  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  

m ó v i l ,  i n d i c a n d o  q u e  p r o d u c t o  n o  s a t i s f a c e  c o n  l a  c a n t i d a d  s o l i c i t a d a  e n  e l  p e d i d o .  

 

 

F i g u r a .  9 . 5 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  p e d i d o  n o  p r o c e s a d o  c o n  é x i t o .  

 

 

9 . 2 . 3 .  C ó d i g o  d e  c l i e n t e  n o  v á l i d o  

 

 A l  e n v i a r  u n  S M S  d e s d e  u n  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  c o n  u n  c ó d i g o  d e  c l i e n t e  q u e  n o  

e x i s t e  e n  l a  t a b l a  d e  C l i e n t e s ,  s e  g e n e r a  u n  S M S  d e s d e  l a  H M I  d e  l a  P C  i n d i c a n d o  q u e  e l  

c ó d i g o  q u e  s e  h a  e n v i a d o  n o  e s  v á l i d o .  V e r  m á s  e n  7 . 6  ( s e c c i ó n  d e  g e n e r a c i ó n  d e  s m s  d e  l a  

H M I  d e  l a  P C )  

 

 E n  l a  F i g u r a .  9 . 6  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e l  S M S  y  l a  r e s p u e s t a  g e n e r a d a  e n  

l a  H M I  d e  l a  P C .   
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F i g u r a .  9 . 6 .  C ó d i g o  d e  C l i e n t e  n o  v á l i d o .  

 

 E n  l a  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  a l  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  

c u a n d o  l a  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  e n v i a d a  p o r  e l  m i s m o  p o s e e  u n  c ó d i g o  d e  c l i e n t e  i n v á l i d o .  

 

 

F i g u r a .  9 . 7 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  C ó d i g o  d e  C l i e n t e  n o  v á l i d o .  

 

9 . 2 . 4 .  O p e r a c i ó n  d e  d i s p o s i t i v o  n o  v á l i d o  

 

 A l  e n v i a r  u n  S M S  d e s d e  u n  d i s p o s i t i v o  m ó v i l  n o  r e g i s t r a d o  e n  l a  t a b l a  d e  U n i d a d e s , 

s e  g e n e r a  u n   S M S  d e  r e s p u e s t a  i n d i c a n d o  q u e  e l  d i s p o s i t i v o  q u e  e s t á  s o l i c i t a n d o  e l  p e d i d o  

n o  p u e d e  r e a l i z a r  e s t á  o p e r a c i ó n ,  c o m o  s e  e x p l i c ó  e n  7 . 6  ( s e c c i ó n  d e  s m s  d e  r e s p u e s t a  d e  l a  

H M I  d e  P C ) .  
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 E n  l a  F i g u r a .  9 . 8  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e  u n  S M S  d e s d e  u n  d i s p o s i t i v o  q u e  

n o  s e  e n c u e n t r a  r e g i s t r a d o  e n  l a  t a b l a  d e  u n i d a d e s   y  l a  r e s p u e s t a  q u e  g e n e r a  e s t e  S M S  a l  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l .  

 

 

F i g u r a .  9 . 8 .  O p e r a c i ó n  n o  d i s p o n i b l e .  

 

 E n  l a  F i g u r a .  9 . 9  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  q u e  s e  e n v í a  d e s d e  l a  H M I  

d e  l a  P C ,  c u a n d o  l a  s o l i c i t u d  d e  p e d i d o  e s  p r o v e n i e n t e  d e  u n  d i s p o s i t i v o  q u e  n o  s e  

e n c u e n t r a  r e g i s t r a d o  e n  l a  t a b l a  d e  U n i d a d e s . 

 

 

 

 

 

 

F i g u r a .  9 . 9 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  O p e r a c i ó n  n o  d i s p o n i b l e .  

9 . 2 . 5 .  A c t u a l i z a c i o n e s  
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 A l  r e c i b i r  u n  S M S  c o n  u n a  s o l i c i t u d  d e  a c t u a l i z a c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s  d e l  

d i s p o s i t i v o  m ó v i l ,  s e  g e n e r a  u n  S M S ’ s  d e  r e s p u e s t a  c o n  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  t a b l a  d e  

P r o d u c t o s .  

 

 E n  l a  F i g u r a .  9 . 1 0  s e  p u e d e  o b s e r v a r  l a  l l e g a d a  d e  l a  s o l i c i t u d  d e  a c t u a l i z a c i ó n  d e  l a  

t a b l a  d e  P r o d u c t o s  y  e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  a  e s t a  s o l i c i t u d .  

 

 

F i g u r a .  9 . 1 0 .  S o l i c i t u d  d e  A c t u a l i z a c i o n e s .  

 

 E n  l a  F i g u r a . 9 . 1 1  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e l  S M S  d e  r e s p u e s t a  c u a n d o  e l  d i s p o s i t i v o  

m ó v i l  s o l i c i t a  u n a  a c t u a l i z a c i ó n  d e  l a  b a s e  d e  d a t o s .  
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F i g u r a .  9 . 1 1 .  S M S  d e  r e s p u e s t a  d e  a c t u a l i z a c i ó n  d e  P r o d u c t o s .  
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C A P Í T U L O  1 0   

 

C O N C L U S I O N E S  Y  R E C O M E N D A C I O N E S  

 

1 0 . 1 .  C O N C L U S I O N E S  

 

•  L a  t r a n s m i s i ó n  v í a  G S M  e s  a l g o  m u y  ú t i l  y  d e  r á p i d a  i m p l e m e n t a c i ó n  q u e  n o  r e q u i e r e  

d e  g r a n d e s  i n v e r s i o n e s  p a r a  e l  u s u a r i o  d e b i d o  a  q u e  n o  h a c e  f a l t a  c o m p r a r  e q u i p o s  m u y  

c o s t o s o s ,  c o n  t a n  s o l o  a d q u i r i r  e l  M o d e m  G S M  e s  s u f i c i e n t e  p a r a  p o d e r  t r a n s m i t i r  

d e s d e  c u a l q u i e r  l u g a r  e n  d o n d e  e x i s t a  c o b e r t u r a  c e l u l a r .  

 

•  E l  H a r d w a r e  a d i c i o n a l  q u e  s e  d i s e ñ ó  t i e n e  u n  a m p l i o  r a n g o  d e  u s o s  p u e s  c o n s t a  d e  u n  

m i c r o c o n t r o l a d o r  c o n  v a r i a s  s a l i d a s  d i s p o n i b l e s  q u e  p u e d e n  s e r  c o n f i g u r a d o s  p a r a  o t r o  

t i p o  d e  a p l i c a c i ó n  y  c o n  l a s  u t i l i d a d e s  d e l  m i s m o .  

 

•  E l  S o f t w a r e  d e s a r r o l l a d o  e s  m u y  f l e x i b l e  y  a d a p t a b l e  a l  u s u a r i o  d e  u n a  m a n e r a  m u y  

s e n c i l l a  e l  c u a l  n o  n e c e s i t a  d e  s u p e r v i s i ó n  p a r a  s u  f u n c i o n a m i e n t o .  

 

•  E l  f o r m a t o  d e  e n v í o  d e  m e n s a j e s  S M S  m e d i a n t e  t r a m a s  P D U ,  p e r m i t e  e n v i a r  

i n f o r m a c i ó n  d e  c o n t r o l ,  a d i c i o n a l  a l  t e x t o  d e l  m e n s a j e  p r o p i a m e n t e  d i c h o ,  c o m o  p o r  

e j e m p l o :  d i r e c c i o n a r  e l  m e n s a j e  h a c i a  u n  p u e r t o  v i r t u a l  e s p e c í f i c o  d e l  c e l u l a r  d e  

m a n e r a  q u e  p u e d a  a c t i v a r  u n a  a p l i c a c i ó n   r e s i d e n t e  e n  e l  t e l é f o n o   c e l u l a r  d e l  u s u a r i o .  

 

•  L a  A P I  W M A  ( W i r e l e s s  M e s s a g i n g  A P I )  p e r m i t e  i m p l e m e n t a r  e l  e n v í o  y  r e c e p c i ó n  d e  

m e n s a j e s  S M S  d e s d e  y  h a c i a  l a  a p l i c a c i ó n  J 2 M E ,  s i e n d o  e s t e  m e d i o  d e  c o m u n i c a c i ó n , 

t a n  e x t e n d i d o  y  a c e p t a d o  p o r  l o s  s u s c r i p t o r e s  d e  t e l e f o n a  c e l u l a r ,  l a  b a s e  d e l  p r e s e n t e  

p r o y e c t o .  
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•  E s  i m p o r t a n t e  c o n s i d e r a r  q u e  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  c o n t r o l  y  l o c a l i z a c i ó n  d e  e s t e  p r o t o t i p o  

n o  s e  r e a l i z a n  e n  t i e m p o  r e a l ,  d e b i d o  a  q u e  d e p e n d e n  d e  l o s  r e t a r d o s  e n  l a  t r a n s m i s i ó n  

d e  l o s  m e n s a j e s  S M S  d e n t r o  d e  l a  r e d  G S M  y  l a  c o n g e s t i ó n  e n  l a  m i s m a  s i e n d o  e l  

p r o c e s o  e n  u n  p r o m e d i o  d e  1 6 s .  

 

•  U n a  v e n t a j a  d e  u t i l i z a r  u n  l e n g u a j e  d e  a l t o  n i v e l  e n  l a  p r o g r a m a c i ó n  d e l  

m i c r o c o n t r o l a d o r  ,  e s  q u e  h a  s i d o  p o s i b l e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  d o s  l í n e a s  d e  

c o m u n i c a c i ó n  s e r i a l  p o r  s o f t w a r e  p a r a  e l  i n t e r c a m b i o  d e  i n f o r m a c i ó n  t a n t o  c o n  e l  

M o d e m  G S M , c o m o  c o n  l a  P C  

 

•  E l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  s i s t e m a  e s  s a t i s f a c t o r i o  y  s e  c u m p l i e r o n  l o s  o b j e t i v o s  d e l  

p r o y e c t o .  P o r  l o  t a n t o , s e  p u e d e  c o n c l u i r ,  q u e  S M S  e s  u n a  b u e n a  a l t e r n a t i v a  p a r a  e s t e  

t i p o  d e  a p l i c a c i o n e s  p o r  s u  c a p a c i d a d  d e  f u n c i o n a m i e n t o  e n  e q u i p o s  m ó v i l e s , d e  

r e d u c i d o  t a m a ñ o  y  b a j o  c o n s u m o  d e  p o t e n c i a ,  p o r  s u  i n m u n i d a d  a l  r u i d o ,  s u  e s t a b i l i d a d  

y  s e g u r i d a d .  

 

•  E l  S i s t e m a  O p e r a t i v o  e n  c a d a  m a r c a  d e  t e l é f o n o  c e l u l a r  p u e d e  s e r  d i f e r e n t e  p o r  l o  q u e  

l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  l a  a p l i c a c i ó n  e n  u n o  o  e n  o t r o  m o d e l o  t a m b i é n  p u e d e  c a m b i a r ,  s e  

p o d r í a  m o d i f i c a r  l a  a p l i c a c i ó n  p a r a  u n  m o d e l o  e n  p a r t i c u l a r  t o m a n d o  e n  c u e n t a  e l  

t a m a ñ o  d e  s u  p a n t a l l a ,  s u  s i s t e m a  o p e r a t i v o ,  d i s p o s i c i ó n  d e  b o t o n e s ,  y  o t r o s  r e c u r s o s  

p r o p i o s  c o n  q u e  c u e n t e .  

 

1 0 . 2 .  R E C O M E N D A C I O N E S  

 

•  S e  r e c o m i e n d a  e l  u s o  d e l  l e n g u a j e  J a v a ,  p a r a  l a  c r e a c i ó n  d e  a p l i c a c i o n e s  p a r a  m ó v i l e s , 

p o r  l a  v e r s a t i l i d a d  y  l a  g r a n  c a n t i d a d  d e  e q u i p o s  q u e  l o  s o p o r t a n .  

 

•  P a r a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  e s t e  p r o t o t i p o  s e  r e c o m i e n d a  l a  u t i l i z a c i ó n  c o m o  m ó d u l o  

G S M  u n  c e l u l a r  r e c i c l a b l e  y a  q u e  d e  e s t a  m a n e r a  d i s m i n u i m o s  e l  c o s t o  d e l  s i s t e m a  y  

r e u t i l i z a m o s  p r o d u c t o s  e n  d e s u s o .  
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•  S e  r e c o m i e n d a  e x t e n d e r  l a  i n v e s t i g a c i ó n  d e  e s t a  a p l i c a c i ó n  c o n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  o t r o s  

s e r v i c i o s  b a s a d o s  e n  l a  r e d  d e  t e l e f o n í a  c e l u l a r  G S M ,  c o m o  e s  e l  s e r v i c i o  

M M S ( M u l t i m e d i a  M e s s a g i n g  S y s t e m )  o  r e d e s  p a r a  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  d a t o s  c o m o  l a  r e d  

G P R S  ( G e n e r a l  P a c k e t  R a d i o  S e r v i c e ) ,  c o n  e l  f i n  d e  a b r i r  l a s  p u e r t a s  a l  d e s a r r o l l o  d e  

a p l i c a c i o n e s  q u e  i n c l u y a n  o t r o  t i p o  d e  f u n c i o n a l i d a d e s .  

 

•  S e  r e c o m i e n d a  c o n t i n u a r  c o n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  e l  d e s a r r o l l o  d e  a p l i c a c i o n e s  e n  l a  

p l a t a f o r m a  J 2 M E ,  e s p e c i a l m e n t e  a q u e l l a s  q u e  i m p l e m e n t e n  o t r o s  t i p o s  d e  p r o t o c o l o s  

d e  c o m u n i c a c i o n e s ,  c o m o  p o r  e j e m p l o  b l u e t o o t h ;  a s í  t a m b i é n ,  p r o t o c o l o s  d e  a l t o  n i v e l  

c o m o  h t t p  ( H y p e r T e x t  T r a n s p o r t  P r o t o c o l  ) .  

 

•  S e  r e c o m i e n d a  u s a r  l a  a p l i c a c i ó n  e n  c e l u l a r e s  M o t o r o l a ,  y a  q u e  e n  l a s  p r u e b a s  q u e  s e  

r e a l i z a r o n ,  l o s  r e s u l t a d o s  f u e r o n  l o s  e s p e r a d o s  y  n i n g u n o  d e  l o s  m o d e l o s  p r e s e n t ó  a l g ú n  

m a l  f u n c i o n a m i e n t o .  
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A N E X O  1  

 

G S M  7 - b i t  D e f a u l t  A l p h a b e t  y  c o d i f i c a c i ó n  d e  d a t o s  d e  7  b i t s  e n  o c t e t o s  

 

A . 1 . 1  G S M  7 - b i t  D e f a u l t  A l p h a b e t  

 

E l  s i g u i e n t e  e s  e l  a l f a b e t o  d e  7  b i t s  ( 7 - b i t  D e f a u l t  A l p h a b e t  ) ,  e s p e c i f i c a d o  e n  e l  

d o c u m e n t o  G S M  0 3 . 3 8 .  E n  l a  c o l u m n a  d e l  e x t r e m o  d e r e c h o  s e  m u e s t r a n  l o s  c ó d i g o s  

d e c i m a l e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  I S O - 8 8 5 9 - 1 . 
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A . 1 . 2  C o d i f i c a c i ó n  d e  d a t o s  d e  7  b i t s  e n  o c t e t o s  

 

E l  m e n s a j e  ” E S P E - D E E E ”  c o n s i s t e  d e  9  c a r a c t e r e s ,  l l a m a d o s  s e p t e t o s  c u a n d o  c a d a  

u n o  e s  r e p r e s e n t a d o  p o r  7  b i t s .  E s t o s  s e p t e t o s  n e c e s i t a n  s e r  t r a n s f o r m a d o s  e n  o c t e t o s  p a r a  

l a  t r a n s f e r e n c i a  d e l  m e n s a j e  S M S .  

 

 

 

E l  p r i m e r  s e p t e t o  ( E )  e s  c o n v e r t i d o  e n  o c t e t o  a ñ a d i e n d o  e l  b i t  m e n o s  s i g n i f i c a t i v o  

d e l  s e g u n d o  s e p t e t o .  E s t e  b i t  e s  i n s e r t a d o  a  l a  i z q u i e r d a ,  l o  q u e  p r o d u c e  1 1 0 0 0 1 0 1  ( ” C 5 ” ) .  

 

E l  b i t  m e n o s  s i g n i f i c a t i v o  d e l  s e g u n d o  c a r á c t e r  e s  e n t o n c e s  u s a d o ,  d e  t a l  m a n e r a  

q u e  e l  s e g u n d o  c a r á c t e r  ( s e p t e t o )  n e c e s i t a  d o s  b i t s  ( e n  n e g r i l l a )  d e l  t e r c e r  c a r á c t e r  p a r a  

t r a n s f o r m a r s e  e n  o c t e t o .  E s t e  p r o c e s o  c o n t i n u a  c o n  e l  r e s t o  d e  c a r a c t e r e s  p r o d u c i e n d o  l o s  

s i g u i e n t e s  o c t e t o s :  
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L o s  8  o c t e t o s  p r o c e d e n t e s  d e  ” E S P E - D E E E ”  s o n  C 5  2 9  B 4  D 8  2 2  1 6  8 B  4 5 .  [ 5 ] .
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A N E X O  2  

 

H o j a  d e  e s p e c i f i c a c i o n e s  d e l  m i c r o c o n t r o l a d o r  A T m e g a 1 6 .  
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