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RESUMEN EJECUTIVO

La presente tesis comprende el desarrollo de una herramienta técnica inicial
perteneciente a una de las partes del Sistema de Gestion de Proyectos que ha
sido propuesta y emprendida por la Unidad de Desarrollo Norte — UDENOR,
entidad adscrita a la Presidencia de la Republica del Ecuador, cuyo principal
propésito obedece a la gestién para captar la cooperacion internacional, coordinar
la ejecucion y supervisar los planes operativos de proyectos en la zona fronteriza
norte del pais, a fin de resolver la problemética econdémico-social de las
comunidades afectadas por la influencia del narcotrafico y mejorar las condiciones
de vida de las provincias de: Esmeraldas, Carchi, Imbabura, Sucumbios, Napo y
Orellana.

El sistema desarrollado permite el registro, clasificacion y priorizacion bajo una
serie de analisis técnicos de los proyectos que ingresan a UDENOR, de esta
manera se cuenta con una base de datos estructurada con informacién que es
actualizada en linea desde cualquier lugar del pais y el mundo.

Este proyecto permite que agencias cooperantes multilaterales, gobiernos
seccionales, poblacion y técnicos en proyectos que trabajan con recursos del
Estado puedan efectuar operaciones de ingreso, evaluacion y consulta del centro
de informacion de proyectos, asi como la obtencion de informacion
complementaria como indicadores socio-economicos que influyen en el ambito
geografico que pudieran ejecutarse los proyectos y material cartografico en
imagenes a varios niveles.

Los resultados de esta aplicacion sirven para que UDENOR someta a
consideracion en la mesa de donantes a todos los proyectos y los motivos
técnicos que sugieren la inmediatez de su ejecucion.

El analisis y disefio del Sistema via web generado en este proyecto se ha
apoyado en la metodologia orientada a objetos a fin de elaborar una aplicacion
modular de cdédigo abierto y flexible, con mantenimiento y administracion
personalizada de las opciones que ofrece el sistema, considerando que este
trabajo constituye la solucién base que sistematiza la administracién de proyectos
y que posteriormente se acoplara a otros subsistemas para conformar el Sistema
de Gestion de Proyectos de UDENOR.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 TITULO

Analisis, Disefio e Implementacién del “Sistema de Manejo de Banco de
Proyectos Via Web para Unidades de Desarrollo Alternativo Preventivo y de

Reactivacion Social”.

1.2 RESUMEN DEL PLAN DE TESIS

La propuesta de tesis involucra un apoyo a las Unidades de Desarrollo Preventivo
Alternativo mediante el disefio e implementacion de una aplicacion 3 capas via
Web que permita socializar e integrar los procesos de clasificacion, manejo y
calificacion de proyectos. Dicha aplicacion permitird generar consultas, reportes
ejecutivos del estado y situacion de proyectos en sus etapas iniciales de perfil,
pre-factibilidad y factibilidad; ademas manejara niveles de usuarios que facilitara
los procesos de “upload”y “download” de informacion para una actualizacién “on-
line” donde cada uno de los actores (técnicos de campo, gobiernos seccionales,
ONG’s, Unidades de Desarrollo, comunidad) se interrelacionan y comparten
informacion tematica y territorial. Este sistema fusiona las bondades de
elementos de consultas del Sistema SIISE y maneja la calificacion del Marco
Logico segun los criterios que determina el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID).

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Una de las probleméticas que se genera a nivel nacional se centra en la viabilidad
gue se da o que se le debe dar a los recursos de cooperacion internacional para
generar programas de mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes en
zonas amenazadas por la pobreza. Los recursos de crédito externo o donaciones
que recibe el Ecuador se ve ensombrecido debido a que existen proyectos que

son ejecutados en zonas no criticas y por lo tanto no se da una correcta
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distribucién de la riqueza. Los organismos internacionales exigen un adecuado
ranqueo de proyectos para cubrir las areas que realmente necesitan ayuda, asi
mismo solicitan transparencia en la gestion de proyectos, para ello esta tesis
colabora con el modulo inicial de ingreso y seleccidén de proyectos a ejecutarse.

La propuesta de esta tesis se basa en las necesidades actuales de socializacion,
transparencia y objetividad que demandan los organismos internacionales,
basandome en los requerimientos de la Unidad de Desarrollo Norte que funciona

en nuestro pais.

1.4 ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto se iniciard con los requerimientos especificos del usuario, donde el usuario es el
Coordinador de Proyectos de la Direccién Técnica de una Unidad de Desarrollo. El disefio se
ejecutara tomando en cuenta la metodologia UML para un sistema Web y en su desarrollo se
utilizard paginas dinamicas PHP, con un servidor Web Apache, servidor de base de datos
Mysql.

Funcionamiento del Sistema:

El sistema inicialmente arrancara con el ingreso del tipo de usuario, de acuerdo a niveles del
mismo (usuario visitante, usuario técnico, usuario administrador, usuario corporativo). El sistema
permitird ahora el ingreso de proyectos de acuerdo a una plantilla (Ver ANEXO C), ingresando
anualmente aproximadamente 300 proyectos y perfiles. Cada proyecto tiene diferentes tipos de
estados (perfil, estudio de prefactibilidad y factibilidad, en ejecucion, ejecutado), ademas el
sistema registra a cada proyecto como parte de un subcomponente (Ver ANEXO A).

El sistema ubicara grafica y geograficamente el proyecto, si dicho proyecto es un estudio de pre
factibilidad y factibilidad entonces pertenece a los proyectos que estan en espera de ser
calificados o priorizados.

Los proyectos ingresados pueden ser reportados con consultas simples, compuestas o territoriales
gue muestran con interfaz gréafica la localizacién geografica de los proyectos, permitiendo una
basqueda directa en la distribucion geogréfica.

Para el proceso de priorizacion que realiza el sistema se somete a validacion la informacion de

proyectos que ha sido ingresada y almacenada, para ello se establece los siguientes criterios:

Tabla 1.1: Tabla de Analisis y Puntuacion en la Priorizacion de Proyectos.

TABLA DE PRIORIZACION DE PROYECTOS
Considerando un puntaje N a ser definido por el Departamento Técnico de UDENOR.
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PUNTAJE

CONCORDANCIA DEL PROYECTO

Cumple con alguno de los objetivos del Programa

N
No cumple con ninguno de los objetivos del
Programa 0
ANALISIS DE | Cantidad de | Si el porcentaje de beneficiarios directos del
BENEFICIO SOCIAL | Beneficiarios Directos proyecto es igual o mayor al 50% N
Si el porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto esta entre el 25% y el 49.9% N/2
Si el porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es menor que el 25% N/6
ANALISIS DEL Si la Tasa Interna de Retorno es mayor que la Tasa
BENEFICIO de Rendimiento Minima N
ECONOMICO Tasa Interna de Retorno | Sila Tasa Interna de Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minima N/2
Sila Tasa Interna de Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minima -N
Valor Actual Neto Si el Valor Actual Neto es mayor que 0.
N
Si el Valor Actual Neto es igual que 0.
N/2
Si el Valor Actual Neto es menor que 0.
-N
Gastos Administrativos | Si el porcentaje de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto es mayor o igual 0
al 30%
Si el porcentaje de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto esta entre el N/2
15%y el 29.9%
Si el porcentaje de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto es menor que el N
14.9%
ANALISIS DE LA | Viabilidad Participativa Si se coordina con todas las entidades indicadas
VIABILIDAD N
PARTICIPATIVA Si se coordina por lo menos con una de las entidades
indicadas N/2
Si no se coordina con ninguna entidad.
N/6
ANALISIS DE LA | Contrapartida Si la sumatoria de las contrapartidas del proponente
CONTRAPARTIDA y de los beneficiarios es igual o mayor que el 25% N
Si la sumatoria de las contrapartidas del proponente
y de los beneficiarios esté entre el 10y el 24.9% N/2
Si la sumatoria de las contrapartidas del proponente
y de los beneficiarios es menor que el 9.9% N/6
ANALISIS DEL | Estudios de Impacto | El proyecto dispone de un Estudio de Impacto
BENEFICIO Ambiental Ambiental N
AMBIENTAL El proyecto no dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental -N
PUNTAJE TOTAL DEL PROYECTO: N*8

El sistema permitira Gnicamente a los usuarios técnico y administrador la calificacién del proyecto,

realizando:

e Analisis de objetivos

e Analisis de beneficio social

e Andlisis de beneficio econdmico(TIR, VAN, Gastos Administrativos)

o Andlisis de Viabilidad Participativa

e Andlisis de Contrapartida

e Analisis de Beneficio Ambiental

e Y por ultimo Analisis Geografico del Proyecto a nivel cantonal.
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Esta tabla no incluye el analisis geografico, por lo que la sumatoria obtenida en dicha tabla es de
maximo 48 puntos. El analisis geografico permite excluir proyectos que redundan en la zona. En
el sistema los proyectos constantemente cambian de estado, los proyectos calificados esperan de

acuerdo a prioridades dadas por los puntajes obtenidos:

Tabla 1.2: Niveles de Prioridad de los proyectos priorizados.

GRADO DE PRIORIZACION PUNTAJE PARCIAL
PRIORIDAD #1 33 -48
PRIORIDAD #2 17-32
PRIORIDAD #3 1-16
PRIORIDAD #4 -15-0

Por lo que los proyectos estaran en espera de acuerdo a la cola que se forme de ellos. Los
proyectos calificados pueden pasar a ser proyectos <<en ejecuciéon>>, el sistema trata a los
proyectos en ejecucion abriendo opciones de visitas para el posterior seguimiento de reportes
financieros (desembolsos) e inspecciones de campo (metas cumplidas) de manera que puedan
generarse reportes para afianzar la ejecucién de los mismos.

Asi mismo un proyecto puede estar suspendido temporal o definitivamente, para ello el sistema
genera reportes que indican el estado de los proyectos. El sistema entregara y recibira
informacion cartogréafica en formato raster para uploads y downloads de dicha informacién que
constituye un elemento complementario importante para la calificacién, reportes de campo o
ingresos de proyectos.

El sistema debera transparentar las acciones ejecutadas por los usuarios, para ello contara con
una aplicacién de administracién de historiales para generar reportes de auditoria de los procesos

principales en el tratamiento de proyectos.

Funcionamiento por Moédulos del Sistema:

e Modulo de Usuarios.- Existe niveles de usuarios,

o Usuario Corporativo: estos usuarios corresponden a individuos de organismos
gubernamentales y no gubernamentales que desean conocer informacion
situacional de los proyectos, éstos usuarios solicitan reportes para calcular

indicadores de gestion.
o Usuario Técnico: estos usuarios son conocedores a fondo de un determinado

proyecto, por lo que las opciones de “upload” y “download” de informacion es

vital para un correcto “refresh” del banco de proyectos
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o Administrador: es el (nico tipo de usuario con opciones de edicion de
proyectos asi mismo define y genera matrices de calificacion definitiva de
proyectos, ademas posee todas las opciones de todos los tipos de usuarios.

o Usuario visitante: constituye cualquier tipo de persona natural que quiera

obtener reportes globales de proyectos.

Modulo de Identificacion y Procesamiento de Proyectos:

Este modulo permitird la interaccion de los deméas madulos al realizar claseamiento e
identificando inicialmente al proyecto de acuerdo a los 27 tipos de proyectos (Ver
ANEXO A).

El sistema reconocera 8 clases de estados posibles para cada proyecto particular,
logrando un monitoreo integral. Una vez que el sistema clasea los proyectos, se inicia
la etapa de priorizacion donde los proyectos se ha sometido a la calificacion Unica en

rangos de acuerdo a su tipo.

El sistema estara basado en una matriz para la calificacion de proyectos de acuerdo a
los diferentes tipos de proyectos, procesando y puntuando la informacion ingresada

referente al proyecto:

o Relevancia.-
El sistema analizar4 que exista correspondencia clara de que el
proyecto pertenece a un componente y a un subcomponente del
programa (Ver ANEXO A).

o Capacidad Ejecutora.-
El sistema calificara con pesos los diferentes rangos que
correspondan a:
= Experticia
= Equipamiento e Infraestructura Inicial

= Disponibilidad de Recursos Financieros Iniciales.

o Beneficio Social.-
El sistema ranqueard y priorizara de acuerdo al tipo de proyecto

la cantidad e idoneidad de beneficiarios

o Beneficio Econémico - Financiero.-
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El sistema manejar4 una matriz de rangos de acuerdo a valores
similares a los correspondientes al tipo de proyecto que son
predeterminados.

= TIR

= VAN

= Porcentaje de Gastos Administrativos para el proyecto.

o Beneficio Ambiental.-
El sistema establecera un valor de acuerdo al tipo de estudio
ambiental realizado en un determinado proyecto:
= Extension
*  Duracion

= Afectaciéon Ambiental

o Andlisis de Ubicacion geogréafica.-
El sistema identificara indicadores socioeconémicos para cada

provincia — cantdn y parroguia que se solicita.

Los usuarios tendran accesos restringidos y parciales de reportes y visualizacion de
informacién de cada proyecto, basados en el tipo de usuario.

Solo proyectos con estudios de prefactibilidad o factibilidad podran obtener puntajes
superiores a los perfiles de proyectos; la calificacion sera generada por los usuarios y
se guardara en el sistema los resultados emitidos con opciones de actualizacion.
Cuando un proyecto entra en la cola de espera con una determinada valoracién y
priorizacion, los cambios de estados se sucederan para pasar a ser un proyecto en
ejecucién, esta opcion permitird en el futuro enlazar este sistema a uno nuevo que
permita realizar un seguimiento gerencial de proyectos, donde se apreciara el avance

financiero y fisico de las obras programadas.

Médulo de Consultas.- El sistema manejard consultas simples, compuestas y
territoriales de las cuales se generara reportes, los mismos que tendran opcion de ser
impresos por el usuario en linea. Las consultas compuestas permiten realizar
combinaciones légicas (AND, OR, NOT) de busqueda. Las consultas territoriales
mostraran con interfaz gréfica la localizacién geogréfica de los proyectos, permitiendo

una busqueda directa en la distribucion geogréfica.

Médulo de Auditoria.- El sistema arrojard reportes con informacion de los usuarios y

sus Ultimas acciones de actualizacion en el manejo de los proyectos.
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15 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar, Disefiar e Implementar un Sistema de Manejo de Banco de Proyectos que permita:

clasificar, archivar, calificar y reportar a los mismos.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir y analizar los requerimientos de los niveles de usuario y los flujos de informacién

gue conlleva la sistematizacion y desarrollo web de la aplicacion.

o Disefiar el modelo Idgico, fisico y de negocios para el Sistema en 3 capas.

e Implantar la conectividad en red y arranque del sistema en desarrollo.

e Generar una serie de casos criticos a fin de probar la seguridad, efectividad, eficacia y
eficiencia del producto.
1.6 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE
Tabla 1.3 : Hardware y Software Requerido para la Tesis.
RECURSOS" DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO
(USD)
HARDWARE Computadora Pentium IV de 24 U 450
GHZ, 533 MHZ. U 500
PC Pentium Celeron U 3 366
Monitor SAMSUNG 14"
SOFTWARE Base de Datos MySq| U 1 0
Servidor Apache U 1 0
Internet Explorer o Netscape u 1 0
PERSONAL Egresado con conocimientos en las Meses 5 2965
herramientas solicitadas para el
desarrollo de la aplicacion. Trabajo
por meses.

! Los recursos de Hardware, Personal, Servicio de Internet y Suministros de Oficina son financiados por la Unidad de
Desarrollo Norte -UDENOR. Los recursos de Software son de tipo freeware, herramientas libres y gratuitas para desarrollo.
Fuente: Términos de Referencia, Contrato de Prestacion de Servicios entre UDENOR y el Técnico en Sistemas de

Informacion, Mayo 2004.
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SERVICIO DE INTERNET

Horas de navegacion H 100 100

SUMINISTROS DE | Papel, anillados, goma, lapices, U 1 100
OFICINA esferos, copias, entre otros.
TOTAL $4.481

1.7 TEMARIO
CAPITULO I

INTRODUCCION

1

CAPITULO Il

PLAN DE TESIS

MARCO TEORICO

1

2)

3)
4)

CAPITULO III:

ENFOQUE A LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO ALTERNATIVO
PREVENTIVO EN EL ECUADOR

CONSIDERACIONES TEORICAS DE GESTION DE PROYECTOS QUE
MANEJA UDENOR

METODOLOGIA OMT (Lenguaje UML)

IMPLEMENTACION DE SOFTWARE EN 3 CAPAS.

ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

1
2)
3)
4)

CAPITULO IV:

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS DE FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA
DIAGRAMAS DE ANALISIS Y DISENO UML

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS

DISENO DE DATOS E INTERFACES

CONSTRUCCION E IMPLANTACION DEL SISTEMA

1
2)

3)
4)
5)

CAPITULO V:

DIAGRAMAS UML DE DESPLIEGUE Y COMPONENTES
TRANSICION DE LAS CLASES Y RELACIONES DEL DISENO DE
OBJETOS A LENGUAJE DE PROGRAMACION 0.0. (Cédigo fuente
PHP).

MANUAL DE INSTALACION DEL SOFTWARE

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DESARROLLADO
PRUEBAS AL SISTEMA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1

CONCLUSIONES
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2) RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

1.8 MARCO TEORICO DEL PLAN DE TESIS

1.8.1 EL PROGRAMA DE DESARROLLO ALTERNATIVO PREVENTIVO Y LA
CONSOLIDACION DE PROYECTOS

El desarrollo alternativo desde la Optica de reemplazo de cultivos ilicitos por cultivos licitos;
concebido como una accion reactiva y consecuentemente tardia frente al avance e implantacion
de la narcoeconomia, se ha ‘“reducido apenas a una herramienta, supuestamente util, para
apaciguar a los campesinos y a los politicos que los apoyan, pero no para generar las condiciones
de racionalidad econdémica suficientes que los hagan moverse voluntaria y pacificamente hacia la
produccién de renglones diferentes a las materias primas para la elaboracion de las drogas de
consumo prohibido™.

El desengafio provocado por los resultados de los programas de desarrollo alternativo en
Colombia, Pert y Bolivia se ha venido evidenciando paulatinamente, determinando que en su
lugar, se recurra a estrategias de erradicacién violenta cada vez mas inflexibles, que a su vez

ocasionan mayores desplazamientos y emplazamientos de los negocios ilicitos.

Se hace entonces indispensable la adopcién de politicas y acciones validas para precautelar las
zonas aln no contaminadas, pero si amenazadas por las actividades ilicitas relacionadas con el
negocio de las drogas, en base al desarrollo alternativo con enfoque preventivo que brinde a la

poblacion vulnerable una respuesta eficaz y sustentable a sus problemas econémicos y sociales.

Este enfoque se sustenta en el fomento del emprendimiento empresarial especialmente de
caracter comunitario, de actividades comerciales, mineras, agricolas, agroindustriales y de
servicios, asi como la dotacion de la infraestructura necesaria para alcanzar un nivel de desarrollo,

gue proporcione a estas empresas la capacidad de competir en igualdad de condiciones y con sus

2 Ing. Glauco Bustos Zapata, Presidente Ejecutio de UDENOR, afio 2003.
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propios recursos con las regiones de mayor progreso social y econémico en un mundo de

economia globalizada.

Por tanto, la implementacién de una propuesta integral estratégica de prevencion social en las
zonas vulnerables a los negocios ilicitos, debe procurar “la ejecucién de proyectos con un alto
potencial para generar sinergias entre ellos, de manera que se pueda aprovechar las economias
de escala™. Esto exige una prolija planificacién, y altos volimenes de inversion en tiempos cortos,
ya que el objetivo es acelerar el proceso de desarrollo y garantizar la incorporacion empresarial en

la economia legal de manera sélida.

La rapida provision de servicios sociales, al realizarse como una gestion compartida entre el
gobierno central, los gobiernos seccionales, las ONG’s, el sector privado, la cooperacién
internacional y las comunidades, impulsa y fortalece la gobernabilidad y el compromiso necesario

para resistir las tentaciones de los negocios ilicitos de droga.

En las areas vulnerables, y en particular en las zonas ocupadas por las comunidades indigenas y
afroecuatorianas, se orienta la cooperacion internacional a la ejecucion de programas con
instituciones y organizaciones locales y regionales, privilegiando el respeto a sus entidades

territoriales y la consolidacion de las organizaciones de la sociedad civil.

Objetivos fundamentales del enfoque preventivo y la accién conjunta de las instituciones
nacionales y la cooperacién internacional son garantizar la seguridad alimentaria de las
comunidades, y generar e incrementar el nivel de ingresos y la oportunidad de empleo, que
constituyen las principales fuentes de empoderamiento social, que a su vez sustentan la

resistencia contra la delincuencia y evitan el éxodo poblacional.

Eje neurdlgico constituye la conciencializacion de la poblacion acerca del deterioro al patrimonio
natural que provocan las actividades asociadas con los cultivos ilicitos, que causan un grave dafio
ecoldgico al destruir selvas, bosques, zonas de paramo, y contaminar agua, suelo y agua;
deterioro que muchas veces es irreversible, o cuya remediacion requiere cuantiosos recursos
financieros, materiales y humanos. Todo este perjuicio sin contar con la degradacion moral y civica

de la sociedad en su conjunto.

Al aplicar el adagio popular “es mejor prevenir que lamentar” en la lucha contra las drogas,
utilizando la estrategia y los recursos apropiados, se logra evitar la contaminacion de la

narcoeconomia de las areas amenazadas y su focalizacién en zonas cada vez menos extensas.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

% Revista UDENOR 2003. Introduccion.
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Contribuir a la Estrategia Nacional de Desarrollo, Seguridad y Defensa de la region norte de
Ecuador frente a la amenaza del desplazamiento de cultivos ilicitos, actividades de narcotréafico y

delitos conexos.

PROPOSITO

Mejorar la calidad de vida de las poblaciones fronterizas y conseguir la ocupacion de grandes
areas de territorio en actividades licitas productivas rentables, para negar recursos territoriales

y humanos al negocio ilicito de la droga.

Figura 1.1 : Area Geogréfica de Trabajo de la Unidad de Desarrollo Norte.

PRINCIPIOS DEL PROGRAMA*

Justicia Social. Acceso a las fuentes de progreso personal y social, desterrando los sistemas y

practicas que generan privilegios.

Equidad. Participacion de los grupos rurales mas vulnerables: minorias étnicas, mujeres, nifios y

jévenes.

Organizacion y participacion. Democratizacion en la toma de decisiones para llegar a consensos

y abrir espacios de participacion ciudadana que favorecen el empoderamiento de los procesos de

* Plan Estratégico UDENOR 2002.
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desarrollo, transformando a los sectores beneficiarios en actores y gestores de su propio

crecimiento.

Descentralizacion. Estrategia para posibilitar la sostenibilidad del desarrollo que genera
soluciones desde las demandas del nivel local, evita el paternalismo, asistencialismo y el
incumplimiento de ofertas. La sociedad civil toma las decisiones, coparticipa en la ejecucion de la
accion y promueve procesos de rendicion de cuentas, para optimizar el uso y manejo de los

fondos del Estado y de organismos internacionales.

Sustentabilidad. Modelo de desarrollo que genera rentabilidad social y econémica a corto,
mediano y largo plazo, lo que asegura las condiciones de calidad de vida para las poblaciones
presentes y venideras, buscando racionalizar el manejo de los recursos existentes sin causar

deudas sociales y comprometer la seguridad de las generaciones futuras.

POLITICAS

e Aplicar una vision sistematica del desarrollo compatible con criterios de gestién local en la
planificacion y ejecucion de proyectos sociales y econémicos en la region norte.

e Procurar el desarrollo equitativo y equilibrado, acorde con las condiciones multiculturales,
plurietnicas y de género de las poblaciones y comunidades del area fronteriza norte,
respetando sus ecosistemas.

e Diseflar y ejecutar proyectos de prevencién orientados a evitar la participacion de la
poblacion fronteriza en actividades ilicitas relacionadas con drogas.

e Fomentar la participacion de la comunidad y su organizacibn en los proyectos a
desarrollarse, con el fin de mantener informada a la poblacién y transparentar el manejo
Optimo de los recursos.

e Coordinar los proyectos con los organismos del gobierno central y gobiernos seccionales,

organismos de cooperacion internacional y organismos no gubernamentales.

e Optimizar el uso de recursos en beneficio de colonos, campesinos, indigenas y migrantes

de la region norte.

COMPONENTES
(Ver ANEXO A).

1.8.2 MARCO LOGICO Y LA GESTION DE PROYECTOS

El conocimiento y uso del Marco Ldgico en la gestion de proyectos permitird un analisis y disefio
adecuado de la informacion que fluird en el sistema propuesto en esta tesis, asi también para
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establecer mddulos de conexién con otros sistemas que manejen el seguimiento gerencial a

proyectos.

¢, Qué es el Marco Légico?
« Se trata de una herramienta atil para la Planificacion, seguimiento y evaluacion de

proyectos de investigacién y transferencia de tecnologia.

¢, Quiénes utilizan el ML?
« BID
« Fundacion Kellogs
«  FAO

*  Entre muchos otros organismos...

¢, Qué informacion contiene el Marco Légico sobre el “Proyecto”?

* Lasrazones por las cuales se lleva a cabo el proyecto

* Los resultados o productos que se esperan lograr

« Laforma en como se van a lograr los resultados

+ Los factores externos que son criticos para que tenga éxito

« Dobnde encontrar la informacion requerida para evaluar el éxito del proyecto
*  Qué hay que hacer para lograr los objetivos

* Los insumos que se requeriran.

El Marco Légico esta organizado matricialmente con la siguiente disposicion:

Tabla 1.4 : Estructura del Marco Légico.

. Indicadores
La légica de o Fuentes de
I » objetivamente o Supuestos
intervencion » verificacion
verificables

Finalidad

Propdsito

Resultados y

Productos

Actividades
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Condiciones
iniciales (Previas)

Para la elaboracion del Marco Logico se precede de una fase de identificacion de insumos

necesarios definir la Idgica del proyecto y hacer una planificacién operativa del proyecto. Dichos

insumos encierran una fase de analisis del enfoque estratégico, identificacion de grupos de

interés, analisis de problemas y objetivos. La siguiente tabla organiza la fase de andlisis y de

planificacion necesarias para la construccion de un Marco Ldgico:

Tabla 1.5 : El Método del Marco Légico.

IANTES DE ESTRUCTURAR EL MARCO LOGICO
(IDENTIFICAR LOS INSUMOS DEL M.L.)

ESTRUCTURACION DEL MARCO LOGICO

Fase de Analisis

(enfoque estratégico)

Fase de Planificacion

Identificar Grupos
de Interés (G.1.)

IAnalisis de G.I: Identificacion vy
caracterizacion de los G.1.,
grupos objetivo y
beneficiarios.

Definir la lo6gica
del Proyecto

Marco Logico: definir los objetivos en
términos medibles, evaluar la légica
interna, definir medios, estrategias y
costos

Identificar/ deducir/
analizar problemas
ly objetivos.

IAnalisis de problemas:
Identificacion de problemas
clave, limitaciones y
oportunidades, determinando
las relaciones causa-efecto

IAnalisis de Objetivos:
Desarrollo de objetivos a partir
de los problemas,
determinando las relaciones
medio-fin

Hacer la
planificacion
operativa del
proyecto

Cronograma: Determinar la secuencia y
dependencia de las actividades, estimar
tiempos, identificar hitos y responsables.

Presupuesto: a partir de las actividades,
planificar la disponibilidad de recursos y el
presupuesto

La secuencia que obedece a la estructura del Marco Légico esta definida por:

Tabla 1.6 : Lal6gicade los objetivos y los supuestos.

FINALIDAD\

El proyecto habra contribuido a la finalidad

PROPOSITO

Si éste se cumple

Se lograré el propésito

—

\Y los supuestos a este nivel resultan
favorables

Si estos se producen

PRODUCTOS Y RESULTADOS
Se lograran los productos y resultados \

...y los supuestos se cumplen

» [favorablemente
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IACTIVIDADES ...y los supuestos se cumplen
Si se realizan las actividades \ favorablemente

v

\ [CONDICIONES PREVIAS

1.9

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PARA EL PROYECTO DE GRADO

Las siguientes son las grandes actividades que se deben realizar para la construccion de la

aplicacion:

1.10

Aprobacion del Plan de Tesis

Corresponde a las actividades administrativas y académicas que deben llevarse a
cabo para la aprobacién del Tema y Plan de Tesis.

Recopilacion de los requerimientos de los usuarios del sistema

En esta actividad se consolida la busgueda y organizacion de los datos que
interactian con los diferentes niveles de usuario del sistema.

Analisis de Requerimientos

En esta actividad se estudia el flujo de datos de toda la informacién optimizando las
entradas y salidas de datos.

Disefio del Sistema

Se refiere a todos los diagramas: de casos de uso, de clases, de secuencia y mapas
del disefio lgico y fisico del sistema, asi como sus componentes y l6gica de negocios.
Implementacion del Sistema

Instalacion de software del sistema, asi también se procede a cargar de datos a la
aplicacion.

Pruebas de funcionamiento

Tratamiento de casos criticos en la que el software debe ser eficaz, eficiente y
efectivo.

Documentacion de la Tesis

Se refiere al desarrollo de la documentacién de la tesis y los informes respectivos
arrojados de cada proceso de analisis, disefio, implementaciéon y pruebas que se

efectlian en el desarrollo de la aplicacién.

METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL TRABAJO

Este sistema a desarrollar exige un puntual conocimiento previo de la informacién que fluye y que

amerita automatizarse, esto es lo referente al Marco Logico de Proyectos, que requiere una serie

de datos concordantes en una matriz de condensacién de proyecto (Ver ANEXO C), de ahi que es
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muy delicada la informacién a ser analizada para el disefio e implementacion del sistema creado.
Una vez que se conoce el flujo e interrelacion de los mismos se procedera a un disefio completo
del sistema, mediante la metodologia ORIENTADA A OBJETOS, utilizando software UML
(Rational Rose) para disefiar el flujo de informacion y actores asi como para generar el juego de
clases a utilizarse. Una vez dada la implementacion de los datos, se procedera a las pruebas que

garanticen la fiabilidad y exactitud del software.
1.11 FACTIBILIDAD

Para el analisis de factibilidad, se ha utilizado el método de COCOMO basico para programas de
tipo semi-acoplado por ser una aplicacién ofimatica, de tal manera que se pueda medir el
Esfuerzo, y el tiempo de duracion del desarrollo de la aplicacién, para ello ubicamos la férmula que

sigue a continuacion:

by
Esfuerzo = a, x KLDC

Duracién = ¢, x Esfuerzo®

Donde:

Tabla 1.7 : Calculo de método COCOMO para proyectos de software.

Proyecto de software [ a° [ b° [c” [d°

Orgénico 241105|25]0,38
Semi-acoplado 301,12 250,35
Empotrado 36120 |25]0,32

Las lineas de cddigo (LDC) estimadas para esta aplicacion, tomando en cuenta que es una
aplicacion que trabaja con clases y que el cédigo que se genera es principalmente de origen html,

es de aproximadamente 2.4 KLDC
Entonces,
Esfuerzo= 3 x (2.4)**?

Esfuerzo= 7.996 (personas - mes)

Duracién=2.5 x (7.996)%*°

Duraciéon= 5.17 meses

Personas =7.996/5.17

Personas= (1.54)personas
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El plan de Tesis es individual, por lo que existe un Unico tesista, entonces, la duracion de la tesis

se incrementara dos meses aproximadamente.
1.11.1 TECNICA

Para la realizacion del trabajo se cuenta con la informacion necesaria, cuyas referencias se
presentan en la bibliografia. Asi también la tesista cuenta con el apoyo que brinda su trabajo en la
Unidad de Desarrollo Norte, lo cual permite vivenciar las necesidades del Software requerido y el

apoyo de altos ejecutivos expertos en proyectos.

1.11.2 ECONOMICA

El presupuesto para el desarrollo de la Tesis es de un monto igual a $4.481, cuyo financiamiento
estara dado de la siguiente manera: El aporte del tesista serd su tiempo de dedicacién por 5
meses con un valor estimativo de $ 2965 USD por dicho lapso. Asi también, los recursos
didacticos, de oficina y equipos seran cubiertos en su totalidad por la tesista. En cuanto a los
recursos de software, son gratuitos por el uso de herramientas de libre desarrollo: php, Apache,

mysql.

1.11.3 OPERACIONAL

El software sera desarrollado bajo los requerimientos del “Programa de Desarrollo
Alternativo Preventivo y de Reactivacion Social" que actualmente maneja
UDENOR. Existe el compromiso del tesista de Ingenieria de Sistemas para
participar en la construccion del sistema, dicho producto sera de utilidad
inicialmente desde el punto de vista académico siendo una utilidad didactica y que

reafirmara criterios de sistemas de informacion en lo posterior profesional.

1.12 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
En el andlisis arrojado del COCOMO Basico aplicado al programa a realizar, tenemos 7.99 meses

para una sola persona-programador, sin embargo, el plan de actividades (Ver ANEXO B) se apega

a los 5 meses de duracion que pudiera tener un Seminario Taller de Graduacién.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

21 ENFOQUE A LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO ALTERNATIVO
2.1.1 PLAN REGIONAL DE DESARROLLO ALTERNATIVO EN AMERICA  LATINA

El Comité Andino para el Desarrollo Alternativo —CADA, es un escenario Regional conformado por
las autoridades nacionales de Desarrollo Alternativo o similares de los 5 paises de la Region

Andina. Creado en julio del 2000, esta integrado por:

Colombia: Plan Nacional de Desarrollo Alternativo -  PNDA
Bolivia: Viceministerio de Desarrollo Alternativo - VIMDESALT
Venezuela: Comision Nacional Contra el Uso llicito de las Drogas
Pera: Comision de Lucha Contra el Consumo de Drogas
Ecuador: Unidad de Desarrollo Norte — UDENOR.

Este escenario, busca generar acciones y posiciones conjuntas en relacion al tema del

desarrollo alternativo.

Ejes de Trabajo”:

. Monitoreo de cultivos ilicitos y Desarrollo Alternativo
o Proyectos Conjuntos

. Recursos forestales y medio ambiente

o Estudios de comercializacion

Los encuentros entre los paises integrantes del CADA han generado conclusiones que, entre
otras, encaminan a cada nacién miembro hacia la sistematizacidén y regulacién de la gestién de
proyectos que facilite en un futuro cercano la implementacion de un software regional. Para ello
UDENOR inicia el desarrollo del Sistema de Gestién de Proyectos con su primer subsistema de

manejo del banco de proyectos.

2.1.2 UDENOR: UNIDAD ADSCRITA A LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DEL
ECUADOR DESTINADA AL MANEJO DE PROGRAMAS DE DESARROLLO
ALTERNATIVO

El marco juridico internacional que viabiliza la cooperacién bilateral y multilateral para el Desarrollo
Preventivo Alternativo evoluciona desde 1988 en el seno de la Comision de Estupefacientes de

Naciones Unidas, que establece el principio de responsabilidad compartida para erradicar el

® Informe anual de actividades 2004 de UDENOR - Presidencia de la Republica.
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cultivo ilicito de plantas de las que se extrae estupefacientes y para eliminar la demanda ilicita de
estupefacientes y sustancias psicotropicas.

En la Asamblea General de 1998, se produce la Declaracion Politica en la que se define el
Desarrollo Alternativo como “un proceso destinado a impedir y eliminar el cultivo ilicito de

plantas....”, exhortandose a las partes para que adopten “medidas apropiadas para prevenir el
cultivo ilicito de plantas que contengan sustancias psicotrépicas...”, y que “Los Estados deben
preparar los programas de Desarrollo Alternativo teniendo en cuenta el contexto regional.
También deben cooperar, por medios bilaterales, regionales y multilaterales, para evitar el
desplazamiento del cultivo ilicito de una zona, regién o pais a otros®.

En el dmbito nacional, la permanente desatencion que ha sufrido la zona norte ecuatoriana ha
dado como resultado que los aproximadamente 1.200.000 habitantes de las seis provincias
fronterizas muestren indices de pobrezas mayores que el resto del pais, agravados por la
amenaza de la violencia y narcotrafico que afectan a la Republica de Colombia.

Ante la necesidad de enfrentar esta problematica, considerando la predisposicion internacional
para la cooperacion, y acogiendo la recomendacion del Consejo de Seguridad Nacional COSENA,
organo superior responsable de la Defensa Nacional que, en sesion extraordinaria de 13 de abiril
de 2000 resolvié la ejecucion de un Plan de Desarrollo Integral Fronterizo con prioridad a las
provincias de Esmeraldas, Carchi, Sucumbios, Orellana y Napo; se crea la Unidad de Desarrollo
Norte mediante Decreto 1357 de 16 de marzo de 2001, como contraparte ante la cooperacion
internacional, con la finalidad de realizar proyectos de desarrollo econédmico y social en la frontera
norte del pais.

La propuesta de Ecuador del Programa de Desarrollo Preventivo Alternativo y Reactivacion Social
se present6 ante el Grupo Consultivo de Donantes reunido en Bruselas en octubre de 2001, con el
propdsito de gestionar recursos de la cooperacién internacional para la realizacién de proyectos
requeridos por distintos estamentos del gobierno central y gobiernos locales, para ser ejecutados
en las provincias del norte del pais. La respuesta politica y econdémica de la comunidad
internacional fue el compromiso de Vviabilizar recursos por 266 millones de doblares.
Posteriormente, se planted la conformacién de un Comité Asesor Internacional que se encargaria
del seguimiento al Programa de la frontera norte; el cual esta integrado por Alemania, Bélgica,
Chile, Espafa, Estados Unidos, Italia, Japén, Comision Europea, BID, CAF, ONU y Canada, como
observador.

2.1.3 OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO ALTERNATIVO'

La gestién del Estado tiene dos componentes fundamentales: Desarrollo y Seguridad que se
complementan en la instrumentacion de las politicas de gobierno y la ejecucion de los respectivos

Planes de Desarrollo y Seguridad.

® Informe de Gestién de UDENOR para la Cooperacion Internacional — Documento emitido por Asesoria
Juridica y de Cooperacion Internacional de UDENOR.
" Plan Operativo quinquenal de UDENOR. Archivo de UDENOR.
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GESTION DEL ESTADO

DESARROLLO

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

PLAN NACIONAL ANTIDROGAS

Programa de
Desarrollo
Alternativo

SEGURIDAD

PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD

Figura 2.1 : Descripcion de los Planes del Gobierno.

En este contexto, la politica antidroga del Estado pone en marcha el Plan Nacional Antidroga que
contiene como una de sus estrategias el Desarrollo Alternativo Preventivo, que el estado
ecuatoriano realiza en las provincias fronterizas con Colombia a través de todas las instituciones
del gobierno central y de los gobiernos seccionales. Complementa este esfuerzo nacional el
Programa de Desarrollo Alternativo financiado por la cooperacion internacional, que coordina
UDENOR.

Los proyectos que seleccionara UDENOR para llevar a cabo en la frontera norte debera permitir
gue dicha zona alcance un nivel de desarrollo integral y sostenible al menos igual que el de las
regiones de mayor progreso social y econémico del pais.

UDENOR promueve y acelera el proceso de Desarrollo Integral y Sostenible en las provincias de
Carchi, Esmeraldas, Imbabura, Napo, Orellana y Sucumbios gestionando recursos y coordinando
la ejecucién del Programa de Desarrollo Alternativo y Reactivacién Social con enfoque comunitario
y regional, mediante la aplicacion de modelos de gestion efectivos y transparentes.

Los proyectos que se ejecutan en UDENOR deben facilitar la consecucion de uno o mas de los

objetivos planteados en el Programa de Desarrollo Alternativo, éstos son:

e Lograr que el 25 por ciento de las viviendas de las seis provincias fronterizas del norte cuenten
con servicios de agua y saneamiento basico.

o Permitir el acceso permanente del 75 por ciento de las Unidades de Produccion Agropecuaria
(UPAs) a las vias de comunicacion, en una distancia menor a 2 kildmetros.

e Propender a que el servicio eléctrico se extienda al 75 por ciento de las UPAs y el servicio
telefénico al 25 por ciento de las mismas.

e Alcanzar que el 25 por ciento de las UPAs cuenten con sistemas de riego, para que mejoren

su produccién y productividad.
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e Elevar el indice de desarrollo educativo a 185 y el indice de salud a 90.

e Alcanzar que el 50 por ciento de la poblacién practique deporte.

e Incrementar en un 25 por ciento el nivel de ingreso en los hogares.

e Elevar el porcentaje de acceso al crédito a las UPAs al 25 por ciento.

e Promover la organizacion de empresas comunitarias y familiares, agropecuarias,
agroartesanales, artesanales, de bienes y servicios.

e Fortalecer la organizacién comunitaria en las 189 juntas parroquiales y en 200 comunidades.

o Legalizar el 95% de las tierras que corresponden a las UPAs.

e Incrementar el indicador de forestacion al 5 por ciento, al final del quinquenio.

2.1.4 COMPONENTES DEL PROGRAMA DE DESARROLLO ALTERNATIVO Y LOS
SUBPROGRAMAS QUE MANEJAN PROYECTOS?®.

Cada proyecto que maneja UDENOR es identificado y tipificado dentro del campo de accién que
cubre el Programa de Desarrollo Alternativo, esta clasificacion es esencial para administrar y
organizar a los proyectos dentro del sistema a desarrollar en esta tesis(Ver ANEXO A).

UDENOR ademas de clasificar los tipos de proyectos de acuerdo al area socio-econémica a la
gue benefician, también selecciona el subprograma al que pertenece, UDENOR cuenta con 4
subprogramas, los subprogramas son convenios de financiamiento multilateral que viabilizan la
ejecucién financiera de los proyectos.

La informacién que proporcionan estos subprogramas al analisis y disefio del sistema a
implementarse se enfoca en la configuraciébn y determinacion del tipo de proyectos que se
codificaran y almacenaran en la base de datos y los usuarios potenciales que accederan al
sistema. Ademas permitira establecer los posibles beneficiarios y responsables de la actualizacion

de los datos que fluyan en el software. Estos subprogramas se detallan a continuacién:

2141 SUBPROGRAMA DE DESARROLLO DE LA FRONTERA NORTE UDENOR -
USAID — OIM — ARD PRONORTE®

Este subprograma es un esfuerzo cooperativo de los Gobiernos del Ecuador y los Estados Unidos
para contribuir al desarrollo sustentable de las provincias fronterizas, consolidar los gobiernos
locales y fortalecer la participacién de la comunidad, a fin de crear y mantener condiciones

adecuadas para su desarrollo en un ambiente seguro y saludable.

En agosto del 2003 se firmo6 el Convenio de Cooperaciéon entre el Gobierno del Ecuador y el
Gobierno de los Estados Unidos, con el cual arranca la segunda fase del Programa de Desarrollo
Sustentable y Seguridad para las seis Provincias Fronterizas: Esmeraldas, Carchi, Sucumbios,

Napo , Orellana e Imbabura.

& Guia de Formulacién de Proyectos elaborada por la Tesista y el Departamento Técnico de Udenor.
® Informe Semestral de Gestion UDENOR enero-junio 2004 para la Presidencia de la Republica.
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El subprograma es coordinado por parte del Gobierno del Ecuador por la Unidad de Desarrollo
Norte — UDENOR, y por parte del Gobierno de los Estados Unidos, por la Agencia para el
Desarrollo Internacional — USAID; el mismo que es ejecutado por la Organizacion Internacional
para las Migraciones — OIM y por la organizacion Unidos para el Desarrollo Rural — ARD.

Este subprograma tiene cuatro componentes prioritarios: a) mejoramiento de las condiciones de
salud y promocion del desarrollo; b) mejoramiento de caminos e infraestructura productiva; c)
generacion de ingresos y empleo d)fortalecimiento de la sociedad civil; €) atencion de la
poblacion desplazada por el conflicto colombiano.

Namero de beneficiarios favorecidos con el subprograma (hab.) : 494.150

21472 SUBPROGRAMA DE DESARROLLO ALTERNATIVO Y REACTIVACION SOCIAL -
GOBIERNO CENTRAL — UDENOR".

En octubre del 2001 se presenté ante el Grupo Consultivo en Bruselas conformado por 25
paises, 15 organismos internacionales y una empresa privada, el Programa de Desarrollo
Preventivo Alternativo y Reactivacion Social para la zona norte del Ecuador, elaborado sobre la
base de recopilacion de proyectos de los distintos estamentos del gobierno central y gobiernos
locales.

En respuesta al planteamiento ecuatoriano, los donantes se comprometieron a viabilizar recursos
por 266 millones dirigidos a la ejecucion de proyectos en los componentes de Infraestructura
Productiva, Desarrollo Productivo, Infraestructura Social, Desarrollo Social, Democracia y
Gobernabilidad y Gestiébn Ambiental encaminados a prevenir que problemas como los que se dan
en paises vecinos se enraicen las provincias de la frontera norte, y extiendan su influencia hacia

todo el territorio nacional.

Por su parte el Gobierno Ecuatoriano anualmente asigna recursos del Presupuesto General del

Estado como contraparte nacional destinada a apoyar los diferentes proyectos del Programa.

NUumero de beneficiarios favorecidos con el subprograma (hab.) 428.622

2.1.4.3 SUBPROGRAMA DE DESARROLLO ECONOMICO Y GESTION LOCAL UDENOR -

UNDP ECU /02 / 008™

El Gobierno del Ecuador suscribe un Acuerdo de Cooperacién con el Programa de las Naciones

Unidas para el Desarrollo, el 8 de marzo de 1989 apoyando el desarrollo de una cultura de dialogo

19 Informe Semestral de Gestion UDENOR enero-junio 2004 para la Presidencia de la Republica.
1 Informe Semestral de Gestion UDENOR enero-junio 2004 para la Presidencia de la Republica.

44



y concertacion para trabajar principalmente en tres areas: descentralizacién, desarrollo local y
unidad nacional

El 9 de mayo de 2002, se suscribe el convenio entre UDENOR Y UNDP para la ejecucion del
Programa ECU/02/00, con tres principales: Fortalecimiento Institucional, Gestion Participativa y

Fondos de Desarrollo Econémico Productivo.

Nimero de beneficiarios favorecidos con el subprograma (hab.) 463.996

2144 SUBPROGRAMA DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA FRONTERA AMAZONICA
DEL NORTE AMAZNOR™

El Banco Interamericano de Desarrollo, BID y el Gobierno del Ecuador GOE suscribieron el 12 de
febrero de 2003 el Contrato de Préstamo 1420/0OC-EC para la ejecucién del programa de
Desarrollo Sostenible de la Frontera Amazénica del Norte EC-0201, AMAZNOR, cuyo objetivo

fundamental es la incorporacion de la poblacién de esta regién a la economia nacional.

El programa centra su atencion en la region Amazénica Ecuatoriana limitrofe con Colombia al
norte y Per( al este; sus objetivos especificos son: (i) apoyar proyectos productivos que
signifiguen mayores ingresos familiares al pequefio productor rural a la vez que se mejoran sus
condiciones sanitarias basicas; (ii) proteger los recursos naturales, la biodiversidad y el patrimonio
genético en la Reserva de produccion Faunistica del Cuyabeno; y (iii) apoyar los sistemas de

informacién y monitoreo regional.

Propone un conjunto de acciones integradas en tres componentes principales:

" Apoyo a la produccion para el desarrollo sostenible
" Consolidacién de areas protegidas y uso sostenible de la biodiversidad
" Sistemas de informacién y monitoreo

AMAZNOR esta focalizado en las provincias de Sucumbios, Orellana y Napo, con una superficie
de 52.000 Km2, que representa aproximadamente el 45% de la region Amazénica Ecuatoriana, y
el 20% del territorio nacional. Se trata de una zona muy diversa y fragil, tanto desde la perspectiva
ecoldgica como por las particularidades socio- culturales de su poblacion; por tanto su ejecucion
requiere de un gran esfuerzo de coordinacion institucional a nivel central y local, asi como el

compromiso de parte de las comunidades involucradas para lograr los objetivos planteados.

Numero de beneficiarios favorecidos con el subprograma (hab.) : 360.000

12 Informe Semestral de Gestion UDENOR enero-junio 2004 para la Presidencia de la Republica.
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2.2 CONSIDERACIONES TEORICAS DE LA GESTION DE PROYECTOS QUE MANEJA
UDENOR.

2.2.1 PROYECTOS DE INVERSION®

La naturaleza de los proyectos de inversion que son receptados por UDENOR determinan la
puntuacién en los diferentes analisis de priorizacién que realiza el sistema a ser desarrollado en
esta tesis.

La interpretacion de los resultados desplegados por el sistema en reportes de consulta esta
argumentada por algunas bases conceptuales:

Proyecto:
Un proyecto no es mas ni menos que la blisqueda de una solucién inteligente al planteamiento de

problema que tiende a resolver, entre tantas, una necesidad humana.

Clasificacion de los proyectos:

Aungque hay muchas formas de clasificar los proyectos, UDENOR clasifica sus proyectos de
acuerdo al objetivo que cumple el proyecto. De esta manera se encuentran dos grandes grupos, el
primero es el de los proyectos de inversion, cuyo objetivo principal es la obtencion de beneficios
econdmicos futuros. En el segundo grupo se encuentran los proyectos de inversion social, los
cuales tienen como objetivo el lograr un aumento en el bienestar social de una comunidad
especifica.

La diferencia entre unos y otros, es entonces que para el primer grupo el beneficio es individual,
mediante la obtencion de dinero es el objetivo mientras que para el segundo el dinero es solo un
medio para alcanzar el bienestar colectivo.

Proyectos de inversién: Hay una gran variedad de formas de inversion y de causas que las
soportan, por ejemplo son diferentes los tipos de inversiones que hace una empresa que tiene
excedentes de liquidez y una que quiere construir una nueva planta.

Estos proyectos a su vez se pueden dividir en dos tipos:

'3 Sexto Curso de Formulacion de Proyectos a presentarse en Agencias Internacionales - NGO UNIVERSITY GROUP-
FUNDACION OCTAEDRO.
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a. Proyectos con Inversiones que generan valor agregado: a través de la fabricacion,
comercializacion o distribucién de productos o la prestacion de servicios. Este tipo de
inversiones de nuevo se pueden dividir entre las que se producen una nueva unidad
econémica (por ejemplo, la constituciéon de una nueva empresa de fabricacion de
computadores), las que se hacen para la ampliacion de una empresa (una nueva linea de
productos) y las que se hacen para mantener la supervivencia de estas (creacion de un
departamento de servicio al cliente).

b. Proyectos con [Inversiones de caracter especulativo: Estas se hacen en el mercado de
capitales y en general buscan satisfacer las necesidades de financiacion que existen en el

mercado.

Proyectos de inversion social con Financiamiento del Presupuesto del Estado: Estos
proyectos tienen como caracteristica la busqueda de una mejor calidad de vida de una poblacién,
ya sea mejorando la infraestructura existente en la region (tales como el transporte o las
comunicaciones), o por medio de proyectos que ayuden al desarrollo social, mejorando la
prestacion de servicios basicos como la salud, el bienestar, etc.

A menudo, estos proyectos ademas de su meta social, tienen flujos de caja atractivos para los
inversionistas privados, por lo cual se presenta una situacion que puede ser beneficiosa tanto para
las comunidades como para la inversion privada, ya que la intervencion del sector privado puede
significar aportes financieros que van a liberar los recursos publicos para aliviar otro tipo de
necesidades, y la comunidad encontrard la solucibn a sus necesidades con financiamiento
oportuno, ademas el compromiso de sostenibilidad para los proyectos es muy viable cuando las

obligaciones de las partes cumplen las metas propuestas.
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Figura 2.2 : Clasificacién de los Proyectos.
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2.2.2 EL CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

Al proceso de desarrollo del proyecto, desde el momento en el que surge la idea para satisfacer una
necesidad o atender una oportunidad, hasta que se implementa la solucion y se evalGan sus
resultados, se le ha denominado como el “ciclo del proyecto”. Dentro del ciclo se distinguen una
serie de etapas, en las cuales se selecciona una idea promisoria , se identifican y evaltan los costos y
beneficios que esta implica (Preinversion), se ejecuta el plan trazado en el proyecto (Ejecucidn), se
pone a funcionar el nuevo desarrollo concebido en el proyecto (Funcionamiento) y por ultimo la
recuperacion de la inversion (si es un proyecto de inversién privada) o se realiza la evaluacion de

los resultados del proyecto (si es un proyecto de inversion social)™.

m ON FUNCIONAMIENT O RETORNO

DE LA

S GVALUANION

tornodelainversi
. . evaluacionposter
Ejecucion Y P

bn
ior

Autosostenimiento
del proyecto.

Financiacién
Formulacion

Seleccién del proyecto

Tiempo

Posibles soluciones

dentificacion de la necesidad

Figura 2.3 : Grafica del Ciclo de Vida de un proyecto.

1 Sexto Curso de Formulacion de Proyectos a presentarse en Agencias Internacionales - NGO UNIVERSITY GROUP-
FUNDACION OCTAEDRO.
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El conocimiento del ciclo de vida de un proyecto aporta en el andlisis y disefio del sistema a
desarrollarse en lo que respecta a la actualizacion del cambio de estados que tendra un proyecto
desde su ingreso hasta su evaluacion de impacto.

2.2.3 ETAPA DE PREINVERSION EN EL CICLO DEL PROYECTO"

UDENOR selecciona proyectos evaluando la informacion de preinversiébn que presentan
organismos gubernamentales y no gubernamentales, de ahi surge la necesidad de contar con una
herramienta técnica que permita generar de manera oportuna y precisa una priorizacion de la
factibilidad de ejecucion que tienen los proyectos basada en una valoracion de los indicadores
geograficos inmersos en la propuesta de proyecto asi como un analisis socio-economico del

mismo.

Preinversion: En esta etapa se realiza toda la planeacion del proyecto, empieza en el momento
en el que surge la idea y termina cuando todos los aspectos referentes al proyecto estan
debidamente analizados. Por ser una tapa muy extensa se debe dividir en varias subetapas:
a. identificacion: Se describe claramente el problema, la oportunidad o la necesidad que
dio origen al proyecto y se definen cuales son los resultados que se esperan con el
proyecto.
b. ideas de proyectos: Se buscan mdultiples soluciones que podrian producir los
resultados esperados.
c. Seleccidn del proyecto: De las ideas de proyectos, se selecciona una o varias que en
principio, cumplen con las expectativas de manera eficiente.
El diagrama de Ishikawa permite hacer un andlisis r4pido y estructurado de los proyectos
gue solucionan el problema.
Con esta metodologia se permite contrastar rapidamente las principales caracteristicas de
los proyectos, para asi poder un proceso de seleccion agil y confiable.
El diagrama de Ishikawa permite que el sistema a desarrollarse en esta tesis cuente con
registros de proyectos que almacenen la informacién clave para una priorizacion integral
de cada proyecto y que dichos registros sean valorados y ordenados por el software para
encontrar las mejores soluciones para una determinada necesidad.

15 Archivo- UDENOR. Documento de Planificacion — Fuente: Universidad Javeriana de Colombia.
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Diagrama de Ishikawa
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Figura 2.4 : Gréfica del Diagrama de Ishikawa.

d. Formulacién del proyecto: Después de seleccionado el proyecto, se definen todos los
elementos que intervendran en él, los recursos necesarios, las actividades por realizar y
las variables con las que se va a trabajar.

Las entidades de cooperacion internacional han disefiado una metodologia para la
formulacion de proyectos, que permite de manera sencilla y eficiente sistematizar toda la
informacién del proyecto. Esta metodologia estad compuesta por tres herramientas: la ficha
del Proyecto, la cadena de resultados y el marco logico.

e Ficha del proyecto: Es el resumen del proyecto, en ella se condensa la informacion
extractada en los formatos anteriores, de tal manera que cualquier interesado pueda ver
los aspectos mas relevantes.

e La cadena de resultados: Es una herramienta Util para la identificacién de todos los
insumos que requiere el proyecto (INPUTS), las tareas que se deben realizar en él
(medios) vy los resultados esperados a corto (OUTPUT), mediano (EFECTOS) y largo
(IMPACTOS) plazo.

e El marco logico: Este es un instrumento de resumen de los aspectos fundamentales del
proyecto, y que podra evaluar de manera rapida hasta 20.000 posibles proyectos
receptados por UDENOR para cubrir la frontera norte del ecuador.

En el marco l6gico se resumen los recursos, actividades y efectos esperados, que se
trabajaron previamente en la cadena de resultados, junto con los indicadores que se
utilizan para la evaluaciéon de la gestion y los presupuestos criticos, que son aquellos

factores que podrian hacer que el proyecto fracase.
e. Evaluacion: En esta etapa se evallan todos los aspectos fundamentales del

proyecto, se le suele llamar también el estudio de factibilidad del proyecto y comprende

los siguientes pasos:
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» Estudio del entorno Econdmico, Politico y social

» Estudio del sector econdmico al que pertenece el proyecto

= Estudio del mercado

= Estudio de localizacién

» Estudio técnico

= Estudio de costos

= Estudio organizacional

= Estudio juridico

»= Evaluacion financiera

» Evaluacion de impacto social

» Evaluacion de impacto ambiental
Tanto el orden como la importancia y profundidad de cada uno de estos pasos
depende del tipo de proyecto y es responsabilidad de los gestores y su staff su
definicion. Sin embargo se utiliza una tabla de calificacion de relevancia de cada
uno de los estudios en diferentes tipos de proyectos, asignando grados de
relevancia que van desde muy importante, para los estudios de mayor
trascendencia hasta irrelevante para algunos estudios que no generan informacion

vital para determinados tipos de proyectos.

Estudio del entorno Econdmico, Politico y social: Este estudio es de gran
relevancia cuando se trabaja con proyectos con inversionistas internacionales, ya
que las condiciones de seguridad de sus inversiones varian segun el pais.
Las variables que integran este grado de seguridad son:

= Respeto de los derechos humanos

= Estabilidad del marco juridico

= Preservacion de la propiedad privada

= Bajos niveles de impunidad

= Derecho a la propiedad intelectual

= Bajos niveles de desempleo e inflacion

» Niveles controlados de crecimiento del PIB

= Trayectoria de la inversion extranjera en la region

Estudio del sector econémico al que pertenece el proyecto: Aqui se busca
analizar las estadisticas y proyecciones del sector, con el fin de observar su
comportamiento e identificar los principales competidores. En esta fase se asigna

un tipo de proyecto para la propuesta planteada.
Estudio de localizacién: Se debe definir en donde se establecera el finalmente el

proyecto, puede variar desde la ubicacién nacional del proyecto (macroubicacion)

hasta el sector de una ciudad o region en donde se situard (microubicacion),la
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definicion del lugar donde se podrian llevar a cabo los proyectos nos permite
generar una base de datos con las areas criticas en el desarrollo de las

poblaciones inmersas.

Estudio técnico: También llamado estudio de ingenieria del proyecto, consiste en
determinar los procesos que generaran valor al producto, las necesidades de
maquinaria, espacios, capital humano y en general todos los recursos requeridos
para llevar a cabo del proyecto. Este estudio se compone de tres etapas:

1. Descripcién de los procesos

2. Definir tiempos y operaciones

3. Determinacion de recursos

Estudio de costos: En este estudio se identifican los costos incurridos en el
proyecto. Hay dos tipos de clasificacion de costos, la primera divide los costos
entre costos de inversion y costos operacionales y la segunda los divide entre fijos
y variables.

Costos de inversion: Son los costos necesarios para que el proyecto pueda ser
puesto en funcionamiento, se refieren a inversiones en bienes de capital o
construccion de infraestructura. Su comportamiento, como se muestra en el
gréfico, tiende a concentrarse al comienzo del proyecto y van disminuyendo
conforme el proyecto va madurando.

Costos de funcionamiento: Son aquellos costos atribuibles a la operaciéon normal
del proyecto, estos costos inicialmente no visten mayor importancia, pero a medida
que el proyecto empieza a operar, tienden a crecer hasta el punto en el que el
proyecto esta 100% operativo, punto en el cual tenderan a normalizarse.

Costos Fijos: Son los costos en que incurre la empresa independiente mente de su
nivel de produccion.

Costos variables: Es el costo de producir una unidad de producto.

Costos totales: Son la sumatoria de los costos fijos y variables para un
determinado nivel de produccién.

Udenor revisa con especial énfasis la contraparte de financiamiento debido a los
limitados recursos con que cuenta el Estado.

Estudio juridico: Se busca conocer el marco legal y las disposiciones y
reglamentacion particular del sector del proyecto.

»  Permisos

= Constitucion

» Reglamentaciones sanitarias

» Registros

= Contratacion laboral y seguridad industrial

» Disposiciones de calidad y medio ambiente (ISO 9000 y 14000)
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= Régimen de aduanas y tributarios
= Legislacion especifica (nacional e internacional)

= Acuerdos y tratados internacionales

Evaluacion social: Su objetivo es llevar a cabo la cuantificaron del impacto de un
determinado proyecto no solo en el entorno microecondémico, sino también sus
implicaciones sociales, ambientales, etc. Al mismo tiempo que se tienen en cuenta
las implicaciones econdmicas.

Este tipo de evaluacion se divide en dos componentes, a saber:

1. El andlisis de las variables que componen el proyecto o determinadas
(endovenosa)

2. El andlisis de las variables que componen las consecuencias positivas y

negativas del proyecto. ( endovenosa y exdgenas).

La formulaciéon y evaluacion de proyectos esta formada por un conjunto de
metodoldgicas destinadas a medir los componentes y resultados esperados de las
distintas propuestas de inversion.

Los principales interrogantes que la técnica de evaluacion de proyectos son los
relativos a la cuantificaron y valuacion de costos y beneficios. Asi como a la
conveniencia y oportunidad de llevar o no a cabo el proyecto; y lo referente a la

distribucién de los recursos disponibles entre las diferentes alternativas.

La contribucién de un proyecto al bienestar de la sociedad se observa a través de
diversas manifestaciones: unas se pueden ser percibidas directamente en el
mercado del bien o servicio que abastece el proyecto, en otros casos puede
generar un cambio en el mercado positivo 0 negativo que puede ser considerado
como costos o beneficios indirectos del proyecto. En algunas oportunidades los
efectos son de dificil identificacion por su naturaleza y por supuesto su valoracion.
La técnica mas comuln para establecer beneficios y costos consiste en la
formulacion y comparacion de dos escenarios hipotéticos, en el primer escenario
se encuentra lo que sucederia con la realizacién del proyecto y el segundo en el

gue se encuentra las consecuencias de la no realizacién del mismo.

2.2.4 GUIA PARA LA FORMULACION DE PROYECTOS ESTABLECIDA POR UDENOR™

Conjuntamente con los estudios de preinversion, UDENOR, en base a su experiencia en
seleccion y coordinacién de proyectos, disefia en su departamento técnico una guia para la
entrega de proyectos, la misma que recopila todos los requerimientos tedricos antes sefialados

con la finalidad de organizar la informacién que presenta cada uno de los proyectos y asi

16 Analisis y Estructuracion de Bases para la Formulacion de Proyectos —Tesista y Direccion Técnica, abril-
agosto 2004.
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cuantificar y cualificar los elementos que permiten la seleccion los mismos. Esta guia aporta con

las estructuras de datos necesarias para el ingreso de proyectos en el sistema a implementarse.

2.2.4.1 INFORMACION GENERAL (FICHA DEL PROYECTO)

Este es un disefio de plantilla para recopilar informacion referencial de proyectos
con la finalidad de clasificar y encausar los recursos para la ejecucion del
proyecto en base al &mbito de accidn y ubicacién del proyecto en la frontera norte.
La ficha de proyecto es documentada en forma analdgica al archivo del centro de
informacion de proyectos de la Unidad de Desarrollo Norte. (Ver ANEXO C).

2.24.2 LINEA BASE

Es la situacion inicial de las organizaciones y/o de los grupos sociales participantes o de su medio
ambiente, que serd mejorado con la ejecucion del proyecto.
La linea base proporciona los parametros cuantitativos y cualitativos para medir el progreso del
proyecto y debe ser establecida mediante los siguientes formatos:
e Caracterizacion de la comunidad beneficiaria solicitante, informacion levantada en funcién
de encuestas por familia.(Ver ANEXO D).
e Caracterizacién de la organizaciébn de la comunidad beneficiaria solicitante o de otra
organizacion ajena a la misma, que podria ser la que desarrolle el proyecto.( Ver ANEXO
E)
e Caracteristicas de infraestructura existente, para el caso de proyectos de mejoramiento o

ampliacién de infraestructura social y productiva. (Ver ANEXO F).

2.2.4.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y RESULTADOS ESPERADOS

El Sistema de Manejo de Banco de Proyectos a desarrollarse debera organizar la informacién que
se solicitara en los procesos de ingreso y de priorizacion, para ello se analizara la informacion que

UDENOR solicita a los proponentes:
1. Elresultado que se lograra a largo plazo (més de 5 afios), conocido como el FIN,
2. Elresultado final del proyecto, conocido como PROPOSITO, y

3. Los resultados parciales, conocidos como COMPONENTES
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Todos éstos, con sus respectivos indicadores, metas, medios de verificacion, supuestos y
actividades principales, tal como consta en el formato Marco Ldgico del Proyecto (Ver ANEXO H)
y Plan de Cumplimiento (Ver ANEXO I).

Como guia para realizar el Marco Ldgico del Proyecto se adjunta la matriz de base (Ver ANEXO
J).

Los proyectos de infraestructura social y productiva, (Ver ANEXO K) los mismos que deben
incluir la informacidn referida en dicho anexo.

Los proyectos de desarrollo productivo deben contar con un estudio de mercado determinando
un mercado meta u objetivo, y la fase de comercializacion definida, para ser considerados.
Ademas lineamientos sobre los aspectos de comercializacion (Ver ANEXO L).

2.24.4 ESTRATEGIAS DE INTERVENCION

Se debe presentar informacion sobre los siguientes aspectos:

Metodologica:
Define el procedimiento que se utilizo para la formulacion de la propuesta y el que
se implementara para lograr los resultados propuestos.

Técnica:
Detalla las propuestas tecnologicas a utilizarse por procesos o componentes, la
participacion de la poblacion por género y la infraestructura y equipamiento
requerido
Capacidad Local:
Es el aporte de la comunidad como patrimonio y como potencialidad, para la
implementacion del proyecto. El proyecto también debe fortalecer este aporte,
expresado en las dimensiones humana, social, ambiental y econdmico-productiva.
Sefiala claramente como se logra el mejoramiento de la calidad de vida de las
familias participantes, tanto a nivel econémico como social.
Equidad de género:
Explica de qué forma se favorecera la participacion de las mujeres en
capacitacion, desarrollo de la autoestima, liderazgo, organizacion, conocimiento y
ejercicio de sus derechos, y en la incidencia de sus propuestas en la vida de sus
jurisdicciones.
Gestidn del proyecto:
Determina los procesos de participacion y toma de decisiones de las

organizaciones y de los grupos sociales en la planificacién, seguimiento y
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evaluacion de los resultados a lograrse con el proyecto, tanto en el ambito
comunitario como en el de los equipos ejecutores.
Sefala ademas los derechos, deberes y responsabilidades de los actores en la

gestion del ciclo del proyecto.

2.245 PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

Detalla las actividades y recursos requeridos en cada componente, (Ver ANEXOS
My N).

También detalla los flujos de desembolsos requeridos para el avance del
proyecto, (Ver ANEXO O).

También se debe establecer el flujo de ingresos o al menos, el precio, tarifa o
peaje que se establecera para ofertar el producto o servicio que como resultado
del proyecto se pueda obtener.

UDENOR reconoce hasta un maximo de 10% por OVER HEAD, y un gasto

corriente que no exceda el 25% del total del presupuesto.

23  METODOLOGIA METODOLOGIA OBJECT MODELING TECHNIQUE (OMT) Y EL
LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML)’

2.3.1 GENERALIDADES
Introduccion.

La metodologia OMT (Object Modeling Technique) fue creada por James Rumbaugh y Michael
Blaha en 1991, mientras James dirigia un equipo de investigacién de los laboratorios General

Electric.

Existen muchas aproximaciones de desarrollo de software que utilizan modelos orientado a
objetos, pero que no tienen todos los soportes para desarrollo de aplicaciones de base de datos.
Algunas aproximaciones carecen de suficientes abstracciones y tienen un bajo relacionamiento

para detalles de implementacion.

Otros métodos de programacion orientados ponen un escaso énfasis en la estructura de datos y

constantes, que son muy importantes para aplicaciones de base de datos.

Y UML Gu’ia Visual. Autor: Josep Vilalta.
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OMT pone énfasis en la importancia del modelo y uso de modelo para lograr una abstraccion , en
el cual el andlisis esta enfocado en el mundo real para un nivel de disefio, también pone detalles
particulares para modelado de recursos de la computadora. Esta Tecnologia puede ser aplicado
en varios aspectos de implementacion incluyendo archivos, base de datos relacionales, base de
datos orientados a objetos. OMT esta construido alrededor de descripciones de estructura de

datos, constantes, sistemas para procesos de transacciones.

Desde que la comunidad de programacion orientada a objetos tuvo la nocién de incorporar el
pensamiento de que los objetos son entidades coherentes con identidad estado y conducta, estos
objetos pueden ser organizados por sus similitudes y sus diferencias, puestas en uso en herencia

y polimorfismo.

Desde el modelado de informacién, tuvo que ser adoptada la nocion de entidades que son

conectadas con entidad relacion, los modelos de relacion son declarativas, imperativas.

OMT pone énfasis en especificaciones declarativas de la informacién, para capturar limpiamente
los requerimientos, especificaciones imperativas para poder descender prematuramente en el
disefio, declaraciones que permiten optimizar los estados, ademas provee un soporte declarativo

para una directa implementacién de DBMS.

OMT es una de las metodologias de andlisis y disefio orientadas a objetos, mas maduras y
eficientes que existen en la actualidad. La gran virtud que aporta esta metodologia es su caracter
de abierta (no propietaria), que le permite ser de dominio publico y , en consecuencia, sobrevivir
con enorme vitalidad. Esto facilita su evolucién para acoplarse a todas las necesidades actuales y

futuras de la ingenieria de software.

Las fases que conforman a la metodologia OMT son:

. Andlisis. El analista construye un modelo del dominio del problema, mostrando sus
propiedades mas importantes. El modelo de analisis es una abstraccion resumida y precisa de lo
gue debe de hacer el sistema deseado y no de la forma en que se hara. Los elementos del modelo
deben ser conceptos del dominio de aplicacién y no conceptos informaticos tales como estructuras
de datos. Un buen modelo debe poder ser entendido y criticado por expertos en el dominio del
problema que no tengan conocimientos informaticos.

o Disefio del sistema. El disefiador del sistema toma decisiones de alto nivel sobre la
arquitectura del mismo. Durante esta fase el sistema se organiza en subsistemas basandose tanto
en la estructura del analisis como en la arquitectura propuesta. Se selecciona una estrategia para
afrontar el problema.

o Disefio de objetos. El disefiador de objetos construye un modelo de disefio basandose
en el modelo de andlisis, pero incorporando detalles de implementacion. El disefio de objetos se
centra en las estructuras de datos y algoritmos que son necesarios para implementar cada clase.
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OMT describe la forma en que el disefio puede ser implementado en distintos lenguajes
(orientados y no orientados a objetos, bases de datos, etc.).

. Implementacién. Las clases de objetos y relaciones desarrolladas durante el analisis de
objetos se traducen finalmente a una implementacion concreta. Durante la fase de implementacion
es importante tener en cuenta los principios de la ingenieria del software de forma que la
correspondencia con el disefio sea directa y el sistema implementado sea flexible y extensible. No
tiene sentido que utilicemos AOO y DOO de forma que potenciemos la reutilizacion de codigo y la
correspondencia entre el dominio del problema y el sistema informatico, si luego perdemos todas

estas ventajas con una implementacion de mala calidad.
La metodologia OMT emplea tres clases de modelos para describir el sistema:

. Modelo de objetos. Describe la estructura estatica de los objetos del sistema (identidad,
relaciones con otros objetos, atributos y operaciones). El modelo de objetos proporciona el entorno
esencial en el cual se pueden situar el modelo dinamico y el modelo funcional. El objetivo es
capturar aquellos conceptos del mundo real que sean importantes para la aplicacion. Se
representa mediante diagramas de objetos.

) Modelo dinamico. Describe los aspectos de un sistema que tratan de la temporizacion y
secuencia de operaciones (sucesos que marcan los cambios, secuencias de sucesos, estados que
definen el contexto para los sucesos) y la organizacién de sucesos y estados. Captura el control,
aquel aspecto de un sistema que describe las secuencias de operaciones que se producen sin
tener en cuenta lo que hagan las operaciones, aquello a lo que afecten o la forma en que estan
implementadas. Se representa graficamente mediante diagramas de estado.

. Modelo funcional. Describe las transformaciones de valores de datos (funciones,
correspondencias, restricciones y dependencias funcionales) que ocurren dentro del sistema.
Captura lo que hace el sistema, independientemente de cuando se haga o de la forma en que se

haga. Se representa mediante diagramas de flujo de datos
2.3.2 FASES DE LA METODOLOGIA OBJECT MODELING TECHNIQUE (OMT)
Fase de Analisis.

El objetivo del analisis es desarrollar un modelo del funcionamiento del sistema. El modelo se
expresa en términos de objetos y relaciones, el control dinamico de flujo y las transformaciones
funcionales. El proceso de capturar los requerimientos y consultar con el solicitante debe ser

continuo a través del analisis. A saber:

1. Contar con una descripcion inicial del problema (enunciado del problema).
2. Construir un modelo de objetos. Modelo de objetos = diagramas del modelo de objetos +

diccionario de datos.
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3. Desarrollar un modelo dindmico. Modelo dindmico = diagramas de estado + diagrama
global de flujo de eventos.

4, Construir un modelo funcional. Modelo funcional = diagramas de flujo de datos +
restricciones.

5. Verificar, iterar y refinar los tres modelos:

o Agregar al modelo de objetos operaciones clave que sean descubiertas durante la
preparacion del modelo funcional. No deben mostrarse todas las operaciones durante el
andlisis, solo las mas importantes.

o Verificar que las clases, asociaciones, atributos y operaciones sean consistentes y
completos al nivel seleccionado de abstraccion. Comparar los tres modelos con el
enunciado del problema y el conocimiento relevante al dominio y probar los modelos
usando varios escenarios.

o Desarrollar escenarios mas detallados (incluyendo condiciones de error) como
variaciones de los escenarios basicos, para verificar aln mas los tres modelos.

o Iterar los pasos anteriores segln sea necesario para completar el analisis.

Documento de andlisis = enunciado del problema + modelo de objetos + modelo dinamico +

modelo funcional.

Fase de Disefo.

Durante el disefio de sistemas, se selecciona la estructura de alto nivel del sistema. Existen varias
arquitecturas canénicas que pueden servir como un punto de inicio adecuado. El paradigma
orientado a objetos no introduce vistas especiales en el disefio del sistema, pero se incluye para

tener una cobertura completa del proceso de desarrollo de software. Los pasos son:

Organizar el sistema en subsistemas.

Identificar la concurrencia inherente al problema.
Asignar subsistemas a procesadores y tareas.
3. Escoger la estrategia basica para implantar los almacenamientos de datos en términos de
estructuras de datos, archivos y bases de datos.
Identificar recursos globales y determinar los mecanismos para controlar su acceso.

Seleccionar un esquema para implantar el control del software:

" usar la ubicacién dentro del programa para mantener el estado,
" implantar directamente una maquina de estado,
. usar tareas concurrentes.

6. Considerar las condiciones de frontera.
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7. Establecer prioridades de decision sobre caracteristicas deseables del producto de

software.

Documento de disefio de sistemas = estructura de la arquitectura basica del sistema + las

decisiones de estrategias de alto nivel.

Fase de Disefio de objetos.

Durante el disefio de objetos se elabora el modelo de analisis y se proporciona una base detallada
para la implantacion. Se toman las decisiones necesarias para realizar un sistema sin entrar en los
detalles particulares de un lenguaje o base de datos particular. El disefio de objetos inicia un
corrimiento en el enfoque de la orientacion del mundo real del modelo de andlisis hacia la

orientaciéon en la computadora requerida para una implantacion practica. Los pasos son:

Obtener las operaciones para el modelo de objetos a partir de los otros modelos:

e Encontrar una operacién para cada proceso en el modelo funcional.
e Definir una operacion para cada evento en el modelo dindmico, dependiendo de la

implantacion del control.

1. Disefiar los algoritmos para implantar las operaciones:

e Escoger los algoritmos que minimicen el costo de implementacion de las operaciones.

e Seleccionar las estructuras de datos apropiadas para los algoritmos.

o Definir clases internas y operaciones nuevas segun sea necesario.

e Asignar las responsabilidades para las operaciones que no estan asociadas claramente

con una sola clase.

2. Optimizar las rutas de acceso a los datos:

e Agregar asociaciones redundantes para minimizar los costos de acceso y maximizar la
conveniencia.
e Reacomodar los calculos para una mayor eficiencia.

e Guardar los valores derivados para evitar recalcular expresiones complicadas.

3. Implantar el control del software introduciendo el esquema seleccionado durante el disefio
de sistemas.
4, Ajustar la estructura de clases para incrementar la herencia:

e Reacomodar y ajustar las clases y las operaciones para incrementar la herencia.

e Abstraer el comportamiento comun de los grupos de clases.
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e Usar delegacion para compartir comportamiento donde la herencia sea semanticamente

invélida.

5. Disefiar la implantacién de las asociaciones:

e Analizar las travesias de las asociaciones.
¢ Implantar cada asociacion como un objeto distinto o agregando atributos objeto-valor a

una o ambas clases en la asociacion.

6. Determinar la representacion de los atributos de los objetos.

Empagquetar las clases y las asociaciones en modulos.

Documento de disefio = modelo de objetos detallado + modelo dinamico detallado + modelo

funcional detallado.

2.3.3 VENTAJAS, DESVENTAJAS Y APLICACIONES DE LA METODOLOGIA OBJECT
MODELING TECHNIQUE (OMT)

Ventajas

e Proporciona una serie de pasos perfectamente definidos al desarrollador.

e Tratamiento especial de la herencia.

e Facilita el mantenimiento dada la gran cantidad de informacion que se genera en el
andlisis.

e Esfuerte en el andlisis

Desventajas

e Hay pocos métodos para encontrar inconsistencias en los modelos.
e Interaccidon de objetos no soportada explicitamente en ninguna herramienta grafica.
e Al ser un andlisis iterativo es dificil de saber cuando comenzar con el disefio.

e Es débil en el disefio.

Aplicaciones

Esta Tecnologia puede ser aplicada en varios aspectos de implementacién incluyendo:

. Archivos.

. Base de datos relacionales.
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o Base de datos orientadas a objetos.

o Estructura de datos.
. Multimedia.

o Interactivas.

. Web.

. Cliente/servidor.

o Distribuidas.

2.3.4 EJEMPLO DE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA.
Sistema de cajero automatico: ATM (Automated Teller Machine)18

Disefiar el software para dar soporte a una red bancaria automatizada, que incluya tanto cajeros
humanos como cajeros automaticos (CA), y que deberan ser compartidos por un consorcio de
bancos. Cada banco proporciona sus propias computadoras para mantener sus cuentas y
procesar transacciones relativas a ellas. Las terminales de cajero son propiedades de cada banco,
y se comunican directamente con las computadoras del banco. Los cajeros humanos insertan los
datos de la cuenta y de la transaccion. Los cajeros automaticos se comunican con una
computadora central que aprueba las transacciones con los bancos adecuados. Los cajeros
automaticos admiten tarjetas, interaccionan con el usuario, se comunican con el sistema central
para llevar a cabo la transaccion, entregan dinero e imprimen recibos. El sistema necesita
mantener unos registros adecuados y también las oportunas medidas de seguridad y debe admitir
accesos concurrentes a una misma cuenta de forma correcta. Los bancos proporcionaran su
propio software para sus computadoras; el analista debe disefiar el software para los CA y para la
red. El coste del sistema compartido ser& prorrateado entre los bancos de acuerdo con el nUmero

de clientes que tengan sus tarjetas de crédito.
Unared de CAJERO AUTOMATICO (CA)
ANALISIS

Modelo de objetos:

. Identificar los objetos y la clase.

o Clases extraidas de los nombres de definicion del problema

o Clases de CA identificadas a partir del conocimiento del dominio del problema
o Clases Incorrectas

'8 Tutorial Modelado de Sistemas UML: http:/es.tldp.org
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. Clases Correctas
a) Preparar un diccionario de datos

Cuenta.- Cuenta individual de un banco a la cual se le pueden aplicar transacciones. Las cuentas
pueden ser de varios tipos; como minimo seran de ahorro o a la vista. Un cliente puede tener mas

de una

CA.- Punto que permite a los clientes introducir sus propias transacciones empleando una tarjeta
de crédito como identificacion. EI CA interacciona con el cliente para obtener informacion de la
transaccion, la envia a la computadora central para su verificacion y procesamiento, y suministra

dinero al usuario. Suponemos que el CA no necesita funcionar independientemente de la red.

Banco.- Una institucion financiera que tiene cuentas para clientes y que proporciona tarjeta de

crédito que autorizan para acceder a dichas cuentas a través de la red de CA.

Computadora de banco.- Computadora de un banco, que tiene una interfaz con la red de CA, y
con los puestos de cajeros del propio blanco. Este puede tener su propia red interna de
computadoras para procesar las cuentas, aunque so6lo nos concierne la que se comunica con la

red.

Tarjeta de Crédito.- Tarjeta que le ha sido asignada a un cliente del banco, y que le autoriza para
acceder a cuentas empleando un CA. Cada tarjeta contiene un nimero y cddigo de banco, que
estaran codificados, con toda probabilidad, de acuerdo con los estandares nacionales para tarjetas
de crédito y de débito (bancarias). El cédigo del banco le identifica de forma Gnica dentro del
consorcio. El nimero de la tarjeta determina las cuentas a las cuales puede acceder. Una tarjeta
no accede necesariamente a todas las cuentas del cliente. Toda tarjeta bancaria es poseida por
un dnico cliente, pero pueden existir multiples copias de ella de modo que es preciso considerar la

posibilidad de su uso simultaneo en varias maquinas distintas.

Cajero.- Empelado de un banco que esta autorizado para efectuar transacciones en los terminales
de cajero y para admitir y proporcionar dinero y cheques a los clientes. Las transacciones, el
dinero y los cheques gestionados por cada cajero deben ser insertados en las computadoras y

controlados debidamente.

Terminal de cajero.- Puesto en el cual los cajeros introducen transacciones de sus clientes. Los
cajeros proporcionan dinero y cheques; el terminal imprime recibos. El terminal de cajero se

comunica con la computadora del banco para verificar y procesar las transacciones.

Computadora central.- Computadora explotada por el consorcio y encargada de despachar las
transacciones entre los CA y las computadoras de los bancos. Verifica los cédigos de los bancos,

pero no procesa directamente las transacciones.
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Consorcio.- Organizacién de los bancos que contrata y explota la red de CA. La red s6lo admite

transacciones para los bancos del consorcio.

Cliente.- Poseedor de una o més cuentas de un banco. Un cliente puede ser una o mas personas
o0 compafiias; la correspondencia no es relevante para este problema. Una misma persona que

tenga una cuenta en distintos bancos sera considerada como varios clientes distintos.

Transaccion.- Unica solicitud completa de operaciones que afecta a cuentas de un solo cliente.
Hemos especificado que los CA deben de proporcionar dinero, aunque no deberia excluirse la
posibilidad de imprimir cheques o de admitir dinero o cheques. Quiza sea necesario también
ofrecer la flexibilidad para operar sobre cuentas de distintos clientes, aunque esto no se necesita

todavia. Las distintas operaciones deben cuadrar correctamente.
b) Diccionario de datos para las clases de CAJERO AUTOMATICO (CA).
Identificar asociaciones entre objetos:

Locuciones Verbales

La red bancaria incluye cajeros y CA

El consorcio comparte los CA.

El banco proporciona la computadora del banco.

La computadora del banco proporciona las cuentas.

La computadora del banco procesa las transacciones de cada cuenta.
El banco posee el punto de caja.

El punto de caja se comunica con la computadora del banco.

El cajero introduce las transacciones para la cuenta.

Los CA se comunican con la computadora central para la transaccion.
La computadora central verifica la transaccion con el banco.

El CA admite tarjetas bancarias.

El CA interacciona con el usuario.

El CA proporciona dinero.

El CA imprime recibos.

El sistema gestiona accesos concurrentes.

Los bancos aportan su software.
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Los costes se prorratean entre los bancos.
Locuciones verbales implicitas

El consorcio esta formado por bancos.

Los bancos tienen cuentas.

El consorcio posee la computadora central.
El sistema se encarga del registro.

El sistema se encarga de la seguridad.

Los clientes tienen tarjeta de crédito.
Conocimiento del dominio del problema
Las tarjetas de crédito acceden a cuentas.

Los bancos emplean cajeros.

Modelo de objetos del CA

Agregar las clases en mdédulos:

MODELADO DINAMICO:

Se preparan escenarios de secuencias tipicas de interaccion.

El CA pide al usuario que inserte una tarjeta; el usuario inserta una tarjeta de crédito.

El CA admite la tarjeta y lee su nUmero de serie.

El CA solicita la contrasefa; el usuario escribe "1234".

El CA verifica el nUmero de serie y la contrasefia con el consorcio; esta la comprueba con el banco

"39" y notifica la aceptacién al CA.

El CA pide al usuario que seleccione la clase de transaccion que desea (retirar fondos, hacer un

ingreso o una transferencia); el usuario selecciona retirar fondos.

El CA verifica que la cantidad se encuentre dentro de los limites de crédito predefinidos, y pide al
consorcio que procese la transaccion; éste pasa la solicitud al banco, que eventualmente confirma

el éxito de la misma y proporciona el nuevo saldo disponible en cuenta.
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El CA proporciona el dinero y pide al usuario que lo recoja; éste toma el dinero.

El CA pregunta si el usuario desea continuar; éste dice que no.

El CA imprime un recibo, expulsa la tarjeta y pide al usuario que la recoja; el usuario toma el recibo

y la tarjeta.

El CA pide a un usuario que inserte una tarjeta.

Escenario normal de un CA.

El CA pide al usuario que inserte una tarjeta; inserta una tarjeta de crédito.

El CA admite la tarjeta y se lee un nimero de serie.

El CA solicita la contrasefa; el usuario escribe "9999".

El CA verifica el nimero de serie y la contrasefia con el consorcio, que los rechaza después de

consultar con el banco adecuado.

El CA indica que la contrasefia es incorrecta, y pide al usuario que vuelva a escribirla; éste usuario

escribe "1234", y la tarjeta es admitida por el consorcio tras verificar el CA.

El CA pide al usuario que seleccione la clase de transaccion que desea; el usuario selecciona una

retirada de fondos.

El CA pregunta la cantidad de dinero; el usuario cambia de opiniéon y pulsa "cancelar".

El CA expulsa la tarjeta y pide al usuario la recoja, el usuario la recoge.

El CA pide a un usuario que inserte una tarjeta.

¢) Un escenario de CA con excepciones.

Se identificar sucesos que actlen entre objetos:

Formato de la interfaz ATM

Se prepara un seguimiento de sucesos para cada escenario:
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Seguimiento de sucesos para un escenario de CA.

Diagrama de flujo de sucesos para el ejemplo de CA.

Se construye un diagrama de estados:

Diagrama de estados para la clase CA

Diagrama de estados para la clase Consorcio.

Diagrama de estados para la clase Banco.

Se comparan los sucesos intercambiados entre objetos para verificar la congruencia.

MODELO FUNCIONAL:

Identificar los valores de entrada y salida.

Valores de entrada y salida para el sistema CA.

Construir diagramas de flujo de datos que muestren las dependencias funcionales.

Diagrama de flujo de datos del mas alto nivel para el CA

Diagrama de flujo de datos para el proceso efectuar transaccion en un CA.

Describir funciones.

Actualizar cuenta (cuenta, cantidad, tipo-de-transaccién) -> dinero, recibo, mensaje
Si la cantidad que se intenta retirar supera el saldo disponible,

Rechazar la transaccion y no entregar ningun dinero.

Si la cantidad que se intenta retirar no supera el saldo disponible,

Cargar el importe y dispensar el efectivo solicitado

Si la transaccién es un ingreso,

Abandonar el importe y no dispensar efectivo.

Si la transaccion es una peticion de saldo

No dispensar efectivo.

En todo caso,
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El recibo muestra el numero del CA, fecha, hora, nUmero de cuenta, tipo-de-transaccion, importe
(si lo hubiere) y nuevo saldo.

Descripcién de la funcién actualizar cuenta.

o Identificar las restricciones.
o Especificar los criterios de optimizacion
o Disefio

d) Arquitectura del Sistema CA

Control de un CA

Pseudocodigo:

Hacer para siempre

Mostrar pantalla principal

Leer tarjeta

Repetir

Pedir contrasefia

Leer contrasefia

Verificar cuenta

Hasta que la verificacion de cuenta sea correcta
Repetir

Repetir

Preguntar clase de transaccion
Leer clase

Leer cantidad

Comenzar transaccion

Esperar que acabe

Hasta que la transaccion sea correcta

69



Dispensar efectivo

Esperar a que lo tome el cliente
Preguntar si continda

Hasta que el usuario quiera terminar
Expulsar tarjeta

Esperar hasta que el cliente tome la tarjeta

2.3.5 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado preescribe un conjunto de notaciones y
diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos, y describe la
semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos significan. Mientras que
ha habido muchas notaciones y meétodos usados para el disefio orientado a

objetos, ahora los modeladores so6lo tienen que aprender una Unica notacion.

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de
software, sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. UML ofrece

nueve diagramas en los cuales modelar sistemas™®:

o Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos 'business’.

o Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos.

o Diagramas de Colaboracion para modelar interacciones entre objetos.

o Diagramas de Estado para modelar el comportamiento de los objetos en el
sistema.

o Diagramas de Actividad para modelar el comportamiento de los Casos de

Uso, objetos u operaciones.

o Diagramas de Clases para modelar la estructura estatica de las clases en
el sistema.

o Diagramas de Objetos para modelar la estructura estatica de los objetos en
el sistema.

o Diagramas de Componentes para modelar componentes.

9 Manual UML: www.clikear.com
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o Diagramas de Implementacién para modelar la distribucién del sistema.

UML es una consolidacion de muchas de las notaciones y conceptos mas usadas
orientados a objetos. Empez6 como una consolidacion del trabajo de Grade
Booch, James Rumbaugh, e Ivar Jacobson, creadores de tres de las
metodologias orientadas a objetos mas populares.

En 1996, el Object Management Group (OMG), un pilar estandar para la
comunidad del disefio orientado a objetos, publicé una peticion con propésito de
un metamodelo orientado a objetos de semantica y notacion estandares. UML, en
su version 1.0, fue propuesto como una respuesta a esta peticion en enero de
1997. Hubo otras cinco propuestas rivales. Durante el transcurso de 1997, los seis
promotores de las propuestas, unieron su trabajo y presentaron al OMG un
documento revisado de UML, llamado UML version 1.1. Este documento fue
aprobado por el OMG en Noviembre de 1997. El OMG llama a este documento
OMG UML version 1.1. EIl OMG esta actualmente en proceso de mejorar una
edicion técnica de esta especificacion, prevista su finalizacion para el 1 de abril de
1999.

UML preescribe una notacion estandar y semanticas esenciales para el modelado
de un sistema orientado a objetos. Previamente, un disefio orientado a objetos
podria haber sido modelado con cualquiera de la docena de metodologias
populares, causando a los revisores tener que aprender las semanticas y
notaciones de la metodologia empleada antes que intentar entender el disefio en
si. Ahora con UML, disefiadores diferentes modelando sistemas diferentes

pueden sobradamente entender cada uno los disefios de los otros.

UML es un lenguaje de modelado que permite la representacion conceptual y fisica de un sistema.
Bloques de construccién del lenguaje:

2.3.5.1. Elementos «estructurales, comportamiento, agrupacion»

2.3.5.2. Relaciones «dependencia, asociacién, agregacion, generalizacion»

2.3.5.3. Diagramas y técnicas de modelado UML «clases, objetos, casos de uso, secuencia,

colaboracion, estados, actividades, componentes, despliegue»
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2.3.51 ELEMENTOS
A) ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Un actor es "algo" o "alguien" que puede interaccionar con el sistema que se esta desarrollando.

/\ /\

Profesor Impresora

Figura 2.5 : Modelado UML: actores.

Un caso de uso es una descripcion de un conjunto de secuencias de acciones que un sistema

ejecuta y que produce un resultado observable de interés para un actor particular.

nombre caso de uso

Figura 2.6 : Modelado UML: caso de uso.

Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos que comparten los mismos atributos,

operaciones, relaciones y semantica.

nomU Figura atributos

origen —

mover()

redimensionar()
visualizar() o~

operaciones

Figura 2.7 : Modelado UML: clase.
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Un objeto es una instancia de alguna clase

clase

nombre /

Objeto\_/-oobietm : Clase X o=

Figura 2.8 : Modelado UML: objeto.

B) ELEMENTOS DE COMPORTAMIENTO

Los mensajes se usan para especificar una comunicacion entre objetos. Se utilizan en los

diagramas de secuencia.

nombre_mensaje

>

Figura 2.9 : Modelado UML: mensaje.
C) ELEMENTOS DE AGRUPACION

PAQUETE.- Sirve para organizar elementos en grupos. Un paquete es puramente conceptual

(sélo existe en tiempo de desarrollo).

——

nombre_paquete

Figura 2.10 : Modelado UML: paquete.

2.3.5.2 RELACIONES ENTRE ELEMENTOS:

A) DEPENDENCIA.- Es una relacion semantica entre dos elementos (0 dos conjuntos de

elementos), en la cual un cambio en un elemento puede afectar a la semantica de otro elemento.

S > ]

elemento elemento
cliente proveedor
(supplier)

Figura 2.11 : Modelado UML: dependencia.
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Existen varios tipos de dependencia predefinidas que se indican mediante estereotipos, por

ejemplo: «extend», e «include» para casos de uso.

B) ASOCIACION.- Es una relacion estructural entre dos elementos, que describe las conexiones

entre ellos (suele ser bidireccional)

Figura 2.12 : Modelado UML: asociacién.

Es la Unica relacion permitida entre los actores y los casos de uso (refleja la comunicacion

existente entre un actor y un caso de uso)

C) AGREGACION.- Es una relacién estructural entre un todo y sus partes.

parte todo

Figura 2.13 : Modelado UML: agregacion.

Se denota por una linea terminada en un "diamante" en el extremo de la clase que representa el
todo.

D) GENERALIZACION.- Es una relacién taxondmica entre un elemento mas general (el padre) y

un elemento més especifico (el hijo).

o >

elemento elemento
hijo padre

Figura 2.14 : Modelado UML: generalizacién.

Se usa tanto en diagramas de clases como en diagramas de casos de uso.

2.3.5.3 DIAGRAMAS Y TECNICAS DE MODELADO

Para la elaboracién de un sistema se generan diagramas Yy técnicas de modelado

con UML cubriendo los siguientes puntos:

a. Organizar el sistema con paquetes.
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b. Modelando con Casos de Uso, y usandolos para averiguar los
requisitos del sistema.
Modelando con Diagramas de Secuencia y Colaboracion.

d. Analizando y disefiando con el Diagrama de Clase.

e. Modelando comportamiento con Diagramas de Actividad y de
Estado.

f. Modelando  componentes de  software, distribucibn e

implementacion.

g. Extendiendo UML con el disefio de Bases de Datos relacionales
a. Organizar el Sistema con paquetes.

Una de las tareas clave para modelar un sistema de software de grandes
dimensiones es dividirlo primero en areas manejables. Aunque estas areas se
llaman dominios, categorias o subsistemas, la idea es la misma: dividir el sistema

en areas que tengan competencias parecidas.

UML introduce la nocion de un paquete como el item universal para agrupar
elementos, permitiendo a los modeladores subdividir y categorizar sistemas. Los
paguetes pueden ser usados en cualquier nivel, desde el nivel mas alto, donde
son usados para subdividir el sistema en dominios, hasta el nivel mas bajo, donde

son usados para agrupar casos de uso individuales, clases, o0 componentes.
b. Modelando con Casos de Uso, y requisitos del Sistema.
Diagramas de Caso de Uso

Casos de Uso es una técnica para capturar informacion de como un sistema o
negocio trabaja, o0 de como se desea que trabaje. No pertenece estrictamente al

enfoque orientado a objeto, es una técnica para captura de requisitos.

o Los Casos de Uso describen bajo la forma de acciones y reacciones el comportamiento
de un sistema desde el p.d.v. del usuario.

o Permiten definir los limites del sistema y las relaciones entre el sistemay el entorno.

o Los Casos de Uso son descripciones de la funcionalidad del sistema independientes de

la implementacion.
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. Comparacién con respecto a los Diagramas de Flujo de Datos del Enfoque
Estructurado.

o Los Casos de Uso cubren la carencia existente en métodos previos (OMT, Booch) en
cuanto a la determinacion de requisitos.

. Los Casos de Uso particionan el conjunto de necesidades atendiendo a la categoria de

usuarios que participan en el mismo.

. Estan basados en el lenguaje natural, es decir, es accesible por los usuarios.

Actores

o Principales: personas que usan el sistema.

. Secundarios: personas que mantienen o administran el sistema.

. Material externo: dispositivos materiales imprescindibles que forman parte del ambito

de la aplicacion y deben ser utilizados.

. Otros sistemas: sistemas con los que el sistema interactda.

La misma persona fisica puede interpretar varios papeles como actores distintos,
el nombre del actor describe el papel desempefiado.

Los Casos de Uso se determinan observando y precisando, actor por actor, las
secuencias de interaccion, los escenarios, desde el punto de vista del usuario.
Los casos de uso intervienen durante todo el ciclo de vida. El proceso de
desarrollo estara dirigido por los casos de uso. Un escenario es una instancia de

un caso de uso.
UML define cuatro tipos de relacion en los Diagramas de Casos de Uso:

) Comunicacion

. Inclusion : una instancia del Caso de Uso origen incluye también el comportamiento
descrito por el Caso de Uso destino. «include» reemplazé al denominado «uses»

. Extensién : el Caso de Uso origen extiende el comportamiento del Caso de Uso
destino. «extend»

. Herencia : el Caso de Uso origen hereda la especificacién del Caso de Uso destino y

posiblemente la modifica y/o amplia.

Parametros para la construccion de un caso de uso:

Un caso de uso debe ser simple, inteligible, claro y conciso. Generalmente hay

pocos actores asociados a cada Caso de Uso. Preguntas clave:
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cuales son las tareas del actor?
gué informacion crea, guarda, modifica, destruye o lee el actor?

debe el actor notificar al sistema los cambios externos?

AP w DR

debe el sistema informar al actor de los cambios internos?
La descripcion del Caso de Uso comprende:

el inicio: cuando y qué actor lo produce?

el fin: cuando se produce y qué valor devuelve?

la interaccion actor-caso de uso: qué mensajes intercambian ambos?
objetivo del caso de uso: qué lleva a cabo o intenta?

cronologia y origen de las interacciones

repeticiones de comportamiento: qué operaciones son iteradas?

N o o M wDd e

situaciones opcionales: qué ejecuciones alternativas se presentan en el caso de uso?

c. Modelando con Diagramas de Secuenciay Colaboracion

Diagramas de Secuencia:

Diagrama que muestra las interacciones entre los objetos organizadas en una

secuencia temporal.

En particular muestra los objetos participantes en la interaccion y la secuencia de

mensajes intercambiados.

Representa una interaccion, un conjunto de comunicaciones entre objetos
organizadas visualmente por orden temporal. A diferencia de los diagramas de
colaboracion, los diagramas de secuencia incluyen secuencias temporales pero
no incluyen las relaciones entre objetos. Pueden existir de forma de descriptor
(describiendo todos los posibles escenarios) y en forma de instancia (describiendo

un escenario real).

Dentro del conjunto de mensajes representados dispuestos en una secuencia
temporal, cada rol en la secuencia se muestra como una linea de vida, es decir,
una linea vertical que representa el rol durante cierto plazo de tiempo, con la

interaccién completa. Los mensajes se muestran como flechas entre lineas de
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vida. Un diagrama de secuencia puede mostrar un escenario, es decir, una

historia individual de transaccion.

Un uso de un diagrama de secuencia es mostrar la secuencia del comportamiento

de un caso de uso.

Un dialogo de secuencia posee dos dimensiones: la vertical representa el tiempo,
la horizontal representa los objetos que participan en la interaccion. En general, el
tiempo avanza hacia abajo dentro de la pagina (se pueden invertir los ejes si se
desea). Con frecuencia so6lo son importantes las secuencias de mensajes pero en
aplicaciones de tiempo real el eje temporal puede ser una métrica. La ordenacion
horizontal de los objetos no tiene ningun significado.

Cada objeto representa una columna distinta, se pone un simbolo de objeto al
final de la flecha que representa el mensaje que ha creado el objeto; esta situada
en el punto vertical que denota el instante en que se crea el objeto. Esta se
conoce como linea de vide del objeto. Se pone una X grande en el punto en que
deja de existir el objeto o en el punto en que el objeto se destruye a si mismo.
Para el periodo durante el cual esté activo el objeto, la linea de vida se amplia
para ser una linea doble continua. Si el objeto se llama a si mismo, entonces se
superpone otra copia de la doble linea para mostrar la doble activacion. El orden
relativo de los objetos no tiene significado aun cuando resulta util organizarlos de

modo que se minimice la distancia de las flechas.

Cada mensaje se representa mediante una flecha horizontal que va desde la linea
de vida del objeto que envié el mensaje hasta la linea de vida del objeto que ha
recibido el mensaje. Si un mensaje requiere un cierto tiempo para llegar a su

destino, entonces la flecha del mensaje se dibuja diagonalmente hacia abajo.

Para un flujo de objeto asincrono entre objetos activos, los objetos se representan
mediante lineas dobles continuas y los mensajes se representan como flechas.
Se pueden enviar simultaneamente dos mensajes pero no se pueden recibir

simultAneamente porgue no se puede garantizar una recepcion simultanea.
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Las bifurcaciones se muestran partiendo la linea de vida del objeto. Cada
bifurcacion puede enviar y recibir mensajes. Eventualmente las lineas de vida del

objeto tienen que fusionarse de nuevo.

Un diagrama de secuencia también se puede mostrar en forma de descriptor, en
el cual los constituyentes son roles en lugar de objetos. Este diagrama muestra en
el caso general, no una sola ejecucion del mismo. Los diagramas del nivel de
descriptores se dibujan sin subrayados porque los simbolos denotan roles y no
objetos individuales.

Diagramas de Colaboracion:

Diagrama que muestra interacciones organizadas alrededor de los roles. A
diferencia de los diagramas de secuencia, los diagramas de colaboracion
muestran explicitamente las relaciones de los roles. Por otra parte, un diagrama
de colaboracion no muestra el tiempo como una dimension aparte, por lo que
resulta necesario etiquetar con nameros de secuencia tanto la secuencia de

mensajes como los hilos concurrentes.

Un diagrama de colaboracion es también un diagrama de clases que contiene
roles de clasificador y roles de asociacion en lugar de solo clasificadores y
asociaciones. Los roles de clasificador y los de asociacion describen la
configuracion de los objetos y de los enlaces que pueden ocurrir cuando se
ejecuta una instancia de la colaboracién. Cuando se instancia una colaboracion,
los objetos estan ligados a los roles de clasificador y los enlaces a los roles de
asociacion. El rol de asociacion puede ser desempefiado por varios tipos de
enlaces temporales, tales como argumentos de procedimiento o variables locales
del procedimiento. Los simbolos de enlace pueden llevar estereotipos para indicar

enlaces temporales.

Un uso de un diagrama de colaboracion es mostrar la implementacion de una
operacion. La colaboracién muestra los parametros y las variables locales de la
operacion, asi como asociaciones mas permanentes. Cuando se implementa el
comportamiento, la secuencia de los mensajes corresponde a la estructura de

llamadas anidadas y el paso de sefales del programa.
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Un diagrama de secuencia muestra secuencias en el tiempo como dimension
geométrica, pero las relaciones son implicitas. Un diagrama de colaboracion
muestra relaciones entre roles geométricamente y relaciona los mensajes con las

relaciones, pero las secuencias temporales estan menos claras.

Es atil marcar los objetos en cuatro grupos: los que existen con la interaccién
entera; los creados durante la interaccion (restriccion {new}); los destruidos
durante la interaccion (restriccion {destroyed}); y los que se crean y se destruyen

durante la interaccion (restriccion {transient}).

Aunque las colaboraciones muestran directamente la implementacion de una
operacion, pueden también mostrar la realizacion de una clase entera. En este
uso, muestran el contexto necesario para implementar todas las operaciones de
una clase. Esto permite que el modelador vea los roles multiples que los objetos

pueden desempefiar en varias operaciones.
Mensajes

Los mensajes se muestran como flechas etiquetadas unidas a los enlaces. Cada
mensaje tiene un numero de secuencia, una lista opcional de mensajes
precedentes, una condicion opcional de guarda, un nombre y una lista de
argumentos y un nombre de valor de retorno opcional. El nombre de serie incluye
el nombre (opcional) de un hilo. Todos los mensajes del mismo hilo se ordenan
secuencialmente. Los mensajes de diversos hilos son concurrentes a menos que

haya una dependencia secuencial explicita.
Flujos

Generalmente, un diagrama de colaboracién contiene un simbolo para un objeto
durante una operacién completa. Sin embargo, a veces, un objeto contiene

diferentes estados que se deban hacer explicitos.

Los diferentes simbolos de objeto que representan un objeto se pueden conectar
usando flujos "become" o "conversion". Un flujo "become" es una transicion, a
partir de un estado de un objeto a otro. Se dibuja como una flecha de linea

discontinua con el estereotipo "become” o "conversion" y puede ser etiquetado
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con un numero de serie para mostrar cuando ocurre. Un flujo de conversion
también se utiliza para mostrar la migracion de un objeto a partir de una

localizaciéon a otra distinta.

d. Analizando y disefiando con el Diagrama de Clase

Diagramas de Clases

El Diagrama de Clases es el diagrama principal para el andlisis y disefio. Un
diagrama de clases presenta las clases del sistema con sus relaciones
estructurales y de herencia. La definicion de clase incluye definiciones para
atributos y operaciones. El modelo de casos de uso aporta informacién para
establecer las clases, objetos, atributos y operaciones.
El mundo real puede ser visto desde abstracciones diferentes (subjetividad)

Mecanismos de abstraccion:

Clasificacién / Instanciacion
Composicion / Descomposicion

Agrupacién / Individualizacién

A 0w Dd PR

Especializacién / Generalizacion

La clasificacion es uno de los mecanismos de abstraccion mas utilizados. La clase
define el ambito de definicidbn de un conjunto de objetos, y cada objeto pertenece

a una clase, Los objetos se crean por instanciacion de las clases.

Cada clase se representa en un rectangulo con tres compartimientos:

. nombre de la clase
. atributos de la clase
. operaciones de la clase

Los atributos de una clase no deberian ser manipulables directamente por el resto
de objetos. Por esta razén se crearon niveles de visibilidad para los elementos

que son.
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o (-) Privado : es el més fuerte. Esta parte es totalmente invisible (excepto para clases
friends en terminologia C++)

. (#) Los atributos/operaciones protegidos estan visibles para las clases friends y para
las clases derivadas de la original.

o (+) Los atributos/operaciones publicos son visibles a otras clases (cuando se trata de

atributos se esta transgrediendo el principio de encapsulacion)

e. Modelando comportamiento con Diagramas de Actividad y de Estado
Diagramas de Estado

Muestra el conjunto de estados por los cuales pasa un objeto durante su vida en
una aplicacion, junto con los cambios que permiten pasar de un estado a otro.
Los Diagramas de Estado representan autématas de estados finitos, desde el
p.d.v. de los estados y las transiciones. Son utiles sélo para los objetos con un
comportamiento significativo. Cada objeto esta en un estado en cierto instante. El
estado esta caracterizado parcialmente por los valores algunos de los atributos
del objeto. El estado en el que se encuentra un objeto determina su
comportamiento. Cada objeto sigue el comportamiento descrito en el Diagrama de
Estados asociado a su clase. Los Diagramas de Estados y escenarios son
complementarios, los Diagramas de Estados son autématas jerarquicos que
permiten expresar concurrencia, sincronizacion y jerarquias de objetos, son grafos
dirigidos y deterministas. La transicion entre estados es instantanea y se debe a la

ocurrencia de un evento.
Estado

Identifica un periodo de tiempo del objeto (no instantaneo) en el cual el objeto esta
esperando alguna operacion, tiene cierto estado caracteristico o puede recibir
cierto tipo de estimulos. Se representa mediante un rectadngulo con los bordes
redondeados, que puede tener tres compartimientos: uno para el nombre, otro
para el valor caracteristico de los atributos del objeto en ese estado y otro para las
acciones que se realizan al entrar, salir o estar en un estado (entry, exit o do,

respectivamente).
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Eventos

Es una ocurrencia que puede causar la transicion de un estado a otro de un

objeto. Esta ocurrencia puede ser una de varias cosas:

. Condicion que toma el valor de verdadero o falso

. Recepcién de una sefial de otro objeto en el modelo

o Recepcién de un mensaje

. Paso de cierto periodo de tiempo, después de entrar al estado o de cierta hora y fecha
particular

El nombre de un evento tiene alcance dentro del paquete en el cual esté definido,

no es local a la clase que lo nombre.
Envio de mensajes

Ademéas de mostrar y transicion de estados por medio de eventos, puede
representarse el momento en el cual se envian mensajes a otros objetos. Esto se
realiza mediante una linea punteada dirigida al diagrama de estados del objeto

receptor del mensaje.

Transicion simple

Una transicion simple es una relacion entre dos estados que indica que un objeto en el primer
estado puede entrar al segundo estado y ejecutar ciertas operaciones, cuando un evento ocurre y
si ciertas condiciones son satisfechas. Se representa como una linea sélida entre dos estados.

Transicion interna

Es una transicién que permanece en el mismo estado, en vez de involucrar dos
estados distintos. Representa un evento que no causa cambio de estado. Se

denota como una cadena adicional en el compartimiento de acciones del estado.
Acciones:

Podemos especificar la solicitud de un servicio a otro objeto como consecuencia
de la transicion. Se puede especificar el ejecutar una accibn como consecuencia

de entrar, salir, estar en un estado, o por la ocurrencia de un evento.
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Generalizacién de Estados:

. Podemos reducir la complejidad de estos diagramas usando la generalizacion de
estados.

. Distinguimos asi entre superestado y subestados.

. Un estado puede contener varios subestados disjuntos.

. Los subestados heredan las variables de estado y las transiciones externas.

o La agregacion de estados es la composicion de un estado a partir de varios estados

independientes.

La composicion es concurrente por lo que el objeto estara en alguno de los
estados de cada uno de los subestados concurrentes. La destruccion de un objeto
es efectiva cuando el flujo de control del autémata alcanza un estado final no
anidado. La llegada a un estado final anidado implica la subida al superestado
asociado, no el fin del objeto.

Subestados

Un estado puede descomponerse en subestados, con transiciones entre ellos y
conexiones al nivel superior. Las conexiones se ven al nivel inferior como estados
de inicio o fin, los cuales se suponen conectados a las entradas y salidas del nivel

inmediatamente superior.
Transaccion Compleja

Una transicion compleja relaciona tres o0 mas estados en una transicion de
multiples fuentes y/o multiples destinos. Representa la subdivisién en threads del
control del objeto o una sincronizacion. Se representa como una linea vertical de

la cual salen o entran varias lineas de transicion de estado.
Transicién a estados anidados

Una transicién de hacia un estado complejo (descrito mediante estados anidados)
significa la entrada al estado inicial del subdiagrama. Las transiciones que salen
del estado complejo se entienden como transiciones desde cada uno de los

subestados hacia afuera (a cualquier nivel de profundidad).
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Transiciones temporizadas

. Las esperas son actividades que tienen asociada cierta duracion.
o La actividad de espera se interrumpe cuando el evento esperado tiene lugar.
o Este evento desencadena una transicion que permite salir del estado que alberga la

actividad de espera. El flujo de control se transmite entonces a otro estado.

Diagramas de Actividad

El Diagrama de Actividad es una especializacion del Diagrama de Estado,

organizado respecto de las acciones y usado para especificar:

o Un método
o Un caso de uso
. Un proceso de negocio (Workflow)

Un estado de actividad representa una actividad: un paso en el flujo de trabajo o
la ejecucion de una operacion. Un grafo de actividades describe grupos
secuenciales y concurrentes de actividades. Los grafos de actividades se
muestran en diagramas de actividades. Las actividades se enlazan por

transiciones automaticas.

Cuando una actividad termina se desencadena el paso a la siguiente actividad.
Un diagrama de actividades es provechoso para entender el comportamiento de
alto nivel de la ejecucidn de un sistema, sin profundizar en los detalles internos de
los mensajes. Los parametros de entrada y salida de una accidon se pueden
mostrar usando las relaciones de flujo que conectan la accion y un estado de flujo

de objeto.

Un grafo de actividades contiene estados de actividad que representa la ejecucion
de una secuencia en un procedimiento, o el funcionamiento de una actividad en
un flujo de trabajo. En vez de esperar un evento, como en un estado de espera
normal, un estado de actividad espera la terminacion de su cémputo. Cuando la
actividad termina, entonces la ejecucién procede al siguiente estado de actividad
dentro del diagrama. una transicion de terminacion es activada en un diagrama de

actividades cuando se completa la actividad precedente.
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Un grafo de actividades puede contener también estados de accién, que son
similares a los de actividad pero son atdmicos y no permiten transiciones mientras
estan activos. Los estados de accion se deben utilizar para las operaciones cortas

de mantenimiento.

Un diagrama de actividades puede contener bifurcaciones, asi como divisiones de
control en hilos concurrentes. los hilos concurrentes representan actividades que
se pueden realizar concurrentemente por los diversos objetos o personas. La
concurrencia se representa a partir de la agregacion, en la cual cada objeto tiene
su propio hilo. Las actividades concurrentes se pueden realizar simultaneamente
o0 en cualquier orden. Un diagrama de actividades es como un organigrama
tradicional, excepto que permite el control de concurrencia ademas del control

secuencial.
Notacion

Un estado de actividad se representa como una caja con los extremos
redondeados que contiene una descripcion de actividad. Las transacciones
simples de terminacion se muestran como flechas. Las ramas se muestran como
condiciones de guarda en transiciones o como diamantes con multiples flechas de
salida etiquetadas. Una divisibn o una unién de control se representa con
multiples flechas que entran o salen de la barra gruesa de sincronizacion.
Cuando es necesario incluir eventos externos, la recepcion de un evento se
puede mostrar como un disparador en una transicion, o como un simbolo especial

gue denota la espera de una sefal.

A menudo es util organizar las actividades en un modelo segun su
responsabilidad. Esta clase de asignaciéon puede mostrarse organizando las
actividades en regiones distintas separadas por lineas en el diagrama. Debido a

Su aspecto, esto es conocido como Calles.

Un diagrama de actividades puede mostrar el flujo de objetos como valores. Para
un valor de salida, se dibuja una flecha con linea discontinua desde la actividad al
objeto. Para un valor de entrada, se dibuja una flecha con linea discontinua desde

el objeto a una actividad.
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f. Modelando componentes de software, distribucion e implementacion
Diagramas de Componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus
relaciones. Muestran las opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario
y ejecutable. Los componentes representan todos los tipos de elementos software
gue entran en la fabricacion de aplicaciones informéticas. Pueden ser simples
archivos, paquetes de Ada, bibliotecas cargadas dinamicamente, etc. Las
relaciones de dependencia se utilizan en los diagramas de componentes para

indicar que un componente utiliza los servicios ofrecidos por otro componente.

Un diagrama de componentes representa las dependencias entre componentes
software, incluyendo componentes de codigo fuente, componentes del cddigo
binario, y componentes ejecutables. Un modulo de software se puede representar
como componente. Algunos componentes existen en tiempo de compilacion,
algunos en tiempo de enlace y algunos en tiempo de ejecucidn, otros en varias de
éstas.

Un componente de solo compilacion es aquel que es significativo Unicamente en
tiempo de compilacion. Un componente ejecutable es un programa ejecutable.
Un diagrama de componentes tiene so6lo una version con descriptores, no tiene
version con instancias. Para mostrar las instancias de los componentes se debe

usar un diagrama de despliegue.

Un diagrama de componentes muestra clasificadores de componentes, las clases
definidas en ellos, y las relaciones entre ellas. Los clasificadores de componentes
también se pueden anidar dentro de otros clasificadores de componentes para

mostrar relaciones de definicion.

Un diagrama que contiene clasificadores de componentes y de nodo se puede
utilizar para mostrar las dependencias del compilador, que se representa como
flechas con lineas discontinuas (dependencias) de un componente cliente a un
componente proveedor del que depende. Los tipos de dependencias son
especificos del lenguaje y se pueden representar como estereotipos de las

dependencias.
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El diagrama también puede usarse para mostrar interfaces y las dependencias de
llamada entre componentes, usando flechas con lineas discontinuas desde los

componentes a las interfaces de otros componentes.

El diagrama de componente hace parte de la vista fisica de un sistema, la cual
modela la estructura de implementacion de la aplicacion por si misma, su
organizacion en componentes y su despliegue en nodos de ejecucion. Esta vista
proporciona la oportunidad de establecer correspondencias entre las clases y los
componentes de implementacién y nodos. La vista de implementacién se

representa con los diagramas de componentes.
Componente:

Es una parte fisica reemplazable de un sistema que empaqueta su
implementacion y es conforme a un conjunto de interfaces a las que proporciona

su realizacion.

Algunos componentes tienen identidad y pueden poseer entidades fisicas, que
incluyen objetos en tiempo de ejecucion, documentos, bases de datos, etc. Los
componentes existentes en el dominio de la implementacidén son unidades fisicas
en los computadores que se pueden conectar con otros componentes, sustituir,

trasladar, archivar, etc.

Los componentes tienen dos caracteristicas: Empaquetan el codigo que
implementa la funcionalidad de un sistema, y algunas de sus propias instancias
de objetos que constituyen el estado del sistema. Los llamados udltimos

componentes de la identidad, porque sus instancias poseen identidad y estado.

Caddigo:

Un componente contiene el codigo para las clases de implementacion y otros
elementos. Un componente de codigo fuente es un paquete para el codigo fuente
de las clases de implementacién. Algunos lenguajes de programacién distinguen
archivos de declaracion de los archivos de método, pero todos son componentes.
Un componente de cédigo binario es un paquete para el codigo compilado. Una

biblioteca del codigo binario es un componente.

88



Cada tipo de componente contiene el cédigo para las clases de implementacion
que realizan algunas clases e interfaces légicas. La relacion de realizacion asocia
un componente con las clases y las interfaces l6gicas que implementan sus
clases de implementacion. Las interfaces de un componente describen la
funcionalidad que aporta. Cada operacion de la interfaz debe hacer referencia

eventualmente a un elemento de la implementacién disponible en el componente.

La estructura estatica, ejecutable de una implementacion de un sistema se puede
representar como un conjunto interconectado de componentes. Las dependencias
entre componentes significan que los elementos de la implementacién en un
componente requieren los servicios de los elementos de implementacion en otros

componentes. Tal uso requiere que dichos elementos sean de visibilidad publica.

Identidad:

Un componente de identidad tiene identidad y estado. Posee los objetos fisicos
gue estan situados en él. Puede tener atributos, relaciones de composicion con
los objetos poseidos, y asociaciones con otros componentes. Desde este punto
de vista es una clase. Sin embargo la totalidad de su estado debe hacer

referencia a las instancias que contiene.

Estructura:

Un componente ofrece un conjunto de elementos de implementacion, esto
significa que el componente proporciona el codigo para los elementos. Un
componente puede tener operaciones e interfaces. Un componente de identidad
es un contenedor fisico para las entidades fisicas como bases de datos. Para
proporcionar manejadores para sus elementos contenidos, puede tener atributos y
asociaciones salientes, que deben ser implementadas por sus elementos de
implementacion. Este componente se representa con un rectangulo con dos
rectangulos mas pequefios que sobresalen en su lado izquierdo.
Las operaciones e interfaces disponibles para los objetos exteriores se pueden
representar directamente en el simbolo de clase. Estos son su comportamiento
como clase. Los contenidos del subsistema se representan en un diagrama
separado.

Las dependencias de un componente con otros componentes o elementos del

modelo se representan usando lineas discontinuas con la punta de flecha hacia
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los elementos del proveedor. Si un componente es la realizacion de una interfaz,
se representa con un circulo unido al simbolo del componente por un segmento

de linea.
Diagrama de Implementacion

Los Diagramas de Implementacion se usan para modelar la configuracion de los
elementos de procesado en tiempo de ejecucion (run-time processing elements) y
de los componentes, procesos y objetos de software que viven en ellos. Se
modela nodos fisicos y las asociaciones de comunicacion que existen entre ellos.
Para cada nodo, puedes indicar qué instancias de componentes viven o corren
(se ejecutan) en el nodo. También puedes modelar los objetos que contiene el

componente.

Los Diagramas de Implementacion se usan para modelar sélo componentes que
existen como entidades en tiempo de ejecucion; no se usan para modelar
componentes solo de tiempo de compilacién o de tiempo de enlazado. Puedes
también modelar componentes que migran de nodo a nodo u objetos que migran
de componente a componente usando una relacion de dependencia con el

estereotipo 'becomes’ (se transforma).
g. Extendiendo UML con el disefio de Bases de Datos relacionales
Disefio de Bases de Datos Relacionales -- Una extension informal de UML

El Diagrama de Clase presenta un mecanismo de implementacion neutral para
modelar los aspectos de almacenado de datos del sistema. Las clases
persistentes, sus atributos, y sus relaciones pueden ser implementadas
directamente en una base de datos orientada a objetos. Aun asi, en el entorno de
desarrollo actual, la base de datos relacional es el método mas usado para el
almacenamiento de datos. Es en el modelado de esta area donde UML se queda
corto. El diagrama de clase de UML se puede usar para modelar algunos
aspectos del disefio de bases de datos relacionales, pero no cubre toda la
semantica involucrada en el modelado relacional, mayoritariamente la nocién de

atributos clave que relacionan entre si las tablas unas con otras. Para capturar
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esta informacion, un Diagrama de Relaciéon de Entidad (ER diagram) se

recomienda como extension a UML.

El Diagrama de Clase se puede usar para modelar la estructura logica de la base
de datos, independientemente de si es orientada a objetos o relacional, con
clases representando tablas, y atributos de clase representando columnas. Si una
base de datos relacional es el método de implementacion escogido, entonces el
diagrama de clase puede ser referenciados a un diagrama de relacion de entidad
I6gico. Las clases persistentes y sus atributos hacen referencia directamente a las
entidades légicas y a sus atributos; el modelador dispone de varias opciones
sobre como inferir asociaciones en relaciones entre entidades. Las relaciones de
herencia son referenciadas directamente a super-sub relaciones entre entidades
en un diagrama de relacion de entidad. Ya en el Diagrama de Relacion de
Entidad, el modelador puede empezar el proceso de determinar como el modelo
relacional encaja; y qué atributos son claves primarias, claves secundarias, y
claves externas basadas en relaciones con otras entidades. La idea es construir

un modelo légico que sea conforme a las reglas de normalizacién de datos.

2.35.4 ELABORACION DE UN SISTEMA CON METODOLOGIA OBJECT MODELING
TECHNIQUE (OMT) Y LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML)
(Ver ANEXO G).

2.4 IMPLEMENTACION DE SOFTWARE 3 CAPAS

241 DESARROLLO WEB

Paginas estaticas vs. dinamicas

En la web se puede encontrar, o construir, dos tipos de paginas:

e Las que se presentan sin movimiento y sin funcionalidades mas alla de los enlaces

e Las paginas que tienen efectos especiales y en las que se puede interactuar.

Las primeras paginas son las que se denominan paginas estaticas, se construyen con el lenguaje

HTML, que no permiten crear efectos ni funcionalidades mas alla de los enlaces.
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Estas paginas son muy sencillas de crear, aunque ofrecen pocas ventajas tanto a los
desarrolladores como a los visitantes, ya que sOlo se pueden presentar textos planos
acompafiados de imagenes y a lo sumo contenidos multimedia como pueden ser videos o sonidos.
El segundo tipo de paginas se denomina péagina dinamica. Una pégina es dindmica cuando se
incluye cualquier efecto especial o funcionalidad y para ello es necesario utilizar otros lenguajes de
programacion, aparte del simple HTML.
Mientras que las paginas estaticas todo el mundo se las puede imaginar y no merecen mas

explicaciones, las paginas dinamicas son mas complejas y versatiles.

Paginas dinamicas

Una pagina es dinamica cuando realiza efectos especiales o implementa alguna

funcionalidad o interactividad.

Ademas, para programar una pagina dinamica se necesita otros lenguajes aparte
del HTML. Sin embargo, nunca hay que olvidarse del HTML, ya que éste es la
base del desarrollo web: generalmente al escribir una pagina dinamica el codigo
de los otros lenguajes de programacion se incluye embebido dentro del mismo
coédigo HTML.

Una razon por la que construiremos una pagina dinamica es la simple vistosidad
gue pueden alcanzar los trabajos, ya que podemos hacer presentaciones mas
entretenidas de las que se consiguen utilizando Unicamente HTML. Pero vamos a

ver con calma algunas razones menos obvias pero mas importantes.

Si por ejemplo se ha decidido realizar un portal de television donde una de las
informaciones principales a proveer podria ser la programacion semanal.
Efectivamente, esta informacion suele ser dada por las televisiones con meses de
antelacion y podria ser muy facilmente almacenada en una base de datos. Si se
trabaja con paginas HTML, se tendra que construir una pagina independiente para
cada semana en la cual se introduciria "a mano" cada uno de los programas de
cada una de las cadenas. Asimismo, cada semana se tendria que descolgar la
pagina de la semana pasada y colgar la de la actual. Todo esto podria ser
facilmente resuelto mediante paginas dinamicas. En este caso, lo que hariamos
seria crear un programa (solo uno) que se encargaria de recoger de la base de
datos de la programacién aquellos programas que son retransmitidos en las

fechas que interesan y de confeccionar una pagina donde aparecerian ordenados
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por cadena y por hora de retransmision. De este modo, podemos automatizar un

proceso y desentendernos de un aspecto de la pagina por unos meses.

Este hecho lo podriamos aplicar a otras situaciones: preparar el horéscopo de

todos los dias, las promociones de un sitio de e-comercio.

Podemos hacer una clasificacion a las paginas dindmicas en funcién de donde se
lleva a cabo el procesamiento de la pagina, es decir, el computador que cargara

con el peso adicional que supone que la pagina realice efectos y funcionalidades.

Paginas dindmicas de cliente

Son las paginas dinamicas que se procesan en el cliente. En estas paginas toda
la carga de procesamiento de los efectos y funcionalidades la soporta el

navegador.

Usos tipicos de las paginas de cliente son efectos especiales para webs como
rollovers o control de ventanas, presentaciones en las que se pueden mover

objetos por la pagina, control de formularios, calculos, etc.

El cédigo necesario para crear los efectos y funcionalidades se incluye dentro del
mismo archivo HTML y es llamado SCRIPT. Cuando una pagina HTML contiene
scripts de cliente, el navegador se encarga de interpretarlos y ejecutarlos para

realizar los efectos y funcionalidades.

Las paginas dinamicas de cliente se escriben en dos lenguajes de programacion
principalmente: Javascript y Visual Basic Script (VBScript), que veremos en
detalle mas adelante. También veremos el concepto de DHTML y conoceremos
las CSS.

Las paginas del cliente son muy dependientes del sistema donde se estan
ejecutando y esa es su principal desventaja, ya que cada navegador tiene sus
propias caracteristicas, incluso cada version, y lo que puede funcionar en un

navegador puede no funcionar en otro.
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Como ventaja se puede decir que estas paginas descargan al servidor algunos
trabajos, ofrecen respuestas inmediatas a las acciones del usuario y permiten la

utilizacién de algunos recursos de la maquina local.

Paginas dindmicas de servidor

Podemos hablar también de paginas dindmicas del servidor, que son reconocidas,

interpretadas y ejecutadas por el propio servidor.

Las paginas del servidor son utiles en muchas ocasiones. Con ellas se puede
hacer todo tipo de aplicaciones web. Desde agendas a foros, sistemas de
documentacion, estadisticas, juegos, chats, etc. Son especialmente Utiles en
trabajos que se tiene que acceder a informacion centralizada, situada en una base
de datos en el servidor, y cuando por razones de seguridad los calculos no se

pueden realizar en el ordenador del usuario.

Es importante destacar que las paginas dinamicas de servidor son necesarias
porque para hacer la mayoria de las aplicaciones web se debe tener acceso a
muchos recursos externos al ordenador del cliente, principalmente bases de datos
alojadas en servidores de Internet. Un caso claro es un banco: no tiene ningun
sentido que el cliente tenga acceso a toda la base de datos, sdélo a la informacién

gue le concierne.

Las paginas dinamicas del servidor se suelen escribir en el mismo archivo HTML,
mezclado con el codigo HTML, al igual que ocurria en las paginas del cliente.
Cuando una pagina es solicitada por parte de un cliente, el servidor ejecuta los
scripts y se genera una pagina resultado, que solamente contiene codigo HTML.
Este resultado final es el que se envia al cliente y puede ser interpretado sin lugar

a errores ni incompatibilidades, puesto que sélo contiene HTML

Luego es el servidor el que maneja toda la informacion de las bases de datos y
cualquier otro recurso, como imagenes o servidores de correo y luego envia al

cliente una pagina web con los resultados de todas las operaciones.

Para escribir paginas dinamicas de servidor existen varios lenguajes, que
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veremos con detenimiento mas adelante. Common Gateway Interface (CGlI)
comunmente escritos en Perl, Active Server Pages (ASP), Hipertext Preprocesor
(PHP), y Java Server Pages (JSP).

Las ventajas de este tipo de programacion son que el cliente no puede ver los
scripts, ya que se ejecutan y transforman en HTML antes de enviarlos. Ademas
son independientes del navegador del usuario, ya que el cédigo que reciben es
HTML facilmente interpretable.

Como desventajas se puede sefialar que serd necesario un servidor mas potente
y con mas capacidades que el necesario para las paginas de cliente. Ademas,
estos servidores podran soportar menos usuarios concurrentes, porgue se

requerird mas tiempo de procesamiento para cada uno.

;Qué es PHP?

PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguaje de programacion
del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran

libreria de funciones y mucha documentacion.

Un lenguaje del lado del servidor es aquel que se ejecuta en el servidor web, justo
antes de que se envie la pagina a través de Internet al cliente. Las paginas que se
ejecutan en el servidor pueden realizar accesos a bases de datos, conexiones en
red, y otras tareas para crear la pagina final que vera el cliente. El cliente
solamente recibe una pagina con el cédigo HTML resultante de la ejecucion de la
PHP. Como la pagina resultante contiene uUnicamente codigo HTML, es

compatible con todos los navegadores.

95



E5 una pdgina PHP

!
La pagina HTML
se enwia al chente
— -php
La padging se ejccula para
convertirse an cddiga HTML

Figura 2.15: Esquema del funcionamiento de las paginas PHP.

Una vez que ya conocemos el concepto de lenguaje de programacion de scripts
del lado del servidor podemos hablar de PHP. PHP se escribe dentro del codigo
HTML, lo que lo hace realmente facil de utilizar, al igual que ocurre con el popular
ASP de Microsoft, pero con algunas ventajas como su gratuidad, independencia
de plataforma, rapidez y seguridad. Es independiente de plataforma, puesto que
existe un moédulo de PHP para casi cualquier servidor web. Esto hace que
cualquier sistema pueda ser compatible con el lenguaje y significa una ventaja
importante, ya que permite portar el sitio desarrollado en PHP de un sistema a

otro sin practicamente ningun trabajo.

PHP, en el caso de estar montado sobre un servidor Linux u Unix, es mas rapido
gue ASP, dado que se ejecuta en un unico espacio de memoria y esto evita las
comunicaciones entre componentes COM que se realizan entre todas las

tecnologias implicadas en una pagina ASP.

Por dltimo sefialabamos la seguridad, en este punto también es importante el
hecho de que en muchas ocasiones PHP se encuentra instalado sobre servidores
Unix o Linux, que son de sobra conocidos como mas veloces y seguros que el
sistema operativo donde se ejecuta las ASP, Windows NT o 2000. Ademas, PHP

permite configurar el servidor de modo que se permita o rechacen diferentes usos,
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lo que puede hacer al lenguaje mds o menos seguro dependiendo de las

necesidades de cada cual.

Fue creado originalmente en 1994 por Rasmus Lerdorf, pero como PHP esta
desarrollado en politica de cddigo abierto, a lo largo de su historia ha tenido
muchas contribuciones de otros desarrolladores. Actualmente PHP se encuentra
en su version 4, que utiliza el motor Zend, desarrollado con mayor meditacion

para cubrir las necesidades de las aplicaciones web actuales.

Este lenguaje de programacion esta preparado para realizar muchos tipos de
aplicaciones web gracias a la extensa libreria de funciones con la que esta
dotado. La libreria de funciones cubre desde calculos mateméticos complejos

hasta tratamiento de conexiones de red, por poner dos ejemplos.

Algunas de las mas importantes capacidades de PHP son: compatibilidad con las bases de datos
méas comunes, como MySQL, Oracle, Informix, y ODBC, por ejemplo. Incluye funciones para el
envio de correo electrénico, upload de archivos, crear dindmicamente en el servidor imagenes en

formato GIF, incluso animadas y una lista interminable de utilidades adicionales.

Ventajas del Modelo 3 Capas Web

. Desarrollos paralelos (en cada capa) -
. Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento -
. Mantenimiento y soporte mas sencillo (es mas sencillo cambiar un componente

que modificar una aplicacién monolitica)

° Mayor flexibilidad (se pueden afiadir nuevos médulos para dotar al sistema de
nueva funcionalidad) -

° Alta escalabilidad . La principal ventaja de una aplicacion distribuida bien
disefiada es su buen escalado, es decir, que puede manejar muchas peticiones
con el mismo rendimiento simplemente afiadiendo mas hardware. El crecimiento
es casi lineal y no es necesario afadir mas codigo para conseguir esta
escalabilidad.

° Como tecnologia, las arquitecturas de n-capas proporcionan una gran cantidad
de beneficios para las empresas que necesitan soluciones flexibles y fiables
para resolver complejos problemas inmersos en cambios constantes.

o La arquitectura basada en los estandares Internet es "Navegador/Red" es ahora
el foco de la informatica basada en Red. Se generan aplicaciones que
Unicamente existen en las redes y que estardn disponibles para cualquiera, en

cualquier lugar y en cualquier momento.
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. Todas las aplicaciones basadas en n-capas permitiran trabajar con clientes
ligeros, tal como navegadores de Internet, WebTV, Teléfonos Inteligentes, PDAs
(Personal Digital Assistants o Asistentes Personales Digitales) y muchos otros
dispositivos preparados para conectarse a Internet.

242 SOFTWARE 3 CAPAS

El andlisis de la mayoria de las soluciones empresariales basadas en modelos de componentes
(software n capas) muestra que existen varios tipos de componentes habituales. EI término
componente hace referencia a una de las partes de la solucion total.
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_ Figura 2.16 : Software 3 capas.
Los tipos de con ncuentra en
la figura anterior son”:
1. Componentes de interfaz de usuario (IU). La mayor parte de las soluciones necesitan

ofrecer al usuario un modo de interactuar con la aplicacion. En el ejemplo de aplicacion comercial,
un sitio Web permite al cliente ver productos y realizar pedidos, y una aplicacion basada en el
entorno operativo Microsoft Windows® permite a los representantes de ventas escribir los datos de
los pedidos de los clientes que han telefoneado a la empresa. Las interfaces de usuario se
implementan utilizando formularios de Windows Forms, paginas Microsoft ASP.NET, controles u
otro tipo de tecnologia que permita procesar y dar formato a los datos de los usuarios, asi como

adquirir y validar los datos entrantes procedentes de éstos.

20 . S
Manual de Programacion Web: manuales.astalaweb.com/Mofimatica.asp
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2. Componentes de proceso de usuario. En un gran nimero de casos, la interactuacion
del usuario con el sistema se realiza de acuerdo a un proceso predecible. Por ejemplo, en la
aplicacion comercial, podriamos implementar un procedimiento que permita ver los datos del
producto. De este modo, el usuario puede seleccionar una categoria de una lista de categorias de
productos disponibles y, a continuacion, elegir uno de los productos de la categoria seleccionada
para ver los detalles correspondientes. Del mismo modo, cuando el usuario realiza una compra, la
interactuacion sigue un proceso predecible de recoleccién de datos por parte del usuario, por el
cual éste en primer lugar proporciona los detalles de los productos que desea adquirir, a
continuacion los detalles de pago y, por ultimo, la informacién para el envio. Para facilitar la
sincronizacion y organizacion de las interactuaciones con el usuario, resulta util utilizar
componentes de proceso de usuario individuales. De este modo, el flujo del proceso y la l6gica de
administracion de estado no se incluye en el cadigo de los elementos de la interfaz de usuario, por
lo que varias interfaces podran utilizar el mismo "motor" de interactuacion bésica.

3. Flujos de trabajo empresariales. Una vez que el proceso de usuario ha recopilado los
datos necesarios, éstos se pueden utilizar para realizar un proceso empresarial. Por ejemplo, tras
enviar los detalles del producto, el pago y el envio a la aplicacién comercial, puede comenzar el
proceso de cobro del pago y preparacion del envio. Gran parte de los procesos empresariales
conllevan la realizacién de varios pasos, los cuales se deben organizar y llevar a acabo en un
orden determinado. Por ejemplo, el sistema empresarial necesita calcular el valor total del pedido,
validar la informacion de la tarjeta de crédito, procesar el pago de la mismay preparar el envio del
producto. El tiempo que este proceso puede tardar en completarse es indeterminado, por lo que
seria preciso administrar las tareas necesarias, asi como los datos requeridos para llevarlas a
cabo. Los flujos de trabajo empresariales definen y coordinan los procesos empresariales de
varios pasos de ejecucion larga y se pueden implementar utilizando herramientas de
administracion de procesos empresariales, como BizTalk Server Orchestration.

4, Componentes empresariales. Independientemente de si el proceso empresarial consta
de un Unico paso o de un flujo de trabajo organizado, la aplicacion requerir4 probablemente el uso
de componentes que implementen reglas empresariales y realicen tareas empresariales. Por
ejemplo, en la aplicacion comercial, deberd implementar una funcionalidad que calcule el precio
total del pedido y agregue el costo adicional correspondiente por el envio del mismo. Los
componentes empresariales implementan la l6gica empresarial de la aplicacion.

5. Agentes de servicios. Cuando un componente empresarial requiere el uso de la
funcionalidad proporcionada por un servicio externo, tal vez sea necesario hacer uso de cédigo
para administrar la semantica de la comunicacion con dicho servicio. Por ejemplo, los
componentes empresariales de la aplicacion comercial descrita anteriormente podria utilizar un
agente de servicios para administrar la comunicacion con el servicio de autorizacion de tarjetas de
crédito y utilizar un segundo agente de servicios para controlar las conversaciones con el servicio
de mensajeria. Los agentes de servicios permiten aislar las idiosincrasias de las llamadas a varios
servicios desde la aplicacién y pueden proporcionar servicios adicionales, como la asignacion

bésica del formato de los datos que expone el servicio al formato que requiere la aplicacion.

99



6. Interfaces de servicios. Para exponer légica empresarial como un servicio, es necesario
crear interfaces de servicios que admitan los contratos de comunicaciéon (comunicacion basada en
mensajes, formatos, protocolos, seguridad y excepciones, entre otros) que requieren los clientes.
Por ejemplo, el servicio de autorizacion de tarjetas de crédito debe exponer una interfaz de
servicios que describa la funcionalidad que ofrece el servicio, asi como la semantica de
comunicacion requerida para llamar al mismo. Las interfaces de servicios también se denominan
fachadas empresariales.

7. Componentes logicos de acceso a datos. La mayoria de las aplicaciones y servicios
necesitan obtener acceso a un almacén de datos en un momento determinado del proceso
empresarial. Por ejemplo, la aplicaciéon empresarial necesita recuperar los datos de los productos
de una base de datos para mostrar al usuario los detalles de los mismos, asi como insertar dicha
informacién en la base de datos cuando un usuario realiza un pedido. Por tanto, es razonable
abstraer la logica necesaria para obtener acceso a los datos en una capa independiente de
componentes logicos de acceso a datos, ya que de este modo se centraliza la funcionalidad de
acceso a datos y se facilita la configuracion y el mantenimiento de la misma.

8. Componentes de entidad empresarial. La mayoria de las aplicaciones requieren el paso
de datos entre distintos componentes. Por ejemplo, en la aplicacion comercial es necesario pasar
una lista de productos de los componentes l6gicos de acceso a datos a los componentes de la
interfaz de usuario para que éste pueda visualizar dicha lista. Los datos se utilizan para
representar entidades empresariales del mundo real, como productos o pedidos. Las entidades
empresariales que se utilizan de forma interna en la aplicacion suelen ser estructuras de datos,
como conjuntos de datos, DataReader o secuencias de lenguaje de marcado extensible (XML),
aunque también se pueden implementar utilizando clases orientadas a objetos personalizadas que
representan entidades del mundo real necesarias para la aplicacién, como productos o pedidos.

9. Componentes de seguridad, administracion operativay comunicacion. La aplicacion
probablemente utilice también componentes para realizar la administracion de excepciones,
autorizar a los usuarios a que realicen tareas determinadas y comunicarse con otros servicios y

aplicaciones.

2.4.3 INSTALACION DEL PREPROCESADOR DE HIPERTEXTO PHP

En primer lugar, hay que descargarse PHP desde la pagina de php.net. Existen dos versiones, una
gue tiene un instalador, y otra que es un fichero ZIP. Hay que descargarse esta Ultima.

Una vez descargado, hay que descomprimirlo dentro de una carpeta, esta no tiene que estar bajo
el arbol de directorios de Apache. El articulo asumird que se descomprime dentro de la carpeta
C:\PHP.
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Dentro de la carpeta c:\PHP se encuentra un fichero llamado PHP4ts.dll, hay que mover el fichero
dentro de la carpeta: c:\windows\system o] c:\winnt\system

A continuacién, dentro de la carpeta c:\php se encuentra un fichero llamado php.ini-recomended.

Hay que copiar este fichero dentro de la carpeta c:\Windows, y renombrarlo a php.ini.

En este fichero se encuentra toda la configuracion de PHP, y las modificaciones en la
configuracién de PHP (mostrar Errores, variables globales etc...) se encuentra dentro del mismo.
Es recomendable cambiar la directiva display_errors que por defecto esta en OFF, y ponerla en
ON, para poder ver los errores que se producen en las paginas durante el desarrollo. Para un

servidor en produccién en conveniente dejarla en OFF.

Una vez se han hecho estos cambios, queda indicarle al Apache, donde se encuentra instalado el
PHP, para ello hay que editar el fichero httpd.conf que se encuentra dentro de la carpeta conf, en
la carpeta de instalacion del apache (por defecto c:\archivos de programalapache
group\apache2\conf)

Abrir el fichero, y situarse al final del mismo, y escribir las siguientes lineas:
ScriptAlias /php/ "c:/php/"
AddType application/x-httpd-php .php

Action application/x-httpd-php "/php/php.exe"

En ellas se indica donde se encuentra el ejecutable de php, y lo asocia a los ficheros .php que se

encuentren dentro de apache.

A continuacién reiniciar el servidor Apache

Por dltimo, indicar que para probar la nueva instalacion, es recomendable crear un fichero php con
el siguiente contenido:

<?

phpinfo();?>

Luego lo guardamos dentro de la carpeta raiz de documentos del Apache (por defecto c:\archivos
de programalapache group\apache2\htdocs ), con un nombre terminado en .php, por ejemplo

info.php

Para ejecutarlo, a través de un navegador, escribir la direccion http://localhost/info.php.
Deberia aparecer una pantalla como la que se muestra a continuacion.
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Figura 2.17 : Pantalla http://localhost/info.php.
Este tipo de instalacion de PHP sobre Apache es poco recomendada por motivos de seguridad.

Podemos seguirla para configurar PHP en local, con intencion de desarrollar nuestras paginas
web, pero nunca si vamos a utilizar el servidor en un entorno de produccién, es decir, en un
servidor que se encuentre permanentemente conectado a Internet sirviendo paginas a todo tipo de
usuarios.

Seria necesario instalar PHP como un médulo de Apache, en lugar de CGI, para dotar al sistema

de una mayor seguridad, y también mas potencia.

2.4.4 PROCESO DE INSTALACION DEL PREPROCESADOR DE HIPERTEXTO PHP EN UNA
MAQUINA WINDOWS Y UN SERVIDOR APACHE.

DESCARGAR Y DESCOMPRIMIR PHP

El primer paso consiste en descargar la Ultima versién de PHP. Podremos hacerlo desde la pagina
oficial de PHP, en la seccién de descargas. http://www.php.net/downloads.php Debemos elegir la
version "zip package" que contiene todas las funcionalidades de PHP.

Una vez descargado el paquete comprimido en .zip de PHP necesitamos descomprimirlo en
nuestro disco duro. Podemos utilizar el directorio raiz del disco duro para descomprimir los
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archivos. En ese caso, se creara un directorio llamado "php-4.3.1-Win32" que colgara de nuestro
directorio raiz. Se recomienda cambiar el nombre del directorio creado a "c:\php".

En todo caso, nos advierten en la pagina de PHP sobre no colocar ningin nombre de directorio

gue contenga espacios, pues algun servidor web puede dar problemas.

COPIA DE LAS DLL

A continuacion nos informan sobre la necesidad de copiar en nuestro directorio de sistema una
serie de librerias (.dll), que encontraremos en el directorio sapi de nuestra instalacién de PHP,
como: "c:\php\sapi",

El mencionado directorio de sistema puede variar de unas versiones a otras de Windows. En
Windows XP, el directorio de sistema donde debemos copiar las dll, es "C:\WINDOW S\system32".
En Windows 9x/ME, el directorio seria "C:\Windows\System" y en Windows NT/2000 seria el
directorio "C:\WINNT\System32" o bien, "C:\WINNT40\System32".

DEFINIR UN ARCHIVO PHP.INI

Otro archivo que debemos copiar, esta vez en nuestro directorio Windows, es el php.ini, que
guarda las opciones de configuracién definidas para PHP. En la distribucion de PHP se incluyen
dos archivos php.ini que podemos utilizar directamente en nuestro sistema. Estos dos archivos se
llaman "php.ini-dist" y "php.ini-recommended" y contienen unas opciones tipicas de configuracién
de PHP. Se recomienda utilizar "php.ini-recommended"”, porque viene optimizado para obtener los
mejores niveles de seguridad. En cualquier caso, podemos editar en cualquier momento el

contenido del archivo para modificar la configuracion de PHP a nuestro gusto o necesidades.

Para definir el php.ini debemos hacer una copia del archivo de configuracion escogido ("php.ini-
dist" o "php.ini-recommended") y renombrarlo como el "php.ini".

Posteriormente debemos copiarlo en nuestra carpeta Windows, que en sistemas 9x/ME/XP es
"c:\windows" y en sistemas NT/2000 suele ser "c\WINNT", o bien "c:\WINNT40".

EDITAR HTTPD.CONF

Posteriormente deberemos editar nuestro archivo de configuracion de Apache, llamado
"httpd.conf" que esta en el directorio "conf" de nuestra instalacion de Apache. También podemos
encontrar un acceso directo para editar este archivo accediendo a Inicio - Programas - Apache
HTTP Server - Configure Apache HTTP Server - Edit httpd.conf configuration file.
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Debemos afadir un par de lineas de configuracion del médulo de Apache:
LoadModule php4_module C:\php\sapi\php4apache2.dll
AddType application/x-httpd-php .php

El lugar adecuado para afiadir esas lineas es en el bloque de carga de médulos, que podemos
encontrar si buscamos por el texto "LoadModule". Podemos afiadir las lineas de carga del médulo
PHP después de la carga de los otros médulos que vienen ya configurados en archivo httpd.conf

de Apache.

Si no instalamos PHP en el directorio c:\php, debemos editar las lineas a colocar en el httpd.conf
para colocar la ruta correcta al directorio donde esta la libreria phpdapache2.dll.

Un dltimo paso

Antes de acabar y probar si PHP se ha instalado correctamente, necesitamos copiar una dll en el
directorio sapi. Concretamente, la dll "php4ts.dll", que podemos encontrar en nuestro directorio de

instalacion de PHP es la que debemos copiar al directorio sapi, algo como "c:\php\sapi“.

Otra configuracion que aplicar es manejar el archivo httpd.conf definiendo como documento por
defecto el archivo index.php en nuestro servidor Apache. El documento por defecto es
generalmente index.html, pero lo habitual si vamos a programar con PHP es que también
necesitemos definir index.php como documento a mostrar si no se indica otro documento del

directorio al que se esta accediendo.

El documento por defecto se define con la variable Directorylndex. Nos quedara una definicion

como esta:  Directorylndex index.html index.html.var index.php

PROBAR S| PHP ESTA FUNCIONANDO CORRECTAMENTE

Para terminar, podemos crear una pagina de prueba de PHP, que colocaremos en nuestro
directorio de publicacion de Apache, generalmente llamado htdocs, que se aloja dentro del
directorio donde se ha instalado Apache, algo como "C:\Archivos de programa\Apache
Group\Apache2\htdocs"

Se puede crear un archivo llamado, por ejemplo, "prueba.php”, en el que colocaremos dentro el
siguiente codigo:

<?

phpinfo()

7>

Esta funcién simplemente creard una pagina de muestra de las configuraciones definidas para

PHP en ese servidor.
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Para acceder al archivo creado desde nuestro explorador, escribiremos en la barra de direcciones
esta URL:
http://localhost/prueba.php

2.45 INSTALACION DE LA BASE DE DATOS MYSQL EN WINDOWS
PASOS A SEGUIR PARA LA INSTALACION DE LA BASE DE DATOS MYSQL

Uno de los puntos fuertes de las paginas en PHP es la posibilidad de explotar
bases de datos mediante funciones de una simplicidad y potencia muy
agradecidas. Estas bases de datos pueden servir a nuestro sitio para almacenar
contenidos de una forma sistematica que nos permita clasificarlos, buscarlos y

editarlos rapida y facilmente.

Una base de datos es sencillamente un conjunto de tablas en las que
almacenamos distintos registros (articulos de una tienda virtual, proveedores o
clientes de una empresa, peliculas en cartelera en el cine...). Estos registros son
catalogados en funcidon de distintos parametros que los caracterizan y que
presentan una utilidad a la hora de clasificarlos. Asi, por ejemplo, los articulos de
una tienda virtual podrian catalogarse a partir de distintos campos como puede

ser un numero de referencia, nombre del articulo, descripcion, precio, proveedor...

La base de datos mas difundida con el tandem UNIX-Apache es sin duda MySQL.
Como para el caso de Apache, una version para Windows esta disponible y puede

ser descargada gratis.

Su puesta a punto no entrafia mucha dificultad. Una vez instalado el programa
podemos ejecutar nuestras ordenes en modo MS-DOS. Para ello abrimos una
ventana MS-DOS y nos colocamos en el directorio bin de mysqgl. En este
directorio se encuentran los archivos ejecutables. Aqui habra que encontrar un
archivo llamado mysqld. En el caso de la versién mas actual durante la redaccion

de este articulo este archivo es llamado mysqgld-shareware.

Una vez ejecutado este archivo podemos ejecutar el  siguiente:  mysql.

Llegados a este punto veremos cdmo un mensaje de bienvenida aparece en nuestra pantalla. En
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estos momentos nos encontramos dentro de la base de datos. A partir de ahi podemos realizar
todo tipo de operaciones por sentencias SQL:

Tabla 2.1 : Instrucciones Béasicas de Mysq|l.

Instruccién Descripcion

Muestra el conjunto de bases de datos presentes en
Show databases; _
el servidor

Determina la base de datos sobre la que vamos a
Use nombre_de la_base _
trabajar

Create Database .
Crea una nueva bd con el nombre especificado
nombre_de la base;

Drop Database . -
Elimina la base de datos del nombre especificado
nombre_de_la_base;

Muestra las tablas presentes en la base de datos
Show tables;
actual

Describe nombre_de_la_tabla; Describe los campos que componen la tabla

Drop Table nombre_de_la_tabla; Borra la tabla de la base de datos

_ _ Crea los registros de la tabla a partir de un fichero
Load Data Local Infile "archivo.txt" _
de texto en el que separamos por tabulaciones todos
Into Table nombre_de_la_tabla; _ _
los campos de un mismo registro.

Quit Salir de MySQL

Para evitar el tener que editar las tablas de la base de datos directamente sobre archivos de texto,
puede resultar muy practico usar cualquier otra base de datos con un editor y exportar a
continuacién la tabla en un archivo de texto configurado para dejar tabulaciones entre cada
campo. Esto es posible en Access por ejemplo haciendo clic con el botén derecho sobre la tabla
gue queremos convertir y eligiendo la opcién exportar.

Una ventana de dialogo aparecera en la que elegiremos guardar el archivo en tipo texto. El paso

siguiente sera elegir un formato delimitado por tabulaciones sin cualificador de texto.

Otra posibilidad que puede resultar muy practica y que nos evita trabajar continuamente tecleando
ordenes al estilo de antafio es servirse de programas en PHP o Perl ya existentes y descargables
en la red. El més popular sin duda es phpMyAdmin. Este tipo de scripts son ejecutados desde un
navegador y pueden ser por tanto albergados en nuestro servidor o empleados en local para, a

partir de ellos, administrar MySQL de una forma menos sufrida.
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Asimismo, dentro del directorio bin de MySQL, se puede encontrar una pequefia aplicacion
llamada MySglManager. Se trata de una interface windows, més agradable a la vista y al uso que
la que obtenemos ejecutando el archivo mysql. En este caso, las sentencias SQL deben realizarse
sin el punto y coma final.

2.4.6 UPLOAD DE UNA APLICACION A UN SERVIDOR DE INTERNET

A continuacion se presenta los pasos a seguir para “subir” todos los archivos PHP y la base de
datos a un espacio en el servidor web contratado en un proveedor de alojamiento.

Subir los archivos

El servidor web debe tener un directorio para la publicacién de las paginas web. Ese seria el lugar

donde hay que subir los archivos .php.

Dependiendo del proveedor con el que trabajemos, el directorio de publicacion puede variar.
Generalmente, cuando contratamos un alojamiento, nos proporcionan una cuenta de FTP con la
gue conectarnos al servidor web y transferir los archivos de nuestro sitio, ademas de unos datos
para la conexion, que seran el nombre del servidor y el usuario y contrasefia para el acceso al
FTP.

Al conectarnos al servidor con los datos del FTP, que deben ser proporcionados por nuestro
proveedor, accederemos a un directorio. Este directorio podria ser el de publicacién, aunque
generalmente no es asi, sino que suele ser un subdirectorio llamado "HTML" o "docs" o algo
similar, que cuelga del directorio de inicio en nuestra conexion FTP. Dicho directorio puede tener

nombres distintos en proveedores distintos.

Los archivos se deben subir al directorio de publicacion, o a cualquier subdirectorio de este. En
definitiva, los archivos se alojan en el mencionado directorio y para acceder a ellos bastaria con
escribir el nombre del dominio o URL de nuestro alojamiento, seguido del nombre del archivo. Si
tuviésemos un archivo llamado hola.php y nuestro alojamiento se ha contratado para el dominio
www.midominio.com, deberiamos subir ese archivo al directorio de publicacién escribiendo:

http://www.midominio.com/hola.php

Si creamos subdirectorios dentro del directorio de publicacion podremos acceder a ellos
escribiendo el nombre del dominio o URL de nuestro alojamiento, seguido del nombre del
directorio y el nombre del archivo. Por ejemplo, si creamos un subdirectorio llamado péginas y

tenemos dentro un archivo llamado pagl.php, podriamos acceder a él de la siguiente manera.

http://imww.midominio.com/paginas/pagl.php
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FUNCIONALIDADES PROPIAS DE LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS DE PHP

La programacioén orientada a objetos es una metodologia de programacién avanzada y bastante
extendida, en la que los sistemas se modelan creando clases, que son un conjunto de datos y

funcionalidades. Las clases son definiciones, a partir de las que se crean objetos.

Los objetos son ejemplares de una clase determinada y como tal, disponen de los datos y
funcionalidades definidos.  La programacion orientada a objetos permite concebir los programas
de una manera bastante intuitiva y cercana a la realidad. La tendencia es que un mayor nimero de
lenguajes de programacion adopten la programacién orientada a objetos como paradigma para
modelar los sistemas. Prueba de ello es la nueva version de PHP (5), que implanta la

programacion de objetos como metodologia de desarrollo.

También Microsoft ha dado un vuelco hacia la programacién orientada a objetos, ya que .NET

dispone de varios lenguajes para programar Yy todos orientados a objetos.

Las clases: class

Una clase es un conjunto de variables, llamados atributos, y funciones, llamadas métodos, que
trabajan sobre esas variables. Las clases son, al fin y al cabo, una definicion: una especificacion

de propiedades y funcionalidades de elementos que van a participar en nuestros programas.

Por ejemplo, la clase "Caja" tendria como atributos caracteristicas como las dimensiones, color,
contenido y cosas semejantes. Las funciones o métodos que podriamos incorporar a la clase
"caja" son las funcionalidades que deseamos que realice la caja, como: introduce(),

muestra_contenido(), comprueba_si_cabe(), vaciate()...

Las clases en PHP se definen de la siguiente manera:
<?
class Cajaf

var $alto;

var $ancho;

var $largo;

var $contenido;

var $color;

function introduce($cosa){
$this->contenido = $cosa;

}

function muestra_contenido(){
echo $this->contenido;

}
}
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En este ejemplo se ha creado la clase Caja, indicando como atributos el ancho, alto y largo de la
caja, asi como el color y el contenido. Se han creado, para empezar, un par de métodos, uno para

introducir un elemento en la caja y otro para mostrar el contenido.

Utilizar la clase

Las clases solamente son definiciones. Si queremos utilizar la clase tenemos que crear un

ejemplar de dicha clase, lo que corrientemente se le llama instanciar un objeto de una clase.

$micaja = new Caja;

Con esto hemos creado, o mejor dicho, instanciado, un objeto de la clase Caja llamado $micaja.

$micaja->introduce("algo");

$micaja->muestra_contenido();

Con estas dos sentencias estamos introduciendo "algo" en la caja y luego estamos mostrando ese

contendido en el texto de la pagina.

Nos fijamos que los métodos de un objeto se llaman utlizando el cbédigo "->".

nombre_del_objeto->nombre_de_metodo()

Para acceder a los atributos de una clase también se accede con el cddigo "->". de esta forma:

nombre_del_objeto->nombre_del_atributo

La variable $this

Dentro de un método, la variable $this hace referencia al objeto sobre el que invocamos el método.
En la invocacién $micaja->introduce("algo") se esta llamando al método introduce sobre el objeto
$micaja. Cuando se esta ejecutando ese método, se vuelca el valor que recibe por parametro en el
atributo contenido. En ese caso $this->contenido hace referencia al atributo contenido del objeto

$micaja, que es sobre el que se invocaba el método.
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CAPITULO lIl
ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS DE FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA
3.1.1 SITUACION TECNOLOGICA INICIAL:

La Unidad de Desarrollo Norte cuenta con 22 equipos(computadoras) en red (Wireless), 5 de
estos equipos tienen sistema operativo Windows 98 y las restantes funcionan con Windows XP.
Existen 5 impresoras , 2 escaners y un Plotter en la misma red. Ademas se tiene 4 servidores, el
primero funciona como Servidor de Correo con el aplicativo Mercury, otros 2 servidores se
encuentran conectados al Ministerio de Finanzas para correr el Sistema Financiero de la
Institucion (SIGEF) cuya plataforma es ORACLE y el Programa que maneja recursos del BID. El

ultimo servidor es el servidor Web.

3.1.2 PROCESOS DE TRATAMIENTO A PROYECTOS A SER AUTOMATIZADOS EN EL
SISTEMA:

a. INGRESO DE PROYECTOS:

Los proyectos que llegan a UDENOR son codificados en recepcion, dandole una identificacion de
ingreso en recepcion, asi como la fecha de ingreso de cada proyecto con su respectiva
solicitud(oficio); los proyectos llegan al escritorio de la Presidencia Ejecutiva, en la misma que se
sumilla a la Direccién Técnica el ingreso y archivo de los proyectos. Los documentos sumillados a
la Direccidn Técnica, llegan a la secretaria de la misma, en la que los documentos anexos a oficios
son codificados con el nUmero de documento interno correspondiente al area técnica. EIl Director

Técnico dispone el ingreso de los documentos al archivo de UDENOR.
Informacién Recolectada para el Registro de Ingreso de Proyectos:

Primera Fase:
Creacion de Carpetas de Proyectos con informacion de:
e Usuario que crea la carpeta.
e Fecha de creacion
o No. De documento asignado al proyecto en el Departamento Técnico.
¢ No. De documento asignado al proyecto en recepcion de UDENOR.
e No. De documento asignado al proyecto como documento interno de la Unidad de
Desarrollo Norte - UDENOR.

o Nombre del Empleado de UDENOR que se responsabiliza del proyecto
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¢ No. De proyectos que contendrd la carpeta.

Segunda Fase:

Informacién solicitada a cada uno de los proyectos en relacion a la carpeta a la que pertenecen:
e Componente
e Subcomponente
e Tipo
e Estado del Proyecto
e Nombre del Proyecto
e Ubicacion del Proyecto
e Datos Técnicos(estado de desarrollo del proyecto, fecha de inicio y fin del proyecto,
duracién, numero de beneficiarios, monto, moneda).
e Entidades relacionadas al Proyecto (Tipo de entidad, nombre y monto de aportacion).

¢ Documentacion entregada del proyecto

Tercera Fase:
Modificacion, actualizacion de la informacién de los proyectos ingresados.
b. PRIORIZACION DE PROYECTOS:

Para la priorizacion de proyectos, UDENOR no cuenta con una herramienta técnica que realice el
célculo del puntaje que obtendria cada proyecto, sin embargo se ha realizado un analisis de los
andlisis que se deberia realizar a la informacién asi como la ponderacion del rango y puntuacion
gue se le dé a cada andlisis.

Para ello, el equipo del Departamento Técnico, tras varias reuniones, ha bosquejado el siguiente

cuadro de calificaciones para los proyectos ingresados a UDENOR:

Tabla 3.1 : Andlisis para la Priorizacién de Proyectos.

TABLA DE PRIORIZACION DE
PROYECTOSOUOOPUNTAJECDOCON
CORDANCIA DEL
PROYECTOOCumple con alguno de
los objetivos del Programal600CNo
cumple con ninguno de los objetivos
del ProgramalOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
estd entre el 25% y el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
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menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICODO

OOPUNTAJEOOCONCORDANCIA

DEL PROYECTOOCumple con alguno
de los objetivos del
Programald06000No  cumple  con
ninguno de los objetivos del

ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
estdA entre el 25% y el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%00100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO

OPUNTAJEOOCONCORDANCIA

DEL PROYECTOOCumple con alguno
de los objetivos del
ProgramaJ60000No  cumple con
ninguno de los objetivos del

ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
PUNTAJEOOCONCORDANCIA DEL
PROYECTOOCumple con alguno de
los objetivos del Programal60OCNo
cumple con ninguno de los objetivos
del ProgramalOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
COCONCORDANCIA DEL
PROYECTOOCumple con alguno de
los objetivos del Programal600C0No
cumple con ninguno de los objetivos
del ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el
porcentaje de beneficiarios directos del
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proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esti entre el 25% y el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0O0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO

CONCORDANCIA DEL
PROYECTOOCumple con alguno de
los objetivos del Programal600CNo
cumple con ninguno de los objetivos
del ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
estdh entre el 25% y el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO

Cumple con alguno de los objetivos del
ProgramaJ60000No  cumple con
ninguno de los objetivos del

ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO

6000No cumple con ninguno de los

objetivos del
ProgramaldOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO

O0ONo cumple con ninguno de los

objetivos del
ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
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50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
estdh entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICODO

ONo cumple con ninguno de los

objetivos del
ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
estdh entre el 25% y el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO

No cumple con ninguno de los

objetivos del
ProgramalJOOOANALISIS DE
BENEFICIO SOCIALOCantidad de
Beneficiarios DirectosOSi el

porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es igual o mayor al
50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
OOOANALISIS DE BENEFICIO

SOCIALOCantidad de Beneficiarios
DirectosOSi el porcentaje  de
beneficiarios directos del proyecto es
igual o mayor al 50%060000Si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto estd entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
OANALISIS DE BENEFICIO
SOCIALOCantidad de Beneficiarios
DirectosOSi el porcentaje  de
beneficiarios directos del proyecto es
igual o mayor al 50%060000Si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto estad entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
ANALISIS DE BENEFICIO
SOCIALOCantidad de Beneficiarios
DirectosSi el porcentaje de
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beneficiarios directos del proyecto es
igual o mayor al 50%060000Si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0O0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
Cantidad de Beneficiarios
DirectosOSi el porcentaje  de
beneficiarios directos del proyecto es
igual o mayor al 50%060000Si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
Si el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto es igual o mayor
al 50%060000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
estd entre el 25% y el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
600000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto
esta entre el 25% vy el
49.9%030000Si el porcentaje de
beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
daadsi el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto esta entre el
25% vy el 49.9%030000si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO
ddsi el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto esta entre el
25% vy el 49.9%030000si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO
0Si el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto esta entre el
25% vy el 49.9%030000Si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO
Si el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto esta entre el
25% vy el 49.9%030000Si el
porcentaje de beneficiarios directos del
proyecto es menor que el
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25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO
30000Si el porcentaje de

beneficiarios directos del proyecto es
menor que el 25%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO ECONOMICOO
0O0OSi el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOD
0OSi el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOD
0Si el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOD
Si el porcentaje de beneficiarios
directos del proyecto es menor que el
25%0100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO

100ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO
OANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICODO
ANALISIS DEL BENEFICIO
ECONOMICOO

Tasa Interna de Retorno(JSi la Tasa
Interna de Retorno es mayor que la
Tasa de Rendimiento
Minima60000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento  Minima(30000Si la
Tasa Interna de Retorno es igual que
la Tasa de Rendimiento Minimall-
6000Valor Actual Neto[1Si el Valor
Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000OSi el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
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indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidallS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

Sila Tasa Interna de Retorno es mayor
que la Tasa de Rendimiento
MinimaJ60000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minima30000Si la
Tasa Interna de Retorno es igual que
la Tasa de Rendimiento Minimall-
6000Valor Actual Neto[1Si el Valor
Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
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sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

60000Si la Tasa Interna de Retorno
es igual que la Tasa de Rendimiento
Minimad30000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minimal-6000Valor
Actual NetoOSi el Valor Actual Neto
es mayor que 0.060000Si el Valor
Actual Neto es igual que 0.030000Si
el Valor Actual Neto es menor que 0.0-
6000Gastos AdministrativosSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0J00Si la Tasa Interna de Retorno es
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igual que la Tasa de Rendimiento
MinimaOd30000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minimal-6000Valor
Actual Neto[Si el Valor Actual Neto
es mayor que 0.060000Si el Valor
Actual Neto es igual que 0.030000Si
el Valor Actual Neto es menor que 0.0-
6000Gastos AdministrativosdSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental(d-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO

0d0Si la Tasa Interna de Retorno es
igual que la Tasa de Rendimiento
Minimad30000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minima-6000Valor
Actual NetolSi el Valor Actual Neto
es mayor que 0.060000Si el Valor
Actual Neto es igual que 0.030000Si
el Valor Actual Neto es menor que 0.0-
6000Gastos AdministrativosOSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
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30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% y el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidalS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

0Si la Tasa Interna de Retorno es
igual que la Tasa de Rendimiento
Minimad30000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minimal-6000Valor
Actual NetoSi el Valor Actual Neto
es mayor que 0.060000Si el Valor
Actual Neto es igual que 0.030000Si
el Valor Actual Neto es menor que 0.0-
6000Gastos AdministrativosOSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% y el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
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indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

Si la Tasa Interna de Retorno es igual
que la Tasa de Rendimiento
MinimaJ30000Si la Tasa Interna de
Retorno es igual que la Tasa de
Rendimiento Minimal-6000Valor
Actual NetoSi el Valor Actual Neto
es mayor que 0.060000Si el Valor
Actual Neto es igual que 0.030000Si
el Valor Actual Neto es menor que 0.0-
60000Gastos AdministrativosOSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
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sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

30000Si la Tasa Interna de Retorno
es igual que la Tasa de Rendimiento
Minimald-60000Valor Actual Neto(Si
el Valor Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosJSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas60000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0J00Si la Tasa Interna de Retorno es
igual que la Tasa de Rendimiento
Minimad-6000Valor Actual NetoSi
el Valor Actual Neto es mayor que
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0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
Administrativos[JSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OJEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00OO

00Si la Tasa Interna de Retorno es
igual que la Tasa de Rendimiento
Minimald-60000Valor Actual NetoSi
el Valor Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosdSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
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PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

0Si la Tasa Interna de Retorno es
igual que la Tasa de Rendimiento
Minimald-60000Valor Actual NetoSi
el Valor Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
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sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

Si la Tasa Interna de Retorno es igual
gue la Tasa de Rendimiento Minimall-
6000Valor Actual NetodSi el Valor
Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosJSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas60000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

-6000Valor Actual NetoSi el Valor
Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
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Neto es menor que 0.0-6000Gastos
Administrativos[JSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el  9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00OO

O0OValor Actual Neto[dSi el Valor
Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosdSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000OSi el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
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lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidallS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental0600000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

OValor Actual Neto[Si el Valor Actual
Neto es mayor que 0.060000Si el
Valor Actual Neto es igual que
0.030000Si el Valor Actual Neto es
menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas1600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
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Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:OO0O

Valor Actual NetodSi el Valor Actual
Neto es mayor que 0.060000Si el
Valor Actual Neto es igual que
0.030000Si el Valor Actual Neto es
menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosJSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental(d-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OOO

Si el Valor Actual Neto es mayor que
0.060000Si el Valor Actual Neto es
igual que 0.030000Si el Valor Actual
Neto es menor que 0.00-6000Gastos
AdministrativosOSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
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Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

600000Si el Valor Actual Neto es igual
que 0.030000Si el Valor Actual Neto
es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
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sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

dOdadsi el Valor Actual Neto es igual
que 0.0300003Si el Valor Actual Neto
es menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosJSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas060000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.J0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental(d-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

dJOSi el Valor Actual Neto es igual que
0.030000Si el Valor Actual Neto es
menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosOSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
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respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 5% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

0Si el Valor Actual Neto es igual que
0.030000Si el Valor Actual Neto es
menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
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la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el  9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O
Si el Valor Actual Neto es igual que
0.030000Si el Valor Actual Neto es
menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosJSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas060000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

30000Si el Valor Actual Neto es
menor que 0.0-6000Gastos
AdministrativosOSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
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igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidalS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0

0J0O0OSi el Valor Actual Neto es menor
que 0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
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igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6[000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

0OSi el Valor Actual Neto es menor
que 0.0-6000Gastos
AdministrativosJSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas060000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

0Si el Valor Actual Neto es menor que
0.0-6000Gastos
AdministrativosOSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
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igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
estd entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidalS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0

Si el Valor Actual Neto es menor que
0.0-6000Gastos
AdministrativosSi el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es mayor o
igual al 30%000000Si el porcentaje
de Gastos Administrativos con
respecto al Costo Total del proyecto
esta entre el 15% vy el
29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
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igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

-6000Gastos AdministrativosOSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas60000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald0-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

O0Gastos AdministrativosSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
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Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:000

OGastos  AdministrativosOSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
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entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

Gastos AdministrativosOSi el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esta entre el
15% vy el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas060000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

Si el porcentaje de  Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto es mayor o igual al
30%000000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto esti entre el
15% y el 29.9%030000Si el
porcentaje de Gastos Administrativos
con respecto al Costo Total del
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proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas1600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:000

0000O0OSi el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto esta entre el 15% vy
el 29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
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dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:OOO

0O0Si el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto esta entre el 15% y
el 29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativadSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

ddsi el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto esta entre el 15% vy
el 29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
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sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

0Si el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto esta entre el 15% y
el 29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

Si el porcentaje de  Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto esta entre el 15% y
el 29.9%030000Si el porcentaje de
Gastos Administrativos con respecto al
Costo Total del proyecto es menor que
el 14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
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DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidallS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el  9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

30000sSi el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O
daadsi el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
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indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidallS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

00Si el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas060000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.J0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0Si el porcentaje de Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
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indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidalS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%0300003Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O
Si el porcentaje de  Gastos
Administrativos con respecto al Costo
Total del proyecto es menor que el
14.9%0600ANALISIS DE LA
VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativallSi se coordina con
todas las entidades
indicadas60000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald0-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O
600ANALISIS DE LA VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
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indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidallS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

OANALISIS DE LA VIABILIDAD
PARTICIPATIVADOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

ANALISIS DE LA VIABILIDAD
PARTICIPATIVAOViabilidad
ParticipativaldSi se coordina con
todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
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igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6[000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

Viabilidad ParticipativalSi se
coordina con todas las entidades
indicadas0600000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidaldS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

Si se coordina con todas las entidades
indicadas160000Si se coordina por
lo menos con una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
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AmbientalD60000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O
600000Si se coordina por lo menos

con una de las entidades
indicadasd30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el  9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

dJOadsi se coordina por lo menos con
una de las entidades
indicadasJ30000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

d4dSi se coordina por lo menos con
una de las entidades
indicadas030000Si no se coordina
con ninguna entidad.0100ANALISIS
DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
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proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

0Si se coordina por lo menos con una
de las entidades indicadas(030000Si
no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

Si se coordina por lo menos con una
de las entidades indicadas(030000Si
no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

30000Si no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidalS
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i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el  9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental0600000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

dJ0O3dsSi no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0d4dSi no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0Si no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidalS
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i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el  9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental0600000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O

Si no se coordina con ninguna
entidad. J100ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

100ANALISIS DE LA

CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

OANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadlS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
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igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO

ANALISIS DE LA
CONTRAPARTIDAOContrapartidadS
i la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
igual o mayor que el 25%060000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios esta
entre el 10 y el 24.9%030000Si la
sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

ContrapartidaldSi la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es igual o mayor que el
25%060000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios estd entre el 10 y el
24.9%030000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientaldEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental(d-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO

Si la sumatoria de las contrapartidas
del proponente y de los beneficiarios
es igual o mayor que el
25%060000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios est4d entre el 10 y el
24.9%030000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
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9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientallJEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalD60000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O0O
60000Si la sumatoria de las

contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios esta entre el 10 y el
24.9%030000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientallJEIl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental0600000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O

O000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios esta entre el 10 y el
24.9%030000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientaldJEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:000

aasi la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios estd entre el 10 y el
24.9%030000Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientaldEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0Si la sumatoria de las contrapartidas
del proponente y de los beneficiarios
estd entre el 10 y el 24.9%030000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
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AmbientalD60000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

Si la sumatoria de las contrapartidas
del proponente y de los beneficiarios
esta entre el 10 y el 24.9%030000Si
la sumatoria de las contrapartidas del
proponente y de los beneficiarios es
menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O

30000Si la sumatoria de las

contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientaldEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:000

00O0Si la sumatoria de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientaldEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600JPUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

gasi la  sumatoria  de las
contrapartidas del proponente y de los
beneficiarios es menor que el
9.9%0100ANALISIS DEL
BENEFICIO AMBIENTALOEstudios
de Impacto AmbientaldEl proyecto
dispone de un Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:00O0O

0Si la sumatoria de las contrapartidas
del proponente y de los beneficiarios
es menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEIl proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
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Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:OO0O
Si la sumatoria de las contrapartidas
del proponente y de los beneficiarios
es menor que el 9.9%0100ANALISIS
DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-600PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO0O
100ANALISIS DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental JEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
Ambiental060000El  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O
OANALISIS DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto  no
dispone de un Estudio de Impacto
Ambientald-60000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0O0O
ANALISIS DEL BENEFICIO
AMBIENTALOEstudios de Impacto
Ambiental OEI proyecto dispone de un
Estudio de Impacto
AmbientalO60000ElI  proyecto no
dispone de un Estudio de Impacto
AmbientalJ-6000PUNTAJE  TOTAL
DEL PROYECTO:0OO
Estudios de Impacto AmbientalOEl
proyecto dispone de un Estudio de
Impacto Ambientald60000OEI
proyecto no dispone de un Estudio de
Impacto  Ambientald-6JPUNTAJE
TOTAL DEL PROYECTO:OOO
El proyecto dispone de un Estudio de
Impacto Ambientald60000El
proyecto no dispone de un Estudio de
Impacto  Ambientald-60JPUNTAJE
TOTAL DEL PROYECTO:OOO
600000EIl proyecto no dispone de un
Estudio de Impacto Ambientald-
6000PUNTAJE TOTAL DEL
PROYECTO: 00O
OOOEI proyecto no dispone de un
Estudio de Impacto Ambientald-
6000PUNTAJE TOTAL DEL
PROYECTO: 00O
OOEl proyecto no dispone de un
Estudio de Impacto Ambientald-
6000PUNTAJE TOTAL DEL
PROYECTO:00O
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OEl proyecto no dispone de un Estudio de Impacto Ambientald-600JPUNTAJE TOTAL DEL
PROYECTO:00O0O
El proyecto no dispone de un Estudio de Impacto Ambientald-600JPUNTAJE TOTAL DEL
PROYECTO:00O0O

-600PUNTAJE TOTAL DEL PROYECTO:000O
OPUNTAJE TOTAL DEL PROYECTO:000O0O
PUNTAJE TOTAL DEL PROYECTO:00OO

0o

Consideraciones a la Priorizacion de Proyectos:

La priorizaciéon permitira ordenar los proyectos en base a la puntuacion total por contenido que
haya obtenido cada uno de los mismos. La calificacién no excluye ningun proyecto, no existe
calificacion minima, debido a que la priorizacion tiene como objetivo mostrar todos los proyectos
ante la mesa de donantes con un ordenamiento que refleje las deficiencias encontradas en las
propuestas de los proyectos.

No todos los proyectos que son ingresados a UDENOR son calificados inmediatamente, por lo que
los proyectos priorizados no son todos los ingresados.

El proceso de priorizacion y asignacion de puntaje a un determinado proyecto puede ser
modificado cuando la entidad proponente actualice la informacion documental inicial entregada a

UDENOR, puede hacerlo cuantas veces lo amerite.

c. CONSULTA DE PROYECTOS E INDICADORES DE LA REGION

Existen dos médulos de consulta: Consultas de registro de los proyectos ingresados al sistema,
con los siguientes tipos de consulta:
Tabla 3.2 : Tipos de Consulta de Proyectos Ingresados.

gd

Por Ubicacién OConsulta por
Ubicacion de los proyectos(]

Consulta por Ubicacién de los
proyectos(]

OPor Fecha de Ingreso OConsulta por
Fecha de Ingreso de los proyectos[]
Por Fecha de Ingreso CConsulta por
Fecha de Ingreso de los proyectos[]
Consulta por Fecha de Ingreso de los
proyectos[]

OPor Clasificacion O0Consulta por
Clasificacién de los proyectos

Por Clasificacion OConsulta por
Clasificacién de los proyectos
Consulta por Clasificacion de los
proyectos

(Componente, Subcomponente y Tipo
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http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##

de Proyecto)d

OPor Estado de Tramite OConsulta por
Estado de Tramite de los proyectosl]
Por Estado de Tramite O0Consulta por
Estado de Tramite de los proyectosl]
Consulta por Estado de Tramite de los
proyectos[]

OPor Estado de Desarrollo OConsulta
por Estado de Desarrollo de los
proyectos[]

Por Estado de Desarrollo OConsulta
por Estado de Desarrollo de los
proyectos[]

Consulta por Estado de Desarrollo de
los proyectosld

OPor Tipo de Entidad y Entidad
OConsulta por Tipo de Entidad
(Solicitante, Financista ...)

Por Tipo de Entidad y Entidad
OConsulta por Tipo de Entidad
(Solicitante, Financista ...)

Consulta por Tipo de Entidad
(Solicitante, Financista ...)

y nombre de la Entidad de los
proyectos(]

OPor Cadigo de Proyecto [0Consulta
por Cédigo del proyectol]

Por Cadigo de Proyecto OConsulta por
Cadigo del proyectol]

Consulta por Cdodigo del proyectold

gd

Consultas de registro de los proyectos priorizados en el sistema, con los siguientes tipos de

consulta:

Tabla 3.3 : Tipos de Consulta de Proyectos Priorizados.

— Priorizacion de
Proyectod]

Por Ubicacion - Proyecto CdConsulta por
Ubicacion de los proyectod]

Consulta por Ubicacion de los
proyectod]

Por Ubicacion - IndicadoresCiConsulta
por Ubicacion de los indicadores
cantonaled]

Por Ubicacion - Indicadores CIConsulta
por Ubicacion de los indicadores
cantonaled]

Consulta por Ubicacion de los
indicadores cantonaled]
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http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
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http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consulingpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=24##
http://localhost/maite/consultecpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=25##
http://localhost/maite/consultecpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=25##
http://localhost/maite/consultecpro.php?id_aplicacion=6&id_subaplicacion=25##

Por Calificacion CConsulta por
Calificacion obtenidd]

Por Calificacion CConsulta por
Calificacion obtenidd]
Consulta por Calificacion obtenidd ]

Por Objetivos UdenorCIConsulta por
Objetivos Udenoit]

Por Objetivos UdenorCIConsulta por
Objetivos Udenoit]
Consulta por Objetivos Udenoit]

Por Clasificacion CdConsulta por
Componente, Subcomponente y Tipd
Por Clasificaciéon CdConsulta por
Componente, Subcomponente y Tipd
Consulta por Componente,
Subcomponente y Tipd

Por Monto CDConsulta por Monto del
proyectd]

Por Monto CDConsulta por Monto del
proyectd ]
Consulta por Monto del proyectd]

Por Impacto Ambiental CIConsulta por
Impacto Ambiental]

Por Impacto Ambiental CDConsulta por
Impacto Ambiental]
Consulta por Impacto Ambiental]

Por Beneficiarios ClConsulta por
Beneficiarios del Proyectd
Por Beneficiarios CdConsulta por
Beneficiarios del Proyectd
Consulta por Beneficiarios del
Proyectd ]

O

d. MODULOS PLANIFICADOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA:

Tabla 3.4 : Médulos del Sistema.

Mddulo: Funcién macro:

Setup del Sistema Trabajo con médulos del sistema.

Administracion de Gestion de usuarios y seguridades.

Usuarios

Mantenimiento del Seteo y carga de informacion en las tablas del sistema.
Sistema
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Ingreso de Proyectos  ||Ingreso de carpetas de proyectos, proyectos, eliminacion, modificacion
y consulta.

Priorizacion de Proceso dePriorizacién

Proyectos

Consultas Al Ingreso y a la priorizacion de proyectos

e. TIPOS DE USUARIO Y SEGURIDADES

USUARIOS:
Se ha planteado que existiran 3 tipos de usuarios o perfiles de clientes que accedan a la
aplicacion:

e Administrador

e Técnico

e Usuario de Consulta (usuario normal)

Cada usuario registrado en el sistema tendra informacion de:
e Cdbdigo de usuario
e Clave
e Nombre de Usuario

e Tipo de usuario

Cada tipo de usuario tendra médulos asociados para el funcionamiento del sistema, estas
opciones son configuradas en el médulo de Administracién de Usuarios y se ha establecido la

activacion de los siguientes médulos por tipo de usuario:

Administrador del sistema: Administracién de Usuarios
Setup del Sistema
Mantenimiento del Sistema
Ingreso de Proyectos
Priorizacién de Proyectos

Consultas
Técnico: Ingreso de Proyectos
Priorizacion de Proyectos

Consultas

Usuario de Consulta: Consultas
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SEGURIDADES:

El ingreso al sistema esta restringido al ingreso de nombre y codigo de usuario, que permitira abrir

una sesion para el funcionamiento del sistema.

Una vez iniciada la sesidn, el usuario tiene opcion de cambio de clave y registro de la ultima

accion efectuada que se guardara en la base de datos con el formato: afio-mes-dia/hora: minutos:

segundos.

3.3 DISENO DE LA ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS
3.3.1 MODELO CONCEPTUAL
El Modelo Conceptual del Sistema, (Ver ANEXO T).

3.3.2 MODELO FisICO

El Modelo Fisico del Sistema, (Ver ANEXO U).

3.3.3 DICCIONARIO DE DATOS

(Ver ANEXO V).

3.4 DISENO DE DATOS E INTERFACES

3.4.1 DISENO DE DATOS

3411 DATOS Y TABLAS

Los tipos de datos que existen para las tablas del sistema son de los siguientes tipos:

Tabla 3.5 : Tipos de Datos.

int(#),Integer

Numeros enteros de hasta 16 digitos con signo desde -32768 hasta
+32767.

varchar(#)

Arreglo de caracteres.

Blob

Binario largo. Usado para almacenar un limite no determinado de datos,
como por ejemplo una variable binaria genérica, una imagen o un archivo
de texto como un procesador de documentos.

Decimal(#,#), numeric (#,#)

Numeros decimales con signo de un maximo de 15 digitos de precision y
un rango desde 2.2250738585073E-308 hasta 1.79769313486231E+308.

Date El tipo fecha incluye un afio completo (1000 hasta 3000), el nimero de
mes(01 - 12) y el dia (01 — 31).
Datetime Se usa Unicamente para leer y escribir valores de tipo fecha — hora, con el

siguiente formato:
Afio-mes-dia(espacio)hora:minutos:segundos.

Las columnas que conforman las tablas de la base de datos del sistema, tiene los siguientes

estandares de notacion:

Tabla 3.6 : Notacion para definir columnas.

BEN_nombre

Informacion referente a los beneficiarios de cada proyecto.

BENAMB_ nombre

Informacion referente al beneficio ambiental de cada proyecto.

BENECO_ nombre

Informacion referente al beneficio econdmico de cada proyecto.

CAL_ nombre

Calificacion obtenida por proyecto para cada tipo de andlisis.
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CAN_CODIGO

Informacion referente al cantén/es relacionados a cada proyecto.

CONTRA_nombre

Informacion referente a las contrapartes financieras de cada
proyecto.

DATPRO_nombre

Datos propios de cada proyecto.

DATTEC_ nombre

Datos técnicos de cada proyecto.

DOC_ nombre Informacion referente a la documentacion entregada de cada
proyecto.

EMP_ nombre Informacion referente al empleado responsable de la Unidad de
Desarrollo Norte para cada proyecto.

ENT_ nombre Informacion referente a las entidades relacionadas a cada
proyecto.

EST_nombre Informacion referente al estado de ejecucion de cada proyecto.

ESTAVAPRO nombre Informacion referente al estado de tramite de cada proyecto.

FILE_ nombre Informacion referente al archivo.php que llama a las pantallas de
cada aplicacion y subaplicacion del sistema.

ID_ nombre Informacion referente al codigo de cada aplicacion y subaplicacion

del sistema.

IMAGEN_ nombre

Informacion referente al archivo de imagen que llama a las
pantallas de cada aplicacién y subaplicacién del sistema.

IND_ nombre

Informacion referente a los indicadores socioeconémicos que
maneja el sistema.

INGPRO_ nombre

Informacion referente al ingreso que se registra para cada
proyecto.

ITE_ nombre Informacion referente a los aspectos o analisis que generan
puntuaciones para la calificacion de cada proyecto.
MON_ nombre Informacioén referente al monto referido para cada proyecto.

OBJUDE_ nombre

Informacion referente a los objetivos de la Unidad de Desarrollo
Norte.

OPC_ nombre

Informacién referente a los ranqueos y puntajes asignados a cada
analisis de la calificacion de los proyectos.

ORDEN_ nombre

Informacién referente al orden de despliegue en la interfaz grafica
del sistema que tienen las aplicaciones y subaplicaciones.

TIP_ nombre

Informacién referente al tipo que tiene cada proyecto.

TIPENT_ nombre

Informacién referente a los tipos de entidad involucrados en la
propuesta de cada proyecto.

TIPUSU_ nombre

Informacién referente a datos de los tipos de usuario que existen
en el sistema.

TOTAL_ nombre

Informacién referente a los puntajes totales de calificacion para
cada proyecto.

UBI_ nombre

Informacién referente a la ubicacién en la que se desarrollara cada
proyecto.

USU_ nombre

Informacioén referente al datos de usuario del sistema.

VIAPAR_ nombre

Informacién referente al analisis de viabilidad participativa de cada
proyecto.

La declaracion de los nombres de

las tablas relacionadas con la informacion almacenada de

proyectos ingresados se definirAdn con el concepto global que encierran cada una de ellas, por

ejemplo:

Tabla 3.7 : Ejemplo notacién para definir tablas.

aplicacion

beneficio_ambiental

beneficioeconomico
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beneficio_social

calificacion_proyecto

canton

componente

contrapartida

Mientras las tablas que guardan informacion relacionada con los valores u opciones que obtiene
un determinado proyecto en cada uno de los analisis para su calificacion (andlisis de: beneficio
social y econémico, concordancia de objetivos, viabilidad participativa, beneficio ambiental), se
definirdn con el nombre del andlisis unido por el signo underscore(-) y la palabra “xpri” que

significara “por priorizacion”, por ejemplo:

Tabla 3.8 : Ejemplo notacidn para definir tablas vinculadas ala priorizacion.

benambxpri

estavaproxpri

objxpri

viaparxpri

3.4.1.2 CLASES Y FUNCIONES

Las clases utilizadas para la programacion del sistema seran de dos tipos, ambos tipos tienen
como extension: “.php”:

El primer tipo de clases corresponden a las que reposan en la carpeta: includes y que son
encargadas del seteo y conexién con la base de datos y el servidor web, estas clases globales

tendran los siguientes nombres:

Tabla 3.9 : Notacion para definir clases de directorio INCLUDES.

main.php

defines.php

defines_static.php

footer.php

functions.php

header.php

my_defines.php

El segundo tipo de clases son las que se programan para el funcionamiento de las operaciones
propias que debe realizar el sistema. El estandar de notacion sera el prefijo ¢c_ seguido por el
signo underscore () y el nombre relacionado con el tratamiento de la informacién que maneja
cada clase sin espacios, por ejemplo:

c_componente.php

¢_beneficiosocial.php

Se definird también las clases relacionadas exclusivamente con los datos Unicos de cada
proyecto, éstas tendrdn como prefijo: ¢_dp mas el nombre relacionado con la informaciéon que

maneja la clase, por ejemplo:
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c_dpDocumentacion.php
C_dpUbicacion.php

Dentro de las clases desarrolladas para la operatividad del sistema, se establecera como

funciones generales para cada clase a las siguientes:

Tabla 3.10 : Funciones generales.

function nombredelaclase()

Funcién constructora de la clase.

function cargar_dato($dato)

Funcion para cargar datos desde un arreglo recibido.

function mostrar_dato( )

Funcion para exponer la informacion que se extrajo en la variable
this.

function validad( )

Funcién que valida cuantos valores de este tipo de informacién se
ha ingresado en el sistema.

Funciones genéricas con la Base de

Datos empleadas:

function add()

Inserta valores de la clase.

function del ( $id )

Elimina los valores de la clase que posee un determinado id.

function update ()

Actualiza los valores de la clase que posee un determinado id.

function info ($id)

Despliega la informacion de la clase encontrada en la base de
datos utilizando un id ingresado.

3.4.13 VENTANAS

El funcionamiento del sistema entregara hasta 147 ventanas en su funcionamiento total. Las

ventanas principales del sistema, estan dadas por la siguiente notacion:

Tabla 3.11 : Ventanas.

MODULO: SUBMODULO: NOMBRE PARA LA VENTANA:
Administracion de Usuarios | Tipo Usuario tipousuario.php
Usuario user.php
Usuario - Modulo user_modu.php
Consultas de Ingreso de Proyectos consulingpro.php
de Priorizacién consultecpro.php
Ingreso de Proyectos Ingreso Carpetas Proyectos proyecto.php
Ingresar / Eliminar Proyectos de Carpetas | datoproyecto.php
Modificar Proyectos modiproyecto.php
Consultas consulingpro.php

Mantenimiento del Sistema |Empleado

empleado.php

Componente componente.php
Subcomponente subcomponente.php
Tipo Proyecto tipoproyecto.php
Estado Proyecto estadoproyecto.php
Provincia provincia.php
Canton canton.php
Parroquia parroquia.php
Estado Desarrollo Pro. estadodesarrollo.php
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Moneda moneda.php
Tipo Entidad tipoentidad.php
Entidad entidad.php

Tipo Documento

tipodocumento.php

Parametros

parametro.php

Indicador

indicador.php

Indicador x Cantén

indicadorxcanton.php

Objetivo Udenor

objetivoudenor.php

Estado Avance Proyecto

estadoavanpro.php

Vialidad Participativa

vialidad.php

Beneficio Ambiental

beneficio.php

Priorizacién de Proyectos

Priorizacion del Proyecto

calificaproyecto.php

Consultas consultecpro.php
Setup del Sistema Maodulos application.php
Submédulos subapplication.php

3.4.2 DISENO DE INTERFACES
3421 ESTANDARES DE INTERFACES

Las interfaces del sistema seguirdn los siguientes estandares:

Se utilizara una interfaz grafica orientada a objetos, siendo ésta una aplicacién web.

El tipo de interfaz para los asistentes de ingreso y priorizacién que tiene la aplicacion sera
de tipo MDI, lo que significa que existirh una ventana madre y los asistentes abriran
subventanas para el ingreso de informacion, requerimientos, resultados y mensajes. Para
el ingreso de informacion tipo fecha, el sistema cuenta con una subventana interactiva de
calendario que se activa con un clic en el icono adjunto al campo fecha en las opciones
Afadir.

El tamafio y tipo de letra de la aplicacion seran estandarizados en: Tahoma 9.

La pantalla principal del sistema consta en su parte superior de una barra de los médulos
que maneja el sistema seguidas en su parte inferior de las pestafas
habilitadas(submédulos) para el médulo de la aplicacién en el que se encuentren. Asi
mismo al inicio superior de esta pantalla principal se encontrara el logotipo de la institucion
que provara el sistema(Unidad de Desarrollo Norte - UDENOR), seguido de la
identificacion del tipo de usuario activo en el sistema, fecha y hora de la ultima accién
realizada por el usuario al iniciar la sesioén, en la misma linea tendremos la opcién “Ir a”
para avanzar por los diferentes médulos de la aplicacion; finalmente opciones de
finalizacién de la sesion y cambiar clave del usuario activo.

El 80% del area de la pantalla principal sera el &rea de trabajo en el que se carguen las

operaciones a ejecutarse en la aplicacion con fondo de color blanco.
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e Colores de la aplicacion:
o Primera linea superior: azul, modelo de color RGB con propiedades (rojo 47,verde
68, azul 115).
o Esquina superior izquierda: Logotipo de la Unidad de Desarrollo Norte -
UDENOR.
o Barra de Mddulos y pestafias de los submddulos: Modelo del color: RGB(rojo
148,verde 172, azul 200), fuentes de color blanco.
o Submddulo Activo: Pestafia de color blanco, fuente de color negro.
e Las tablas desplegadas en la aplicacién tendran los colores:
Modelo del color: RGB(rojo 148,verde 172, azul 200).
Modelo del color: RGB(rojo 204,verde 204, azul 204), gris 20%.
Modelo del color: Blanco.
Bordes de color: RGB(rojo 130,verde 130, azul 130)
e Los botones en la aplicacion tendran la configuracion de color:
Modelo del color: RGB(rojo 200,verde 209, azul 218), transparencia 40%, efecto de relleno

horizontal de un solo color.

3.42.2 DISENO DE INTERFACES
En los diferentes tipos de ventanas se utilizardn los estandares anteriormente definidos con un
disefio uniforme. A continuacion se establecera el disefio para los diferentes tipos de ventanas que

maneja la aplicacién:

INGRESO Y SEGURIDADES DE LA APLICACION

@ .2:UDEMOR - Login::. - Microsoft Internet Explorer E]@
File Edit View Favorites Tools Help ff
€ > Iﬂ IELI ;\J /._ ) Search ‘:“\?‘ Favarites 6’2? - i =] - ﬁ ﬂ wp 3%
Address [@] http:/flocalhast/maitefindex.php »| Pantalla de inicio de la aplicacion. 3

Links [3) TOSHIBA Access ﬁ;"l Customize Links @ Free Hotmail dp RealPlayer @ Windows #3 Windows Marketplace @ Windows Media

U [0

Usuario admin Ingreso de nombre y
Clave (seeed| clave para cada usuario.

v

Version: 1.0
UDENOR

Copyright {C) 2005 UDENOR. Todos los derechos reservados (autor: MTLE).

&] Done 4 Local intranet

Figura 3.44 : Pantalla de Ingreso al Sistema.
MANTENIMIENTOS
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E .::UDENOR::. - Microsoft Internet Explorer
Archivo Edicién Ver Favoritos Herramientas Ayuda

@#= - (0 %] 2| Logotipo de la empresa PR LBeld

Direccidn @htﬂj:fﬂumlhustj .(application.php?id_aplicadon=1%id_subaplicadon=1 v| B rr

N [EN

Barra de moédulos de la

D moaulos | EETTET] > i aplicacion
— | Barracon los submddulos de la p

Setup —> Mddulos

aplicacion, pestafia en blanco del
submaodulo activo.

Eimnar | Médulo Botones para afiadir, eliminar, icono para impresion.

O Setup

O Usuario alsuario.php s360.gfF 2 Click agui

O Tabla Sistema aSistema.php 5360.gf 3 Click agui

O Proyecto aProyecto.php =360.gf 4 Click agui _

O Proyecto - Técnico aTProyecto.php 5360.gif 5 Click agui » Tabla Con ,desp“egue de
M Consulta aConsulta.php 5360.gif 6 Click agui |nf0rmaC|0n.

Figura 3.45 : Pantalla de Mantenimiento.

CREACION DE NUEVA INFORMACION
@ ..:UDENOR::. - Microsoft Internet Explorer
ar

File Edit WView Favorites Tools Help

. @& y ! M ] ; A
Q- © BRG] Lo e @ -2 m U BDB
Address @ http: flocalhost/maite fproy_add. php#id_aplicacion=48id_subaplicacion =20&principal=proyecto.php M Go
Links [C3) TOSHIBA Access @Cusmmize Links @FreeHoh‘nail @y RealPlayer @Windows 0 Windows Marketplace @Windows Media

o oo : G ssir  Cambiar Clave

ENOR B-% Mantanimiantn dal Cickama nareso de Proyectos

August 2005
[l==<] T =11 @z=11

Inareso de Provectos -—-= Ingreso Carpetas Proyectos

»| Informacion de
| araar ingresocarpetaceProvecos tipo fecha permite
* Facha Creacidn WS'DS'DS l_ ventana de
* Nro. Dpto. Técnico | | ] > _calenda_rio
* Nro. Recepcidn | | interactiva.

* Nro. Doc. Interno <'I/

* Empleado entrega |Adbén Yumbao

: L | \4]' Campos a ser llenados.

[ Afiadir | [ Cancelar | &
| Botones: afadir, cancelar, icono impresién

Figura 3.46 : Pantalla para afiadir informacién.

2
N

REPORTES
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File FEdit View Favorites Tools Help >

Q- © - [x] A & S search ' Faverites €2) =2- 2} |- B8 ﬂci’.ﬂ

Address [{] http: fflocalhost/maite/consuiingpra. php?id_splicacion=68id_subaplicacion=24=
Links [[) TOSHIBA Access @] Customize Links 48] Free Hotmail G RealPlayer @] Windows 3 Windows Marketplace 4] Windows Media

UDENOR Bd Setup del Sistema 4 Administracién de Usuarios (i Mantenimiento del Sisterma g Ingreso de Proyectos i Priorizacidn de Proyectos i Consultas
D e waree a2 rovecees I

Consultas -—-> de Ingresc de Provectos

Ui Consultas - Ingreso datos Proyectos

Por Ubicacidn Consulta por Ubicacidn de los proyectos

Por Fecha de Ingreso Consulta por Fecha de Ingreso de los proyectos

Por Clasificacidn Consulta por Clasificacidn de los proyectos (Componente, Subcomponente y Tipo de Proyecto)|
Por Estado de Tramite Consulfta por Estado de Tramite de los proyectos

Por Estado de Desarrollo Consufta por Estado de Desarrolio de los proyectos

Por Tipo de Entidad v Entidad| Consulta por Tipo de Entidad (Solicitante, Financista ...) ¥ Entidad de los proyectos

Por Cédigo de Proyecto Consulta por Cédigo del proyecto

Hipervinculos para entrar a distintos tipos de bisqueda.

&3 | ocal intranet

4] = Microsott .~ e T el €1 -¢UDENOR::. ... || 3 TODOSLOS A... mgq! L &aVEQ® os:51p.m

Figura 3.47 : Pantalla de seleccién de tipos de consulta.

o ::. - Microsoft Internet Explorer @

sificacion

Procesar

Cerrar
=

Seleccion de parametros y botones de
procesamiento, cerrar e icono para imprimir.

- | Agricultura .

| Tecnificacidn de Cultivos

Clasificacién
|C6d»go | Hombre | Estado Trémrtel Estado Deﬁm)lk)l Monto
ithvo DP:1:A:12 Desarrollo productivo rentable v sustentable en unidades de produccidn del cantdn Espejo Ingreso Factibilidad 455360.00 2005-04-20 Wer Proyecto
ftvo |DP:1:A:13 Fomento 3 la producion agrpecuariz en sucumbios Ingreso Factibilidad 869500.00 2005-04-25 Jer Provecto

Tabla de reporte.

Hipervinculos para acceder a
la informacion reportada.

i

[
Wg—[ [ 2 Microsoft Office ...~ (RS . (£ TODOS LOS ANEXOS PEOEQE L LavVEA®D 03:330.m.

Figura 3.48 : Pantalla de reportes generada por el Sistema.
3.224 DIAGRAMAS DE ESTADO

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE MODULOS
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. Gestién médulo

consultar registro

Médulo Médulo no
existente existente

\\
/& “M6dulo eliminado v \
@ 66\ Médulo actualizado @ Médulo ingresado

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE MODULOS

Figura 3.17 : Diagrama de Estado — Gestién de Modulos.

plagrama ae estado que descripe el comportamiento ae 10s moaulios en relacion con Ila creacion,

eliminacion y modificacion de modulos del sistema. El modulo pasa por dos estados: el existente y
el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE SUBMODULOS

Gestion de

’nédulo
////
////
- )
— _— consultar registro — Submodulo
Submodulo £ g J Submédulo —_/galminado
no existente > existente @‘

Submoédulo
\ Submédulo = alizado
@esado @
Figura 3.18 : Diagrama de Estado — Gestidon de Submaédulos.

Diagrama de estado que define el comportamiento de los submddulos tomando en cuenta la

creacion, eliminacién y modificacion de submaddulos del sistema. El submédulo pasa por dos
estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE TIPO DE USUARIO
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Gestién de tipo

.suario

-
/////
- consultar registro > Tipo de Usuario

Tipo de Usuario = J/ Tipo de Usuario inado
existente _— %@

no existente ﬂ
N

Vipo de Usuario

Tipo de Usuario qalizado
esado { ‘
() =

Figura 3.19 : Diagrama de Estado — Gestién de Tipo de Usuario.

Diagrama de estado que expresa la actuacion del tipo de usuario en lo referente a la creacion,
eliminacion y modificacion de de los mismos. El tipo de usuario pasa por dos estados: el existente

y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE USUARIO

Gestion de

Usuario

Usuariono & Usuario _/g@liminado
existente /L existente @
uario
(/T esado
Usuario
N =

alizado
(J

Figura 3.20 : Diagrama de Estado — Gestion de Usuario.

Diagrama de estado que precisa la manera en que se da la creacién, eliminacién y modificacion de

usuarios en el sistema. El usuario pasa por dos estados: el existente y el no existente.
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DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE MODULOS POR USUARIO

Gestion de

.uario

Médulos x
Usuario
\
consultar registro N\ }
( Médulos no
Médulos S registrados
registrados
@ ado (, ado Médulo
(
N\_/ N\ _/ F\u\alizado
N\

Figura 3.21 : Diagrama de Estado — Gestién de Modulos por Usuario.

Diagrama de estado que puntualiza los modulos por usuario que se registran en el sistema. El

modulo por usuario pasa por dos estados: registrado y no registrado.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE EMPLEADO

Gestion de

/.)Ieado

— consultar regisro\— Empleado

(" Empleado no Wé//// J/ Empleado w __/@iminado
existente existente “\1
J 1 ) \_Z
J ) \
/
/
/
/
‘ Empl€ado
;%pi;‘jz /_\u\alizado
() o

Figura 3.22 : Diagrama de Estado — Gestidon de Empleado.

Diagrama de estado que define el comportamiento de gestiéon del empleado tomando en cuenta la
creacion, eliminacion y modificacion en el sistema. El empleado pasa por dos estados: el existente

y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE COMPONENTE

169



Gestion de

'onente

Componente

D _— consultar registro >
( Componenten W// J Componente W __/g@minado
o | A ¢

/
/
f

/ Compghente

Cdg ponent .
alizado
éresado @

Figura 3.23 : Diagrama de Estado — Gestién de Componente.

Diagrama de estado que establece la manera en que interactiia los componentes en el sistema. El

componente pasa por dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE SUBCOMPONENTE

Gestion de

Su.nponente

(" Selecciona )
‘ Componente

Subcomponen
te existente

\\/ consultar registro

Subcomponen |~
te no existente

\subcomponen Subcompone
@’- gresado componente — @iminado

malizado
A2 @ A\ 4

Figura 3.24 : Diagrama de Estado — Gestion de Subcomponente.

Diagrama de estado que expresa el comportamiento de los subcomponentes tomando en cuenta
la creacién, eliminacién y modificacién de los mismos en el sistema. El subcomponente pasa por

dos estados: el existente y el no existente.
DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE TIPO DE PROYECTO
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Gestion deTipo

t'oy ecto

( Selecciona N
Subcomponente
\%/
/consultar registro ~
( Tipo de Proyecto . Tipo d? Proyecto
‘ no existente - = existente
el Jipo de Proy ecto
Tipo de/Proy ecto inad
Tipo de Proy ecto e lizado @ma o
/gresado ( ) -/
( ) \\/
&/

Figura 3.25 : Diagrama de Estado — Gestién de Tipo de Proyecto.

Diagrama de estado que define la creacion, eliminacién y modificacién de proyectos, tomando en
cuenta que para su gestion se debe seleccionar previamente el subcomponente. El proyecto pasa

por dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE ESTADO DE PROYECTO

Gestion de Estado

oy ecto
-
_— ”

= consultar regiaM\

( Estado de J

-
Estado de proy ecto no ‘
existente ‘ proyecto existente

/ \

tado de proy ecto

Estadd/de proy ecto @lnado
tado de proy ecto f. alizado )/

@ resado -/
L
Figura 3.26 : Diagrama de Estado — Gestion de Estado de Proyecto.

Diagrama de estado que define la manera de proceder de los estados de un proyecto, estos
estados pasan por dos momentos: el existente y el no existente.
DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE PROVINCIA
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Gestion de

'vincia

_— consultar registr(x

: Provincia no V& [ Provincia
existente L existente
\ / \
\
/ \
Er%/incia Provjricia \
@esado b alizado wfrov. incia
&/ ‘\ ) /‘mnado
— / { i
- N/

Figura 3.27 : Diagrama de Estado — Gestién de Provincia.

Diagrama de estado que especifica el la creacidn, eliminacién y maodificacién de provincias dentro

del sistema. La provincia pasa por dos estados: existente y no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE CANTON

Gestion

‘:ant()n

( Selecciona
‘ Provincia
- ~
/ Consulta registro \
Cantén no ) Cantén existente
existente =

\ B
_Cantén Cant/ Ganton
@esado @ alizado @rinado

Figura 3.28 : Diagrama de Estado — Gestion de Canton.

Diagrama de estado que define el comportamiento de cantones tomando en cuenta la creacion,
eliminacién y modificacion de dichos en el sistema, para lo cual previamente se debe definir la
provincia a la que pertenece. El cantén pasa por dos estados: el existente y el no existente.
DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE PARROQUIA
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Gestion de
‘oquia
I

Selecciona
Cantén
o \
/ Consulta registro \
( Parroquia no ‘ Parroquia existente
L existente L
_ 4 - 7
//
/Earror/ado If'arroquia E’éﬁmquia
( ) ‘/‘ do @inado
{
N -/ N/

Figura 3.29 : Diagrama de Estado — Gestién de Parroquia.

Diagrama de estado que precisa la manera de actuar de parroquias en lo referente a la creacion,
eliminacion y modificacion en el sistema, para lo cual previamente se debe definir el cantén al que

pertenece. La parroquia pasa por dos estados: existente y no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE ESTADO DE DESARROLLO

Gestion de Estado de
arrollo
_— \\\\\

Z consultar registro - —
Estado de Desarrollo | Estado de Desarrollo
no existente existente

Estado de Desarrollo Estadd/de Desarrollo

Estado de Desarrollo

— / 4\ #fizado L/i “inado
@esado ( \,/ \_J

Figura 3.30 : Diagrama de Estado — Gestion de Estado de Desarrollo.

Diagrama de estado que establece el comportamiento de estados de desarrollo tomando en
cuenta la creacién, eliminaciéon y modificacién de dichos en el sistema. El estado de desarrollo
pasa por dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE MONEDA
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Gestion de

.neda

/ \\\
. \\\
~~ consultar registro T~
1 ’i\( Moneda

Moneda no
existente

existente

Mow/ / . / - M/

‘/ resado M 'LE:/O o
® U .-

&

Figura 3.31 : Diagrama de Estado — Gestién de Moneda.

Diagrama de estado que especifica sencillamente la creacion, eliminacion y modificacion de

moneda en el sistema. La moneda pasa por dos estados: existente y no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE TIPO DE ENTIDAD

Gestioén de Tipo

‘ntidad

/ \\\
- consultar registro \\;’\
( ipo de Entidad

Tipo de Entidad ‘
no existente ‘ existente

\
\

\

\

L\ .
Tipo dAad Tipo de Enti TI/Q de_En;ldad
/gresado /gaviedizado | inado
i‘ “‘“ N\ 2

A2 \ 2

Figura 3.32 : Diagrama de Estado — Gestion de Tipo de Entidad.

Diagrama de estado que define el comportamiento de tipo de entidad en lo referente a su creacion,
eliminacién y modificacién en el sistema. El tipo de entidad pasa por dos estados: el existente y el

no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE ENTIDAD
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Gestion de

.tidad

/mar registro \7§

Entidad no ‘ Entidad existente
existente

\
\
\

\ e

Entidad _Entidad \/Ent|_dad

- /4\iadizado /émnado
o L) ()

3

Figura 3.33 : Diagrama de Estado — Gestién Entidad.
Diagrama de estado que puntualiza como se comporta una entidad al momento de la creacion,
eliminacion y modificacion de la misma. La entidad pasa por dos estados: existente y no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE TIPO DE DOCUMENTO

Tipo de Documento

( Tipo de Documento \;l/i\'\\inado
‘ existente 7777777777ii/\ /
= —
Gestioén de Tipo /I\ T
d nto T Tipo de Documento
~___ consultar registro ‘ T r\l\alizado
— ‘
T A
— \

‘ Tipo de Documento Tipo de Documento

no existente ‘-
— ‘w\esado
&/

Figura 3.34 : Diagrama de Estado — Gestion de Tipo de Documento.

Diagrama de estado que establece la forma en la que el tipo de documento pasa de un estado a

otro, siendo los estados establecidos los siguientes: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE INDICADOR
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Figura 3.35: Diagrama de Estado — Gestién de Indicador.

Diagrama de estado que define la creacion, eliminacion y modificacion de indicadores. El

indicador pasa por dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE INDICADOR POR CANTON
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Figura 3.36 : Diagrama de Estado — Gestion de Indicador por Cantén.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE INDICADOR POR CANTON

Diagrama de estado que especifica el comportamiento de un indicador por cantén en lo referente a
la creacioén, eliminacion y modificacién del mismo, tomando en cuenta que para su gestién se debe
seleccionar previamente el cantén y el indicador determinado. El indicador por cantén pasa por

dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE OBJETIVO UDENOR
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Figura 3.37 : Diagrama de Estado — Gestidn de Objetivo Udenor.

Diagrama de estado que puntualiza la gestion de Objetivo Udenor que se registra en el sistema.

Estos objetivos tienen dos estados: existente y no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO
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Figura 3.38 : Diagrama de Estado — Gestion de Estado de Avance del Proyecto.

Diagrama de estado que describe el comportamiento del avance del proyecto en relacién con la
creacion, eliminacién y modificaciéon en el sistema. El avance del proyecto pasa por dos estados:

el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE VIALIDAD PARTICIPATIVA
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Figura 3.39 : Diagrama de Estado — Gestion de Viabilidad Participativa.

Diagrama de estado que precisa la manera en que se da la creacion, eliminacién y modificacion de

vialidad participativa en el sistema. La vialidad participativa pasa por dos estados: el existente y el

no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE BENEFICIO AMBIENTAL
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Figura 3.40 : Diagrama de Estado — Gestion de Beneficio Ambiental.

Diagrama de estado que establece la manera en que interactia el beneficio ambiental en el

sistema. El beneficio ambiental pasa por dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE GESTION DE CARPETAS DE PROYECTO
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Figura 3.41 : Diagrama de Estado — Gestién de Carpetas de Proyecto.

Diagrama de estado que define la creacién, eliminacion y maodificacién de carpetas de proyectos,
tomando en cuenta que para su gestion se debe seleccionar previamente el empleado que las

ingresa. Las carpetas de proyectos pasa por dos estados: el existente y el no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE INFORMACION DE PROYECTOS
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Figura 3.42 : Diagrama de Estado — Informacién de Proyectos.

Diagrama de estado que define el comportamiento de cada uno de los elementos que se
interactlan para la creacién, eliminacién o modificacion de la informacion de proyectos. Los

estados por los que pasa la informacion de proyectos son: existente y no existente.

DIAGRAMA DE ESTADO DE PRIORIZACION DE PROYECTO
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Figura 3.43 : Diagrama de Estado — Priorizacion de Proyecto.

®

Diagrama de estado que define la manera de actuar de la priorizacion de proyectos en lo referente
a la creacion, eliminacion y madificacion, tomando en cuenta que para su gestion se debe
seleccionar previamente varios elementos. La priorizacion de proyectos pasa por dos estados:

existente y no existente.

3.2.25 DIAGRAMA DE RED

(Ver ANEXO S). i .
3.2 DIAGRAMAS DE ANALISIS Y DISENO UTILIZANDO LENGUAJE

UNIFICADO DE MODELADO

3.2.1 ANALISIS

3.2.1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO

180



Digitador

Técnico

; o < ‘
~_ 7

Generacion de resultados de Priorizacion

Administracién de pardmetros del sistema

Usuario Consulta

Figura 3.1 : Diagrama de Contexto — Vision General del Proyecto .

Diagrama que permite representar el Sistema de Priorizacién de Proyectos de una manera
general.

Se pueden distinguir claramente 5 casos fundamentales que son:

- Administracién de de Ingreso de Proyectos

— Administracién de Informacion Técnica

- Proceso de calificacion de Proyectos

- Administracién de parametros del Sistema

- Generacién de resultados de Priorizacién de Proyectos.

3.2.1.2 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO DE ANALISIS

ADMINISTRACION DE PARAMETROS DEL SISTEMA
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Figura 3.2 : Caso de Uso — Administracion de Pardmetros del Sistema.

Diagrama de Caso de Uso que define las configuraciones del sistema, gestionando: mddulos,

usuarios y tablas del sistema para llevar a cabo el proceso de priorizacion de proyectos.

ADMINISTRACION DE INGRESO DE PROYECTOS
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Figura 3.3 : Caso de Uso — Administracion de Ingreso de Proyectos.

Diagrama de Caso de Uso que permite ingresar datos basicos de los proyectos para ser

priorizados mediante la:

— Gestion de Informacién de Proyectos

Esto se realiza una vez que se ha validado el usuario que ingresa a la aplicacion.

ADMINISTRACION DE INFORMACION TECNICA
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Figura 3.4 : Caso de Uso — Administracion de Informacién Técnica.

Diagrama de Caso de Uso que permite ingresar datos técnicos de los proyectos para ser
priorizados, para lo cual los actores que intervienen en el proceso deben ser autenticados para

obtener informacién segura.

PROCESO DE CALIFICACION DE PROYECTOS
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Figura 3.5 : Caso de Uso — Proceso de Calificacion de Proyectos.

Diagrama de Caso de Uso que permite ejecutar el proceso de calificacién de Proyectos, defiendo

la informacién basica y técnica de un Proyecto.

GENERACION DE RESULTADOS DE PRIORIZACION DE PROYECTOS
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Figura 3.6 : Caso de Uso — Generacion de Resultados de Priorizacion de Proyectos.

Diagrama de Caso de Uso que permite generar las calificaciones de la priorizacién de proyectos,
se lo realiza en base a dos casos de uso principales:
— Gestién de consultas por Ubicacion

— Gestién de consultas por Proyecto

3.2.2 DISENO
3.2.2.1 DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Diagrama de clases que define el disefio del sistema, basandose en las clases utilizadas,
identificando en cada una de ellas sus operaciones y atributos, asi como las relaciones existentes
entre ellas. (Ver ANEXO Q).

3.2.2.2 DIAGRAMAS DE ACTIVIDAD

ADMINISTRACION DE PARAMETROS DEL SISTEMA
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE ADMINISTRACION DE PARAMETROS DEL SISTEMA

Figura 3.12 : Diagrama de Actividad — Administracién de Parametros del Sistema.

PP I~ 11 1=11 (|- ¥
en el que se identifica 3 partes fundamentales: Administracién de médulos, Administracion de
usuarios y Administracién de tablas del sistema. Esto se gestiona a través de clases propias, que

tienen operaciones en comun, como se ilustra en el gréafico.

ADMINISTRACION DE INGRESO DE PROYECTOS
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE ADMINISTRACION DE INGRESO DE PROYECTOS

Figura 3.13 : Diagrama de Actividad — Administracion de Ingreso de Proyectos.

Dia¢
identifica claramente que para ingresar un Proyecto se lo hace a partir de una carpeta definida, y
posteriormente la informacion como: datos principales del proyecto, ubicacién, datos técnicos,

entidades y documentacion.

ADMINISTRACION DE INFORMACION TECNICA
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE ADMINISTRACION DE INGRESO DE PRIORIZACION DE PROYECTOS
Figura 3.14 : Diagrama de Actividad — Administracion de Informacién Técnica.

Diac
insercion de datos como: Objetivo Udenor, Avance del proyecto, Beneficio social, Beneficio

econdmico, vialidad, contrapartida y beneficio ambiental.

PROCESO DE CALIFICACION DE PROYECTOS
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DEL PROCESO DE CALIFICACION DEL PROYECTO

Figura 3.15 : Diagrama de Actividad — Proceso de Calificacién de Proyectos.

Diagrama de actividad que identifica el proceso de calificacion de un proyecto determinado, que se
realiza en base a la informacion ingresada previamente, la misma que debe estar completa para
generar la calificacién de un proyecto.

GENERACION DE RESULTADOS DE PRIORIZACION DE PROYECTOS
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE GENERACION DE RESULTADOS DE PRIORIZACION

Figura 3.16 : Diagrama de Actividad — Generacién de Resultados de Priorizacion de

Proyectos.

Diagrama de actividad que genera los resultados de priorizacién, mostrando a informacién en
basquedas definidas por parametros especificos como: monto, ubicacién, indicadores de
ubicacién, estado del proyecto, entidades entre otros.

3.2.2.3 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

(Ver ANEXO R).

3.3 DIAGRAMAS DE ANALISIS Y DISENO UTILIZANDO LENGUAJE

UNIFICADO DE MODELADO

3.3.1 ANALISIS

3.3.1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO
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Figura 3.1 : Diagrama de Contexto — Vision General del Proyecto .

Diagrama que permite representar el Sistema de Priorizacién de Proyectos de una manera
general.

Se pueden distinguir claramente 5 casos fundamentales que son:

- Administracién de de Ingreso de Proyectos

— Administracién de Informacion Técnica

- Proceso de calificacion de Proyectos

- Administracién de parametros del Sistema

- Generacién de resultados de Priorizacién de Proyectos.

3.3.1.2 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO DE ANALISIS

ADMINISTRACION DE PARAMETROS DEL SISTEMA
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Figura 3.2 : Caso de Uso — Administracion de Pardmetros del Sistema.

Diagrama de Caso de Uso que define las configuraciones del sistema, gestionando: mddulos,

usuarios y tablas del sistema para llevar a cabo el proceso de priorizacion de proyectos.

ADMINISTRACION DE INGRESO DE PROYECTOS
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Figura 3.3 : Caso de Uso — Administracion de Ingreso de Proyectos.

Diagrama de Caso de Uso que permite ingresar datos basicos de los proyectos para ser

priorizados mediante la:

— Gestion de Informacién de Proyectos

Esto se realiza una vez que se ha validado el usuario que ingresa a la aplicacion.

ADMINISTRACION DE INFORMACION TECNICA
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Figura 3.4 : Caso de Uso — Administracion de Informacién Técnica.

Diagrama de Caso de Uso que permite ingresar datos técnicos de los proyectos para ser
priorizados, para lo cual los actores que intervienen en el proceso deben ser autenticados para

obtener informacién segura.

PROCESO DE CALIFICACION DE PROYECTOS
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Figura 3.5 : Caso de Uso — Proceso de Calificacion de Proyectos.

Diagrama de Caso de Uso que permite ejecutar el proceso de calificacién de Proyectos, defiendo

la informacién basica y técnica de un Proyecto.

GENERACION DE RESULTADOS DE PRIORIZACION DE PROYECTOS
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Figura 3.6 : Caso de Uso — Generacion de Resultados de Priorizacion de Proyectos.

Diagrama de Caso de Uso que permite generar las calificaciones de la priorizacién de proyectos,
se lo realiza en base a dos casos de uso principales:
— Gestién de consultas por Ubicacion

— Gestién de consultas por Proyecto
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CAPITULO IV
CONSTRUCCION E IMPLANTACION DEL SISTEMA

4.1 DIAGRAMAS DE DESPLIEGUE Y DE COMPONENTES UTILIZANDO LENGUAJE
UNIFICADO DE MODELADO (UML)

411 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

Servidor Web Apache Equipo Cliente
Php Browser

Servidor Base de
Datos MySq|l

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE DE PRIORIZACION DE PROYECTOS

Figura 4.1 : Diagrama de Despliegue — Vision General del Proyecto.

Diagrama de despliegue que define la relacion establecida entre los elementos que interactian en
el sistema.

El servidor Web Apache y el Php se relacionan directamente con el equipo del cliente mediante el
browser.

El servidor de Base de Datos gestiona la informacién para ser utilizada por el servidor Web

Apache y Php.

4.1.2 DIAGRAMA DE COMPONENTES
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DIGRAMA DE COMPONENTES DE PRIORIZACION DE PROYECTOS

Figura 4.2 : Diagrama de Componentes — Vision General del Proyecto.

Diagrama de componentes de priorizacion de proyectos, identificando cada uno

de los componentes que interactdan en el sistema.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El sistema realizado en este proyecto de tesis, es una herramienta de apoyo al trabajo que
realiza la Unidad de Desarrollo Norte — UDENOR, permitiéndole de esta manera mantener
una base de datos con informacién de proyectos actualizada, retroalimentada,
debidamente estructurada en lo que refiere al ingreso, priorizacion y reportes necesarios
para la seleccion, financiamiento y ejecucion de los proyectos mas emergentes para la
frontera norte del pais (Ver ANEXO Z).

Esta aplicacién es un sistema de ejecucién y control automatizado de la priorizacién de los
proyectos capaz de realizar una serie de operaciones de andlisis y ranqueo para la
asignacion de una puntuacion a cada proyecto residente en el sistema, de esta manera se
reduce el tiempo de espera para la calificacion del proyecto y se responde a los procesos
de transparencia exigidos por la mesa internacional de donantes para la acreditacion de
recursos de inversioén a los proyectos mas opcionados en cuanto al beneficio regional que
aportan y que se ven reflejados en la puntualizacién y reportes de priorizacién del sistema

gue se ha implementado

El sistema posee una interfaz sencilla y amigable, siendo para los diferentes tipos de
usuario una herramienta de muy facil manejo, que no requiere un alto grado de
conocimiento en el ambito de los sistemas de informacién y proyectos, ademas el

aprendizaje para operar el sistema amerita un corto periodo de entrenamiento.

El sistema desarrollado en este proyecto de tesis genera reportes de varios tipos, tanto en
pantalla como impresos, los mismos que presentan la informacion correspondiente a los
resultados de los procesos de ingreso, priorizacion y blsqueda de imagenes geograficas e
indicadores socio-econémicos de las 6 provincias de la frontera norte ecuatoriana. Al ser
una aplicacién web, el acceso a consultas en linea es ideal para participar activamente en
el intercambio de informaciéon con organismos de cualquier otro lugar del mundo que se

encuentren interesados en invertir en la bolsa de proyectos de UDENOR.

En este proyecto de tesis se ha desarrollado un sistema en forma modular (Orientada a
Objetos) permitiendo de esta manera un facil mantenimiento por parte del personal técnico
si hubiera la necesidad de realizarlo y siendo igualmente muy sencillo de implementar o

afadir nuevos médulos de acuerdo a los requerimientos que puedan presentarse en el
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5.2

futuro, ya sea al acoplar este sistema a otros subsistemas del Sistema de Gestion de
Proyectos de UDENOR, o bien al generar nuevos perfiles para los tipos de usuarios.

La metodologia orientada a objetos, utilizada para el analisis y disefio en el desarrollo del
sistema que plantea este proyecto de tesis, se constituyd en un apoyo efectivo para lograr
una abstraccion en el cual el andlisis esta enfocado en el mundo real para un nivel de
disefio 6ptimo, también pone detalles particulares para modelado de recursos de hardware
y software, es asi como se estructuré un software que cumple los objetivos propuestos
para la automatizacién de un macro-proceso de UDENOR y cuyo codigo fuente es abierto,

genérico y flexible a la actualizacion y expansion en cuanto a la funcionalidad del mismo.

RECOMENDACIONES

Es necesario contar con informacién cartografica a escala 1:250.000 en formato raster
(.jpeg) a nivel parroquial, cantonal y provincial de las 6 provincias de la frontera norte
donde trabaja la Unidad de Desarrollo Norte — UDENOR: Esmeraldas, Carchi, Imbabura,
Sucumbios, Orellana y Napo, con la finalidad de cargar estos elementos cartograficos a la
base de datos del sistema elaborado en este proyecto de tesis, de esta manera los
resultados de consulta arrojados por el sistema tendran anexados condiciones politico-
administrativas, fisicas y cartografia temética del &rea en que se desenvuelven los

proyectos.

Acoplar el desarrollo del segundo subsistema del Sistema de Gestién de Proyectos de
UDENOR al sistema inicial o primer subsistema desarrollado en este proyecto de tesis. El
segundo subsistema deberd continuar con los procesos subsiguientes a los que se
desarrollaron en el sistema de este proyecto, esto es el seguimiento gerencial de los
proyectos que implica el manejo de la informacion relacionada con los proyectos que
hayan sido favorecidos con el financiamiento del Estado y otros aportantes (sistema que
permita via web generar matrices de avance del plan operativo anual o plurianual de
UDENOR) y finalmente el desarrollo y fusién del tercer subsistema que es el generador
automatizado de escenarios multitematicos para la evaluacion de impacto y sostenibilidad

de los proyectos una vez terminada su ejecucion.

Los técnicos en sistemas de informacion responsables del mantenimiento de la aplicacion
generada en este proyecto de tesis, asi como los técnicos inmersos en la implementacion
de nuevas aplicaciones para el Sistema de Gestidén de Proyectos que esta en marcha en
la UDENOR, deberan mantener conocimientos en la metodologia orientada a objetos para
continuar con el enfoque de desarrollo de cddigo abierto y flexible para todo software
implementado, asi mismo se sugiere considerar herramientas para libre desarrollo de
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software en cuanto a generacion de bases de datos y disefio web que ofrezcan la
seguridad y robustez necesarias para optimizar en lo posible los recursos asignados al
Sistema de Gestién de Proyectos garantizando la calidad y desempefio 6ptimo del mismo.
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