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PROLOGO

El presente proyecto titulado “DISENO E IMPLEMENTACION DE UN
REGISTRADOR DE TEMPERATURA ReTe8 VERSION 1.0 BASADO EN
EQUIPAMIENTO BRAINCHILD” esta orientado al disefio de un sistema de control y
monitoreo de la temperatura. Este sistema de control esta basado en uso de una
pantalla tactii HMI, un médulo de entradas de termocuplas y demas equipamiento
que permitird el disefio e implementacion de un sistema de control que lleve a cabo
todas las tareas de operacion. Todo el sistema se encuentra controlado mediante la
pantalla tactil la cual administra la informacion y realiza las instrucciones necesarias

para la operacion deseada.

La principal ventaja al culminar la implementacion de este proyecto sera dotar de una
herramienta facil y versatil para monitorear la temperatura de procesos industriales
todo esto implementado en un sistema concentrado en un solo mando HMI. Lo cual
brindara un mejor desempefio del personal encargado en administrar los procesos
productivos de plantas industriales debido a que se podra observar los cambios de la

variable de una manera facil y rapida.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION A SISTEMAS HMI

1.1 INTRODUCCION

Un sistema HMI ("Human Machine Interface™) es una interfaz Hombre -
Maquina que presenta los datos a un operador (humano) y a través del cual éste

controla un determinado proceso.

Interaccion Hombre-Maquina (IHM) o Interaccion Hombre-Computadora tiene
como objeto de estudio el disefio, la evaluacién y la implementacién de
sistemas interactivos de computacién para el uso hu mano, asi como los
principales fendbmenos que los rodean . Dado que este es un campo muy
amplio, han surgido areas mas especializadas, entre las cuales se encuentran
Disefio de Interaccion o de Interfaces de Usuario, Arquitectura de Informacion y
Usabilidad.

El Disefo de Interaccion se refiere a la creacion de la interfaz de usuario y de
los procesos de interaccion. La Arquitectura de Informacion apunta a la
organizacién y estructura de la informacion brindada mediante el software. La
Usabilidad se aboca al estudio de las interfaces y aplicaciones con el objeto de
hacerlas faciles de usar, faciles de recordar, faciles de aprender y eficientes con
bajo coeficiente de error en su uso y que generen satisfaccion en el usuario. A su
vez, se asemeja a una disciplina ingenieril porque plantea objetivos mesurables y

métodos rigurosos para alcanzarlos.



CAPITULO 1 INTRODUCCION A SISTEMAS HMI 2

Editor de
Fantallaz

Archiva de
panotaio
[molde)

Interfaz Hombre
(Pantalla, Teclado, Mause)

Editor Bose
J de= Datos
ACTUAL ARCIOM
BASE CE CATOS
CRMER __|,
INTERFAZ AT M L
rehive Bose de

Datas
(rrolde

Blogus
Tag

T

DRWEE
HTERFAZ WA UINA

R
IR U
FIR U

|

Figura 1.1 Estructura General del Software HMI ~ *

1.1.1 Tecnologias HMI

La interaccion hombre-maquina ayuda a entender como la gente interactia
con las nuevas tecnologias. Ademas, esta interaccion puede ayudar a mejorar las
posibilidades de nuevas tecnologias en la enseflanza en dos importantes
aspectos: primero, puede guiar un analisis cuidadoso y sistematico sobre que
informacion, herramientas y capacidades necesita la gente para conseguir sus
objetivos; y segundo, puede proporcionar herramientas y técnicas con las que se
puede quitar defectos que estorban en una interaccion tranquila entre la gente y

las nuevas tecnologias.

Es decir, es necesario que se profundice en los factores que dificultan esta
interaccién. Este tipo de investigacion permitira la generacién de guias para el

disefio de interfaces para los usuarios de ordenador.

Yntroduccién HMI www.sthal-hmi.de
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En los Ultimos afios, se ha ido incrementando el interés en el estudio de los
usuarios como parte del sistema hombre-maquina. No obstante, la mayoria de los
estudios han sido dirigidos hacia los usuarios con experiencia con el ordenador, o
mas especificamente a programadores. So6lo algunos de los mas recientes

estudios se ocupan mas especificamente de los usuarios casuales o principiantes.

Los usuarios principiantes y experimentados generalmente manifiestan
maneras de comportamiento bastante diferentes. Los principiantes normalmente
se dedican a actividades de resolver problemas, mientras que los experimentados
son habiles en la interaccion con el ordenador. La interaccion es para el usuario

experto una destreza cognitiva de rutina.

Clasificacion

Dentro de las Interfaces de Usuario se distinguir basicamente dos tipos:

* Una interfaz de hardware, a nivel de los dispositivos utilizados para
ingresar, procesar y entregar los datos: teclado, raton y pantalla
visualizadora; y

* Una interfaz de software, destinada a entregar informacion acerca de los
procesos y herramientas de control, a través de lo que el usuario observa

habitualmente en la pantalla.

1.2 Antecedentes y Actualidad

La industria de HMI nacié esencialmente de la necesidad de estandarizar la
manera de monitorear y de controlar multiples sistemas remotos, PLC’s y otros
mecanismos de control. Aunque un PLC realiza automaticamente un control pre-
programado sobre un proceso, normalmente se distribuyen a lo largo de toda la
planta, haciendo dificil recoger los datos de manera manual, los sistemas SCADA
lo hacen de manera automatica. Histéricamente los PLC no tienen una manera
estandar de presentar la informacién al operador. La obtencion de los datos por el
sistema HMI/SCADA parte desde el PLC o desde otros controladores y se realiza
por medio de algun tipo de red, posteriormente esta informacion es combinada y

formateada. Un HMI puede tener también vinculos con una base de datos para
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proporcionar las tendencias, los datos de diagndstico y manejo de la informacién
asi como un cronograma de procedimientos de mantenimiento, informacion
logistica, esquemas detallados para un sensor 0 maquina en particular, incluso
sistemas expertos con guia de resolucion de problemas. Desde cerca de 1998,
virtualmente todos los productores principales de PLC ofrecen integracién con
sistemas HMI/SCADA, muchos de ellos usan protocolos de comunicaciones
abiertos y no propietarios. Numerosos paquetes de HMI/SCADA de terceros
ofrecen compatibilidad incorporada con la mayoria de PLC’s, incluyendo la
entrada al mercado de ingenieros mecanicos, eléctricos y técnicos para configurar
estas interfaces por si mismos, sin la necesidad de un programa hecho a medida

escrito por un desarrollador de software.

Los Avances de la Ciencia y la Tecnologia han puesto al hombre en un
plano intermedio entre lo tangible e intangible computacionalmente hablando, es
ahora tan comun el convivir con un computador diariamente que cada vez se hace
mas imperativo la mejor interaccibn hombre-maquina a través de una adecuada

interfaz (Interfaz de Usuario), que le brinde tanto comodidad ,como eficiencia.

La idea fundamental en el concepto de interfaz es el de mediacion, entre
hombre y maquina. La interfaz es lo que "media”, lo que facilita la comunicacion,
la interaccion, entre dos sistemas de diferente naturaleza, tipicamente el ser
humano y una maquina como el computador. Esto implica, ademas, que se trata
de un sistema de traduccion, ya que los dos "hablan” lenguajes diferentes: verbo-

iconico en el caso del hombre y binario en el caso del procesador electronico.

De una manera mas técnica se define la Interfaz de usuario, como conjunto
de componentes empleados por los usuarios para comunicarse con las
computadoras. El usuario dirige el funcionamiento de la maquina mediante
instrucciones, denominadas genéricamente entradas. Las entradas se introducen
mediante diversos dispositivos, por ejemplo un teclado, y se convierten en
sefales electronicas que pueden ser procesadas por la computadora. Estas
seflales se transmiten a través de circuitos conocidos como bus, y son
coordinadas y controladas por la unidad de proceso central y por un soporte

I6gico conocido como sistema operativo. Una vez que la CPU ha ejecutado las
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instrucciones indicadas por el usuario, puede comunicar los resultados mediante
sefales electronicas, o salidas, que se transmiten por el bus a uno o mas

dispositivos de salida, por ejemplo una impresora o un monitor.

Una interfaz de software es la parte de una aplicacién que el usuario ve y
con la cual interactia. Estd relacionada con la subyacente estructura, la
arquitectura, y el codigo que hace el trabajo del software, pero no se confunde
con ellos. La interfaz incluye las pantallas, ventanas, controles, menus, metaforas,
la ayuda en linea, la documentacion y el entrenamiento. Cualquier cosa que el
usuario ve y con lo cual interactia es parte de la interfaz. Una interfaz inteligente
es facil de aprender y usar. Permite a los usuarios hacer su trabajo o desempenar
una tarea en la manera que tiene mas sentido para ellos, en vez de tener que
ajustarse al software. Una interfaz inteligente se disefia especificamente para la

gente que la usara.

Un ordenador ayudado de un sistema de informacion consiste en tres
principales componentes: hardware, software y usuario. La interaccion de estos
componentes es una de las mas importantes partes del sistema: interfaz hombre-

maquina.

El campo de interaccion hombre-maquina se concibe con el disefio del
interfaz y es altamente interdisciplinario por naturaleza. Esto supone
investigaciones desde la Psicologia, la Informéatica, la Ingenieria, la Educacion y

las Comunicaciones.

El interfaz hombre-maquina es un canal comunicativo entre el usuario y el

ordenador.

La produccion, distribucion y administracion de la informacion se han
convertido en las actividades principales de los conocimientos modernos en los
gue se basa la sociedad. De esta manera, el interfaz entre humanos y las nuevas
tecnologias sera continuamente mejorado en funcién de realizar el ideal de
comunicacién humana mundial. El paradigma de la persona entera y de la red
hombre-maquina son los puntos culminantes en el mundo futuro de la

comunicacion.
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La evolucion de las interfaces de usuario corre en paralelo con la de los
sistemas operativos; de hecho, la interfaz constituye actualmente uno de los
principales elementos de un sistema operativo. A continuacion se muestran las
distintas interfaces que histéricamente han ido apareciendo, ejemplificandolas con

las sucesivas versiones de los sistemas operativos mas populares.

Interfaces de linea de mandatos (command-line user interfaces, CUISs).

Es el caracteristico del DOS, el sistema operativo de los primeros PC, y es
el estilo mas antiguo de interaccion hombre-maquina. El usuario escribe 6rdenes
utilizando un lenguaje formal con un vocabulario y una sintaxis propia (los
mandatos en el caso del DOS). Se usa un teclado, tipicamente, y las érdenes

estan encaminadas a realizar una accion.

Inconveniente: carga de memoria del usuario (debe memorizar los
mandatos; incluso la ayuda es dificil de leer); nombres no siempre adecuados a
las funciones, significado de los mandatos mal comprendido a veces (varios
mandatos con el mismo o parecido significado, como DEL y ERASE); inflexible en
los nombres (DEL y no DELETE).

Ventajas: potente, flexible y controlado por el usuario, aunque esto es una
ventaja para usuarios experimentados. La sintaxis es estricta, y los errores

pueden ser graves

Interfaces de menus.

Un menu es una lista de opciones que se muestran en la pantalla o en una
ventana de la pantalla para que los usuarios elijan la opcién que deseen (véase
ejemplo). Los menus permiten dos cosas: navegar dentro de un sistema,
presentando rutas que llevan de un sitio a otro, y seleccionar elementos de una
lista, que representan propiedades o acciones que los usuarios desean realizar

sobre algun obijeto.
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Las interfaces de menus aparecen cuando el ordenador se vuelve una
herramienta de usuario y no sélo de programadores. Las actuales interfaces
graficas u orientadas a objetos siguen utilizando este tipo de interfaces (los

distintos estilos de interfaces no son mutuamente exclusivos).

Existen distintos tipos de menus. Los primeros fueron los mends de

pantalla completa, estructurados jerarquicamente

Menu de pantalla completa

Los menus de barra, situados en la parte superior de la pantalla, son
abundantemente utilizados en las aplicaciones actuales. Contienen una lista de

acciones genéricas que dan paso a menus desplegables donde se concretan.

Menu de barra y menu desplegable

Estos menuds pueden llevar a su vez a otros: son los mends en cascada.
Pueden cambiar dinamicamente, y deshabilitar opciones que no estén disponibles

en un momento dado (marcandolas habitualmente en gris).

Los tres estilos mas comunes de interfaces graficas hombre-computadora
son: “Lo que tu ves es lo que puedes conseguir (WYSIWYG What you see is what

you get) "2, Manipulacién directa e Interfaces de usuario basados en iconos.

Un GUI es una representacion grafica en la pantalla del ordenador de los
programas, datos y objetos, asi como de la interaccion con ellos. Un GUI
proporciona al usuario las herramientas para realizar sus operaciones, mas que

una lista de las posibles operaciones que el ordenador es capaz de hacer.

Y actualmente la solucion de SCADA a menudo tiene componentes de
sistemas de control distribuido, DCS (Distribuited Control System). El uso de
RTU’'s o PLC’s sin involucrar computadoras maestras estad aumentando, los
cuales son autbnomos ejecutando procesos de logica simple. Frecuentemente se

usa un lenguaje de programacion funcional para crear programas que corran en

2 http:/les.wikipedia.org/wiki/ Sistemas HMI
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estos RTU’s y PLC’s, siempre siguiendo los estandares y normas. La complejidad
y la naturaleza de este tipo de programacién hace que los programadores
necesiten cierta especializacion y conocimiento sobre los actuadores que van a
programar. Aunque la programacion de estos elementos es ligeramente distinta a
la programacion tradicional, también se usan lenguajes que establecen
procedimientos, como pueden ser FORTRAN, C o Ada95. Esto les permite a los
ingenieros de sistemas SCADA implementar programas para ser ejecutados en
RTU's oun PLC’s. ?

Los tres componentes de un sistema SCADA son:

1. Mdltiples Unidades de Terminal Remota (también conocida como UTR,
RTU o Estaciones Externas).
Estacion Maestra y Computador con HMI.

Infraestructura de Comunicacion.

The SCADA system reads the measured
flow and level, and sends the setpoints to the
PLCs

3 e " .
E PLC 1 . 4 5
3 |3 A -
g u S
g - £
I m
AE ! 3
; ; WL [
E-1 3
PLCA compares the measured flow to PLC2 compares the measured
the setpoint, controls the speed pump level to the setpoint, controls the
as required to match flow to setpoint flow through the valve to malch

level lo setpoint

Figura 2.2 Estructura de un Sistema SCADA 4

® http://es.wikipedia.org/wiki/HMI-SCADA

* http://es.wikipedia.org/wiki/ SCADA
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Unidad Terminal Remota (UTR)

La UTR se conecta al equipo fisicamente y lee los datos de estado como
los estados abierto/cerrado desde una valvula o un interruptor, lee las medidas
como presion, flujo, voltaje o corriente. Por el equipo el UTR puede enviar sefiales
gue pueden controlarlo: abrirlo, cerrarlo, intercambiar la valvula o configurar la

velocidad de la bomba.

La UTR puede leer el estado de los datos digitales o medidas de datos

analdgicos y envia comandos digitales de salida o puntos de ajuste analdgicos.

Una de las partes mas importantes de la implementacion de SCADA son
las alarmas. Una alarma es un punto de estado digital que tiene cada valor
NORMAL o ALARMA. La alarma se puede crear en cada paso que los
requerimientos lo necesiten. Un ejemplo de una alarma es la luz de "tanque de
combustible vacio" del automovil. EI operador de SCADA pone atencion a la parte
del sistema que lo requiera, por la alarma. Pueden enviarse por correo electronico
0 mensajes de texto con la activacion de una alarma, alertando al administrador o

incluso al operador de SCADA.

Estacion Maestra

El termino "Estacion Maestra" se refiere a los servidores y el software
responsable para comunicarse con el equipo del campo (RTU’s, PLC’s, etc.) en
estos se encuentra el software HMI corriendo para las estaciones de trabajo en el
cuarto de control, o en cualquier otro lado. En un sistema SCADA pequefio, la
estacion maestra puede estar en un solo computador, A gran escala, en los
sistemas SCADA la estacibn maestra puede incluir muchos servidores,

aplicaciones de software distribuido, y sitios de recuperacién de desastres.

El sistema SCADA usualmente presenta la informacion al personal
operativo de manera grafica, en forma de un diagrama de representacion. Esto
significa que el operador puede ver un esquema que representa la planta que esta

siendo controlada. Por ejemplo un dibujo de una bomba conectada a la tuberia
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puede mostrar al operador cuanto fluido esta siendo bombeado desde la bomba a
través de la tuberia en un momento dado. El operador puede cambiar el estado
de la bomba a apagado. El software HMI mostrara el promedio de fluido en la
tuberia decrementandose en tiempo real. Los diagramas de representacion
pueden consistir en graficos de lineas y simbolos esquematicos para representar
los elementos del proceso, o pueden consistir en fotografias digitales de los

equipos sobre los cuales se animan las secuencias.

El paquete HMI para el sistema SCADA tipicamente incluye un programa
de dibujo con el cual los operadores o el personal de mantenimiento del sistema
pueden cambiar la apariencia de la interfaz. Esta representaciones puede ser tan
simple como unas luces de trafico en pantalla, los cuales representan el estado
actual de un campo en el trafico actual, o tan complejo como una pantalla de
multiproyector representando posiciones de todos los elevadores en un
rascacielos o todos los trenes de una via férrea. Plataformas abiertas como Linux
gue no eran ampliamente usados inicialmente, se usan debido al ambiente de
desarrollo altamente dinamico y porque un cliente que tiene la capacidad de
acomodarse en el campo del hardware y mecanismos a ser controlados que
usualmente se venden UNIX o con licencias Open VMS. Hoy todos los grandes
sistemas son usados en los servidores de la estacion maestra asi como en las

estaciones de trabajo HMI.

Filosofia Operacional

Sin esperar de la intervencion del operador o en la automatizacion de la
estacion maestra los RTU pueden ahora ser requeridos para manipularse ellos
mismos, realizando su propio control sobre todo por temas de seguridad. El
software de la estacion maestra requiere hacer mas analisis de datos antes de ser
presentados a los operadores, incluyendo analisis histéricos y analisis asociados
con los requerimientos de la industria particular. Los requerimientos de seguridad
estan siendo aplicados en los sistemas como un todo e incluso el software de la
estacion maestra debe implementar los estdndares mas fuertes de seguridad en

ciertos mercados.
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El Hardware del sistema SCADA es generalmente lo suficientemente
robusto para resistir condiciones de temperatura, humedad, vibracion y voltajes
extremos pero en estas instalaciones es comiun aumentar la fiabilidad mediante
hardware redundante y varios canales de comunicacion. Una parte que falla
puede ser facilmente identificada y su funcionalidad puede ser automaticamente
desarrollada por un hardware de backup. Una parte que falle puede ser
reemplazada sin interrumpir el proceso. La confianza en cada sistema puede ser
calculado estadisticamente y este estado es el significado de tiempo medio entre
fallos, el cual es una variable que acumula tiempos entre fallas. El resultado
calculado significa que el tiempo medio entre fallos de sistemas de alta fiabilidad

puede ser de siglos.

Infraestructura y Métodos de Comunicacion

Los sistemas SCADA tienen tradicionalmente una combinacion de radios y
sefales directas seriales 0 conexiones de moédem para conocer los
requerimientos de comunicaciones, incluso Ethernet e I[P es también
frecuentemente usada en sitios muy grandes como ferrocarriles y estaciones de

energia eléctrica.

1.3 Usos y Aplicaciones

Una de las aplicaciones mas populares es el sistema SCADA debido a que
es compatible con la mayoria de instrumentos electronicos y proporciona mayor
seguridad y robustez a los procesos industriales a controlar. Esta se usa desde
aplicaciones pequefias, como controladores de temperatura en un espacio, hasta

aplicaciones muy grandes como el control de plantas nucleares.

Los sistemas HMI se usan para supervisar condiciones fisicas o
ambientales, tales como temperatura, sonido, vibracion, presion, movimiento o
cualquier fenémeno fisico o natural, en diversas localidades. El desarrollo de

sistemas HMI fue motivado originalmente para usos en campos petroleros. Sin
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embargo, ahora se utilizan en muchas areas de aplicaciéon civiles, incluyendo la
supervision del ambiente y del habitat, usos de monitoreo médico, automatizacion

casera, y control de procesos.

Los mas recientes avances de las comunicaciones reflejan los verdaderos
requerimientos de la tecnologia en la industria del presente. Las distintas
interfaces permiten la simple medicion de la capacidad de transmision de datos y
sus implicaciones cuando se deben realizar desde robots moviles y plataformas
del mismo tipo, asi como partes 0 maquinaria que no son facilmente accesibles de

un proceso.

La industria automotriz es otro de los potenciales clientes en un futuro muy

cercano.

En este sentido, la computacion que penetra en todas las facetas de la vida
diaria de los seres humanos esta a punto de convertirse en la herramienta mas

utilizada y necesaria para el entorno en el que se vive.



CAPITULO 2

ANALISIS DEL HARDWARE Y SOFTWARE DEL REGISTRADORD E
TEMPERATURA

2.1 INTRODUCCION

Dentro del presente capitulo se realiza una introduccion de los equipos
fisicos seleccionados para la implementacion del presente proyecto, es por eso,
gue durante su desarrollo, es necesario entender sobre el proceso completo que
comprende el software especifico de programacion, asi como de visualizacion y
recopilacion de la informacién necesaria para el completo funcionamiento del

registrador de temperatura.

El software a utilizarse es HMI Studio 1.12, provisto por la empresa
Brainchild Electronic CO. Ltd., el cual sirve para el desarrollo del sistema, de tal
forma mediante su estudio, se va a determinar la importancia de su uso, asi

como las ventajas y desventajas que ofrece.

Existen niveles de programacion en HMI Studio, el primero pertenece al nivel

cliente donde se denota la necesidad de una interfaz gréfica de visualizacion,
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entre un usuario y una aplicacién ya desarrollada. En general, este software, lo
gue hace es proveer a los usuarios de herramientas para simplificar las tareas de
desarrollo, implementacion, monitoreo y andlisis de informacion, provista por la
pantalla tactil y el modulo de entrada de termocuplas vy justamente, dentro de la
parte relacionada con el andlisis de los datos, HMI Studio hace facil la tarea pues

se puede generar graficas de las lecturas de cada uno de los canales de entrada.

El segundo nivel corresponde a la pantalla en si, donde se tiene acceso a la
informacion directamente, asi como la facilidad de leer y escribir datos recopilados
dentro del sistema; es decir, en este nivel de operacion es donde se efectua la
recepcion de los datos generados o mas bien recopilados, por los modulos de
entrada, hasta la Estacion Base es decir la pantalla tactil, datos que son

almacenados en la memoria interna de la pantalla.

Y, finalmente, el tercer nivel, muestra la parte del cliente, justamente, la parte
en la que se aloja el software (HMI Studio), es decir el nivel de visualizacion,
monitoreo y analisis con herramientas que se muestran en la interfaz para
interpretacion de los datos del mddulo de entradas; y es este nivel el que sera
detallado en esta seccion del proyecto, para poder determinar cada una de las

caracteristicas que ofrece el software. °

La pantalla tactil funciona bajo el sistema operativo HMI Studio, desarrollado

por Brainchild Electronic CO. Ltd.

5 Human Machine Interface HMI 601 User Manual UMHMIA
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2.2 ANALISIS Y UTILIZACION DEL HARDWARE

El hardware necesario para la realizacién del proyecto es el siguiente:

« Pantalla tactil HMI 601 S
e Mobdulo de entradas de termocuplas |10-8TC

» Computador

Requerimientos de Hardware

Los requerimientos basicos de hardware de un computador, para instalar el

software HMI se describen en la siguiente tabla:

PC con procesador Pentium Pentium Il en adelante

Sistema Operativo Windows 2000

Memoria RAM 64 MB de RAM en adelante

Disco duro 150 MB Espacio de Memoria Libre
Puerto Serial Puerto Serial para Descarga

Tabla 1.1 Descripcién de los requerimientos de har  dware

Estos son los requerimientos minimos del sistema para correr la aplicacion
HMI Studio.

Cada unidad HMI debe ser configurada el software HMI Studio antes de ser

conectada a un PLC o algun médulo de entradas y salidas.

Computer HMI

Figura 2.1 Configuracion HMI
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La operacién normal es la siguiente:

PLC /
modulo I/O

PLC /
modulo /O

HMI

Figura 2.2 Operacion normal HMI-PLC

La unidad HMI se conecta a un PLC o0 a médulos de entrada y salida usando
el cable correcto HMI-PLC. La unidad HMI puede comunicarse con cualquier otro

dispositivo haciendo una configuracion de hardware en la unidad.

2.2.1 PANTALLA TACTIL HMI BRAINCHILD

Especificaciones de la HMI 601 S

24VDC *+ 10%

Total Memoria AMB

Memoria de Aplicacion | 3264 KB

Memoria Ladder 128 KB
Monocromatica

Tamafio de Pantalla 57"

Resolucion

320 x 240 Pixeles

Pantalla Tactil

Resistivo Analogo

Tipo

RS232 /| RS485 /| RS422

Tabla 2.2 Pantalla HMI 601
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2.2.2. MODULO DE ENTRADAS DE TERMOCUPLAS 10-8TC BRA INCHILD

e
i
3
| ]
B
-

Figura 2.3 Médulo de Entradas de Termocuplas I0-8T C

Especificaciones Técnicas del IO-8TC

El 10-8TC es un médulo de entradas de termocuplas. El modulo utiliza
diferentes entradas para reducir los efectos de ruido eléctrico. Las entradas de

termocuplas estan aisladas l6gicamente.

Voltaje 12-24vDC
62 mA - 12V/ 33 mA - 24

Corriente \%

Puntos de Entrada | 8

Resolucién 0.1°C

Nimero Tipo Rango Exactitud

1 J (-150a760°C) 0.2°C
2 K (-200 2 1370°C) 0.3°C
3 E (0a600°C) 0.1°C
4 T (-200 a 400° C) 0.3°C
5 N (0a1300°C) 0.3°C
6 B (400 2 1820° C) 05°C
7 S (-50a 1767 ° C) 06°C
8 R (-50a1767°C) 0.7°C
10 C (0a2315.5°C) 0.7°C
11 D (0 a2315.5°C) 0.7°C
12 G (0 a2315.5°C) 09°C

Tabla 2.3 Descripcion de las especific  aciones técnicas del 10-8TC
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Indicador de Estados

Power: Titila para indicar que el CPU esta corriendo.

RS485 Rx: Titila para indicar que la unidad ha recibido un mensaje Modbus
valido.

RS485 Tx: Titila para indicar que la unidad ha enviado un mensaje Modbus.

Input Status: “ON” cuando la termocupla esta en circuito abierto.

“OFF” cuando la termocupla esta conectada.

Input Status
1-8

—
j\ //_4— RE5485 Tx

[}
Switch1 | —-] | —— | Switch 10

Figura 2.4 Indicadores de Estado del médulo I0-8TC

Cableado

En la figura 2.5 se indica como se debe conectar las termocuplas a las
entradas del médulo.
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Figura 2.5 Cableado de las termocuplas a las entrad

i
[ T L]

LAL N Nh 0L AL AL L AL IR0 AL N AL AL
|1 T A 01 2 o D

(613 (81 5] 31 8 | =S o [ ] e ]

Registros de Datos

as del médulo 10-8TC

A continuacion se detalla los registros del modulo de entradas

Modbus
Address

200M

0002
30003
20004
20005
30006
20007
30008
20009
30010
20011
20100
4011
40102
40103
40104

40121
40122
40123
40124

Register Name

S Version |
Module Type

TC Input 1
TC Input 2
TC Input 3
TC Input 4
TC Input 5
TC Input §
TC Input 7
TC Input 8
CJC Temp.
Input Status
DIP Switch
TC Type
Line Fraguency
CuJC Offset
Units Type

Baud Rate
Parity

Stop Bits
Reply Delay

Tabla 3.4 Descripcion de los Registros del |0-8TC

Low
Limit
MR

~KXX.X
.
.
.
-EXN .
.
.
.

.

2400
o
1
o

High
Limit
NiA

YYYY-¥
YYYY-¥
YYYY-¥
YYYY-¥
YYY-Y
YYYY-¥
YYYY-¥
YYYY-¥
WYY
5553
55535
13
G0
198
2

11520
2
2
63535

Access

Al@m@m@m o@D oo mm A

HHEE

R
R
R
R

Description

High Byte = Software Version

Low Byte = 105

Thermocouple Inputs. See table for range.
Resolution in 0.1°C.

CJC Temperature in 0.1"C resclution.
bit1 = OK) kit1 = 1{error or open circuit)
Status of DIP Switch on Front Panel

Sea TC Tables.

Line Fraguency

100 = zero offset (0.0)

1="C, 2="F

2400, 4800, 9600, 15200, 38400 57800,115200
0 = none, 1 = even, 2 = odd

1 =1 stop bit, 2 = 2 stop bits

0 = Disable, =0 = Enable. (x10ms)

6

® Data Acquisition Modules/ Distributed 10 ModuleSDA
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2.3 ANALISIS Y OPERACION DEL SOFTWARE HMI STUDIO

La Interfaz Terminal del Operador (HMI) provee mucha mas versatilidad que
los mecanismos tradicionales de paneles de control. Una HMI permite que un
operador de una planta monitoree las condiciones de un sistema de control y, si

es necesario, inicie un cambio en su operacion.

La HMI se puede conectar con PLC’s y otros dispositivos a través de
puertos de comunicacion serial, puede ser programada desde el monitor y/o
cambiar los valores actuales almacenados en la memoria, pueden tener texto,

gréficas, displays tactiles o PCB basados en teclados.

El software HMI tiene proyectos, que son aplicaciones creada por el
usuario; contiene informacion como el modelo de la HMI, Configuracion de la Red,

Informacion de la Pantalla, Informacion de Tareas, etc.

El software HMI tiene pantallas, que son una representacion visual de
objetos colocados en la HMI. Una pequefia porcion de la pantalla es una ventana
llamada Popup. La puede usar y/o crear de acuerdo a sus requerimientos. La
ventana Popup puede aparecer en la HMI presionando un botdén en la pantalla
tactil. El maximo nuamero de pantallas es solo limitado por el tamafio de la

memoria de aplicacion.

El software HMI tiene objetos colocados en la pantalla HMI tales como
exhibicion de mensajes de texto, escribir un valor a un registro o exhibir una

alarma. Un objeto puede ser clasificado como texto o como un objeto grafico.

Un objeto de texto es usado para mostrar un texto en la pantalla HMI y
puede también ser usado para realizar alguna accion. Por ejemplo un data entry
(entrada de dato) es decir, se puede modificar un registro del PLC u otros
dispositivos. Algun objeto puede mostrar una grafica de registro dependiendo de

su valor. A este objeto se le puede cambiar los valores.
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Estructura del Software HMI Studio

Desde la barra de tareas de Windows, clickear en el boton Start, en
HMI_Studio_ 1.12.

Corfiguration software for Hi| series products
‘ersion HMI Studio 111 [ May 19, 2008 )
&l rights reserved by copyright owners.

Figura 2.6 Pantalla de inicio del programa HMI

Después aparecera la siguiente pantalla para elegir las tareas:

Figura 2.7 Pantalla de tareas del programa HMI

Cuando se crea una aplicacion aparecera la pantalla de la figura 2.8:
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: Sgreend |

Figura 2.8 Pantalla general para realizar el progra ma HMI

En estas pantallas existe una base de datos de etiquetas o direcciones llamados
Tags.
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M Port Mode  Block Tag Bitels]  TagName Close
oooor 00 000 S000;0m 5000 Z Language
00002 00 000 S0002: 000 50002 2 Logger memay status Help
ooon3 o0 000 50003 ;00 5000300 - Logoer memary bl status
aoond 00 000 E0003:0Mm s0003.M - Logoer memory clear status 5 2
oooos 00 000 50003001 50003 .02 - RTC Fal v §
0ooog 00 000 5000300 50003 03 : rvvalid M aw/Min Limilz
oooog 00 000 5000300 50003 14 - Comril shatus
oooos 00 000 5000300 5000315 - Comri2 shatus
a3 0o 00 50004 0m 50004 Z Mumber of Histarical Slamz
g 0o 0 50005 0m 50005 Z Screen rigge! register
ant 00 0o 50006 0m 50006 i Screen saver ime
oooiz 00 000 S000 ;o0 50010 P RTC Date
Mode 1[EIEIEI: Operatar Panel ] HMlLnit _vj
|Systen Col »| Resd-Wite hdd
D ata Registers
Taglype | “egoer O Coilor Bi-addred Retenive Fegisters
System Regisiers
aize; 1 bit (0007 - 003
Irternal Co Fm—
Cail 50000 (00 Iriput Cail
Outpul Coil .
Tan-Hame Intenal Hggmters M 40 chars BE A
Input Registers
_'J Outpul Reqizers
Iimer He_gistgs

Figura 2.9 Tags del programa HMI

En esta pantalla se encuentran los Tags propios de la pantalla como son:

1. Registros del sistema
2. Bobinas del sistema

3. Unidad de Configuracion de Memaoria
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1. Registros del sistema

Register/Coil [ Tag Name Read / Write Description
S0001 Language Read / Writs Writing the value will change languages
used in any wizard
S0002 Lagger memaory Read Only Shows the percentage usage of status
Status logger memory. ( O to 100
S0003_14 Comm1 status Read Only 0 = Communication Error

1 = Communicating with PLC

S0003_15 Comm?2 status Read Only 0 = Communication Error
1 = Communicating with PLC

S50003_00 Logger memory Read Only 1 = memaory full
full status

S0003_01 Logger memory Read Only 1 = memory clear routine baing executed
clear status

S0003_02 RTC fail Read Only RTC fail

S0003_03 Invalid max/min Read Only Invalid indirect values entered for wizard
limits

50004 Mumber of Historical | Read Only Shows no of alarms, stored in history

S0005 Screen Trigger Read [ Write Shows the active screen no. Witing to

this register changes which screen is activel
Invalid values result in a “Screen Not
Defined" message

Register/Coil | Tag Name Read /[ Write Description

50006 Screen Saver Read / Virite Time (in seconds) before the screen
Time saver is activated

S0007 Battery voltage Read Only Indicates Battery voltages in #.# format.

S0010 RTC Day Read Only RTC Day in integer format

S0011 RTC Manth Read Only RTC Month in integer format.

S0012 RTC Year Read Only RTC Year in integer format.

50013 RTC Hour Read Only RTC Hour in integer format.

50014 RTC Minute Read Only RTC Minute in integer format.

S0015 RTC Second Read Only RTC Second in integer format.

S0016 RTC Day Of week Read Only RTC Day of Week in integer format.

S0017 Scan time Read Only Shows time required to execute Screen,
Register Screen task and Global task in millisecond

Use #HE # format for display.

Tabla 4.5 Descripcion de los Registros del Sistema !

" Human Machine Interface HMI 601 User Manual UMHMIA
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2. Bobinas del Sistema

I

Coil Tag Name Read / Write Description
s0000 Carry Bit Read Only Used to store the carry generated during
bit wise operation.
50001 High Speed Timer Read / Write Enable High speed timer through Ladder.
Control bit
s0003 Minute changea Read Only 1 for every change in minute for one
pulse scan cycle.
s0004 Haour change Read Only 1 far every change in hour for one
pulse scan cycle.
Coil Tag Name Read / Write Description
s0005 Date change Read Only 1 far every change in date for one
pulse scan cycle.
s0006 Moenth change Read Only 1 far every change in Month for one
pulse scan cycle.
s0007 Year change Read Only 1 far every change in year for one
pulse scan cycle.
s0008 Screen Saver Read { Write 0: Disable screensaver
control 1: Enable screensaver Run Time you
can change this bit.
sD009 Beeper On/Off Read / Write 0. Disable Beeper
1: Enable Beeper Run Time you can
change this bit.
s0010 Battery Status Read Only 0: Battery voltage is OK (above 2.2V)
1: Low Battery| below 2.2V)
50014 Acknowledge Read Only 0: All alarms are acknowledged
all alarms. 1: All alarms are not acknowledged in the
Real and Historical alarms
s0016 Valid key beeper Read / Write 1: Enable valid Beeper.
OniOff 0: Disable valid Beeper Run time you can
changa this bit.
s0017 Invalid key beeper Read / Write 1: Enable Invalid Beeper.
OnfOff 0 Disable Invalid Beeper Run time you cai
change this bit

Tabla 5.6 Descripcién de las Bobinas del Sistema

8

Y a continuacién los tags que se pueden utilizar para cualquier aplicaciéon

8 Human Machine Interface HMI 601 User Manual UMHMIA
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3. Unidad de Configuracién de Memoria

Data Type Size Reaister f Coil| Length| Type Description

Data Register | DOOD0-D095S | Register 124 |Read/Write | General Purpose Register
Bytes

Retentive ROODOD-RO195% Register 124 [Read/Write | Nonvolatile registers for storage

Reagister Bytes

System S0000-80063 Register 1.24 \Varieg Status and Control Register fl

Reqister Byles

Systam Coil s0000-50099 | Coil 1 bit Varies™ Status and cantrol coil for unit

Imternal Coil BO000-B4955 | Coil 1bit | Read/Write | General purpose Internal coils

Input Caoil XKO000-X0055 | Coil 1bit [Read Only Physical input coils

Output Coil Y0000-¥0055 | Coil 1bit | Read/Write | Physical Output coils

Internal JO0o-J0312 Reaister 2Bytes| Read / Write | Each internal register is mapped

Reagister with Internal coll(BO to B15)

Input U0000-U000&6 | Register 2Bytes| Read Only Each input register is mapped

Reqister with Input coil (X0-X15).

Output LO0OD-LO00E | Register ZBytes| Read / Write Each output register is mapped

Register with output coils(¥0-Y15)

Timer TOOOO-TOM27 | Register 2Byles| Read / Write | Timer Register

Register

Counter CO000-CO177 | Register 4Bytes| Read / Write | Counter Registars. Counters 0-127

Register are Non-Retentive registers and

counters 128-177 are Battery Backed

Retentive registers.

2.4.

Tabla 6.7 Descripcién de la Unidad de Configuracion

de Memoria °

ANALISIS DE LA TECNOLOGIA DE COMUNICACION

Puertos de Comunicacioéon

Los puertos de comunicacion de la HMI soportan cuatro tipos de

comunicacion serial.

Existen dos puertos de comunicacion Multisignal. Multi-Signal significa que

cada puerto tiene comunicacion RS232, RS422, RS485 y niveles de sefial CMOS.

® Human Machine Interface HMI 601 User Manual UMHMIA
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La HMI puede comunicarse simultaneamente por ambos puertos seriales.

La HMI puede ser programada desde la PC por cualquier puerto.

-
o

RX- Eggjgg; —{sle g — Trfm{ﬁasagfé}cl

i * g laf RXD (R5232C)

TXD (CMOS) + - RX+ (RS485)
DO NOT CONNECT ® o+ Signal
TO GROUND E
L

Figura 2.10 Conector del puerto de comunicacion de la pantalla HMI 601

Pin Connection

1 ||[— -712Vdc @ 62mA
2 ||— +424Vdc @ 33mA
3 ||=— +7 Comms

4 ||— -+ RS485

Figura 2.11 Conector del puerto de comunicacion de | mddulo 10-8TC

El protocolo de comunicacion es un cédigo abierto como Modbus.

La figura 2.12 a continuacidn mostrada indica los parametros con los

cuales esta configurada la comunicacion entre la pantalla HMI y los modulos 10-
8TC.
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Network Conliguration

-~ Mode address I

| Cam TomZ  Etherel ! Mame HM| ¢ PLC | B|U_C[<§_|
ooa ] 1] Operatar Panel Hdl B07-5 noo3a

Fuart i Carm - | Port settings |

Pratocal iMndbus [ Unit az Mazter | j

Modsl  [MODBUS -
- Mode

Address IE1— [0to256]

Mame  |Coml:Model [Max15]

Inter frame: o \
delay 10 [ 0t6 30007 me
Responze .

pospose B00 (10108000 ) ms

13 (Otah]

Rty
_cn:uunt

Port communication settings

Baud Rate m
Farty
Data Bits m
Stop Bits: m

e

0k ._Eanc.al,l Ibﬁl HE||3|

Figura 2.12 Configuracion de comunicacion de la pan

talla HMI con el médulo 10-8TC



CAPITULO 3

DISENO Y PROGRAMACION DEL HARDWARE Y SOFTWARE DEL
REGISTRADOR

INTRODUCCION

Dentro del presente capitulo se realiza la descripcion del disefio y la
programacion de los equipos fisicos seleccionados para la implementacion del

presente proyecto.

3.1. PARAMETROS DE DISENO

Se debe considerar que el presente proyecto es un modelo prototipo para
el registro de temperatura, asi que se ha considerado realizarlo mediante la

pantalla touch screen y el médulo 10-8TC con comunicacion RS 485.

Y el estado de la memoria de la pantalla es de 4MB, 1MB para la
aplicacion, 2MB para la memoria de los registros y 128 KB para programacion
ladder.
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3.2. DISENO Y CONFIGURACION DEL REGISTRADOR DE TEMP ERATURA

Al disefar un registrador de temperatura es importante tomar en cuenta el
hardware y el software que se va a emplear para el disefio y gestiéon del mismo.
HMI Studio, como se menciond anteriormente es el software con el cual se

programara las pantallas de operacion para realizar el registrador.

El registrador esta formada por tres componentes: la pantalla HMI, el

modulo de entradas de termocuplas y la comunicacién entre ellos.

Para el desarrollo de la interfaz de monitoreo y control del sistema, se ha
escogido el software disponible en la pantalla, ya que ésta cuenta con memoria de
programacion tipo ladder, esto a causa de su acceso de manera sencilla y versatil
al puerto de comunicaciones de la PC, es decir el puerto serial de comunicaciones
RS-232, ademas la forma amigable de presentar las caracteristicas de
programacion para el desarrollo de cualquier aplicacion que permita la recepcion

y/o transmision de datos.

De tal forma, que, en la elaboracion de cada una de las caracteristicas
constitutivas de la interfaz, se deben tener en cuenta cuestiones de seguridad,
almacenamiento de informacién, opciones de visualizacion, acceso dinamico al
detalle del estado de cada una de las entradas del modulo y dispositivos del

sistema.

En el desarrollo del codigo del programa mencionado, se debe tener en
cuenta la necesidad del andlisis detallado de las entradas y la transmision de

cada uno de los canales a la pantalla HMI.

Finalmente, en el proceso de obtencién de la temperatura, una vez que se
tiene la informacién en forma decimal, se procede a la transformacion de las
unidades de temperatura a unidades reales, que para el caso vienen dadas en
grados Centigrados o Fahrenheit, esto a través de pruebas obtenidas por medio
de una tabulacién que concluyé en aumentar una coma al valor que registra el

modulo.
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Determinada la forma en que la informacién es receptada en el modulo, se
procede a la utilizacién de los parametros necesarios para ser visualizados en
pantalla, es decir, la temperatura y el nimero de canal; de tal forma que con dicha
informacion, se logra la implementacion de cada una de las pantallas de

visualizacion de la interfaz implicada.

Una vez que se maneja ya la parte correspondiente a la adquisicion de
datos, entonces es posible acceder a la codificacion de un programa en el cual se
puedan apreciar todas las bondades del equipamiento adquirido, es decir, a
través de la identificacion de cada uno de los canales programados dentro de la
pantalla, simplemente resta la presentacion de la informacion receptada en las

pantallas a las que el usuario final se prestara a usar.

El uso de varios displays de texto posibilita que se desplieguen en pantalla
la informacion como el nombre de canales, ademas del dato de temperatura
actual, los gréaficos de los registros individuales, entre otras opciones.

3.2.2. LOGICA DE CONTROL

La logica de control del registrador se basa en el siguiente diagrama:
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Figura 3.1 Ldgica de control

Es decir la pantalla y el modulo tienen comunicacion entre si por el puerto
RS485.
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Las termocuplas sensan la temperatura envian los datos al modulo y el
mddulo a su vez hacia la pantalla en la cual el usuario podr4 ver y operar las
pantallas de los valores y gréficas de la variacion de la temperatura de las

termocuplas.

3.3. INSTRUCCIONES DE PROGRAMACION LADDER

El lenguaje de programacion que se utiliza es tipo ladder, y el software o la
interfase de programacion es el HMI Studio, la mayoria de instrucciones utilizadas

en este caso son propias del lenguaje.

Dentro del software HMI Studio, se puede encontrar varios tipos de
instrucciones, entre ellos esta: instrucciones de comparacion, instrucciones
matematicas, de operacion entre bits, instrucciones para temporizadores y
contadores, instrucciones para control del programa, instrucciones de texto, de

comunicacion entre otras.

El nombre del archivo sobre el que se trabajo es el I0-8TC. Y el programa

completo se encuentra en el Anexo 1.

Se debe tomar a consideracion dentro de la aplicacion ladder existen

variables o tags que tienen relacion con el médulo 10-8TC.

Con este conocimiento previo se puede empezar a detallar el programa.

La programacion general de la HMI consta de varias hojas de
programacion tipo ladder, las cuales son:
Sumal ReTe8
Suma2 ReTe8
Restal ReTe8
Resta2 ReTe8
Resta3 ReTe8
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Update ReTe8

Alarmas
B1002 E0000

1 | {1
BOOOO ' "BOOO1

2 | RrO116 LT-V KO024| ]
BOO00 BO0OZ

3 | Hr0o116 EQ-w Eo024| [ ]
BOOO0 BO003

4 | —{R0116 GTEQ-W K00 24| { ]
BOOOL BO0D4

5 | —{RrO106 LT-V RO116| { ]
BOO01 BO0OS

6 [—| —{RO106 EQ-W RO116| ]
BOOO1 BO0ODE

7 | —{r0106 GT-W RO116| ]
BOOOZ BO0O7

8 | —{RO106 LT-V RO116| { ]
BOO0Z BO010

9 | {1
BOOOZ BO012

10— —r0116 EQ-W Koooo| ]
BO012 '

11—} [RO103 HOV-U RO109H
BO012

12 | [RD104 MOV-W RO1101
BO012

13 | |[RD10S MOV-W RO1111
BO004

14 | |RO106 ADD-V KO024 —>  DODOO|
BO004

15 — | [D0000 SUB-W RO116 —> DOODL|

Figura 3.2 Seccion de la légica ladder para trasla

pes de tiempo
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3.4. PANTALLAS DE OPERACION

En la aplicacion se tiene varias pantallas de operacién a continuacion se
detalla cada una de ellas:

Pantalla Principal

11,8868 REGISTRADOR DE TEMPERATURA com1 222322

@9: 35: 45 ReTe 8V 1.0 Com2332323
AAA. ~ CH1 Pt e T ataYaTaTtatlalalatlalalalalalel AAA. ~ CH3 PPN A
TA.A CH2 AAAAAAAAAAAAAAAA[AAA A FY VYV VYV VY VY VYV VY

1@9 CHAMMEL 1-4

868

(215

40

28

B

HH:MI:SS HH:MI:SS HH:MI:SS HH:MI:=SS

DD/MM-YY DD/MM-YY DD/MM-YY DD/MM-YY
CH1iHIW CH2HIW CH3HIW CH4HIW CH5H IW CHéHIW CHvH IU CH8HIW

rango h used .-"

<] @@ [3] ----

Figura 3.3 Pantalla principal del Registradorde T  emperatura

En esta pantalla se observa el trend histérico de los cuatro primeros canales
con sus respectivos valores reales instantaneos, los nombres de los canales, los

traslapes de tiempo con su respectivo rango.
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Menu

18-08-08
12:32: 35

REGISTRADOR DE TEMPERATURA
ReTe 8V 1.0

MENU

Figura 3.4 Menu del Registrador de Temperatura

En esta pantalla se observa el menu con todas las opciones que tiene el

registrador.

Configurar Fecha

Dia

AJUSTAR FECHA

11,8808
B9:37:951

Mes Afo Hora Min

Seqg

R ESRCI RN CHRED R ED

Status DIP ~n~

Figura 3.5 Pantalla Configurar Fecha
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En esta pantalla se puede ajustar la fecha y la hora ademés el boton de

prender o apagar el sonido de la pantalla, también se encuentra el boton para

borrar la memoria.

Configuracion Canal 1

11,868,688
B9:38: 31

Nombre :
Tipo TC :
Unidades :
Offset :
Temp. max:
Temp. min:
Ejde Y max &

Eje ¥ min &

CONFIGURACION CH 1

e -

Escala TiemPo

rando h-

Inicio Fin

dia |~~~~~| |~~~~~|
mes |~~~~~| |~~~~~|
ado |NNNNN| |mm~~~|
hora |~~~~~| |~~~~~|
min |~~~~~| |~~~~~|
sgg |~~~~~| |~~~~~|

[« DI

Figura 3.6 Pantalla Configurar Channel 1

En esta pantalla se puede escoger el nombre del canal, el tipo de

termocupla, las unidades, el offset, que son parametros generales para el resto de

canales. La temperatura maxima y minima para rangos de alarmas individual para

cada canal. El eje Y max y el eje Y min para valores del trend historico. Se puede

escoger también la escala de tiempo que va a ser general para los ocho canales.

La configuracion para los canales del 2 al 8 se la hace de la misma forma que

para el canal 1.
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Alarmas

11,688,838 ALARMAS

B9:39: 86
# Texto TiempPo Fecha ARActiv Ack
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-/YY Y-/N Y~N
000 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY Y/N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y-/N YN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-/YY Y-N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM-YY Y-/N YN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y-N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-/MM-YY YN YN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y-N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-/MM-YY YN YN
B0 xxxxxxxxxx HH:=MM:SS DD-/MM-/YY Y-/N Y-N
BB0 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY Y-/N Y-N
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y-N Y-N
000 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY Y/N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-/YY Y-/N Y~N
000 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY Y/N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-/MM-YY Y-/N Y~N

Figura 3.7 Pantalla de Alarmas en tiempo real

En esta pantalla se muestran todas las alarmas generadas en tiempo real

por las entradas de las termocuplas como nivel alto o bajo.

Historico de Alarmas

29,688,688

16:54:17

HISTORICO ALARMAS

# Texto

BEE 300X R
BEE 300X R
BEE 300X RN
BIEE 300X XX
BIEE 300X XX
BIEE 300X XX
BIEE 300X XX
BIEE 300X KX
BEE 3¢ 300K X KK
BEE 3¢ 300K X KK
BEE 3¢ 300K X KK
BEE 3¢ 300K X KK
BB 30RO HK
BEE 30X HK
BIEE 30RO
BEE 300K

Tiemro On

JiC i g 4
IIZIIZTZIZIZIIZIZIFIIIIXE
i

TR
I IIIIIIIIIS

b
o
N
=

2

nunuunnnLunnnunn
S
lw
Y
-
TIIIIIIIIIAIIIS

Fecha TiemroOff

MM =
vvE

Yy

HH :
HH =

.
T

TITIITIIIIITIIITIT
NN NN NE NN NN NN R NN NN NN EE AR EN

el Ll Ll L L LLLLLLL

] [T
I IIIIIIIIIIS

IIZZIZZIITIIIIZIIX
unununnnununununnunnunn

SS
SS

i

Figura 3.8

Pantalla de Histérico de Alarmas

[a]
[v]
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En esta pantalla se puede observar todas las alarmas que han ocurrido en el

registro de las temperaturas.

Trend Historico individual

118888 CH1i PP AP AP P PP PP AP R

89:39:33 N ann
T= £~ 2F 0.2C - 32.36F

1668 EED
86
668
48

28

5]

HHiMI:SS HHiMI:SS HHiMI:SS HHiMI:SS
DD/MM-YY DD/MM-YY DD/MM-YY DD/MM-YY

CHIHIW CHZHIW CH3HIW CH4HIW CH3LOW CH6LOW CHLOW CHBLOW

memory~~ 3 [RUIT

Figura 3.9 Pantalla de Trend histérico individual CH1

En esta pantalla se visualiza el trend del canal 1 CH1 con su nombre, tipo de
termocupla, unidades, y exactitud de la medicion, también se tiene los traslapes
para retroceder o adelantar las horas.

De la misma manera se observa para los canales del 2 al 8.
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Borrar Memoria

Pulse el boton Borrar Memoria 9

espere pPor favor hasta aue el led amarillo de COM1

se encienda 9y 1la memoria ya estara borrada

Figura 3.10 Pantalla Borrar Memoria

Esta pantalla sirve para borrar la memoria cuando la memoria del registrador

este completa.

Ayuda

11-88-B88 B9:468: 48
Para configurar los canales se esco9e los rarametros
siguientes de forma indiwvidual

Nombre
[Ede ¥ max| TemP. min )
: : ¥Para niveles de alarmas
Ede Y min TemP. max
Escala TiempPo
rando

Y los parametros siduientes solo se esco9e en el
srimer canal 9 seran 9enerales para el resto de
canales mediante las siguientes tablas

Tiro TC

Offset
Unidades]

Tirpo TC

AN

N mw
—h
Zu
W o
RN
AW

|| S

Unidades :

c °F
Offset & |1 - 199, 1BB= Offset (@)

Figura 3.11 Pantalla de Ayuda
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En esta pantalla se puede observar como se debe configurar los parametros

del registrador.

Configuracion Pantalla Principal

11,6888 CONFIGURACION CH1-4

89:41:25

Escala TiemPo

rango [v~~~]h (MiVO)
Inicio Fimn

dia |~~~~~| |~~~~~|

aido |~~~~~| |~~~~~|

hora | NNNNN|

| NNNNN|

min |~N~~N|

| NNNNN|

| NNNNN|

[«

]

EJe ¥ max

Eje ¥ min

o Pap P P P
o Pap P P P

Figura 3.12 Configuracién Pantalla Principal

En esta pantalla se puede configurar las escalas de los ejes del trend de la

pantalla principal asi también como la escala de tiempo.

También se tiene una pantalla igual para configurar la pantalla del trend de los

canales 5-8.
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Valores
11/08/88 VALORES
B9:41:49
TEMPERATURA
£ 15 L
33T 33T
CH1 CH2 CH3 CH 4 CHS CHB CH7 CH8
| AN d\.” A A” AN A” AN A| | AN d\.” +AA A” +AN A” AN A|

Figura 3.13 Pantalla Valores

En esta pantalla llamada Valores se muestran en forma grafica como barras

los valores reales de cada canal.

Proceso
11-88-88 EXTRUSORA
B9:42:19
Motorl
+AAA Fa
CH1
+AAA Fal
CH2
|+AAA A +AAA A.| +AAA A.| |+A.AA. A|
CH6
| I
Motor2
=
CH8 =t CH?

T Recnesas

Figura 3.14 Pantalla Proceso
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En esta pantalla se ha realizado un mimico de un proceso industrial en este

caso el registro de las temperaturas de una extrusora.



CAPITULO 4

PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1. EVALUACION DEL DESEMPENO DEL SISTEMA IMPLEMENT ADO

Una vez que se ha constituido toda la infraestructura del registrador, el
equipo de adquisicion de la informacion y la parte dedicada al monitoreo de la
variable Temperatura, con la configuracion de la interfaz en la cual se visualiza el
desempeiio del registrador y se realiza desde una estacion, en este caso una
pantalla, el control y monitoreo; es entonces que se puede realizar una serie de

pruebas.

De tal forma que se somete a las termocuplas a ciertas alteraciones sobre
la variable Temperatura, es decir, se manipula de manera aleatoria, subiendo o

bajando dicha variable.

Dichas alteraciones se ejecutan para verificar que el Registrador conste de
parametros de funcionamiento tipicos para ser aceptados en areas industriales;
parametros entre los que se puede enumerar:

* Velocidad de Respuesta
* Exactitud
* Ambiente de Instalacion

e Entre otras...
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De cada una de las caracteristicas enumeradas, su cumplimiento se lo
verifica con las pruebas y alteraciones a las que se expuso al registrador, a
continuacion se presenta de forma detallada las mencionadas pruebas.

En primer lugar, por razones de operacion, el tiempo de respuesta del
modulo, frente a cambios bruscos en la variable a la que estan sujetas las
termocuplas, es primordial para determinar cuan Utiles pueden ser en caso de
situaciones de emergencia dentro de un area especifica de operacion. La
verificacion de este item se obtiene mediante la alteracion de manera abrupta
sobre la temperatura, dicha alteracion puede ser llevada a cabo a través de
instrumentacion externa, ya sea un calefactor o un simple vaso de agua fria, y
usando mediciones alternas con termOmetros ambientales; de tal manera que
cambiando drasticamente el valor de la temperatura en una termocupla
especifica, la Velocidad de Respuesta puede ser comprobada a dos niveles, es
decir, es dependiente de la velocidad de lectura a la que esta programada la
interfaz de Monitoreo y Control implementada, que para el caso depende de un

temporizador que determina la frecuencia de adquisicion.

En segundo lugar, depende también de la velocidad de transmision a la
gue se encuentran configurados los puertos ya sea de recepcion como de
transmision, es decir el parametro que se determina al momento de realizar la
compilacion y programacion del modulo de entradas, ajustada a un valor tipico,
por caracteristicas de los equipos, de 9600 Kbps, lo que influye directamente en
esta velocidad de respuesta sobre todo en lo referente a la medicion del

parametro.

Debido a la programacion de la interfaz, la informaciéon es adquirida y
desplegada en pantalla, en este caso por medio de la grafica, y su tiempo de
respuesta es idéntico al cambio que se observa en un termémetro Ambiental
normal, de tal forma que su capacidad para recibir y denotar el cambio en el
pardmetro es considerablemente suficiente para el ambiente en el que se
desarrolla, es decir, dentro del ambiente industrial, su velocidad de respuesta

frente a un cambio en la temperatura es mas que bueno para realizar el monitoreo
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y control en caso de sobrepasar el valor permitido de operacion para niveles de

alarmas.

Para la parte concerniente a la exactitud, depende del hardware que
constituye el modulo de entrada y tiene una exactitud de 0.2 ° C.

Obviamente la adquisicion de la informacion y su velocidad estan
directamente relacionadas con el tamafio de la memoria de la pantalla, es decir,

respecto al niumero de canales que se posea.

Otra de las caracteristicas importantes que deben ser descritas, para el
caso del presente proyecto, es el area de desenvolvimiento del registrador, y los

factores que intervienen en él.

El malfuncionamiento de la comunicacion del modulo hacia la pantalla

podria causar cambios muy significantes.

4.2. INFORME DE COSTOS

Implicito en la realizacion y desarrollo del proyecto que se presenta en el
documento, se encuentra la inversion econdmica, tanto para la adquisicion de los
equipamientos como para la implementacion de la parte practica, generacion de

informacion y fuentes de apoyo del sistema.

Esta seccion del documento presentara un informe detallado de los
materiales necesarios para la culminacion del mismo, es decir, los distintos
materiales usados tanto en la implementacion como en la documentacion, asi

como los medios de informacién utilizados.

Como base de la implementacion, seran la pantalla y el médulo de

entradas el equipamiento industrial esencial para la culminacion del proyecto.
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A continuacion se muestra el listado de los mencionados equipos y

dispositivos, asi como sus costos de mercado.

Valor

Materiales Cantidad Caédigo Unitario Valor total
Pantalla HMI 601S Brainchild 1 $650,0 $650,0
Tablero 1 $97,50
Switch dos posiciones 1 CA $5,0
Maédulo 10-8TC Brainchild 1 BC-10-8TC $262,0 $262,0
Bornera amarilla 12 EURO 4 $0,75 $9,0
Bornera gris 12 EURO 4 $0,75 $9,0
Fuente Mean Well 24 V 1 ME-DR4524 $75,0 $75,0
Porta fusible Sieger 1 polo 1 10x38 $5,40 $5,40
Porta fusible 110 V Beige 1 KL F8 $3,60 $3,60
Porta fusible 24 V Beige 1 KL F8 $3,60 $3,60
Fusible 6 A 1 $0,40 $0,40
Fusible 1 A 2 $0,30 $0,60
Tope Beige 8 KL-EB35 $0,75 $6,0
Angulo Soporte 45 Grados 2 KL-ASB $2,0 $4,0
Riel Din 15 cm 2 $1,50 $3,0
Termocupla Tipo J Rin 10mm 2 DW 1498 $32,0 $64,0
Bornera amarilla-verde tierra 1 KL- Y/GT8 DIN/G $3,50 $3,50
Cables varios de conexién 16 4m $0,40 $1,60
Cable para termocupla 1m $2,40 $2,40
Tapa Beige 1 EC F8 $0,75 $0,75
Prenso estopa 1 PG 21 $3,50 $3,50
Prenso estopa 1 PG 13.5 $3,0 $3,0
Canaleta Plastica 15x20 1m $4,30 $4,30
Tope gris para riel din 1 EB EURO $1,25 $1,25
Tapa Gris 1 EB EURO $0,75 $0,75
Conector Male DB9 1 $1,75 $1,75
Ferrules varios 60 $0,05 $3,0
Sub Total $1223,90
Sub Total 12% IVA $146,868
TOTAL $1,370,768

Tabla 4.1 Descripcién de materiales utilizadosy co  stos
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Equipo Implementado

La figura 4.1 muestra el equipo ya implementado en un tablero industrial.

Figura 4.1 Equipo implementado y conexiones
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4.3. ANALISIS DE RESULTADOS

De los resultados obtenidos durante la serie de pruebas realizadas sobre la
implementacion se ha logrado determinar algunas de las caracteristicas como las
mencionadas en la seccion anterior; se ha podido determinar que los datos
mostrados son fieles a la realidad y tienen la verificacidbn adecuada a través del

hardware utilizado.

Una vez probados, verificados y en uso constante, la vida Gtil de cada uno
de los dispositivos va formando una malla segura y confiable para mantener el
completo control sobre una variable, que en el presente proyecto es la
temperatura, y lo que permite es la opcion sobre la generacién de un sistema
completo de accién para mantener en operacion un area destinada a trabajo a
niveles industriales, verificando con la serie de pruebas realizadas que puede o no
causar variaciones, afectaciones o errores del conjunto, es decir del registrador en

Si.

Las distintas alteraciones en el tiempo y la generacion de un historial
grafico, en el caso de la opcidon de visualizacion presente en la interfaz
desarrollada, permiten un analisis genérico de lo que se ha ido sucediendo, de tal
forma que por medio de la mencionada opcion se admite la permanencia de

bases de datos.

Se debe mencionar que el registrador se realizO para ambientes
industriales y de constante funcionamiento por tal razén el registrador debe estar
alimentado siempre; debido a que es un prototipo cada vez que se desconecte de
la alimentacion debe ser borrada su memoria para continuar registrando los datos

en las graficas de los trends historicos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La planeacion, desarrollo y culminacion a través de pruebas y los distintos
analisis realizados sobre el presente proyecto han causado la generacion de
elementos de juicio que permitiran al lector del documento tener en cuenta ciertos

parametros de referencia, esto al tratar con este tipo de tecnologia.

De lo mencionado, se puede afirmar que entre los principales motivos de
fallas y errores de este tipo de equipamiento, esta la falta de familiarizacion con
sus principales principios de funcionamiento de alli que, una exhaustiva y

comprensiva lectura de los manuales de operacion facilitaran su comprension.

Por lo tanto, a continuacion se enlista una serie de conclusiones obtenidas
de la manipulacién de los equipos, de su operacion y trabajo, obtenidos mediante

la experimentacion y la implementacion del presente proyecto de tesis:

» El desarrollo del presente proyecto esta basado en el uso de componentes
de optima calidad y garantia, lo que hace que su disefio e implementacién
sea lo suficientemente apto para trabajar en ambientes industriales

cumpliendo con las especificaciones propuestas para su funcionamiento.
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 Se implementd un registrador de temperatura mediante Software HMI
Studio, pantalla tactili y modulo de entradas de termocuplas 8 canales,
marca BrainChild aplicado para procesos industriales.

» La exposicion de los equipos sin las protecciones necesarias, como lo son
los fusibles, a condiciones adversas, pueden producir fallas operativas

como el no encendido de los mismos, o lecturas erréneas.

* Debido a la versatilidad del software de la pantalla HMI y los medios de
comunicacion se puede realizar un sistema completo de control y
monitoreo por medio del modulo de entradas de termocuplas.
Comunicando a sistemas independientes y de funciones variadas a un solo

control.

» Se disefi6 los algoritmos de control mediante la utilizacion de logica ladder
presente en la pantalla que hace que el control y monitoreo se lo realice sin

necesidad de incrementar mas dispositivos.

* En un lazo de comunicacion se debe configurar correctamente el puerto de
comunicacion tanto del dispositivo HMI y del dispositivo de entradas. Los
parametros a configurar son:

" Velocidad
" Paridad
" Bits de Datos

= Bits de Parada

» Para integrar el modulo de entradas y el control en la pantalla ha sido

necesario mantener el protocolo de comunicacién Modbus ASCII.

» En este proyecto se utiliza una pantalla tactil, y software de programacion
HMI Studio, que han hecho posible conseguir los resultados deseados en
cuanto a la l6gica de programacion para que esta se ajuste al proceso con

un desempefio elevado.
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5.2.

La interfaz HMI, en este caso la Touch Screen, permite manipular el
proceso de manera comprensible al usuario, que hacen que el proceso

funcione de una manera muy sustentable, sencilla e interactiva.

RECOMENDACIONES

Se debe planear una etapa de familiarizacion con el equipamiento,
meditando en su estructura la lectura, analisis y comprension de cada una
de las hojas técnicas y manuales de operacion tanto del Software como

del Hardware con los cuales se esté trabajando.

Tener en cuenta cada una de las indicaciones de riego del equipo
recomendados por el proveedor, esto para evitar un posible dafio en el

funcionamiento de los equipos.

La planificacion para llevar a cabo el disefio e implementacion de un
sistema de control y monitoreo, en este caso un registrador, se debe dar
desde el punto de vista de la adquisicion de equipos, tiempo de
instalacion, y contratiempos que se pueda dar en la ejecucion del proyecto

para asi evitar perdidas de tiempo innecesarias.

Toda instalacion de equipos debe contar con sus respectivas protecciones

y fusibles.

Se recomienda el estudio detenido de los puertos de comunicacién para

evitar problemas.

En el momento del disefio se debe tener en cuenta cada uno de los
detalles que posee los equipos periféricos, para que un sistema de control
se adapte facilmente y no lleve a contratiempos por cualquier mala

disposicion de equipos no realizada antes del disefio.
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e De la comunicacién del médulo hacia la pantalla, se puede recomendar,
gue si los cables de comunicacibn no estan bien conectados la

comunicacién se pierde hasta que se conecte correctamente.

» Al descargar la aplicacion se debe tener en cuenta que se descarguen
todos los componentes que son: Aplicacion, Firmware, Ladder. Debido a
gue si no esta todo esto descargado la comunicacion entre el médulo y la

pantalla no se realiza.

* Debido a que el registrador es el primer prototipo se recomienda para su
uso, siempre tenerlo energizado en las horas de trabajo que se vaya a
utilizar. O de caso contrario borrar la memoria después de que haya sido

encendido.



ANEXO 1
CODIGO DE PROGRAMACION DE LA PANTALLA HMI
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I&C Control

REGISTRADOR DE TEMPERATURA ReTe8
Version 1.0
Manual de Instrucciones

NOTA Conserve este manual en un sitio conveniente paea pyeda
consultar esta importante informacion acerca dgistrador de
temperatura.

Si necesita asistencia, comuniquese a uno degloentes:

» Sitio Web de soporte técnico de 1&C Control,
www.iandcecontrol.com

* |&C Control centro de soporte
(593) 22-355-557
(593) 22-564-449
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Informacion reglamentaria

Modelo: Registrador de Temperatura ReTe8 V 1.0
Garantia de unidad y de software relacionado

El sistema industrial que ha adquirido puede inalnidades de medios grabables
y/o reescribibles, asi como programas de cOmpuie $p cuentan entre las
tecnologias disponibles mas avanzadas. Al iguatquecualquier tecnologia, debe
leer y seguir todas las instrucciones de instafagidiso que aparece en el manual
de usuario suministrados con su sistema indusBmlno hacerlo, es posible que
este producto no funcione adecuadamente y que pEteth sus datos o sufra otros
dafios. 1&C Control S.A., SUS FILIALES Y SUS PROVEBBES NO
GARANTIZAN QUE EL FUNCIONAMIENTO DEL PRODUCTO SERA
CONTINUO O QUE NO TENDRA ERRORES. USTED ACUERDA QUR.C
Control S.A., SUS FILIALES Y SUS PROVEEDORES NO SER
RESPONSABLES POR NINGUN DANO O PERDIDA QUE SUFRAN
CUALESQUIERA NEGOCIOS, GANANCIAS, PROGRAMAS, DATOS,
SISTEMAS ADICIONALES QUE SURJAN O SEAN CONSECUENCIBEL
USO DEL PRODUCTO.
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Introduccidn

Gracias por comprar este sistema industrial “Regtsador de Temperatura”
|1&C Control.

A fin de evitar posibles peligros que pudieran piar dafios corporales, a su
propiedad o a su sistema industrial, debe leernillstmente y comprender
completamente todas las instrucciones de segudatenidas en este manual
antes de intentar usar su sistema industrial.

Guarde este manual cerca de su sistema indusaial poder consultarlo en el

futuro.



ANEXO 2 MANUAL DE USUARIO 106

COMPONENTES DEL SISTEMA

Pantalla touch screen HMI 601 S

Braen Chikel
| [Trewm | ot kel
!
fetak o
|- s &
CHE T
Ties =
11 -]
“stbo ] =

| s e |

En este dispositivo se encuentra grabado el pragigue controlara nuestro sistema, el
cual es el encargado de conectarse con una intgrédica y con nuestro médulo de
entradas fisicamente. Este controlara las entrgdarmas del sistema industrial en

tiempo real y el registro histérico.

Para garantizar el 6ptimo funcionamiento de estersia industrial se ha probado todo el

equipo mediante pruebas realizadas en nuestrogatabos. Nuestras pruebas de

laboratorio comprenden:

Modulo de entradas de termocuplas I0-8TC

Es el médulo que recibe la sefal de las termocyps envia hacia la pantalla.

il
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Fuente de voltaje
Esta fuente es necesaria para la alimentaciongdisdpositivos utilizados. Es una fuente
de 24VDC.
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Conexion final
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Instalacion de software y como empezar a usarlo

Precauciones

Su sistema industrial esta disefiado para optintezaeguridad y facilidad de uso,
asi como para aguantar los rigores de funcionamieajo ambientes industriales
hostiles. Debe tomar ciertas precauciones parecireddin mas el riesgo de sufrir
lesiones o provocar dafos en su sistema industrial.

» Evite tocar las conexiones con los dispositivosf@ecos como

el médulo o conexiones directamente hacia la fudateoltaje.
* No trate de arreglar problemas que solo son tésnicose

requieran de personal calificado.

I\ soverTencia 55 m46 derrame liquidos sobre ninguna parte densastindustrial ni lo
exponga a lluvia, al agua, agua marina. La expmsiai los liquidos puede
ocasionar choques eléctricos o fuego, lo cual cdaBas o lesiones graves.
Si llegara a ocurrir alguno de estos incidentesgethiatamente:

1. Apague todo el sistema industrial.

2. Desconecte todas las fuentes de energia del torieater

No seguir estas instrucciones podria resultar €orles graves o en dafos
permanentes al sistema.

No lo vuelva a encender hasta que un técnico cadifi de un Centro de

Servicio Autorizado lo revise.
Voltajes de Funcionamiento

Para un funcionamiento correcto se requiere aliamenta pantalla y al médulo con
una fuente de 24 VDC.

Para el funcionamiento de la fuente se requie@®/AC.

Para un funcionamiento Optimo y correcto revisevataje de entrada de su

industria antes de realizar cualquier conexion.



ANEXO 2 MANUAL DE USUARIO 110

Interfaz HMI

El registrador es manipulado mediante una integfafica que esta instalado en la pantalla
HMI en el cual usted podré acceder a los datoaslentradas es decir las termocuplas y
manipularlos para su funcionamiento.

Se describe a continuacion la interfaz desarrolisaiea el control de temperatura del
registrador:

Pantalla Principal

11,088,688 REGISTRADOR DE TEMPERATURA Comi 229393
B9:35:45 ReTe8V 1.0 Com2 22223

AA/\. ~ CHI P T T T T W B Y T aTa Y N AAA. ~ CH3 L T Tt el e W W L P AT P T

[ L]

106 CHATEL 13
86
66
46
26

B
HH:MI:SS iMI: HH:MI:SS HH:MI:SS
DD/MM-YY DD/MM-YY DD/MM-YY DD/MM-YY

CHiHIW CH2HIW CH3HIW CH4HIW CH5HIU CHEHIW CH?HIU CH8HIW

memoryd
ranso [ h qrnnn

use

<] @@ [3] ----

En esta pantalla el operador puede interactualacplanta en tiempo real, aqui el operador

puede manipular los siguientes elementos:
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11,688,688 REGISTRADOR DE TEMPERATURA Cconi 22222 « Estado de los puertos de
A9:35:45 ReTe8V 1.0 Con?22223 comunicacian

hhﬁ. N CHI AAAANAAAAANAANNANN hhﬁ. ~ CH3 AARAAMAANAANANAANN

Display Valor real CHi —

AN ACHZ AAAAAAAAAAAAAAAA TAAR AlTLA-AAAAAAAARAAAAAAA
. CU L

IBB CHAI\!NF_L 1-4
Registro histdrico de |os 4 88 ;
primercs canales s Y PN s

Alarmas de rivel de carales —— CHIHIW CH2HIW CH3HIW CH4HIW CHSHIW CHEHIW CHPHIW CHBHIW

Memory «—Estado de |a memoria
/ rando h ! used — interra
Rango de horas o =
e [ @ b EDEnenEn -
T I Botén que fraslads
B L i ala pantalla del
h;iz ape de reTocecer | Traslape de aumentar Bottn que raslads & mend
hor |a pantalla de alarmas
Botdn que setea 1 hora actual més el rango Botdn que traslads
para |a escala de tiempa en el rend a la pantalla del trend
Rotdn que traslads de los carales 5-8
a la pantalla de
configuracion

En esta pantalla se observa el trend histéricoodecluatro primeros canales con sus
respectivos valores reales instantaneos, los nenalerdos canales, los traslapes de tiempo

con su respectivo rango.

Menu

18-88-88] REGISTRADOR DE TEMPERATURA
12:32: 35 ReTe8V 1.0

MENU
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112

REGISTRADOR DE TEMPERATURA
ReTe 8V 1.0

Boton ir pantalla
—_—

principal

Boton ir pantalla ‘
Configuracion

Boton ir pantalla
Registros - -
Individuales

Boton ir pantalla
Valores reales ——
de los canales

Boton ir pantalla
de las Alarmas

Boton ir pantalla de
informacionde la —
empresa

En esta pantalla se observa el Menu y se puedgarscoalquiera de las opciones.

Configurar Fecha

MENU

AJUSTAR FECHA

11,887068
B9:37:351

Dia Mes Afo Hora Min Seg

R C R E RN ERE)RE

Status DIP »~~
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AJUSTAR FECHA

11,068,688
B9:37:31

Dia Mes Afo Hora Min Seg

s
demrarans —— () () (= ) ) &

Botdn para Botd
-— otdn para borrar
encender 0 apagar—* Beer - Borrar - memofia

el sonido de la
pantalla
Estado del dip Status DIP ~~~

e ,
switch del madulo « Boton para regresar
[0-8TC al ment

En esta pantalla se puede ajustar la fecha y lmdwemas de prender o apagar el sonido de

la pantalla al ser tocada, también tenemos el hudéen borrar la memoria.

Configuracion Canal 1

\%‘ CONFIGURACION CH 1 -

Nombre . |~~~~~N~N~~~wm~m~| Escala Tiemro

rangdo h -

Inicio Fin

Tiro TC & [vvvnw

P g Ay P

Edie ¥ min

ol
RecR=as

Unidades @ dia [vamna] [rmman]
Offset 1 mes [rmmen] [mmamn]
TemP. max: aHo |[~vvanen] (v
TemP. mint hora [~wnan| [ vavan|
Eje ¥ max : min [vvmves] (v

e e i ey

- i
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BOE et (g _ Baonira
Lok pantalla de Ayuda
Monbre ¢ [ombre | Escala Tienro .
S ranso[__3h(§ii@) —Boton que configura fecha y
hicie Fin | fiampo actual en la columna Inicio
Inidades 1 Hig p o
- mas &l rango en la columna Fin
i EC Mes hi i
géltjgss (e entraca de Tenp, maxt o .
Tere.  mine hora[ 19 (ajas de entrada de
o e win 8 datos para conﬂgurar
- se3 fecha y tiempo inicial y
i EI El final de forma manual
oonira
siquiente canal . . .

Caja de entrada de B0ton para edier
numero de canala  Cualduier canal
editar

Botonira
Menu

En esta pantalla se puede escoger el nombre da| sanescoge el tipo de termocupla, las
unidades, el offset a utilizar que son parameterseles para el resto de canales. La
temperatura maxima y minima para rangos de alamdiagdual para cada canal. El eje
Y max Yy el eje Y min para valores del trend histir Se puede escoger también la escala
de tiempo que va a ser general para los ocho canale

Asi para la configuracion de cada uno de los oanales.

Alarmas

118888 ALARMAS

B9: 39: 86
# Texto Tiemro Fecha Activ Ack
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY YN Y~-N
BEE xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y- N YsN
BEE xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y- N YsN
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM-YY YN YN
BEE xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y- N YsN
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM-YY YN YN
B xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM~ /YY YN YN
BEE xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y- N YsN
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY YN Y~N
BE8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y- N YsN
BB xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY YN Y~-N
BEE xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM-YY YN YN
BEE xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD-MM-YY Y- N YsN
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM-YY YN YN
B xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM /YY YN YN
BE0 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD MM YY Y-N Y-sN
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7
Boton para reconocer

individualmente las  —

alarmas

- . !
Visualizacion de todas
las alarmas

Boton parairala
pantalla Historico
de Alarmas

11,0888 ALARMAS

B9:39:086
# Texto Tiemro Fecha RActivAck
B88 xxxxxxxxxx HH:MM:iSS DD/MM/YY Y/N Y/
B88 xxxxxxxxxx HH:MM:iSS DD/MM/YY Y/N Y/
B8 xxxxxxxxxx HH:iMM:SS DD/MMsYY Yr/N Y/
888 xxxxxxxxxx HH:MM: DD/MM/YY YN Y/
B88 xxxxxxxxxx HH:MM:iSS DD/MM/YY Y/N Y/
888 xxxxxxxxxx HH:MM: DD/MM/YY YN Y/
800 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM/YY YrN Y/
B88 xxxxxxxxxx HH:MM:iSS DD/MM/YY Y/N Y/
888 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MM/YY YN Y/
B0 xxxxxxxxxx HH:MM DD/MMAYY YrN Y/
888 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MM/YY YN Y/
888 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MM/YY YN Y/
888 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MM/YY YN Y/
B8 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MMAYY YrN Y/
888 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MM/YY YN Y/
888 xxxxxxxxxx HH: MM DD/MM/YY Y¥/N ¥/

[ [

I3
__ Boton para reconacer
todas las alarmas

Traslape parairala
alarma anterior

Traslape parairala
alarma siguiente

i
Botonparairala

pantalla Mend

En esta pantalla se muestran todas las alarmasagesesn tiempo real por las entradas de

las termocuplas como nivel alto o bajo.

Histérico de Alarmas

29-88-88

16:54:17

HISTORICO ALARMAS

3

Texto

B0 xxxxxxxxxx HH
OO0 xxxxxxxxxx H
B0 xxxxxxxxxx HH
OO0 xxxxxxxxxx HH
BO0 xxxxxxxxxx HH
B0 xxxxxxxxxx HH
OO0 xxxxxxxxxx HH
B0 xxxxxxxxxx HH
OO0 xxxxxxxxxx HH
BO0 xxxxxxxxxx HH
B0 xxxxxxxxxx HH
OO0 xxxxxxxxxx HH
B0 xxxxxxxxxx HH
OO0 xxxxxxxxxx HH
BO68 xxxxxxxxxx HH
B0 xxxxxxxxxx HH

Tiemro On

155

IXIXIIXIIIIIIIIIII
3377777777777777
un
Yy}

DD/MM/YY H
DD/MM-YY H

Fecha TiemroOff

7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:S
7YY HH:MM:ES
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:S
7YY HH:MM:ES
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:=S
7YY HH:MM:S

H:MM:=S

H:MM:=5S

L
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29,688,688 HISTORICO ALARMAS
16:54:17
# Texto TiemPoOn Fecha TiemPoOff

B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B08 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-/YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS

B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS

B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS

B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS

B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS
B8 xxxxxxxxxx HH:MM:SS DD/MM-YY HH:MM:SS

e

Boton que borra todas
las alarmas historicas

Boton irpantalla  Boton ir pantalla
Menl de alarmas
en tiempo real

En esta pantalla se puede observar todas las alajmeahan ocurrido en el registro de las

temperaturas.

Trend Historico individual

11-88-68| CcH1 NAAAAAAAAAAAAAAA R
Aoes9ess U= EreE 0.2C - 32.36F

106 1

86

66

40

28

BhoMm%% DMy Boommove  DBoMmGY

CHIHIW CH2ZHIW CH3HIW CH4HIW CHSLOW CH6LOW CH7LOW CHBLOW

memory Aas ¥
rando h — - [_Ful ]

Ml @ B [conFI) [ MENU |
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Numero de
Nombre del Canal
ek oo
Valor Real i 1./68./68 CH1 APAAAPAAPAAPAAAPAPPN ABA e p
delaenradadela 89139133 T= +AAA AF i
termocupla del Canal = 0.2C - 32.36F —Exactitud
laa CH1
88
68
Trend individual
para cada canal 46
28
5]
HH:MI:=SS HH:MI:SS HH:MI:SS HH:MI:=5SS
DD/MM-/YY DD/MM-AYY DD/MMAYY DD/MM~/YY

CHIHIW| CH2HIW CH3HIW CH4HIW CHSLOW CH6LOW |CH7LOW CHSLOW

rando h memory~a~ 2 [TEUIT

MewE T EmeED

Dato de entada en valor Boton ir a canal
numerico parairala individual
pantalla de dicho canal

En esta pantalla se visualiza el trend del car@H1 con su nombre, tipo de termocupla,
unidades, y exactitud de la medicion, también eeetilos traslapes para retroceder o
adelantar las horas.

Asi para cada uno de los ocho canales.

Borrar Memoria

Pulse el boton Borrar Memoria 9

espere por favor hasta aue el led amarillo de COM1

se encienda 9 la memoria wa estara borrada
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Esta pantalla sirve para borrar la memoria cuaralaneémoria del registrador este

completa.

Ayuda

11,688,688 B9:468: 48
2ara confid9urar los canales se esco9e los parametros
si9uientes de forma individual

.
Eje ¥ min TemP. max

YPara niveles de alarmas

cahales mediante las si9uientes tablas

TiPo TC|
Offset
Unidades
. [123456738
TiPo TC & 13 CETNB SR
= |1 2
Unidades C F
Offset : |1 - 199, 188= Offset (@)

En esta pantalla se puede observar como se defiguranlos parametros del registrador.

Configuracion Pantalla Principal

MEAR BT CONFIGURACION CH1-4
Escala Tiemro
ranso [v~~=~]h (ViNOD)
Inicio Fin

dia |~N~~N| |NNNNN|

mes [~annn] [ Ede ¥ max : [~~~wn]
Ede V min :

mimr |~N~~N| |NNNNN|

sedg |~N~~N| |NNNNN|
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ERENE T—
TEroaiel CONFIGURACION CH1

FTERTT Boton que configurafechay
ransa 1] (Mg — 1empo actual en la columna Inicio,

Inicio  Fin | mas elrango en la columna Fin
: dia '
Cajas de enfrada de / e S W e __Boton que configura
datos para :::Jnﬂg_u_rar o eje Y minimo
fecha y tiempo inicial y s Ede ¥ nin N
final de forma manual |, — 3 Boton que configura
\ s [ [ eje Y maximo

[ 1¢]

T
|

Traslapes para Traslapes para

disminuir horade  aumentar hora de
acuerdoalrango  acuerdo al rango

En esta pantalla se puede configurar las escallas @ges del trend de la pantalla principal

asi también como la escala de tiempo.

También tenemos una pantalla semejante para coafida pantalla del trend de los

canales 5-8.
Valores
11-88-88 VALORES
B9:41:49
TEMPERATURA
= = 2 I
333 3T

16

i

CH1 CH 2 CH3 CH 4 CHS CH& CH7Y CHS8
|iAA. A”iAA. A”iAA. A”iAA. A| |iAA. A”iAA. A” +AN A”iAA. A.|
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11/88-88 VALORES
B89:41:49
TEMPERATURA
/ L L
Visualizacidn en forma de 5331 335}
barras del valor de cada
termocupla de cada canal
IE‘E‘J I I l 166J I I l
5} [}
CH1 CH2 CH3 (H4 (H5 H6 CH7 CH8

|iAA. AH AN A” AN AH AN A| ‘iAA. A” AN AH +AA A” AN A‘ __Display del valor real de

cada termocupla

| |

0
Botan para ir a mimico de Boton para ira pantalla
un proceso Menu

En esta pantalla llamada Valores se muestran enafgrafica como barras los valores
reales de cada canal.

Proceso
11-68-88 EXTRUSORA
B9:42:19
Motor1
CH1
[E:::?f
CH2 '
|iAAA.A| |iAAA.A||iAAA.A| |iAAA.A|
CH3 CH4 CHS CHé

| I

Motor2

=

CH8 \’:I;I | I;I
=

FaTaTa) ~

CH?
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11-68-68 EXTRUSORA
B9:42:19
Motorl
CH1
Display de valores _|C+HA2AA A|
reales de las
entradas ide +AAA A| FAAA A| | FAAA A| |iAd\A. A|
e AT CH3 CH4  CHS CHG
|
Motor?2
HI=
CH8 —r—rr CH7?
= x

Boton para ir
pantalla
Valores

En esta pantalla se ha realizado un mimico de aeepo industrial en este caso el registro
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Si el limite superior es sobrepasado se encendeadlarma indicando el problema y
empezara a titilar un mensaje: “CH1 HI",“CH2 HI'CH3 HI”, “CH4 HI", “CH5 HI”,
“CH6 HI”, “CH7 HI”, “CH8 HI", dependiendo de la cdiguracién de cada canal.

Si el limite inferior es sobrepasado se encendagaalarma indicando el problema y
empezara a titilar un mensaje: “CH1 LOW”, “CH2 LOWCH3 LOW”, “CH4 LOW”,
“CH5 LOW”, “CH6 LOW”, “CH7 LOW”", “CH8 LOW”, dependéndo de la configuraciéon

de cada canal.

NOTA Estas alarmas funcionaran si alguna de las terpao esta conectada al
moddulo 10-8TC, y dejaran de titilar hasta que seecte una termocupla o,
se configure un valor de 50000 en la pantalla eadigaracion de cada canal

para el nivel alto y un valor de 0 para el nivgbba

Switch de Encendido/Apagado

Este seleccionador se encuentra en la parte froekéblero
ON Encendido
OFF Apagado

Permite activar o desactivar todo el sistema.
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Especificaciones

Las especificaciones de producto y la informaciércdnfiguracion estan disefiadas para
toda la serie de un producto. Para obtener mamafion detallada sobre las funciones y
especificaciones de su sistema industrial, porrfaigite el sitio Web de 1&C Control S.A.
en www.iandcecontrol.com.

Si bien 1&C Control S.A. ha hecho todo lo posibler marantizar la precisiéon de la
informacion suministrada en el presente documentel enomento de su publicacion, las
especificaciones del producto, las configuraciofeedjsponibilidad del sistema industrial,
de los componentes y de las opciones estan swgetambios sin previo aviso. Si desea
obtener la informacién de producto mas actualizadarca de su sistema industrial
“Registrador de Temperatura” o para mantenerseiaakdbre las diversas opciones de
software o hardware, visite el sitio Web de 1&C €@ohS.A. en www.iandcecontrol.com,

0 escriba sus dudas o sugerencias a robertopola?a@gpm

MODELO: ReTe8 V 1.0

Display: 5.7" (184mm x 126mm) Display Grafico
Monocromatico

Pixeles: 320 x 240

Alimentacion: 24 VDC

Temperatura de operacion: 0a70C

Temperatura de almacenamiento: -20 a 60C (-4 a 140F)

Memoria: 2 MB memoria data logger (8 horas
continuas)

Comunicacion: Modulo port: RS-485 9 pin D-sub (hembra)

Download/program  port: RS-232/RS-
422/RS-485 9-pin D-sub (hembra)
Dimensiones: (300 x 400 x 280 mm)

Modulo 108-TC: 8 entradas
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GLOSARIO

HMI: "Human Machine Interface”, Interfaz Humano-Maquina.

IO-8TC: Mddulo de entradas de termocuplas de 8 canales.

HMI Studio: Software de programacion para pantallas Brainchild.

PLC: Controlador LAgico Programable.

UTR: Unidad Terminal Remota.

POPUP: Pequeiia porcion de una ventana de la pantalla HMI.

TAGS: Etiquetas o variables del software HMI.

RS485: Forma de comunicacion entre dispositivos electrénicos.

TERMOCUPLAS: Sensores de temperatura.
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