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INTRODUCCION

Los sistemas de climatizacion constituyen un factor importante de la
seguridad activa del vehiculo.

Incremento de la confortabilidad de los pasajeros.

Disminucion de la contaminacion ambiental.
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L EYES FISICAS

12 Ley ™= E| calor se mueve siempre desde el objeto mas caliente
hacia el objeto mas frio.

22 Ley ™% Para convertir un liquido en vapor es necesario calor.

32 Ley W% Al comprimir un gas, aumenta su temperatura y su
presion.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

COMPRESION
CONDENSACION
FILTRADO Y DESECADO
EXPANSION
EVAPORACION
CONTROL
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Valvula

Aire fresco refrigerado

Lado de baja presién

Evaporador
Lado de alta presién

Aire fresco caliente

Compresor
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Aire de refrigeracién

Condensador
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COMPRESOR

Compresor Acoplamiento
electromagnético

Embolo Disco oscilante
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EMBRAGUE ELECTROMAGNETICO

Esquema del acoplamiento desactivado Esquema del acoplamiento activado

A Polea con cojinete

Eje de impulsién
del compresor

Arrastre de
fuerza

N

Placa elastica
con cubo
—
T
Carcasa del . m

Bobing erfmrm,l_ compresor

electromagnética t t
unioes
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CONDENSADOR

Condensador

/ Radiador
/

Aire atmosférico,
calefactado

frigorifico

caliente,
gaseoso

Agente

Aire atmosférico, frigorifico
fresco Ventilador liquido

del radiador
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FILTRO DESHIDRATADOR

hacia la vélvula de

expansion

H""--...__‘_‘
I Deshidratador
e
procedente del Tamiz filiro

condensador
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VALVULA DE EXPANSION

Termostato con tubo de sensor

y agente frigorifico

Diafragma

del evaporader

hacia el compresor

(baja presién) (baja presion)

hacia el
evaporador

(baja presién)

1 I:.Fvs:

del condensador
(alta presién)

Valvula de

bola

Muelle regulador
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EVAPORADOR

Retorno de agente

frigorifico (gaseoso) \

Alimentacién de
agente frigorifico

" ‘

(vapor)

Evaporador de tubos
de seccién redonda
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REGULACION DEL SISTEMA

ECM
ACPE
o, [l
— 3} {] signa
) o
Al haber una presién alta [creciente)

Sefialmodulada

en anchura de Seficlmodulada
los impulsos en anchura de
Microprocesador los impulsos
Microprocesador
Tensién
Tensidn
Tensién de medicién
Tensidn de medicidn
Cnsjrt:l dt—.\. silicio Cristal de silicio
(resistencia) (resistencia)
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REGULACION DE TEMPERATURA

@E S P E

Y ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
Ecunne® CAMINO A LA EXCELENCIA



In-car sensor

Ambient TEMP. sensor

Water TEMP. sensor

Sun load sensor

Vehicle speed signal

Wiper signal

Power Output

Power Battery power

signal »
Ignition power

MICRO COMPUTER

Intake Door Motor

Mode Door Motor

ECM (Compressor)

MAX-HI Relay

LCD Switch Input

[ FATC Input & Output ]

Mix Door Motor

Blower Motor
(Power T/IR)
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IGN 2 BAT
FATC Controller
A5 Al4
5V Ref 5V Ref 5V Ref 5V Ref
Signal Signal Signal Signal
B8 B10 B9 Al6 Al3
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Ambient Sun Load Water In-car
Temperature Temperature
I ! !
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SENSOR DE TEMPERATURA AMBIENTE
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SENSOR DE TEMPERATURA DEL
INTERIOR DEL HABITACULO
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SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE (CALEFACTOR)
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SENSOR DE RADIACION SOLAR
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ACTUADOR DE MODO
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ACTUADOR DE RECIRCULACION
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3.0

ACTUADOR DE MEZCLA DE AIRE
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Chapaleta de
Intercambiodor de calor velocidad
Chapaleta de
) - : gire fresco /
Descongelacidn ) 0%y, recirculacitn
\ de aire
Aireador vano Turbina da aire
reposapies fresco
Aireador
foblero de

Conduccién del aire en el colefactor/climatizador
l' Conduccién no dividida del aire - representacién
[ hl 1
| i I esquemdtica — para maximeo rendimiento frigorifico

instrumentos

Hire fresco mwy caliente paso a frowés del
Modo de dimafizacidn evoporodor hocia los gireadores. Conducto
cerrodo hocia el infercambiodor de callor
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Intercambiodor de calor

Chapaleta de temperatura
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Conduccién del aire en el calefacor/dimatizador
Conduceién no dividida del aire — representacian
esquemdtica — para maximo rendimiento de colefaccién

Aire fresco bastante frio posa o trovés del
Climatizador desadivadeo, evoporodor; evoporodor fuera de funcianomiento.
El gire fresco se conduce en su tobalidod a trowes del
irtercombiodor de calor y se colienta.
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Conduccién del aire en el calefadar/dimatzador
Conduccidn ne dividida del aire — representacién
esguematica — en funcionamiente mixto

Climatizador adtivado,

Hire fresco coliente pasa o enfriorse o traves del
evaporodor. El gire fresco se enfrio demasiodo; una parte
se conduce por ella o traves del intercambiader de calar,

en el gue olconzo la femperatura personalizada o que ha
de pasor al habitacula.
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MONTAJE DEL ENTRENADOR

F SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO CON CLIt
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CIRCUITO DE GENERACION DE AIRE FRIO

« Compresor

« Condensador

« Evaporador

« Valvula de expansion
« Botella deshidratadora

 Electroventilador del condensador
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DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y DISTRIBUCION DEL CAUDAL
DE AIRE

* Placa electrénica para simular la activacion/desactivacion del compresor y del
electroventilador del condensador

« Climatizador, que cumple las siguientes funciones:

Fijacion de la temperatura del aire al valor requerido
Control de la mezcla de aire

Regulacion de la velocidad del soplador

Control de la distribucion del aire

Mando de la trampilla de recirculaciéon

« Soplador (Blower)

» Motor para controlar la trampilla de recirculacion de aire

* Motor de mezcla de aire

« Motor de control de salida de aire

* Regulador de velocidad del soplador

« Sensor de presion del refrigerante (ACP)

« Sensor de temperatura ambiente

« Sensor de temperatura del interior del habitaculo

« Sensor de temperatura del refrigerante o,
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DISPOSITIVOS ELECTRICOS

« Motor eléctrico trifasico
- Bateria de 12V

« Alternador

« Conmutador de llave

* Fusibles

* Relés

 Pulsadores

CIRCUITO DE CALENTAMIENTO
DEL AGUA PARA LA
CALEFACCION

*Niquelinas
*Electrobombas
*Termoswitch

*Radiador de calefaccion

DISPOSITIVOS DE MEDICION Y
COMPROBACION

Diagrama eléctrico
‘Manémetros
*Puntos de medicion
*Multimetro
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PRUEBAS

DIAGNOSIS TACTIL

DIAGNOSIS ESTATICA DE PRESIONES

DIAGNOSIS DINAMICA DE PRESIONES

VERIFICACION Y CONTROL DE COMPONENTES ELECTRICOS
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DIAGNOSIS TACTIL

Poner en funcionamiento el aire acondicionado durante 5 minutos, vy
buscar en la instalacion los siguientes indicios de buen
funcionamiento:

« Compresor caliente

- Salida de alta presion del compresor al condensador caliente
« Condensador caliente en la entrada y templado en la salida

« Salida de alta presion del condensador al expansor templada
« Entrada del expansor templada, salida fria

« Entrada al evaporador fria y salida fria, aunque a mayor

temperatura

« Tuberias con la misma temperatura a la entrada que s
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DIAGNOSIS ESTATICA DE PRESIONES

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



DIAGNOSIS DINAMICA DE PRESIONES
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VERIFICACION Y CONTROL DE
COMPONENTES ELECTRICOS

« Sensor de presion de refrigerante (ACP)

B Referencia 5V
C Seial O0asVv
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« Sensor de temperatura ambiente

« Sensor de temperatura del interior del habitaculo

=L 2 Masa 0V
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Sensor de temperatura del refrigerante

2 Senal

2 Senal

2,2\

2.5V con luz
4 9V con sombra
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MANTENIMIENTO DEL EQUIPO
CLIMATIZADOR

RECICLAJE

VACIADO

DESAIREADO

CARGA

DETECCION DE FUGAS
SUSTITUCION DE COMPONENTES

4 ,%T)“a P E

ITECNICA DEL EJERCITO
LA EXCELENCIA

.(
m
©n
(2]
c
m

=y

zre
v
o
-

®)
>



PRECAUCIONES

No administre calor
al recipiente

{

f
) g
Y '3]1" Wy

-

e
i

E )
@ E S P E
U ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
Ecunoo® CAMINO A LA EXCELENCIA



RECICLAJE
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Baja |} - \
N, e A %
e | Alta
e Tt Y
Py | SR
- __? ".; .
Cerrar _ }‘D

" Bomba de vacio o
lata del refrigerante

VACIADO

Ala valvula de A la valvula de

servicio de servicio de
baja presion alta presion
$

A la valvula de A la valvula de
servicio de baja servicio de alta
presion v

& presion

o,
‘é‘ Bomba de vacio
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DESAIREADO

Juego de mandmetro moltiple

3 Valvula de
cora

: Valvula de
- servicio de

‘ €
[ Iy i
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CARGA

- EN ESTADO LIQUIDO POR EL LADO DE ALTA PRESION
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Baja | kf’ﬁ“ 14 1'-_ "Alta A la valvula de A |a valvula de
% ; L3 - L3 L]
- ] 'g servicio de servicio de
— Ciglelg baja presion alta presion
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EN ESTADO GASEOSO POR EL LADO DE BAJA PRESION
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Baja | kf““ 1L ||Alta
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Mechero de gas

Meta en agua caliente
a aprox. 40°C (104°F)
durante un corto periodo
de tiempo
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DETECCION DE FUGAS

Tipo de superficies planas
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SUSTITUCION DE COMPONENTES

"h-..
) 'E‘J i
Humedad
. l"-,‘

Prisionero  Tomillo guia

Ajuste de hembra Ajuste de hembra

Tuerca

/ f
Empujar
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CONCLUSIONES




RECOMENDACIONES




