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ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

ESCUELA POLITECNICA DEL

EJERCITO
EXTENSION LATACUNGA

Departamento de
Eléctricay Electronica

Carrera: Ingenieria Electromecanica



“DISENO E IMPLEMENTACION
DE UN SISTEMA DE CONTROL
SEMIAUTOMATICO PARA LA
FRESADORA VERTICAL MARCA
TOS CON PANEL OPERADOR E
INTERFAZ DE COMUNICACION
(HMI) DE LA EMPRESA
CARROCERIAS CENTAURO?”




ESPE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

OBJETIVO GENERAL

Disenar e implementar un sistema de control
semiautomatico para la fresadora vertical
marca tos con panel operador e interfaz de
comunicacion (HMI) que permita la
visualizacion de los desplazamientos en el
mecanizado de ranuras en la empresa
CARROCERIAS CENTAURO
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disenar e implementar el sistema de enfriamiento
para mejorar las condiciones de corte en el
mecanizado.

Disenar el algoritmo de control y elaborar una interfaz
de comunicacion (HMI) que permita tener una
conectividad entre el panel operador y el controlador.

Disenar, seleccionar, programar e implementar el
sistema eléctrico y de control, para la semi-
automatizacion y puesta en marcha de la fresadora
TOS.

« Realizar la guia de procedimiento para la operacion y
mantenimiento de la maquina fresadora.
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CALCULO DE PARAMETROS.

a. Velocidad de corte.

W=mw=*N
V.=
1000
En donde:
V. = Velocidad de corte (m/min).
@ = Diametro de la fresa en milimetros.
N. = NuUmero de revoluciones por minuto.
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b. Potencia de corte.

p K._+=b=*=p=am
° 60+=75+100*1.36

Pc = Potencia necesaria para el arranque
de viruta en Kw.

Ks = Fuerza especifica de corte.

b = Ancho de corte en mm.

p = Profundidad de corte en mm.
am = Avance de la mesa en mm.
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c. Velocidad de avance de la mesa.

U = Velocidad de avance en mm/min.
S, = Avance por aristas de corte en mm.
Z
n

umero de aristas de corte de la fresa.
umero de revoluciones de la fresa.

Z Z
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~d. Namero de aristas y de corte en
ataque.

Le =

| BN

Ze = Numero de aristas.
Z = Numero de aristas de corte de la fresa.
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e. Ancho de viruta.

S5€en X

b = Ancho de viruta en mm.
a = Profundidad de corte por pasada en mm.
x = Angulo de posicionamiento.
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- f. Espesor de viruta.

hm =0.84 senX S,

hm = Espesor de viruta en mm.
S, = Avance por aristas de corte en mm.
X = Angulo de posicionamiento.
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g. Potencia de accionamiento de la
herramienta.

Zexbhm=ks=Vc

n

Pﬂﬂ

Pan = Potencia de accionamiento en Kw.
Ze = Numero de aristas y de corte en ataque.
b =Ancho de viruta en mm.

hm = Espesor de viruta en mm.

Ks = Fuerza especifica de corte.
Vc = Velocidad de corte en m/min.
n = Rendimiento.
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h. Verificacion si la herramienta es la
correcta para fresado.

Para aceros:

f.!‘.':El”—}E:l‘.]'.ﬁ*D

|'s = Angulo del arco de corte.
e =Ancho de la pasada.
D = Diametro en mm.




ESPE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

DISENO
Y SELECCION
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PARAMETROS PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO.

« Caudal: 25 Lt/min.

» Potencia maxima: ¥2 HP.

+ Refrigerante: taladrina semi-sintética.
* Fuente de tension.

* Tubos, valvulas, accesorios
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e /" ' B TUBERIADE

A7 sucCigp

DEPOS|TO PERMATEX -w
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CALCULO DE PERDIDAS DE
ENERGIA EN EL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO (&,)

Pérdidas en la linea de succion.

Velocidad en la linea de succidn

0=25 A,= 3,437 x10"*m?
min
3
0 25 & 17—
v, == *Jrirl,;l;*.r_rle s x s
A 3,437 x107" m 60000 L

L
Hiin
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Pérdidas primarias (friccion).
Rugosidad Relativa

D 0,0209m

L = — 454,348
E 4,6x10 " m
Numero de Reynolds
VxD,
BE7

1,212? x0,0209 m

Np = = 22026,783

2z
1,15 x 102

Entonces debido a que
NR 2 4000, el flujo es turbulento.

h, = (u,usuﬂx

Factor de friccion de la tuberia
0,25

fr
1 5,74
log -+ ’ﬂ’g
(&?% Ne )

0,25

2

f —
T 5,74

2
2202 ﬁ,TBBG*")}

1
[‘!”9 (3, 7 x454,348

fr=10,030
Pérdida de energia
debido a la friccion de la
tuberia

() (2)

0.56m \ ((1,212?}2)

0,0209 2x9,81

h, = 0,060 m
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Pérdida en la entrada.

Tanque
grande

ﬂ Tuberia que se proyecta hacia adentro

' -
_— e Vs Lo

-~ A

Utilizar K=1.0

(1,212 ?)z

he = | (1) (2 x 9,31%)

h,=0,075m

Pérdidas menores (valvulas
y accesorios).

Pérdida en los codos estandar a 90 .
L V2
h; = (fo E) x (5)
(1,212%}2)

(2 x‘},Blg)

h, =|(0,025 x30) x (

h; =0,056mx2=0,112'm

Pérdida en la valvula de pie con filtro.

() )

(12127 J)

(2 9,31;]

h, = |(0, :}25::42:}]:(

h,=0,786m
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*Perdidas en lalinea de descarga.

Velocidad en la linea de descarga

Lt

Hin

Q =25

Ay = 1,960 x107* m?

L m?
Q - 1
v, = _ min x s
—4 2

Hirmn

e
V;=2,126—
5
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Pérdidas primarias (friccion). fr= — c72
) ) log + = X
Rugomdad Relativa { (3,?::343,4?3 29209,391“9)}
D. 0,0158m fr=10,0303
E 4,6x10%m o i
Pérdida de energia
NGmero de Reynolds debid,o a la friccion de la
tuberia ,
2,126 2% x0,0158 m 1,25 m (2.1267)
Ny = ) : = (0.0303x 5 5) = m
1,15 x 10767~ ’ 2x9,81 5
h, =0,552m

Np,=129209,391

Pérdidas menores (valvulas

Entonces debido a que y accesorios).
NR 2 4000, el flujo es turbulento.

Pérdida en los codos estandar a 90 .

(21267 )

(2 x9,31§]

h, =[(0,027 x30) x (

h, =0,186mx5=0,933m
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Pérdida en la valvula check. P,— P Vi — v?
2 h!l:#+ Zz_zl"‘%‘F h’L
(2.126%) | 4 9
h, =((0,027 x100) x
’ (2x9,813) h,=Z,+ h,
Nm
h; =0,622m hﬂ:grggg?

Pérdida en la valvula de compuerta.

(z,m?f)

(2 x 9,313)

Potencia de la bomba

h, = (ﬂ,ﬂETx‘Jﬂﬂ]x( P,= h,xyxQ

3
h, =5,598m P, = 9,898 " x9,31K—}: x0,0004167 —
N m s
Sumatoria de todas las pérdidas P, =40,461W = 0,054 Hp
g
hy — Zh‘f — 8,738 m Potencia real de la bomba
i=1 P _E
By
0,054 Hp

Py ——— = 0,068 Hp
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DISENO DE LOS TABLEROS DE
CONTROL.

TABLERO DE POTENCIA.

*Finales de carrera.
Embragues electromagneéticos.
*Frenos electromagnéticos.
*Motores.

Bombas.

*Rectificadores.
*Transformador reductor.




- Canaletas.
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DISENO DE LOS TABLEROS DE
CONTROL.

TABLERO DE CONTROL.

PLC

Contactores con sus
respectivos relés termicos.
*Portafusibles.

*Relés auxiliares.
*Borneras de conexion.
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PARAMETROS PARA EL DISENO DEL
SISTEMA ELECTRICO.

Los parametros fundamentales para este diseno
seran:

« Control de los finales de carrera
 Embragues y frenos electromagnéticos.

* Motor del cabezal, caja de avances carros y
desplazamiento vertical de la consola.

« Bombas del cabezal, caja de avances
carros y bomba de lubricacion (taladrina).

e Realizar un control manual y control
automatico.
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Disefio del sistema eléctrico de mando y
contro

PANEL OPERADOR

T

i

TABLERO DE CONTROL

MASTER
(PC)

. B Rs232R$485
|
Y

FRESADORA VERTICAL

CIRCUITODE CONTROL >
EMBRAGUES
ﬂ ELECTROMAGNETICOS |:>
FRENOS
CIRCUITODE FUERZA ELECTROMAGNETICOS

FINALES DE CARRERA
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PANEL OPERADOR DE MANDO (OP)

El panel operador estara dividido en tres secciones
1.- Encendido, apagado de Ila maquina;
desplazamiento en forma ascendente y descendente
de la consola.

2.- Mando manual de las velocidades y los

movimientos de la maquina.
3.- Mando automatico de las diferentes secuencias.

y STOP  START Aib =
‘ {—BrazOMOVIL @@ @ @ I secciont
: 27 fl:—;f
- o0 @
AL o @
foasel,

’ ’ . ‘ <::Secci6n2

o AAA AN

‘ 6 ‘ ' <:|8ecc‘6n3
A |
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DISENO DE PROTECCIONES ELECTRICAS

De acuerdo con lo que establece el Reglamento
Electrotéecnico de Baja tension (REBT), todo circuito
debe estar protegido contra los efectos de las sobre
Intensidades que se pueden presentar en el sistema
de circuitos.

Motor del cabezal 5,5 KW
Motor de la caja de avances 1,5 KW
Motor de la consola 120 W
Bomba del cabezal 50w
Bomba de la caja de avances 50 W
Bomba de taladrina 0,37 KW




ESPE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

DISENO DE PROTECCIONES ELECTRICAS

Calculo de corrientes principales:

Potencia Aparente Corriente de arranque
Intensidad Nominal Corriente asimétrica
- \/

7

Intensidad de sobrecarga

Para el calculo de la corriente de cortocircuito se
empled el software NEPLAN version 5.0; para lo cual
se debe ingresar el diagrama unifilar del circuito de

potencia
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Diagrama unifilar del circuito de potencia en
NEPLAN v. 5.0

Los datos a ingresar mas importantes son:

Voltaje
Corriente

0 L 3 R S S G M (L X K T

te
~ Potencia activa p 2. ® T =]
~ Potencia reactiva ; i @
. 000,008 ves 38V o2V
Potencia aparente ~10000°% 5 581 % =
Factor de potencia G o p—
Eficiencia T I ; : i — =3
Numero de polo | |;§?.&°"“ e e
m o | 3 W W l W ‘ W :
Rp ug‘é;:l‘v* ! w0 75% K 0% —4'— w0 TS% L i 15% 1 s 1.
----- w200 | (M) (M) (M) (M) (M) (M)
SULIWOATINVA | \_> \'" N N VY M,
P 00 WY P 500 W P 000 008 Y 000 P 200 Y
9-00&;' | Qw0 901 M | el 200 My o0, 000 My Qe 200 Wy 0o 000 Wy
ug.:po WA
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DISENO DEL CIRCUITO DE POTENCIA.

De acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT) que regula la relacion que debe existir
entre las intensidades de arranque y plena carga de los
motores alimentados desde una red publica en funcion
de su potencia.

Motor cabezal, P= 5,5 KW 25,85 | 50,94 1,97
Motor avance, P= 1,5 KW 4,72 13,89 2,94
Motor consola, P= 120 W 0,44 1,11 2,52
Bomba cabezal, P= 50 W 0,19 0,45 2,37
Bomba avance, P=50 W 0,19 0,45 2,37
Bomba refrigeracion, P= 0,37 KW | 1,37 3,42 2,49
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SELECCION DE LA BOMBA.

Se verifico que cumpla con los siguientes
parametros:

« Caudal maximo que requiere el sistema.

« Numero de revoluciones.

« Altura maxima de trabajo.

« Potencia maxima.

Q=5+401/min |[H=38+5m |P=0.37 KW

Qmax= 40 I/min |H,,=40m |P=0.5Hp
V=115/230V |[In=4.2/2.1 A |F=60 Hz
Rpm= 3400 C=16uF IP= 44
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SELECCION DE LA TUBERIA PARA LA
SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA

Se utilizara tuberia de acero céedula 40 o estandar
(Std) debido que es resistente a la presion del
sistema y resulta mas econdmico comparandola
con la tuberia cedula 80 o extra fuerte (XS), y para
esta aplicacion se utilizara tuberia de acero ASTM
A-53-A galvanizada.

Entonces para un caudal de 25 Lt/min se requiere
de:

« Linea de Succion: Tuberia de 3/4 pulgada.
e Linea de Descarga: Tuberia de 1/2 pulgada.
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SELECCION DE ACCESORIOS

;.1\.- !-'-v-v
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SELECCION DEL REFRIGERANTE

Posee las siguientes
caracteristicas:

* Excelente poder refrigerante vy
humectante.

* Ayuda a prevenir la formacion de
oxido y corrosion de los metales.
Usada principalmente en el
mecanizado de acero, laton,
aluminio y otras aleaciones con
excepcion del magnesio.

« Se mezcla  facilmente  en
proporciones de agua/aceite que es
de 10/1.
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UTILIZACION DEL TUBO FLEXIBLE
ARTICULADO PARA EL LIQUIDO
REFRIGERANTE.

Se utllizara  para |FUSGFIEXBIEARICUIABONNCARACTERISTICAST

P Marca LOC-LINE
pOS|C|0nar en tOdaS Temperatura de fusion 165 °C
las direcciones |[Temperaturade trabajo méxima | 76 °C
. Presion 1,5-2 bar
permitiendo que el [Guuga 1.800 Lihr
IiQUldO refrigerante qcl?;:]n??:sbmdad aagentes Aceites, Lubricantes.

que recorre por alli
pueda alcanzar tanto
a la herramienta de
corte como al material
al momento de iniciar
el mecanizado
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SELECCION DE PROTECCIONES ELECTRICAS

T A 1 100
Seleccion de Fusibles - ,
50 -
S0 o
40 4 J
FUSIBLES CILINDRICOS DE B o v x5 n
CERAMICA CAMSCO LI L 20
PODER DE CORTE: 100 kA
TIPO: gG 0! h
8
AMPERAJE  VOLTAJE ~ MEDIDAS - ¢
0,5 AMP 500V 10.3 x 38 mm S s
1 AMP 500V 103x38mm_ 3 | ) 3
Z AP S00V 103 G8mm ¢ i
4 AMP 500V 103 x38mm ¢ 2
6 AMP 500V 103x38mm 5
8 AMP. 500V 103x38mm_ § | | &
10 AMP SO0V 10338 mm 2., (e
16 AMP 500V 10.3 x 38 mm sk 08
20 AMP 500V 10.3 x 38 mm 08 FI T —— &
5 AP SUOV s x3gmm_ 410 =
32 AMP S00V 103x38mm  °° s
02
'.jlﬂ 008
0 poe
Z; 204
) gt
K 1 ) e58 8 %0 N g 2gsgs

CORRIENTE (Amps)
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SELECCION DE PUENTES RECTIFICADORES.

RECTIFICADOR MONOFASICO.

Sirve para la alimentacion de los siguientes
elementos:
- PLC/ modulos de ampliacion (entradas).

Corriente Maxima de
: 35 A
Salida DC (ly) Al
. Maxima Pi
Corriente Maxima Pico 400 (A]
(lesm)
Unién Maxima (1%t) 664 [A%s]
Voltaje Maximo de
. 50 a 400
Union (Vggwm) Rango M
T tura Maxi
er.n,pera ura Maxima de 55 3 +150 °C]
Unioén (T,)
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SELECCION DE PUENTES RECTIFICADORES.

RECTIFICADOR TRIFASICO.

Sirve para la alimentacion de los embragues y frenos

electromagnéticos.

SEMIKRON Corri Maxi d
SKD 50/04 w3 orriente Maxima de
[ 50 60 [A]

@ Q ; Salida DC (I,)
K gt Corriente Maxima Pico - A

s (lesm)
@ @ @ Unién Maxima (120) 2800 [A%S]
Voltaje Maximo d
o e R | OTale Viadimo ok 100 a 400 V]
\ \ J Unién (Vgrw) Rango
o T tura Maxi
emperatura iviaxima .55 3 +150 [OC]

de Union (T;)
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Facil conexion con la PC.

Las suficientes entradas y salidas digitales.

Su bajo costo que tiene en el mercado se ha

seleccionado el PLC Twido TWLCAA24DRF.

« Corriente maxima de carga 2 [A] por salida.

« Tension de alimentacion 24 [Vcc]

e Se puede anadir como maximo 4 modulos.

 Tiempo de encendido 10 e 113 35 pus.

 Tiempo de apagado 10 e 113 45 ps.

« Vida util eléctrica 100000 operaciones.

* Vida util mecanica 20000000 de operaciones.

« Carga nominal (resistiva/inductiva) 240
Vca/2A, 30 Vcc/2A.
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Se seleccion0 3 modulos de expansion de entradas
digitales TWDDDI16DK y uno de salidas TWDDDO16TK.

Corriente de entrada nominal

5mA/entrada (24 Vcc)

Tiempo de encendido

8 ms

Tiempo de apagado

8ms

Longitud del cable

3 m para cumplir inmunidad

Numero medio de conexiones

100 veces como minimo

Corriente a maxima carga

0.12A/salida (24 Vcc)

Tipo de salida Transistor de logica positiva
Caida de tension Maximo de 1V
Potencia absorbida 8W

Numero medio de conexiones

100 veces como minimo
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SELECCION DE CONTACTORES

Se utilizaran siete contactares, un contactar GMC-32
para el motor de 5.5 kW siendo el mas grade y siete
para el resto motores y tambien para las bombas.

Marca LS Industrial Systems
GMC - 32
Modelos
GMC -9
N de polos 3
Tipo de montaje Sobre riel DIN
Intens@:’;ld maxima de 32 A/ 11 A
operacion
Voltaje de bobinay trabajo [ 110V /220V
N ,de.operamones 2000000
eléctricas
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RELES TERMICOS

Se utilizaran los reles de acuerdo al tamafo del
contactor y tomando como referencia la corriente de
sobrecarga.

: _ Relés térmicos | Rango :
Equipo Cddigo del Serie
GTK [A]

contactor

Motor1 | B20-32 | GTK40-22A | 18-26 GMC - 32

GTK
Motor 2 | B20-25 | GTK22-6.5A |5-8 GMC -9 o

O &
Motor 3 |B 2023 | GTK22-33A |25-4 | GMC-9 o8’

(. |
Bombal | B20-23 | GTK22—33A |25-4 |GMC-9 N,

P

L)

Bomba?2 | B20-23 | GTK22-3.3A [25-4 GMC -9
Bomba3 | B20-23 | GTK22-3.3A [25-4 GMC -9
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SELECCION DE RELES AUXILIARES

Se tomara en cuenta los siguientes aspectos:
* Vida util eléctrica y mecanica.}

* Tension de contactos.

* Voltaje de la bobina.

* Dimensiones

* Precio

Marca CAMSCO

Modelo MY 2

Tipo Electromecénico de armadura
Imax = 10 A

Contactos Vmax = 250/125 V AC/DC
| =37,7mA

Bobina Vec=24V
Pv=09W

Cédigo de la base | PYFO8A-E
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SELECCION DE CABLES ELECTRICOS

Para la alimenta de elementos eléctricos como pulsadores, finales de
carrera, y conexiones al PLC se elije un conductor #16 AWG, dando
preferencia a normas de cableado AS-Interface y reglas que dicta
Schneider Electric.

Tipo TFN, resistente a la humedad y calor.
Tension de servicio 600 V

Capacidad de corriente | 10 A

N° de hilos 19

Temperatura max. 90 °C

Para la alimenta de elementos eléctricos como motores, bombas,
embregues-frenos electromagnéticos elije un conductor #14AWG.

Tipo THHW, lugares secos y humedos.

Tensién de servicio 600 V

Capacidad de corriente | 30 A

N° de hilos 19

Temperatura max. 90 °C
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UTILIZACION DE BANDAS DE TRANSMISION
PARA EL SISTEMA DE AVANCE.

Se utiliza para el mecanismo de la caja de avances gue
serd accionado por un motor que se encuentra
acoplado mediante un sistema por poleas para la
activacion de los embragues-frenos electromagnéticos.

CONTINENTAL
125 x 940 mm
3V de seccion estrecha

Usos industriales, maguinas-
heramientas
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SELECCION DEL LUBRICANTE.

Posee las siguientes caracteristicas:

- Presenta estabilidad a |la oxidacion garantizando una
larga vida del aceite a elevadas temperaturas.

- Evita tambiéen la formacion de depdsitos.

- ldeal para sistemas de transmision por engranes para
maquinas-herramientas.
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MONTAJE E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO.

I T 5y ™

ACEITE
SOLUBLE
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MONTAJE DE LOS MOTORES
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MONTAIJE DE LAS BOMBAS




ESPE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

MONTAJE DE EMBRAGUES-FRENOS
ELECTROI\/IAGNETICOS
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MONTAJE E INSTALACION ELECTRICA DEL

TABLERO DE POTENCIA.
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MONTAJE E INSTALACION ELECTRICA DEL
TABLERO DE CONTROL.
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6 Contactor GMC 9 220V 50/60Hz.
1 Contactor GMC 32 220V 50/60Hz.
5 Relé térmico GTK-22.
1

1

3

Relé térmico GTK-40.
PLC TWIDO TWDLCAA24DRF 14/10 1/O
Moédulos de entradas digitales TWDDDI16DK

ELEMENTOS 1 Médulo de salidas digitales TWDDDO16TK
DEL 12 Relés auxiliares CAMSCO MY-2 5A/24 DC
TABLERO DE Portafusibles 32 A Camsco para riel DIN.

9
3 Fusibles cilindricos CAMSCO 10x38 mm 24 A
CONTROL 3 | Fusibles cilindricos CAMSCO 10x38 mm 16 A
3
1

Fusibles cilindricos CAMSCO 10x38 mm 2 A
Riel DIN de 35 mm x 2.00 m.

40 Mtrs. Cable # 16 AWG (THHW - TEN) (Negro-
Amarillo).

30 Mtrs. Cable # 14 AWG (THHW) (Negro).
Funda de terminales aislados U # 16-14

Mtr. espiral de ¥z pulgada

Libretines de marquillas DEXON (letras-
nameros-signos)

N |-
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MONTAJE E INSTALACION ELECTRICA DEL PANEL
OPERADOR DE MANDO.
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MONTAJE DE FINALES DE CARRERA.
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PROGRAMACION DEL TWIDO

Bang st o, :mcnu-:-aﬂvc:w_nammmn
Wik i Kealk S el Bl

< A b A/E 7 8

—Fn )
# 2- MOTOR DE CC
Inicio (0]

Fin 3]
3~ ENCENDIDO D
Tnicio 0]




EIA RS232

TSX PCX1031 Puerio serie del PC

Puerto 1
RS485
1 Minidin
- S T—————

2
1*3
0

Conexion para la puesta a punto.

Este modo de conexion permite
directamente a un automata o transferir una.
aplicacion entre el PCy un automata

COM?10,Punit

COM14,Punit

COM15,Punit

COM17 Punit
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CONFIGURACION RED MODBUS

Elemento genérico M.

Elemento genérico Modbus
para red Modbus

mi red 1

9600 Bit de parada

Bits de datos 3 (RTU) l Tiempo de respuesta 10 % 100 ms
Paridad lnmguna i Tiempo de espera entre tramas |10 ms

hcopar ]| __Concelar ]
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OPC KEPSERVEREX

Creacion del canal.

A channel name can be from 1 to 256
= = T o T e characters in length.
T  [owine
Mames can not contain periods, double
quotations or start with an underscore,
Channel name:
|TESIS]
B i B i < 3
Tt | e == Soree [ F
<t CEREN.S | Siguiente > Cancelar | Apuda |

S elect the devios diiver you want to assign to nel - Communications
the channel

The diop-down list below contains the names of
all the drivers that are installed an your system,

D: |CEEER -
Baud rate: |9E00 -

Device diiver. Data bits: |5 -
- A-B Bulletin 1603 -

Parity:  |Mone -

Stop bits: + 1 2
Flow contral: | Mone -

r Iv Repaort comm. erars

|0tech PointScan 100 A
K Sequence

Krausshiaffei MC4 Ethemet
Memory Based

Micro-DCI

Mitsubishi CHC Ethemet
Mitsubishi Ethemet
Mitsubishi F

Mitsubishi P het
Mitsubishi Serial

Modbus &scii Serial Cancelar Apuda
Madb Q
1]

™ Use Ethemet encapsulation
us Ethernet

dbus Pl

Modbus Unsolicited Serial -
ODBC Client Driver

Omron FINS Ethernet
e Teew  omonFNS Seid I
Ormiron Host Link,

Omion Frocess Stite < Alrds | Siguiente > | Cancelar Apuda
Ormron Toolbus

OPC DA Client Driver
Optimation OptiLogic
Opto22 Ethernet

Partlow ASCI
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Creacion del dispositivo en el canal.

KEPServerf

evice - Model

X

e Pl g ~iBEX plYEBS

—‘7,.55 Tag Neme |Addess  |DdaTipe |ScmPae | Sding Desapiion
Cikto w2 device,

The device you are defining uses a device
driver that zupports more than one model. The

New Device - Name list below shows all supported models.

(34

.:mmtalhehmﬂn& Select a model that best dezciibes the device
) wou are defining.
Nanescanrik conch e, date

o o s i 2 Locrooe

Device model:

Modbus

[
5

= = < Altrds | Siguiente » | Cancelar | Apuda |
e Time Userhame | Sorce Evert I =

Resdy Gerts: 0 Jetwetags: D0FD

New Device - ID

Summary [g|

The device you are defining may be multidropped az
part of a netwark of devices. In order to communicate
with the device, it must be assigned a unique 10,

I the fallowing settings are comect click. Finish' to begin
uzing the new device.

“our documentation for the device may refer ta this az Name:. TWiDO )
a"Metwork 10" or "Metwork Address " Model: Modbus
1D: 1 [Decimal)

Request Timeout: 1000 mz
Fail after 3 attempts

Inter-Request Delay: 0 ms
Device |D:

j Decimal j

Auto-Demation: Dizabled

Tag database startup: Do not generate on startup
Tag database action: Delete on create
Create tags in: TWID0O

|<

< Alids | Siguiente » | LCancelar Ayuda < Biras | Finalizar | Cancelar Ayuda
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Creacion de variables.

-2 KEPServerEx - [C:\Documents and Settings\Administrador\Wis documentos\TESISTESIS.opf]

Fis Edt Vew Users Tools Help
DEERMOOEF - $BEX bAWBS

= @7 TEsIS

e TagName | Address | DataType | ScanRate | Scaling | Descripion
O lcktoadda it tag, Tags are not requied, but are browsable by OPC clens,

I Devices [ Advanced] K] b | )
Date. | Time. | User Name. [ Source. [ Event | -
[Beedy Clents: 0_|Active tags: 00f0

Tag Properties |X|

General | Scaling I

— ldentification
Name: [START E' Ll _l

i)
Address: I000204 !I !I _I
= |

|-

Description: I

— Diata propertie:

[1ata type: I Boolean hd l
Client access: I Readwrite A l

Scanrate: 100~ miliseconds

Aceptar I Cancelar Aplicar Ayuda
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P Disefio del HML.vi Front Panel
Elo Edt Vew Project Qperate Jooks Window Help

[D]@] @[] [ 139 Apphcation Fork

| = R |

mvmazl

STOP START r‘;xu!x

T

O ¢"
Find Terminal

Change to Indkator
Description and Tip...

Create

Replace

Data Operations.
Advanced

F Control to Pane
Scale Object with Pane

Rl

Mechanical Action »

COMUNICACION DE LABVIEW 8.5 Y KEPSERVEREX

¥ Boolean Properties: M. arriba

Documentation | Diata Binding Kev Navigation | Security

Appearance Operation

Data Binding Selection

Path

|Datasocket v
Access Type Readfwrite w

opc:/flocalhost fKEPware KEPServerEx, v4)
TESIS. TWIDO.M artiba

Browse...
 Browse. .,

binding controls,

Mational Instruments recommends that you use data binding through the Shared
‘Wariable Engine, Refer to the £ abLEW Mo for more infarmation about data

r

Select URL

g =

File System ...

I [o]'4 ] [ Cancel l [ Help ]

= [ mec ~ x| % Indcador Velocidsd media &
= KEPviare KEPServerEx. Y4 i ?IMtwrwluidwrmda -
(1 _Datalogger ,,'?ME“ row vert sbejo et
3 _system 7 indMotor cabezal
- [ 5
@ g Maban
| Mational Instruments. LookoutOPCServer 3“
] Mational Instruments. NIOPCServers _ yMwngderethu
| National Instruments, OPCDemo o5 Mo long izquierda
. National Instruments. Yariable Engine Iu..?"r~‘1t~'.n'Tr-!n5n|:lrta
[} Cuckarn — m* Maas Frafeu far v
45 | 5 1€ 4
Browse hn&t:| | Fefresh Browse host |
URL: | | | URL: [opc://locahost/KE Pware KEPServeiEx V4/TESIS. TWIDO.M arba |
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LLENADO DE ACEITE EN LOS COMPONENTES
PRINCIPALES DE LA MAQUINA.
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PRUEBAS Y RESULTADOS
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PRUEBAS DE OPERACION DEL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO




ESPE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DESDE EL OP E INTERFACE

@ P
do0 @

M. CABEZAL M. CARROS |M. C. BAJA M. C., SUBE B. CABEZAL  B. CARROS

DU e Q- O

| I EMBRAGUES ELECTROMAGNETICOS|
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ACERO SAE 1018
@ DE LA FRESA
Mm 4 6 8 12 14 16 20 25
S, [mm/z] | 0.016 | 0.027 | 0.040 | 0.067 | 0.080 | 0.093 | 0.120 | 0.153
RPM Z Avance de la mesa [mm/min]

35 3-4 2.0 3.3 4.9 8.2 9.8 114 14.7| 18.7
56 3-4 3.1 5.3 7.8 13.1| 15.7| 18.2| 235| 30.0
90 3-4 5.0 85 | 12.6 21.1| 25.2| 29.3| 37.8| 48.2
112 3-4 6.3 | 10.6 | 15.7 26.3| 31.4| 36.5| 47.0| 60.0
140 3-4 7.8 | 13.2 | 19.6 32.8| 39.2| 45.6| 58.8| 75.0
180 3-4 | 10.1 | 17.0 | 25.2 422 50.4| 586| 75.6| 96.4
280 3-4 15.7 | 26.5 | 39.2 65.7| 78.4| 91.1| 117.6| 1499
355 3-4 | 19.9 | 33.5 | 49.7 83.2| 99.4| 115.6| 149.1| 190.1
450 3-4 | 25.2 | 42,5 | 63.0 | 105.5| 126.0| 146.5| 189.0| 241.0
560 3-4 | 314 | 52.9 | 78.4 | 131.3| 156.8| 182.3| 235.2| 299.9
710 3-4 | 39.8 | 67.1 | 99.4 | 166.5| 198.8| 231.1| 298.2| 380.2
900 3-4 | 50.4 | 85.1 |126.0 | 211.1| 252.0| 293.0| 378.0| 482.0
1120 | 3-4 | 62.7 | 105.8 | 156.8 | 262.6 | 313.6 | 364.6 | 470.4 | 599.8
BT ] e s e || n LA A O] AT 214 | 10n 9 | 170 1 5D N NDD 1 ED0A N EoE O 7ZEAE Nl ORD O
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smm=Pe|acion Vo, @ =s=QRelacion 5z, @




ESPE CcONCLUSIONES:

CAMINO A LA EXCELENCIA

Se disend e implementd el sistema de control
semiautomatico para la fresadora vertical marca Tos
con panel operador e interfaz de comunicacion (HMI)
de la empresa Carrocerias Centauro, logrando el
funcionamiento ideal de la maquina que se
encontraba fuera de servicio para el mecanizado de
piezas en serie de diferentes formas.

Se cre6 el HMI con una red de comunicacion
MODBUS para el control manual y automatico de la
maquina fresadora utillizando Ila plataforma de
Instrumentacion virtual LabVIEW, ademas se logro
visualizar el comportamiento de la maquina en el
control automatico, desarrollando una interface entre
el usuario (operador) y el proceso de control,
observando virtualmente el mecanizado en tlempo
real asi como la activacion de sensores y actuadores.
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Se implementd el algoritmo del sistema de control
eléctrico, logrando satisfacer el ciclo de trabajo
manual y automatico garantizando el funcionamiento
adecuado de la maquina en el mecanizado previa
simulacion y optimizacion en el software TwidoSuite
2.10.

Se elaboré una guia de procedimientos para la
operacion y mantenimiento incluyendo Mitigacion de
Riesgos y Control Medio Ambiental.

Se diseo el sistema de enfriamiento permitiendo
lubricar y eliminar el calor producido en la operacion
de mecanizado, incrementando la vida util de la
herramienta y una mejora en el acabado de las
piezas mecanizadas.
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Se calibro los tiempos de activacion de los finales de
carrera y embragues-frenos electromagnéticos que
iIntervienen en el control de la maquina, optimizando
el mecanizado automatico para las distintas
secuencias que dispone la maquina fresadora.

Segun el andlisis financiero de acuerdo al flujo de
caja proyectado se puede concluir gue la empresa
CARROCERIAS CENTAURO recuperara su
iInversion inicial en un periodo de “6 meses y 11
dias”.
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« Seguir el manual de operacion y mantenimiento
de la maquina fresadora para su eficaz y
correcto funcionamiento para evitar su deterioro
prematuro, asi como también siempre tomar en
cuenta las normas de seqguridad y medio
ambientales.

* Realizar calculos previos al mecanizado para
seleccionar la correcta velocidad de avance y
revoluciones de husillo para de esta manera
evitar danos tanto del util de corte como de la
maquina.
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« Se recomienda realizar un estudio para
Implementar nuevos procesos en el mando
automatico, debido a que el presente proyecto se
lo ejecutd en base a los trabajos de mayor
aplicacion para la empresa en lo que se refiere al
mecanizado de ranuras cuando la fresadora se
encuentra configurada para trabajar en forma
vertical.

* Realizar convenios por parte de la universidad
con empresas de la ciudad o fuera de ella donde
puedan desarrollarse proyectos de tesis, de esta
manera vinculando a los estudiantes dentro del
campo industrial.
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