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RESUMEN

El presente proyecto trata sobre la actualizacion y disefio de un
sistema de monitoreo SCADA de pozos de petroleo desarrollada en el
software InTouch 10.1.

Configurada la Interfaz Humano Maquina en dicho software se
procede a realizar la base de datos de los tags del HMI, se utiliza el
software Wonderware Historian junto con SQL Server 2008 para la

creacion de la base de datos respectiva.

Para la comunicacién con los equipos de campo y el SCADA se
utiliza los DAServer propios de Wonderware, los mismos que permiten
una comunicacion rapida y eficiente, siendo la mejor eleccién para una

aplicacioén industrial como esta.

Creada la base de datos y obteniendo los datos de operacion en
tiempo real, se procede a realizar la exportaciéon de dicha informacion
hacia un sistema de monitoreo remoto conocido como WellLink Vision a
través del software RPI, el mismo que cumple con la funcién de enviar el
valor de los tags a una direccion IP fija que pertenece al sistema de

monitoreo remoto.

Con la informacioén en el sistema de monitoreo remoto se puede
realizar la optimizacion y mejora en el rendimiento de cada uno de los

equipos electrosumergibles.

De esta manera se cumple con el objetivo de tener un control de
los equipos desde cualquier parte del mundo a través de un sistema de

monitoreo remoto.
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PROLOGO

Los sistemas de supervision, control, y adquisicion de datos
SCADA son en la mayoria parte de los ambientes industriales mas

importantes como lo la industria del petréleo.

En sus inicios estos sistemas aparecieron por la necesidad del
control de una planta en campo. Con el tiempo estas necesidades se
expandieron para ser parte integral de la estructura de gerenciamiento

de la informacion corporativa.

Es asi que se genera la idea de este proyecto, para llevar un
sistema de monitoreo local de pozos de petréleo a un sistema de
monitoreo remoto que permite tanto a operadores, técnicos, supervisores

y hasta llegar a niveles gerenciales tener acceso a dicha informacion.

Adicional, este sistema permite el trabajo en conjunto con un
departamento de Ingenieria que desarrolla la optimizaciéon de cada uno

de los equipos para mayor eficiencia y productividad.

De esta manera se cumple con la idea principal de este proyecto,
gue es el control del sistema de monitoreo de pozos de petrdleo desde

un sistema remoto con acceso a nivel mundial.



Vi

INDICE DE CONTENIDO

CERTIFICACION.......ooviieeeeeeeeeeeeeeeeee s iError! Marcador no definido.
RESUMEN ...ttt ettt sttt et e bt e s be e s bt e sh e e satesabeebe e beesbeesbeesatesaeesnbeenbeens 2
DEDICATORIA .ttt et et s b et b e eht et sb e et e s bt eat et e sbe et e sbeebeenbesaeeneenee 3
AGRADECIMIENTO ..ttt ettt st et sttt bt et bt et be it et e sbeenaeneas 4
PROLOGO.......cuiieieeieiieiiete ettt bbb bbbttt a s a b ss s s 5
INDICE DE CONTENIDO......coouiitieeeeeeetecesee et sseeses s ses s s s sssassssssassssassssssnassnssssssnsenas 6
GLOSARIO ...ttt ettt b e b e s at e s at e et e et e e sbe e s abesabesabeebeenbeesbeesaeesateeteen 16
(07N =1 1 101 1 OO 1
INTRODUGCCION........ouoiieeveeeeeeieeeeee et ses s ses s sesssss s s ss s s s s s sassasssssssnsssassessesassanenns 1
1.1 ANTECEDENTES ...ttt sttt b e b b st eeeens 1
1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA .....c.oiiieieeeieeeeeeeee e eeee e seeees s sess s sesssenans 3
1.2.1  Requerimientos del CIENTE..........ccoiiiiiieie e 4
1.3 ALCANCE DEL PROYECTO.....cctiitiiteiteiie ettt ettt sae st sieesseesseesaeesieesnsesseens 4
1.4 OBUIETIVOS ...ttt ettt et s h e bttt sttt e be e b e e s bt e saeeenteenbeebeens 6
LA 1 GENEIAL ...ttt 6
1.4.2  ESPECIICOS ettt ettt e a et st e st et e st e ebeeabesbe e st e besaeenne e 6
CAPITULO 2 oottt 7
MARCO TEORICO......coumiiirrrirrimimiessisessese i s ssisesssses st sssse s sssses i sssnes 7
2.1  SISTEMA DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL ...ccvtviiiieeieeieeneesee e 7
211 Levantamiento por bombeo MECANICO .........cccecueeeeieceeececee e 8
2.1.2 Levantami€nto PO JAS .......cccevieeeeiierieeieiteeeeste et este e ae e s eestesbeesesteesnenbesreeseenns 11
2.1.3  Levantamiento hidraulico tipo PIStON ........c.ccceceeeieiieeeeceeeeee e 14
2.1.4  Levantamiento con bombas de cavidad progresiva...........ccoceeeerereecerienceennns 15
2.1.5  Sistema de bombeo electrosumergible...........ccccovvirieiinieiinieeeee e, 17

2.2 SISTEMA DE MONITOREO WELLLINK VISION ....ccccevvtiriieiieiienieeneeneeseeeieenieens 32
(07X 2 1 1 U1 1< T OO 35
INTERFAZ HUMANO MAQUINA.......oooteeeeeeeeeeeeteeee et veseess e tssassesassasssssssssssss s sasssssnsenes 35
3.1. INTRODUCCION A INTOUGCH.......coiiereeeeeeeeeeteeeeeeeisee et esesssassessessssassseenes 35
3.1 1. BENETICIOS .ottt 35
TN O o - Vo [0 - To [ SR 36
3.2. REQUERIMIENTOS BASICOS......ocooieeeeeeeeeeeeeeeeeeieeesessse s ssssssassessessssassssenes 37
3.3. IDENTIFICACION DE FALENCIAS DE LA HMI EN INTOUCH 8.0........ccceoeuuee... 39

3.4. DEFINIR NECESIDADES PARA LA NUEVA HMI.....cooiiiiiiniieineeieee e 39



Vil

3.5. TIPOS DE COMUNICACION ....oovieieeeeeeeeeeee e veeeseee s sas s sneenes 40
.51, SUILELINK 1.ttt 40
35,20 DASEIVEN ..ottt e 40
3.5.3.  AICheStrA.DASABTCP.2 ..ottt 41
3.5.4. ArchestrA.DASMBSEIIAL2 .......cooiiirieieieieeeree e 44
3.5.5.  ArCheStrA.DASABCIP ...ttt ettt st tesnee e 48
3.5.6.  ArChestrA.DASMBTCP.2......cociiieincsetee ettt 52
3.6.  VARIABLES DEL SISTEMA ...ttt sttt s 56
3.7. ALARMAS PROGRAMADAS ...ttt ettt st s eee e 58
3.7.1.  Alarma de presion de INTAKE ..........cocoreiriirereeeeeee et 58
3.7.2. Alarma de temperatura de MO ...........ccueverirereririenieietee et 58
3.7.3.  Alarma cuando se sale del SCADA ... 59
3.7.4.  Alarma de inactividad en €l SCADA .......cccorinminieeeeeee s 59
3.8.  ACTUALIZACION DE INTERFAZ HUMANO MAQUINA EN INTOUCH 10.1 ...... 62
3.9. INICIALIZAR LA APLICACION DEL SCADA........cooeeeeeeeeeeeeeeerevereesseseessseseenes 72
3.10. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS........coooueieieeereeeeeseeesessesenenns 85
CAPITULO 4 .ottt 90
DISENO E IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS.......ccovvumrieiereeriseessensesssesenee. 90
A1 SQLtueeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseseeee e s es ettt s et st e et ee s et st res e neres 90
4.1.1.  DESCIPCION GENEIAL....cceceiiietieieiteeeeee et ettt te s teesteste e e sbe s e eaesbeesaestesrnenrens 90
4.1.2.  CONFIQUIACION .....oviteeeieieceeeeteete ettt ettt e st este e e e besteesaesbeennesteesnentens 91
4.1.3. AdQUISICION A€ A0S ......ceeieuiieieriitiitesieeet ettt sttt et se s e e e eseeseas 93
4.1.4.  Almacenamiento de datOS.........c.cccveiriiirieiiniineiee s 94
4.1.5. RecuperacCion de datOS...........cceciririerierieieieiee et ste st sae e eeseee e sse e stessesseseseeseesens 94
4.2. WONDERWARE HISTORIAN ...ttt s 102
4.2.1.  DESCHPCION GENEIAL....cecieeieiieiieieetesteeee ettt sttt e e s e 102
4.2.2.  CONFIQUIACION ..ottt ettt ettt te st e st e ere e besteesb e besasenbeeseeanaseas 104
4.2.3.  Comunicacion CON SQL.....ccoviiiiiieieeeerececcrecteee ettt st e r e e s 113
4.3, ENLACE SCADA ...ttt sttt st sttt she et st sat et s bt enenees 116
4.3.1. Enlace SCADA local con SCADA r€MOL0........ccceeerueriereeeeininenenresieeeeeeeeenene 116
4.3.2.  Visualizacion de datos en el sistema XPViSION .........cccoeveinninnencincieneenne 119
CAPITULO 5 ..ottt et sa s s s s s sas s sessssastasassssssansnanns 129
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ..ottt 129
5.1,  CONCLUSIONES. ... oottt sttt sttt et b st sbe et sbeeaeenaes 129



Viii

5.2. RECOMENDACIONES........ooot ettt 131
ANEXOS ... bbbt 132
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooitiiiieeiieieeie et 159



Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

Tabla.

2.1,

2.2.

2.3.

3.1

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

INDICE DE TABLAS

Pardmetros de medicion de los sensores Centinel +y Wellift H...................... 26
Ventajas y desventajas de los distintos sistemas de levantamiento artificial .... 32
Caracteristicas de los dos tipos de servicio de monitoreo ............cccccvvvvvvveeeeenn.. 33
Sistemas operativos que soporta Intouch 10.1.........ccoovviiiiiiiiiiiieiiee e, 40
Variables utilizadas en €l SCADA..........ccooii e 58
TipOS de datOS €N SQL......uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 99
TIPOS A& SENLENCIAS......cciiieiiiiie e e e e e ear s 101
Operadores MAtEMALICOS ........uuririieeeiiiiiiiiiie e e et e e e e e e a e e e e e e ana 102
(@011 7= To (o] (=13 (oo (ol o 13RS 102
COMOAINES ...ttt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e 103

Componentes de la interfaz de monitoreo remoto XPVIsion..............ccc......... 129



INDICE DE FIGURAS

Figura. 1.1. Precios del crudo ecuatoriano correspondiente a diciembre de cada afio......... 1
Figura. 2.1. Sistema tipico de bombeo MecaniCo..............couiiiii i, 9
Figura. 2.10. Corte transversal del SEll0..........coooviiiiiiii e 21
Figura. 2.11. Componentes del motor para ESP ... 22
Figura. 2.12. Corte transversal del motor para ESP .............ciiiiiiii i, 22
Figura. 2.13 Sensor CentiNelt ... 24
Figura. 2.14 Sensor WEllIft H .......coooiriii st 24
Figura. 2.15. Componentes cable de POEr ...........ouiiiii i 26
Figura. 2.16. Sistema de monitoreo Satelital con ESP Global. ............cccccccoeeiiiiiiiniinnnn. 33
Figura. 2.17. Transmision de datos desde la ESP hacia el sistema............ccccoooeeviiiiivinnnnnn. 34
Figura. 2.2. Levantamiento artificial POr gas.........cooooeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11

Figura. 2.3. Sistema de levantamiento de gas continuo y levantamiento de gas

1T g a1 (=T 1= TP TP TP TRRTRPPRRRRTN 13
Figura. 2.4. Estructura y operacion basica de una bomba tipo piston ...........ccccoevvviennnen. 14
Figura. 2.5. Estructura basica de una bomba de cavidad progresiva ...........ccccoeeevvvvevvnnnnnn. 15
Figura. 2.6. Corte transversal bomba ESP ... 17
Figura. 2.7. Direccion del flujo a través de las etapas ............ccceeeeeeeeeiiiieiiiiiie e, 18
Figura. 2.8. SeParador U8 GaS ......ccooeiiiiieeeeeeee e 19
Figura. 2.9. Operacion del Separador € gas .........ccuueeuiiiruriiiieiieeeesasiiiieeeee e e e e s enineeeeeeaeens 20
Figura. 3.1. Acceso a la configuracion del DASABTCP.2......cccoooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 42
Figura. 3.10. Configuracion del tiempo de actualizacion de datos..........cccccceeeeviiiiiiineennnnn. 48
Figura. 3.11. Acceso a la configuracion del DASABCIP.4 ..., 49
Figura. 3.12. Configurando el modulo de comuniCaCION............coccuiiieiiiiiiieiiiieee e 50
Figura. 3.13. Configuracion del puerto COM ..........coioiiiiiiiiiiiiiiee e 51
Figura. 3.14. Configuracion del procesador Logix 5000. ..........ccceeeeieeiieeieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeee, 52

Figura. 3.15. Acceso a la configuracion del DASMBTCP.2 .......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 53



Xi

Figura. 3.16. Configuracion del DASMBTCP.2.........coiiiiiiiiiciie et 53
Figura. 3.17. Configuracion del N-Port DE 6110 .........cooooiuuiiiiiiieeeeiiiiiiieeee e 54
Figura. 3.18. Configurando el tiempo de actualizacion de datos del DASMBTCP............... 58
Figura. 3.19. Alarma de baja presion de foNdo............cooiiiiiiiiiiiiiiie e 58
Figura. 3.2. Agregando el tipo de controlador a usarse (PLC-5) .........ccvvviiiiiieiniveeiiiinnn. 42
Figura. 3.20. Alarma de alta temperatura de MOLOr...........coovvviiiiiiiieeee e 59
Figura. 3.21. Alerta de salida de la apliCaCiON ............coouiiiiiiiiiiiiee e 59
Figura. 3.22. Configuracion de los tiempos de inactividad ...............ccoooveiiiiiiin i, 60
Figura. 3.23. Alerta al deshabilitar al usuario por falta de actividad.................ccoeeeeeeeeeeenn. 61
Figura. 3.24. Mensaje de usuario deshabilitado por falta de actividad ...................ceevvnnnnn.. 61
Figura. 3.25. Mensaje de equip0 detenido .........ccooeeeeeeeeeeeee e 62
Figura. 3.26. Configuracion de tiempo de actualizacion de datos...........cccccceevriiiiiiinennenn. 63
Figura. 3.27. Pantalla principal del SCADA ... e 64
Figura. 3.28. Acceso a una nueva ventana a traveés de un botdn...........cccccceeeviiiiiiiennnnn. 65
Figura. 3.29. Seleccion de la ventana que se desea visualizar ............cccccceeeeeeeeeeeieeiiinnnnnn. 66
Figura. 3.3. Configurando los parametros para comunicarse con el PLC-5.............cccc...... 43
Figura. 3.30. Distribucion de [0S PAD’S .......ccoooiiiieeeeeeeeeeeeeee e 66
Figura. 3.31. Distribucién de los pozos dentro de un PAD .......cccoooeeiiiiiiiiiiiiii e, 67
Figura. 3.32. Creacion de ACCESS NAIME........cuuuiiiiiiie et a s 67
Figura. 3.33. Configurando un nuevo ACCESS NaME ...........ooviiiiiiiiiieeeceeecee e 68
Figura. 3.34. Creacion de 10S grupos de alarmas...........oocuuviiiiiieee i 68
Figura. 3.35. Creacion de un grupo de alarma.........ccooeeeeeeeiiee e 69
Figura. 3.36. Creacion de UN NUEVO taQ0 .....coeeeeeeeeeeeeee e 69
Figura. 3.37. TIPOS A€ 180G ...ooee e oo 69
Figura. 3.38. Creacion de un nuevo tag analogiCo ........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
Figura. 3.39. Creacion de un NUEVO tag diSCret0.........couiiiuviiieiieee et 71
Figura. 3.4. Configurando el tiempo de actualizacion de los datos.............cccceeeeeeeeeeeeeenn. 44
Figura. 3.40. Configuracion del boton que accede al POZO0..........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 71



Xii

Figura. 3.41. Ventana de script donde se ingresa la programacion de cada pozo.............. 71
Figura. 3.42. DAServer inicializados COrreCtamente..........cooooveeeeeeeeeeeeeeee e 72
Figura. 3.43. Seleccion de la aplicacion HMI............ccoooiiiiiiiiiiiie e 73
Figura. 3.44. Seleccion de la aplicacion HMI............c.oooiiiiiiiiiiieeiiiee e 73
Figura. 3.45. Seleccion de la aplicacion HMI............ccoooiiiiiiiiiiiii e 74
Figura. 3.46. Seleccion de la aplicacion HMI.............ccoooiiiiiiiiiiiie i 74
Figura. 3.47. Ventana principal de visualizacion de cada pOzo ...........cccueveeeeeeniiiiiiineneenn. 75
Figura. 3.48. Display Y VSD FEAIES ........uuiiiie ettt e e eara s 77
Figura. 3.49. Entradas andlogas 1 Y 2 .....ccooiiiiiiiiiiiieeeeeaiiiiiie et 77
Figura. 3.5. Acceso a la configuracion del DASMBSerial.2 ........ccccooooviiviiiiiiiiie e, 45
Figura. 3.50. Pardmetro de configuracion del VSD ..........ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeee 78
Figura. 3.51. Pardmetros de configuracion del VSD...........ccuevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiieeee e 78
Figura. 3.52. Contador de arranques del qUIPO0 ........coiieeeiiiieiiiiiei e 79
Figura. 3.53. Historial de operacion del €qUIPO ..........oooiiiiiiiiiiiieee e 79
Figura. 3.54. Valores anal0gicos del VSD..........oouuiiiiiiii i 80
Figura. 3.55. Pardmetros generales de OPEeracion ............c.ueveeeieeeiiiiiiiiiiiiiee e seiiieeeeaens 80
Figura. 3.56. Configuracion de los setpoint de VOItaje ..............coeeeiiiiiiiiiiiiiie e, 81
Figura. 3.57. Configuracion de los parametros de sobre carga y baja carga...................... 82
Figura. 3.58. Configuracion de la minima frecuencia de operacion ...........ccccccevvevvvvveeeennnn. 82
Figura. 3.59. Visualizacion de la temperatura ambiente..........ccccoeeeeieiiiiiiiiiiie e, 82
Figura. 3.6. Agregando un puerto COM ......coooiiiiiiiiieeeee e 45
Figura. 3.60. Pardmetros de COMUNICACION ......ccceeeeeeeeeee e 83
Figura. 3.61. Visualizacion de la fecha y hora actual del VSD............ccoooeeeeeiieieiieeeeeeee, 83
Figura. 3.62. Control de barrido de freCUENCIA .........ccoeeeeeieeieeeee e, 84
Figura. 3.63 Controlador variador de velocidad (VSD) .........couuuuiiiiiiiiiiiicee e 85
Figura. 3.64. DiSpoSItivo N-POIt DE-311 .....ccoooiiiieeieeeeeee e 86
Figura. 3.65. Mddulo de expansion y comunicacion VCI-142..........ccooeeeeeeeeieiieeeeeeeeeeee 86
Figura. 3.66. Equipo de fondo conectado al de superfiCie.........ccoovieeiiiiiiiiiiiiinie e 87



xiii

Figura. 3.67. Distribucidén de los equip0S €N CAMPO .......ccceiviiiiiiiiiie e e 88
Figura. 3.68. Ubicacion geografica de [0S POZOS.........cooiiuuiiiiiiiiieiiiiiiieee e 89
Figura. 3.7. Configuracion del puerto COM..........ouiiiiiii i 46
Figura. 3.8. Afiadiendo un nuevo objeto dentro del COM..........ccoooiiiiiiiiii e, 47
Figura. 3.9. Configuracion del esclavo dentro del COM ..........ccceieiiiiiiiiiiiiiiiie e, 48
Figura. 4.1. Conexion al SQL Server 2008...........couuiiiiii et e e 91
Figura. 4.10. Arquitectura del sistema Wonderware Historian ..., 103
Figura. 4.11. Estado de operacion del HiStorian.............c..ooeviiiiii e, 105
Figura. 4.12. Estado de inicializacion de los modulos del Historian...........ccccccceeeiiiiinnnee. 105
Figura. 4.13 Importacion de tagS........uuuiioii i e e e e e e e e e 106
Figura. 4.14. Importando los tags hacia el Historian...............cccoooeeeeeieeeee, 107
Figura. 4.15. Agregando los tags a ser importadosS ..........coooveeeieeeeeeeeeeeee e 107
Figura. 4.16. Seleccionando la base de datos de 10Stags ......cccceeeeevviiiiiiiiiiieeee e, 108
Figura. 4.17. Verificacion de informacion de la aplicacion ............ccccccoiiiiviiiiieieeeeniiiie 108
Figura. 4.18. Importacion de tags UNICOS. ........ooevuiiiiiiiiieee e e e 109
Figura. 4.19. Filtro 08 tagGS ....cooe oo 110
Figura. 4.2. Ingreso a las propiedades de SQL ... 92
Figura. 4.20. Tipo de almacenaje de l0S tags.........uceeiiieeeiiiiiiiiiiiei e 111
Figura. 4.21. Confirmacion final de la importacion de tags ..........cccccevviiiiviiiieieeee e 111
Figura. 4.22. Estado de la importacion de tags ........ccoeeeeeiiiieiiiiiiii e 112
Figura. 4.23. Visualizacion de l0S tags importados ............cccvveiieiieeeiiiiiiiiiieeeee e 113
Figura. 4.24. Creando el registro del Historian ..............cooooiiiiiiiii e 113
Figura. 4.25. Propiedades del registro de Historian.............couuuiiiiieiiiiiiiiiii e 114
Figura. 4.26. Configuracion del registro de Historian..............cuuveviieeeiiiiiiiiiieece e 115
Figura. 4.27. Diagrama de transmision de datos hacia los servidores Vision ................... 119
Figura. 4.28. Ingreso de usuario y clave de acceso personal...........cccceeveeeeiiieiiiieeeeeeee, 119
Figura. 4.29. Acceso a WelILINK ViISION .........oooiiiiiiii e 120
Figura. 4.3. Configuracion de autenticacion en SQL ...........c..eueviiiiiiiiiiiiiii e 92



Xiv

Figura. 4.30. Pantalla principal del monitoreo remoto ............ccccceeiieeeiiieiiiiiie e, 120
Figura. 4.31. INtErfaz 0@ USUAIIO .....cceeeeeeeeeeee e 121
Figura. 4.32. Tendencias € HiStOrCOS ......cccceciiiiiiiiiiiii e e 122
Figura. 4.33. Propiedades del POZO .......ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 123
Figura. 4.34. Configuracion de alarmas .............couuiiiiiiee i 123
Figura. 4.35. Configuracion de alarmas .............couuiiiiiiei i 124
Figura. 4.36. Curvas de operacion de [a ESP ............ooiiiiiiiiiiiee e 125
Figura. 4.37. Acceso desde un dispositivo MOVil............ccoooiiiiiiiiicecicee e, 126
Figura. 4.38. Centro de monitoreo Baker Hughes-QUIt0 ..o, 126
Figura. 4.39. Centro de monitoreo Baker Hughes- HoustoN.............ccccvviieeinicenncieiiiinnnnn. 127
Figura. 4.4. Adquisicion de datos €n €l SMC..........cooiiiiiiiiiiiiiieee e 93
Figura. 4.40. Reporte automatico de OptimiZacion .............cccuvviiiiieeiiiiiiiiiieieee e 127
Figura. 4.41. Ganador 2011 en mejor Aplicacion y Manejo de Datos..............ccceevvvvvvnnnn. 128
Figura. 4.5. Almacenamiento de datos obtenidos del Historian...............cccooeeeeeeeeeeeeeeeeen, 94
Figura. 4.6. Sintaxis de la sentencia IS NULL ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 98
Figura. 4.7. Sintaxis de la sentencia LIKE ... 98
FIgUra. 4.8. OFder DY ... 99
Figura. 4.9. Consulta realizada a la base de datos ............ccccceeeeeiiiiiiiiiici e, 101
Figura. A1.1. Cuadro de dialogo de bienvenida ... 134
Figura. A1.2. TErMIN0S de la ICENCIA .......coiii i e 134
Figura. A1.3. Seleccion de caracteristicas del DASEIVEr ...........cceeeiiiiiiiiiieeiieee e 135
Figura. Al.4. Seleccion del disco para instalar el software............cccccoeeeeeeeeeeeeee e, 135
Figura. AL1.5. Seleccion del nombre de usuario y contrasefa...........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 136
Figura. AL.6. Inicio de 1a INStAlaCION..........ccoiiiiiiiiiiii e 136
Figura. AL.7. Progreso de la inStalaCion..........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 137
Figura. A1.8. Progreso de 1a iNStalaCion............c..uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 137
Figura. A2.1. Inicio de instalacion INTOUCh............coooiiiii i, 139
Figura. A2.2. Términos de la licencia INTOUCH ........ccooeiiiiiiiii e, 140



Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.
Figura.

Figura.

A2.3. Seleccion de caracteristicas a instalar de INTouCh ...........cccoeciiiiiiiiennnnns 140
A2.4. Configuracion de usuario y clave INTOUCH ... 141
A2.5. Inicio de la instalacion INTOUCKH ...........ccuiiiiiiiic e 141
A2.6. Progreso de la instalacion INTOUCKH ............oooiiiiiiiiiieeeee e 142
A2.7. Instalacion finalizada INTOUCK...........ooiiiiiiii e 142
A3.1. Centro de instalacion SQL SEIVEN.........uuiiiiiiiiiieeeiiee e eaaan 144
A3.10. Tipo de configuracion de SQL..........cccuuiiiiiiiiiiiii e 148
A3.11. Instalacion completa SQL..........ooiiiiiiiiiice e 149
A3.2. Tipos de instalacion del SQL Server 2008 .........cccooeeeiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 145
A3.3. Reglas auxiliares de instalacion SQL..........ccccceevvieeiiiiiiiiii e, 145
A3.4.Ingreso de clave del producto SQL.......cccooeeeiiiiiiieeeee e 145
A3.5. Términos de licencCia SQL......cccoeeiiiiiie e 146
A3.6. Verificacion de configuracion SQL...........cooiiiiiiiiiiiiieieee e 146
A3.7. Seleccion de caracteristicas SQL ....cccoeeeeeeiiiieeieeeeeeeeee e 147
A3.8.Agregar usuario administrador de SQL SErver ...........cocceeeeeeieeeeiveiiiiieee e, 147
A3.9. Agregar usuario de administrador para Analisis de Servicio SQL ............... 148
A4.1. Inicio de iNStalacion RPI ...........cooiiiiiiiiiiiii e 150
A4.2. Seleccidn de carpeta de instalacion RPI..........c..ooooiiiiiiiiiiiicee e, 151
A4.3. Confirmar la instalacion del RP1..........cuuiiiiiiiiii e 151
A4.4. Progreso de la instalacion RPI.............coooiiiiii e 152
A4.5. Mensaje de instalacion completa RPI ..........cooooviiiiiiiiiiiiieiiiieee e 152



GLOSARIO

ArchestrA.- Es la Arquitectura Tecnoldgica basada en .NET de Microsoft,
desarrollada por Wonderware para facilitar e impulsar la Integracion de

dispositivos y sistemas a distintos niveles.

Backplane.- Es una placa de circuito (por lo general, una placa de circuito
Impreso) que conecta varios conectores en paralelo uno con otro, de tal modo
que cada pin de un conector esté conectado al mismo pin relativo del resto de

conectores, formando un bus de ordenador.

Build up.- Es un procedimiento que se utiliza en los pozos para conocer la
presion del reservorio. Consiste en dejar que la presion de fondo quede en su

valor estéatico luego de apagado el equipo en el pozo.

Elastomero.- Los elastbmeros son aquellos polimeros que muestran un
comportamiento elastico. El término, que proviene de polimero elastico, es a

veces intercambiable con el término goma.

GOR.- Este término representa la relacién gas-petroleo que existe en un fluido.

LAN.- Por sus siglas en ingles es Local Area Network, y se refiera la red de

area local.

Monel.- Es el nombre que se asigna a las aleaciones comerciales con razones

niquel-cobre de aproximadamente 2:1 de peso

N-PORT DE 311.- Dispositivo serial que soporta utilizado en aplicaciones

industriales para conectividad con controladores u otro tipo de equipos.
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N-Port DE 6110.- Dispositivo serial que soporta utilizado en aplicaciones

industriales para conectividad con controladores u otro tipo de equipos.

PAD's.- Es el area que ha sido aprobada para la exploracién y extraccion de
gas natural o petréleo. Se compone de varios pozos que se encuentra en una

misma locacion.

Polling.- Este término se utiliza para el requerimiento de datos a un dispositivo

en particular.

Scripting.- Es un programa simple, que por lo general se almacena en un

archivo de texto plano.

Setpoint.- Hace referencia a valores usados para configurar ciertos rangos de

operacion de distintos parametros.

VSD.- Es el controlador variador de velocidad. Usando comunmente para

cambiar la velocidad de maquinaria, cominmente para motores.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Es importante mencionar que el sector petrolero del Ecuador,
evidencia una destacada participacion en la economia del pais, es asi
como, el volumen de extraccion de petréleo pas6 de 184.727 miles de
barriles en 2008 a 177.408 en 2009".

Respecto al precio del crudo del Oriente ecuatoriano en los
mercados internacionales se puede observar un aumento general en
relacion al afio 2009, ya que a octubre de 2010 el precio por barril de
petrdleo se ubicoO en US$ 82.18 mientras que a noviembre de 2010
ascendi6 a US $ 84.11%

Precio del Petroleo WTI
Enust s Barril)
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Figura. 1.1. Precios del crudo ecuatoriano correspondiente a diciembre de cada afio

1 Ministerio de Energia y Minas, 2007, Agenda Energética
2 Informe sectorial Ecuador: Sector energético, PacificCredit Rating



Baker Hughes Ecuador brinda el servicio de extraccion de crudo a
través de bombas electro sumergible (ESP) a las empresas petroleras en

el pais.

Para este caso en particular, el monitoreo de ESP dentro de los
pozos de petroleo se realiza a travées de un SCADA dedicado
localmente con InTouch 8.1 el mismo que sirve Unicamente en los
campos donde se encuentran los pozos de petréleo, ademas, no se
encuentra implementada una base datos, solo se maneja historicos
propios del InTouch 8.1, lo cual no permite tener informacién del

comportamiento de los equipos de fechas pasadas.

Para generar la base de datos del sistema SCADA se procedera a
usar Historian 10 y SQL.

Historian 10 es un software de la linea de Wonderware que
permite a los usuarios crear una base de datos con la informacion que se
genera en cualquiera de los productos de Wonderware en este caso con
InTouch 10.1. Una caracteristica importante de Historian es que tiene la
facilidad de comunicarse con SQL el mismo que permite almacenar y

manejar los datos generados de manera mas eficiente.

XPVision es un sistema de monitoreo en tiempo real, disefiado
por Baker Hughes que permite el monitoreo de producciéon de
levantamiento artificial. XPVision al ser un sistema en aplicacion web
permite a los usuarios el acceso en todo el mundo con una simple

conexién a internet y los respectivos permisos de cada cliente.



1.2

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El monitoreo y control de las ESP es una de los factores mas
importantes en el proceso de produccion en un yacimiento petrolero, ya
que por medio de esto se puede conocer el estado de cada una de las
variables en el equipo, tales como corriente, temperatura de motor,
frecuencia de trabajo, presion, entre otros, y su comportamiento

particular en cada uno los pozos de petroleo.

Mientras mejor sea el comportamiento de cada bomba, mayor
sera la cantidad de barriles de fluido por dia (BFPD) que se obtenga de
cada pozo durante la vida util del equipo ESP, mejorando asi la

produccion y el rendimiento de las bombas.

Con los pozos siendo monitoreados a través del sistema XPVision
y debido a las capacidades de andlisis del mismo, potencializa el
seguimiento de cada uno de los pozos para mejorar la operaciéon y vida

operativa de los equipos.

El disefio del SCADA remoto permitird al cliente tener la
capacidad de acceder al monitoreo de cualquier pozo que le pertenezca
por medio de una interfaz muy amigable y desde cualquier lugar del

mundo a través de una conexion a internet.

Ademas, al implementar una base de datos con el uso del
software Historian de Wonderware y SQL, permitird ver el
comportamiento del equipo y las tendencias de trabajo en un
determinado periodo. De esta manera se puede prevenir dafios en los
equipos y programar los mantenimientos preventivos, y mejorar los
disefios de las ESP cuando se realice el cambio de las mismas luego de

terminada su vida util.



1.2.1 Requerimientos del cliente

1.3

Se requiere realizar una actualizacion del software de SCADA a
través de un nuevo disefio en InTouch 10.1 e integrar los pozos en un
solo sistema con el fin de ampliar el monitoreo de los pozos de manera

remota y a nivel general, no particular.

La implementacion de una base de datos con el software Historian
10 y SQL con el fin de almacenar todas las variables que tenga el
SCADA a lo largo del tiempo, de esta manera se puede acceder a

informacion de fechas pasadas.

Se requiere integrar el SCADA con el sistema de monitoreo
XPVision de Baker Hughes, mediante la lectura de la base de datos

generada en Historian y SQL.

ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del proyecto consiste en la actualizacion y depuracién

del sistema SCADA, por medio del nuevo disefio de la HMI.

La interfaz humano maquina se realizard en InTouch 10.1 en un

sistema operativo Windows 7, el mismo que trabajard como servidor.

La base de datos sera disefiada e implementada con Microsoft
SQL Server 2008 e Historian 10.

Una vez generada la base de datos local se realizara la
exportacion de datos del sistema SCADA local al sistema de monitoreo
remoto XPVision de 100 pozos que trabajen con ESP. La conexion al
sistema XPVision permitira acceso remoto, ya que es una aplicacion a

través de la web, es decir el cliente solo necesita un acceso por medio



de internet para monitorear el SCADA con sus respectivos permisos de

usuario.

La idea final luego de realizar este trabajo, es implementar el
proyecto en un cliente y monitorear los equipos desde los centros de

Baker Hughes que posee a nivel local y mundial.
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1.4.2

OBJETIVOS
General

e Disefar y actualizar el software del sistema de monitoreo SCADA
local de pozos petroleros para la generacion de una base de datos y

el enlace con un sistema de monitoreo remoto.

Especificos

Analizar los requerimientos de software y hardware para el desarrollo
del sistema SCADA remoto.

e Disefio e implementacion de una base de datos que permita conocer
el historial del comportamiento y sus tendencias de las ESP en cada

uno de los pozos de petroleo.

e Enlazar el sistema SCADA local con el sistema de monitoreo
WellLink Vision.

e Desarrollar una HMI en InTouch 10.1 que permita integrar el control y
monitoreo de todos los pozos en un solo sistema y de manera

remota.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

SISTEMA DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL

Una vez que la presion de un reservorio empieza a disminuir y no
es lo suficientemente alta para que el fluido emerja a la superficie de
manera natural es necesario aplicar algun tipo de levantamiento artificial
para llevar el fluido hacia la superficie. El levantamiento artificial provee
energia adicional o presion para incrementar el flujo de hidrocarburos a
la superficie. Si bien es cierto existen muchos tipos de levantamiento
artificial, a continuacion se explica brevemente cuales son y sus

caracteristicas principales. Los tipos de levantamiento artificial mas

usados son:

o Bombeo mecénico.

o Levantamiento por gas.

o Levantamiento hidraulico tipo pistén.
o Bombeo de cavidad progresiva

o Bombeo electrosumergible
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2.1.1 Levantamiento por bombeo mecanico

El yacimiento que ha de producir por bombeo mecéanico tiene
cierta presion, suficiente para que el petroleo alcance un cierto nivel en
el pozo. Por tanto, el bombeo mecéanico no es mas que un procedimiento

de succion y transferencia casi continua del petréleo hasta la superficie.

El balancin de produccion imparte el movimiento de sube y baja a
la sarta de varillas de succidn que mueve el piston de la bomba,
colocada en la sarta de produccién o de educcién, a cierta profundidad
del fondo del pozo

La valvula fija permite que el petréleo entre al cilindro de la
bomba. En la carrera descendente de las varillas, la valvula fija se cierra
y se abre la valvula viajera para que el petréleo pase de la bomba a la

tuberia de educcion.

En la carrera ascendente, la valvula viajera se cierra para mover
hacia la superficie el petréleo que esta en la tuberia y la valvula fija
permite que entre petrdleo a la bomba. La repeticion continua del
movimiento ascendente y descendente (emboladas) mantiene el flujo

hacia la superficie.

Como en el bombeo mecanico hay que balancear el ascenso y
descenso de la sarta de varillas, el contrapeso puede ubicarse en la

parte trasera del mismo balancin o en la manivela®.

3 Bombeo mecénico, http://www.monografias.com/trabajos16/bombeo-mecanico/bombeo-
mecanico.shtml#a, 4 de Septiembre de 2011
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http://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
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Los compontes basicos de una bomba mecanica se observan en

la figura 2.1y se clasifican en:

e Unidad de Bombeo

Es una unidad integrada cuyo objetivo es cambiar el movimiento
angular del eje del motor a reciproco vertical, a la velocidad apropiada

con el proposito de accionar la sarta de cabillas y bomba de subsuelo.

e Motor

Equipo que suministra el movimiento y potencia a la unidad de
bombeo para levantar los fluidos del pozo. Este puede ser un equipo de
combustion interna o eléctrica, siendo este ultimo el de mayor utilizacién

en la industria.

e Cabillas

Elemento de conexion entre la unidad de bombeo, instalada en la
superficie y la bomba de sub-suelo. A través de esta se transmite el
movimiento reciproco vertical a la bomba para el desplazamiento del
fluido, generalmente son productos de acero y por lo tanto poseen

propiedades de masa y elasticidad.

e Bomba de Sub-suelo

Es una bomba de piston de desplazamiento positivo, desde su
profundidad de instalacion hasta la superficie, que funciona por
diferenciales de presion mediante bolas y asientos, para permitir la

entrada y sello de fluido en ciclos perioddicos sincronizados.


http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/cinemat/cinemat2.shtml#TEORICO
http://www.monografias.com/trabajos14/trmnpot/trmnpot.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/industria-ingenieria/industria-ingenieria.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
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Figura. 2.1. Sistema tipico de bombeo mecéanico
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2.1.2 Levantamiento por gas

El levantamiento por gas es otra forma de levantamiento artificial,
donde las burbujas de gas permiten levantar el crudo hacia la superficie.
El proceso envuelva la inyeccion de gas ya sea por la tuberia o por el
espacio anular. La inyeccién de gas pasa a través de una valvula donde
se mezcla con el fluido y reduce la densidad de este. La presion del
reservorio levanta la combinacién de liquidos hacia la superficie donde
son separados. Mientras el crudo es transportado a los tanques de
almacenamiento, el gas es tratado y presurizado para una nueva

reinyeccion al sistema.

El gas puede ser inyectado continuamente o intermitentemente,
dependiendo de las caracteristicas de produccion del pozo y la
disposicion del equipo de levantamiento por gas. ElI uso del
levantamiento intermitente con gas es mas recomendable para pozos

con baja presion de produccion.

La operacion intermitente sirve mas para realizar algo muy similar
a un build up* en un pozo. Mientras que la operacién continua es mas
comun cuando se tiene pozos con alta presion y grandes flujos (de 100 a
75000 barriles de petroleo por dia). Este método es el menos eficiente

en levantamiento artificial®.

4 Ver glosario de términos.
5 Baker Hughes Centrilift, Submersible Pump Handbook, novena edicién, USA 2009
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Figura. 2.2. Levantamiento artificial por gas

En el levantamiento artificial por gas se requieren Unicamente dos
clases de equipos de subsuelo. Estos son: la valvula de levantamiento
artificial por gas, y el mandril de subsuelo que conecta la valvula de
levantamiento por gas a la tuberia de produccion y la mantiene en su

lugar.

Los componentes mas importantes en el sistema de
levantamiento por gas son la valvula y el mandril que se observa en la

figura 2.2.

e Valvula de Levantamiento Artificial Por Gas

Las vélvulas son basicamente reguladoras de subsuelo y se
pueden comparar con un regulador por la manera en que funciona. El
elemento de carga en la valvula de levantamiento artificial por gas, es
generalmente un fuelle cargado con gas. Sin embargo, muchas valvulas
se construyen utilizando resortes como elementos de carga y existen
también algunas vélvulas que emplean una combinacion de resorte y

fuelles cargados como elementos de carga. Todas las valvulas emplean
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un fuelle como elemento de transmision, incluso cuando el elemento de
carga es un resorte. El cuerpo de las valvulas esta hecho de acero
inoxidable; el vastago del asiento estd hecho generalmente de acero
inoxidable, pero pueden hacerse de carburo de tungsteno para aumentar

su resistencia al desgaste y prolongar su vida.

Todas las valvulas de levantamiento tienen una valvula de
retencién para evitar que los fluidos del pozo fluyan hacia atras por la
valvula. Estas valvulas de retencidn son generalmente accionadas por
resorte. Las vélvulas de retencion deben colocarse de manera que

actden en la direccion contraria a la direccion del flujo por la valvula®.

e Mandril

El mandril es el equipo hecho de material tubular que sostiene a la
valvula en su lugar en la tuberia de produccién. Existen dos tipos basicos
de Mandriles para véalvulas de levantamiento artificial por gas: Los

recuperables y los de bolsillo.

Recuperables.- Son los que tienen unos soportes externos donde
se instala la valvula de levantamiento. Este mandril se enroscaba en la

tuberia de produccion.

Bolsillo.- Estos son los mandriles recuperados por cables,
contienen bolsillos internos donde la valvula de levantamiento artificial
por gas puede asentarse y recuperarse por medio de herramientas de

cable.

6 Levantamiento artificial por gas, http://mediateca.rimed.cu/media/document/2710, 4 de
septiembre de 2011.
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Figura. 2.3. Sistema de levantamiento de gas continuo y levantamiento de gas

intermitente

2.1.3 Levantamiento hidraulico tipo pistén

El bombeo hidraulico tipo piston (Hydraulic Piston Pumping, HPP)
es una variante del bombeo mecanico, con la diferencia de que en este
caso se utiliza un medio hidraulico como mecanismo de operacién de la

bomba de subsuelo’.

Este tipo de bombeo se efectla a través de la accion hidraulica
por medio del fluido motriz, este fluido es inyectado a alta presion hacia
el pozo por tuberia; de esta manera se genera una accién directa en los
componentes mecanicos (piston) y que impulsa el fluido de formacién

hacia la superficie.

El elemento principal de un sistema de bombeo hidraulico es la
bomba de producciéon. Se pueden observar en la figura 2.4 los elementos

mas sobresalientes en este tipo de bombas.

7 ADAIR, Paul. Completion Design Manual. Section 4: Artificial Lift Methods. 2003.
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Figura. 2.4. Estructuray operacion basica de una bomba tipo piston

2.1.4 Levantamiento con bombas de cavidad progresiva

Los sistemas PCP tienen algunas caracteristicas Unicas que los
hacen ventajosos con respecto a otros métodos de levantamiento
artificial, una de sus cualidades mas importantes es su alta eficiencia

total. Tipicamente se obtienen eficiencias entre 50 y 60%.

Las bombas de cavidades progresivas (PCP) son bombas de

desplazamiento positivo la cual consiste, como se explic anteriormente,
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en un rotor de acero de forma helicoidal y un estator de elastémero®
sintético moldeado dentro de un tubo de acero. El estator es bajado al
fondo del pozo formando parte del extremo inferior de la columna de
tubos de produccion (tubings), mientras que el rotor es conectado y
bajado junto a las varillas de bombeo. La rotacion del rotor dentro del
estator es transmitida por las varillas de bombeo, cuyo movimiento es

generado en superficie por un cabezal®.

En la figura 2.5 podemos observar los principales componentes

del que se encuentra formada una bomba de cavidad progresiva.

Grampa para vastago pulido

Transmision a correas

Motor eléctrico : 4
Vastago pulide

TEE de produccion

Cabeza colgadora de thgs

Caneria de produccion

Varillas de bombeo

Niple espaciador

; |

3\

\

}

!

{ Niple de paro
|

m.i Ancla de torsién

-

Figura. 2.5. Estructura basica de una bomba de cavidad progresiva

8 Ver glosario de términos.
9 HIRSCHFELDT Marcelo, Manual de bombeo de cavidades progresivas, version 2008
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2.1.5 Sistema de bombeo electrosumergible.

El bombeo electro sumergible es otra manera de levantamiento
artificial de fluidos hacia la superficie. Este tipo de levantamiento tiene
gran aceptacion en el Ecuador por lo que la mayoria de empresas que
prestan servicio a las petroleras del pais usan este método para la
extraccion de crudo y gas.

Los componentes de fondo principales de un sistema de bombeo

electro sumergible son los siguientes:

° Bomba

. Separador de gas

° Motor
) Sensor
. Sello

J Cable de poder

A continuacion se presentan las principales caracteristicas de
cada una de las partes que conforman un sistema de bombeo

electrosumergible.

e Bomba

Una bomba electro sumergible estd compuesta de mdltiples
etapas centrifugas. El propésito de la bomba es la de convertir la
energia de rotacion del eje en fuerza centrifuga que levante el fluido del
pozo hacia la superficie. Normalmente la bomba esta unida o se cuelga
de la tuberia de produccion. La bomba se compone de elementos

fundamentales que se pueden observar en la figura 2.6 y son:

Eje.- El eje estad conectado al motor por medio del separador de

gas Yy el sello, y gira a las revoluciones por minuto del motor.
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Impulsor y difusor.- Una etapa de la bomba esta conformada por
la combinacién de un impulsor giratorio y de un difusor estatico. A
medida que el impulsor gira, éste imparte fuerza centrifuga al fluido e

incrementa la velocidad del mismo.*°

Carcasa (Housing ).- Es la proteccion de la bomba.
Succion (Intake).- Es la parte inferior de la bomba donde ingresa el fluido

hacia las etapas.

Housing

Eje

Impulsor

Difusor

Intake

Figura. 2.6. Corte transversal bomba ESP

Centrilift fabrica en mudltiples etapas (rotacion del impulsor y

difusor estacionario) bombas centrifugas. A medida que el impulsor gira,

10 Fuente: Baker Hughes Centrilift, Submersible Pump Handbook, novena edicion, USA 2009
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este imparte la fuerza centrifuga para el fluido por ende aumenta la
velocidad. Esto se observa mediante las flechas rojas en la figura 2.7.
Luego el difusor direcciona el fluido en el impulsor por encima de él (se
muestra mediante las flechas amarillas) y cambia la velocidad de la

energia en energia de presion o “levantamiento”.

Pump Stage —

Pump Stage —

Figura. 2.7. Direccién del flujo a través de las etapas

e Separador de gas

Cuando se tiene un pozo con alta relacion de gas-petroleo (GOR)
se utiliza un separador de gas, el mismo que cumple la funcién de
separar una porcién de gas libre antes de ingresar a las etapas de la
bomba, ayudando a eliminar el bloqueo por gas a la bomba o la
cavitacion. Los principales componentes del separador de gas se

pueden observar en la figura 2.8 y son:

¢ Oirificio de ventilacion del gas (Gas vent port)
e Guia de paletas (Guide Vane)

e Camara de separacion(Separation Chamber)
¢ Inductor o HAVA (Patentado BHI)

e Admision (Intake)

e Eje
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Orificio de ventilacion del gas

- Camara de separacion

Guia de paletas

|
[T’y

Inductor o HAVA

Admision

—

Figura. 2.8. Separador de gas

La operacion del separador de gas se observa en la figura 2.9,
esta empieza cuando el fluido entra a través de la succion (Intake) y
pasa por medio del inductor (HAVA). El inductor pasa a la camara de
separaciéon, donde la mayor gravedad especifica del fluido es forzada
hacia la pared externa y el gas liviano al centro. La separacién es
causada por una fuerza centrifuga creada ya sea por un rotor separador
0 una etapa vortex inductora. El gas es expulsado a través del orificio de
ventilacion. El fluido se introduce en el extremo inferior de la bomba,

donde las etapas levantan el fluido separado hacia la superficie.
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Figura. 2.9. Operacidn del separador de gas

e Sello

La seccién del sello conecta el eje del motor a la entrada de la
bomba o al eje separador del gas. Las secciones del sello también llevan

a cabo las siguientes funciones vitales:

e Provee un area para la expansiéon del volumen de aceite del motor
de la ESP.

e lguala la presion interna de la unidad con la presion del pozo de
anillo.

¢ Aisla el aceite limpio del motor de los fluidos del pozo para evitar
la contaminacion.

e Soporta el empuje generado por el equipo superior.

e Los componentes del sello se observan en la figura 2.10 y son:

e Sellos mecanicos

e Bolsa(s) de elastomero

e Céamara(s) laberinticas
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e Cojinete de empuje

e Intercambiador de calor

Sellos mecanicos

Bolsa(s) de elastomero -Eje

Sellos mecanicos

Camara(s) laberinticas

Cojinete de empuje
Intercambiador de calor

Figura. 2.10. Corte transversal del sello

e Motor

El propdésito principal del motor es transformar la energia eléctrica
en movimiento a través del eje. El eje es conectado a través del sello y el
separador de gas, haciendo que gire los impulsores de la bomba. Los

principales componentes del motor se observan en la figura 2.11 y son:

e Rotor

e Estator
e Eje

e Cojinete

e Cable magnético aislado
e Bobinado de encapsulacién

e Laminaciones de estator y rotor.
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e Carcasa

e Cojinete de empuje.

Cubierta

Laminado

Bobinado del estator

encapsulado

Iman de
cables
aislados

Rotor Cojinete

Figura. 2.11. Componentes del motor para ESP

Rotor
Iman de cables
aislados
Estator
| Cojinete

Cubierta

Figura. 2.12. Corte transversal del motor para ESP

El motor para ESP que se observa en la figura 2.12 es de dos
polos, tres fases, jaula de ardilla e inductivo. Este motor tiene una
velocidad de 3600rpm a 60 Hz de frecuencia de operacion. El voltaje

puede variar entre valores bajos de 230 V hasta valores tan altos de
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7000V. El amperaje varia de 12 a 343 amperios. La potencia es

mejorada simplemente incrementando la longitud o didmetro del motor.

e Sensor

El sensor de fondo mide los parametros del pozo y provee datos
importantes para mejorar la eficiencia del sistema ESP y su durabilidad.
Centrilift provee dos tipos de sensores: Centinel + y WellLift H, siendo el
segundo el mas usado y donde se dara méas énfasis debido a que los
equipos en su mayoria tienen instalado este tipo de sensor o estan
migrando al mismo. En la figura 2.13 se puede observar como es el
disefio de un sensor Centinel + y en la figura 2.14 se encuentra la del
WellLift H.

3
°
2
z
&
@
w
=
2
z
=
3
°
e

5
S
5

Figura. 2.13 Sensor Centinel+ Figura. 2.14 Sensor WellLift H

En la tabla 2.1 se muestra los parametros que pueden medir tanto

el sensor Centinel+ como el sensor WellLift H:
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Tabla. 2.1. Parametros de medicion de los sensores Centinel +y WellLift H

Tipo de sensor
Parametros de lectura Centinel + | WellLift H
Presion de Intake X X
Temperatura del fluido X X
Temperatura del motor X X
Temperatura electrdnica X
Presion de descarga X
Vibracién(Eje x-y) X X
Corriente de fuga X X
Voltajes fase-tierra X
Tiempo de operacién X
Frecuencia de salida X

e Cable de poder

El cable de poder realiza la conexion entre el equipo de fondo con
el equipo de superficie. Este cable esta construido de forma robusta
para prevenir dafios mecanicos, ser capaz de conservar sus propiedades
fisicas y eléctricas cuando esté expuesto a liquidos calientes y gases

dentro del pozo.

Hay dos tipos de cables usados en sistemas ESP, ya sea plano o
redondo. Los componentes principales del cable se observan en la

figura 2.15 y son los siguientes:

e Armadura
e Chaqueta
e Aislamiento

e Conductor
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Cable plano
’ | ' s P ———
JU [ —
Armadura Envoltura Aislamiento Conductor

TR HA AN

Cable redondo

Figura. 2.15. Componentes cable de poder

Debido a la naturaleza extrema y las variaciones naturales de los
pozos de petréleo, los cables deben ser duraderos en muchas
condiciones. La larga durabilidad del cable es la caracteristica mas
efectiva para lograr la prevencion de dafios de descompresion y

mecanicos.

Dafios por descompresion: La mayoria de pozos petroleros
tienen una alta concentracion de gases disueltos que se conocen como
GOR™. Estos gases se disuelven facilmente en la cubierta del cable de
caucho sintético y en los materiales de aislamiento porque son derivados
del petréleo. Cuando la presion de aceite dentro del pozo se reduce, se
forman burbujas en el aceite: esto se refiere al punto de ebullicion del
aceite. La rapida reduccion en la presion se refiere a la descompresion y
el dafo resultante en el aislamiento del cable, lo que se conoce como

dafios de descompresion.

Dafio mecanico/corrosion: Durante el transporte y la instalacion
en el pozo, el cable ESP puede dafarse de distintas maneras. Incluso
después de que el cable este correctamente instalado en el pozo, este

puede ser debilitado por fluidos corrosivos y gases. La armadura

11 Ver glosario de términos.
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metalica exterior en el cable redondo juega un papel fundamental en la
prevencion del dafio de descompresion asi como proteccion fisica del
cable durante el manejo e instalacion. Existen diferentes tipos de
materiales para la armadura incluyendo acero galvanizado, acero
inoxidable y Monel®'?. La armadura también esta disponible en una
amplia gama de grosores para satisfacer las demandas fisicas y
corrosivas del medio ambiente del pozo.

El dafio del cable ya sea por descompresion o por problema
mecanico es un factor que afecta directamente a la vida Gtil de todo el
sistema ESP debido a que el cable pierde aislamiento por ende afecta
directamente al motor, es decir, se puede generar que una de las fases
del motor se vaya a tierra y solo quedé funcionando dos fase

correctamente.

Los componentes de superficie principales de un sistema de

bombeo electro sumergible son los siguientes:

e Transformador

e Caja de venteo

e Cabezal del pozo

e Controlador del motor.
e Vélvula check

e Centralizador

e Relay Backspin

e Transformador

La energia eléctrica se distribuye generalmente a campos
petroleros en un voltaje intermedio (6000 voltios 0 mas). Desde que los
equipos ESP operan con voltajes entre 250 y 4000 voltios, la

transformacion de voltaje es necesaria.

12 Ver glosario de términos.
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Los transformadores estan disponibles en configuracion trifasica o
monofésica. Los transformadores utilizados en los campos petroleros
contienen una gran cantidad de voltajes secundarios o taps que permiten
una amplia gama de voltajes de salida. Esto es requerido para ajustar el
voltaje de la superficie contando con las pérdidas o caidas de voltaje que
se produce debido a la configuracién de las profundidades.

e Caja de conexiones o venteo

Una caja de conexién o venteo tiene tres funciones. La primera,
proporciona un punto para conectar el cable de poder desde el
controlador al cable de poder del pozo.

La segunda, proporciona una abertura a la atmdsfera para los

gases que podrian migrar al cable de poder sumergible.

La dltima funcién permite facil acceso a los puntos de prueba
para los controles eléctricos de los equipos que se encuentran en el

fondo del pozo.

e Cabezal del pozo (WellHead)

El cabezal del pozo soporta el peso de los equipos del subsuelo y
mantiene la presion de superficie anular del pozo. Debe estar equipado
con empaques para proporcionar un sello seguro alrededor del cable y el
tubo. Existen varios empaques para fabricantes de cabezales. El
empaque de mas alto rango puede mantener la presion anular hasta
5000 psi.
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e Valvula de control (Check)

Cuando una ESP se apaga, el liquido en la tuberia de produccién
se caerd a través del sistema ESP. A medida que el liquido pasa a
través de la entrada este produce la rotacién inversa del eje. Si la unidad
esta encendida mientras que el eje esta en rotacion inversa, se producira
una falla eléctrica o un dafio mecéanico en el equipo. Una valvula de
control instalada con dos a tres uniones por encima de la bomba evita
que el liquido fluya hacia abajo a través del sistema ESP eliminando el

riesgo de operar en retroceso.

En aplicaciones donde es posible el bloqueo de gas, la valvula de
control se puede instalar con cinco o seis uniones por encima del
montaje de la bomba. Esta instalacion permite una columna mas larga
de liquido para que vuelva a fluir a través de la bomba en caso que se
apague. Si el volumen del liguido es mas grande tiene una mayor

probabilidad de romper un bloqueo de gas en la bomba.

Si una valvula de control no es usada, se tendra el tiempo
suficiente para permitir que los liquidos drenen a través de la entrada de
la bomba antes de que el motor se reinicie. Un minimo de 30 minutos se

recomienda para la mayoria de los pozos.
e Centralizador

Centralizadores se utilizan en aplicaciones ESP para colocar el
equipo en el centro del pozo. Esto es especialmente Uutil en pozos
desviados o direccionales para eliminar los dafios externos y asegurar la
correcta refrigeracion de los equipos. Hay disponibles varios
centralizadores disefiados para proteger los cables ESP y prevenir el
dafo en los cables debido a la friccion.
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En ambientes corrosivos se utiliza recubrimiento protector en la
cubierta externa de los equipos ESP. Los centralizadores evitan dafios

mecanicos al recubrimiento durante la instalacion de los equipos.

Una vez revisado todos los sistemas de levantamiento artificial
méas usados en el Ecuador, se puede observar en la tabla 2.2 las

ventajas y desventajas en cada uno de estos sistemas.
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Tabla. 2.2. Ventajas y desventajas de los distintos sistemas de levantamiento artificial

Ventajas

Desventajas

Método muy usado.

Locaciones remotas sin electricidad.
La bomba puede estar por debajo de

Restricciones de flujo y profundidad.
Susceptible al gas libre.

Bom’bt.eo las perforaciones. Mantiene la frecuencia.
Mecanico Facil cambio de voliumenes. Dificultad en pozos desviados
Conocido por personal de campo. Susceptible a la corrosion.
Usualmente econémico. Fugas en cabezal.
Disefio simple de dos piezas. Sensible a sobre presiones.
Excelente para crudo viscoso. Restringido en caudal (< 5000BFPD).
Bombeo de . . Restringido en profundidad de
cavidad Resistente a solidos asentamiento (<6500ft).
progresiva Maneja gravedades de crudo de 5 a 42 | Temperatura de operacion limitada
API. (250°F).
. No es compatible con algunos
No existe blogueo por gas. L
guimicos.
Opera a grandes profundidades Se requiere introducir constantemente
(18000ft) fluido al pozo.
El equipo de fondo no tiene partes Maneja bajos caudales.
moviles.
Bombeo | Mmantenimiento econémico del equipo. | Disefio complejo
Hidraulico

Ensamble sencillo, tiempo rapido de
instalacién (1hora).

Se recupera al equipo inyectando
fluido, no se requiere taladro.

Problemas de corrosion.

Altas presiones en superficie.

Levantamien

Bajo costo operacional.

Flexible.- Permite cambio de caudales.

Cambio de valvulas sin sacar tuberia.

Necesita una fuente de suministro de
gas.

Si el gas es corrosivo, necesita ser
tratado.

Alto costo de instalacion.

to por gas . o : L
pore Levantamiento de altos Mantenimiento e instalacion de
volimenes(35000BFPD) compresor.
Recomendado para pozos con arena y Lo L o
. . Limitacion por la presion estatica.
direccionales.
. o Cuando el equipo falla se requiere
Maneja altos caudales de produccion. quip q
sacar el equipo del pozo.
Las altas temperaturas afectan al
Se usa a bajas presiones de fondo. sello, el aislamiento del cable y al
motor.
Operables en pozos direccionales o en Se requiere suministro eléctrico
Bombeo | plataformas offshore. q '
electrosume . i
rgible Opera en condiciones de alta Altos contenidos de gas puede

temperatura de motor (350°F).

Usando VSD se puede variar
frecuencia para obtener diferente
produccion.

Sistema econdmico con respecto a los
anteriores.

Maneja altos cortes de agua.

bloguear la bomba o hacer que cavite.

Se requiere controlar el equipo en
cada pozo.

Su disefio es complejo.
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2.2 SISTEMA DE MONITOREO WELLLINK VISION

Baker Hughes brinda el servicio de monitoreo a través del sistema

WellLink Vision, el mismo que brinda supervision y control de las bombas

ESP. Dentro de este sistema de monitoreo existen dos categorias

principales las cuales se denominan SP Vision y XP Vision.

En la tabla 2.3 se observa las principales diferencias que tiene

estos dos tipos de servicio de monitoreo.

Tabla. 2.3. Caracteristicas de los dos tipos de servicio de monitoreo

Caracteristicas

SP Vision

XP Vision

Tags-Presion de intake, temperatura de motor, voltaje, amperios.

X

X

Control del VSD-Tags

Alarmas configurables

Carta amperométrica circular

Tendencias de tags validos

Visualizar todos los pardmetros de medida

Reportes diarios: Produccion, desempefio, eficiencia eléctrica

Reportes mensuales: Indicadores de desempefio, posibles riesgos

X | X [ X | X | X [X X

Diagndstico asistencia ESP-Expert

Soporte en la optimizacion de la produccion

Vigilancia por expertos ingenieros de optimizacion

X | X | X [X[X|[X|X|X|X|X

Existen distintas maneras de realizar la transmision de datos que

se obtienen del sensor y del variador: ya sea satelital, por radio

frecuencia, red LAN®3, etc. En la figura 2.16 se observa un sistema que

contiene transmision a nivel satelital. Este tipo de comunicacién es la

mas usada ya que solo necesita de una unidad ESP Global (asi

denominada) que transmita los parametros del equipo al satélite y este a

su vez lo ingrese a la nube de internet, una vez ahi se puede acceder

desde cualquier parte del mundo.

13 Ver glosario de términos.
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INTERNET

ESP Experts

Figura. 2.16. Sistema de monitoreo Satelital con ESP Global.

Para el presente proyecto se decidié6 implementar el servicio de
monitoreo XP Vision. Este sistema permitira al operador obtener los
datos de operacion de las bombas ESP en tiempo real, ademas del
control y la supervision, siendo esta la manera mas rapida y eficiente de

manejar los equipos en la parte de operaciones.

El sistema es muy flexible y de facil manejo, es decir, puede
remotamente tomar acciones que permitan una mejor operacion de los
equipos, asi mismo, podemos crear distintos tipos de alarmas de los tags
gue se tiene en este sistema, ayudando a identificar de manera rapida

los posibles problemas de operacién del equipo de fondo o superficie.

En lo referente al tipo de transmision se procedera a realizar una

configuracion como la que se observa en la figura 2.17.
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andier

INTERNETY

< 3// Monitoreo remoto

usEr

Figura. 2.17. Transmision de datos desde la ESP hacia el sistema

La transmisién de datos se realiza de la siguiente manera:

e Primero se generan los datos por medio del sensor y el variador.

e Estos datos se obtienen en el SCADA.

e EIl sistema SCADA genera una base de datos en SQL a través del
software Historian.

e La base de datos se la transforma en un archivo de extension .htmly se
la envia a una direccion IP fija.

e El usuario ingresa al sistema de monitoreo XP Vision, donde puede
encontrar toda la informacion que se tiene en el SCADA.

e Finalmente, los expertos analizan todos los comportamientos de las
variables del equipo, se toma acciones y se las aplica al equipo o al

poZo.
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INTERFAZ HUMANO MAQUINA

INTRODUCCION A INTOUCH

El software InTouch ofrece funciones de visualizacién grafica que
llevan sus capacidades de gestion de operaciones, control y optimizacion
a un nivel completamente nuevo. Aquello que ahora se conoce en la
industria como Interface Humano Maquina (HMI de las siglas en inglés
Human Machine Interface) comenzé hace mas de veinte afios con el
software InTouch. Ningun otro HMI en el mercado puede compararse al
software InTouch en términos de innovacion, integridad de arquitectura,
conectividad e integracion de dispositivos, ruta de migracion de

versiones de software sin interrupciones y facilidad de uso.

Esto se traduce en sistemas basados en estandares que permiten
incrementar al maximo la productividad, optimizar la efectividad del
usuario, mejorar la calidad y reducir los costos operacionales, de

desarrollo y de mantenimiento.

3.1.1. Beneficios

e Facilidad de uso que le permite a desarrolladores y operarios ser mas

productivos de manera simple y rapida.

e Gran integracion de dispositivos y conectividad, practicamente todos

los sistemas.
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e Sus capacidades de representacion gréfica y la interaccion con sus
operaciones permiten entregar la informacion correcta a las personas

adecuadas y en el momento preciso.

3.1.2. Capacidades
e Graficos de resolucién independiente y simbolos inteligentes que
visualmente dan vida a la instalacion directamente en la pantalla de

su computadora.

e Sofisticado sistema de scripting ** para extender y personalizar

aplicaciones en funcién de sus necesidades especificas.

e Alarmas distribuidas en tiempo real con visualizacion histérica para su

analisis.

e Gréficas de tendencias historicas integrada y en tiempo real.

14 Ver glosario de términos.
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3.2.

REQUERIMIENTOS BASICOS

La siguiente lista de requerimientos de hardware son los

recomendados para un rendimiento optimo del sistema:

e Computador con procesador de 32 o 64 bits y 1.2 GigaHertz o
superior.

¢ Memoria RAM de 1GB o superior.

e Al menos 4GB de espacio libre en el disco duro para sistemas
operativos de 32bits o0 6GB de espacio libre en disco para sistemas
operativos de 64bits.

e Tarjeta de video VGA 1024x768 o superior y el monitor respectivo.

e Controlador de CD-ROM o DVD para la instalacion.

e Teclado y mouse.

La tabla 3.1 muestra los sistemas operativos que se puede

instalar el software InTouch 10.1.
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Tabla. 3.1. Sistemas operativos que soporta InTouch 10.1

Sistema Operativo

Nombre del componente del producto

Window
Maker

Window
Viewer

ArchestrA
IDE

ArchestrA
Run Time

Windows 7 Professional 64-bit

Windows 7 Professional 32-bit

Windows Server 2008 R2 Standard

Windows 2008 Standard 32-bit

Windows 2008 Standard 64-bit

Windows Vista SP2 Business, Enterprise, or
Ultimate

Windows Vista SP1 Business, Enterprise, or
Ultimate

Windows Vista Business, Enterprise, or
Ultimate

Windows 2003 Standard Server R2

Windows 2003 Standard Server SP2

Windows 2003 Enterprise Server R2

Windows 2003 Enterprise Server SP2

Windows XP Professional SP3

Windows XP Tablet
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3.3. IDENTIFICACION DE FALENCIAS DE LA HMI EN INTOUCH 8.0

Las falencias encontradas en la HMI realizada en InTouch 8.0 son
las siguientes:
e Se tiene un disefio diferente de HMI para cada uno de los PAD’s™.
e El sistema de control no puede ser centralizado.
e No se cuenta con una base de datos.
¢ No existe la posibilidad de monitoreo remoto.
¢ No se puede manejar tendencias de operacion.

e Las alarmas programadas son limitadas.

3.4. DEFINIR NECESIDADES PARA LA NUEVA HMI

Las principales necesidades para la nueva HMI a realizarse en

InTouch 10.1 son las siguientes:

e Integracion de todos los PAD’s en una sola HMI para el control y
monitoreo de pozos.

e Configurar el sistema para exportar los datos a Wonderware
Historian®® con el fin de realizar la base de datos.

e Depurar todos los tags innecesarios que se generan al integrar todos
los PAD’s en una sola HMI.

e Generalizar los tags de escritura y lectura.

e Mejorar los tiempos de polling'’ para evitar que se pierdan datos

importantes de la aplicacion.

15 Ver glosario de términos.
16 Se explica a mas detalle el software Wonderware Historian en el capitulo 4.
17 Ver glosario de términos.
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

TIPOS DE COMUNICACION

SuiteLink

SuiteLink usa un protocolo basado en TCP/IP y es disefiado
especificamente para necesidades industriales tales como integridad de
datos, facil diagnéstico y alto rendimiento. El estandar TCP/IP es
soportado en el sistema operativo Windows 7 donde se encuentra la

aplicacion.

El protocolo usado entre un cliente y el servidor depende de las

conexiones y configuraciones de la red.

DAServer

Los DAServer son una aplicacion que permite la conectividad con
distintos dispositivos tales como controladores logicos programables,
dispositivos seriales, entre otros, para proporcionar la lectura y escritura
de datos en tiempo real.

Esta aplicacibn funciona como servidor y aprovecha los
estandares de la industria basada en la tecnologia Archestra, el
protocolo SuiteLink y la tecnologia OPC o DDE para conectar el software
de Wonderware con productos o aplicaciones distintas a las de
Archestra. Ademas apoyan la conectividad simultanea de mudltiples
dispositivos a la vez, permitiendo a los usuarios ampliar facilmente sus

HMI existentes.

La comunicaciéon de los dispositivos de campo con el SCADA se

lo realiza a través de los DAServer propios de Wonderware.

Para esta aplicacion fue necesario realizar la instalacion de cuatro

DAServer que se listan a continuacion:
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e ArchestrA.DASABTCP.2

e ArchestrA.DASMBSerial.2
e ArchestrA.DASABCIP.4

e ArchestrA.DASMBTCP.2

3.5.3. ArchestrA.DASABTCP.2

Permite al InTouch acceder a los datos en los controladores
programables tales como series SLC-500, PLC-5, y PLC5/250 sobre la
red Ethernet. Se puede usar este servidor con los protocolos DDE, OPC
o SuiteLink para comunicar con las aplicaciones de Wonderware

InTouch.

Para el caso en particular se utiliza el protocolo de comunicacion
SuiteLink y el PLC-5.

Para realizar la configuracion del DASABTCP.2 una vez

instalado™® se debe realizar los siguientes pasos:

[.  Abrir la SMC (System Managment Console) y dirigirse a DAServer
Manager. Abrir Default Group/Local/ArchestrA. DASABTCP.2

como se muestra en la figura 3.1.

18 Ver anexos de instalacion.
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&9 SMC - [ArchestrA Systern Management Console (P412649)\DAServer Mani
| File | Action View Help

&= | #E = HE 2

§@ Archestrh System Management Console (P412649)

> L Historian

a [®&] DAServer Manager

4 ') Default Group
4 B Local
4 || 4 ArchestrA.DASABTCP.2
s /g Configuration

. |4 ArchestrA.DASMBSerial.2
> [ ArchestrA.DASABCIP.4
> |4 ArchestrA.DASMETCP.2

s Log Viewer

Figura. 3.1. Acceso ala configuracién del DASABTCP.2

. Sobre Configuration se da clic derecho y se escoge Add
New_PORT_TCPIP_000. Donde aparece el objeto afiadido. Se da
nuevamente clic derecho sobre New PORT_TCPIP_000 y se
escoge Add PLC5_TCPIP Object como se indica en la figura 3.2

&P SMIC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Local\ArchestrA.DASABTCP.2\Configuration\New_
File Action View Help

e | HE X H

ﬂ Archestrd System Management Console (P412649)
» L Historian N
4 &) DAServer Manager == Node Type: PORT_TCPIP Delimiter: .
4 B Default Group
a 5 Local Mew_PORT_TCPIF_000 Parameters |

4 [ ArchestrA DASABTCP.2
4 /g Configuration
> | £ New_PORT_TCPIP 000

4 @! ArchestrA.DASMBSeri Reset Farttype:  [TCPAP
a; /& Configuration Disable New_PORT_TCPIP_000
b ArchestrA.DASABCIP. . 5 .
5 @! ArchestrA DASMBTCP Add PLC5_TCPIP Object Mawimum outstanding messages: |4
[ Log Viewer Add 5LC500_TCPIP Object

Add PYRAMID_EI Object

Figura. 3.2. Agregando el tipo de controlador a usarse (PLC-5)

lll. Se procede a configurar los parametros para que el PLC5 sea
reconocido por el DAServer. En la figura 3.3 se detallan los

parametros a configurar, en donde:
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Host name: Es la direccion IP asignada al PLC5.

Data block size: Es el nimero de bytes en datos que pueden
ser enviados en un mensaje. Por defecto para bloques de
lectura es 2000 bytes y para escritura es 220 bytes. Este

parametro se recomienda dejarlo con el valor por defecto.

Connection timeout: Establece el tiempo permitido para
realizar la conexion con el dispositivo, en este caso el PLC.
Viene dado en milisegundos y su valor por defecto es 2000

milisegundos, lo cual es recomendable.

Reply timeout: Es el tiempo en segundos donde el DAServer
esperara para reconocer si el mensaje fue enviado. El
mensaje serd reenviado si el timeout ocurre. Se encuentra

configurado en 15 segundos.

@ SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Grouph\Local\ArchestrA. DASABTCP.2\Cenfiguration\New_PORT_TCPIP_

File Action View Help

= |H1E X H

ﬂ ArchestrA System Management Console (P412649) New_PLC5_TCPIP_000
. [} Historian
4 B DAServer Manager H1!  Node Type: PLCS_TCRIP Delimiter: .

a B Default Group
4 = Local New_PLC5_TCPIP_000 Parameters |DemEE Groups ] Device mms}

4 [ ArchestrA.DASABTCP.2

4 A Configuration

4 & New_PORT_TCPIP_000
& New_PLC5_TCPIP_000 Processorype PG
A Mew_PLC5_TCPIP_001

a [ ArchestrA.DASMBSerial.2

" 4 Configuration Host name:  [1067 6023
> [ ArchestrADASABCIP.A
» [@ ArchestrA.DASMBTCP.2 Data block sizer  [2000 Bytes
> 8] Log Viewer

Connection timeot 2000 MSec

Reply timeout: 15 Sec

¥ Supports FID and string files

W Supports unsolicited 'CLIENT' messaging

Figura. 3.3. Configurando los parametros para comunicarse con el PLC-5

Nota: Se pueden afadir hasta 1024 dispositivos al mismo objeto.

Para la aplicacion se afiadio uno mas, verificando que la direccion IP sea

distinta para que conecte a otro dispositivo.

IV. Finalmente se afiade el tiempo de solicitud de datos al dispositivo

bajo Device Groups. Por defecto viene con un valor de 1000
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milisegundos, pero para la aplicacion se configuré con un valor de

60000 milisegundos como se sefiala en la figura 3.4.

&9 SMC - [ArchestrA Systemn Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Local\ArchestrA,DASABTCP.2\Configuration\New_PORT_TCPIP
File Action View Help

«=z|5E X H=

a ArchestrA System Management Console (P412649) New_PLC5_TCPIP_000
- O Historian
+ (&) DAServer Mansger ! Node Type: PLCS_TCPIP Delimiter: .
4 Default Group
4 8 Local New_PLCS5_TCPIP_000 Parameters Device Groups |Device Itemsl
4 [ ArchestrA DASABTCP 2
4 /: Configuration Mame: Update Interval (ms)
4 New_PORT_TCPIP_000 50000

A Mew_PLCS_TCPIP_000
A& Mew_PLCS_TCPIP_001
4 [ ArchestrA.DASMBSerial 2
3 /: Configuration
» [ ArchestrA DASABCIP4
» [ ArchestrADASMBTCP.2
> B Log Viewer

Figura. 3.4. Configurando el tiempo de actualizacion de los datos

3.5.4. ArchestrA.DASMBSerial.2

Permite al InTouch acceder a los datos a través de dispositivos de
comunicaciéon serial. Se puede usar este servidor con los protocolos
DDE, OPC o SuiteLink para comunicar con las aplicaciones de
Wonderware InTouch.

Para esta aplicacion se utiliza este DAServer para comunicarse a
través de los N-Port DE 311%.

Para realizar la configuracion del DASMBSerial.2 una vez

instalado?, se debe realizar los siguientes pasos:

I.  Abrir la SMC (System Managment Console) y dirigirse a DAServer
Manager. Abrir Default Group/Local/ArchestrA.DASMBSerial.2
como se muestra en la figura 3.5.

19 Ver glosario de términos.
20 Ver anexos de instalacion.
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&P SNIC - [ArchestrA System Console (P41

File Action VMiew Help
5| 2]
ﬁ Archest Management Consele (P412649)

, [ Historian

4 [ DAServer Manager
4 ') Default Group
4 5 Local

» [ ArchestrADASABTCP.2
4 [ ArchestrADASMBSerial.2

3 ation
> [@ ArchestrADASABCIP.4
> [3 ArchestrA DASMBTCP.2

> B Log Viewer

Group\Local\ArchestrA DASMBSerial.2\Configuration]

Node Type: SROOTS

Delimiter:

Global Parameters |

Device Group Update Irterval [msec): [1000

Siow Poll Interval (msec) 0000
Transaction to Subscription Ratio: 3

Tiansaction Message Timeout (msec): [300000
Serve Frotoool Tier (mses:
Disgrostic Backlog Size:
Masimum Queued Transactions,

Maimum Queued Lipdates.

DDE/SuiteLink Time Tick msec]

Fﬂﬂ

Poke Made: plimization tode:

Enable/Disable

[~ Case Sersitive

[~ Device Group Cache

-

W System ltems

¥ Unique Device Gioups

Figura. 3.5. Acceso ala configuracién del DASMBSerial.2

Sobre Configuration se da clic derecho y se escoge Add

COM_PORT_Object como se observa en la figura 3.6. Donde

aparece el objeto afadido se lo renombra con el nimero de

puerto COM con el que se lo va a identificar.

&P SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manag

File Action View Help

= 7EHm

» [ Historian
a [%] DAServer Manager
4 ) Default Group
4 & Local

@ ArchestrA System Management Console (P412643)

» [ Archestra.DASABTCP.2
4[4 ArchestrA.DASMBSerial.2

- | £ Configurati
» [ Archestri.DASH
» [ Archestra.DAS
> Log Viewer

Add COM_PORT Object
Add DataMODEM Object
Add RadioMODEM Object

Archive Configuration Set
Clear Configuration Set

Use Ancther Configuration Set 3
Delete Configuration Set 3
View 3
Help

Figura. 3.6. Agregando un puerto COM

Se procede a configurar el puerto COM tal como se presenta en

la figura 3.7, en donde:

e Port Name: Se debe seleccionar el puerto usado por el

DAServer para comunicarse con el N-Port. Un maximo de

96 puertos COM pueden ser creados. El valor por defecto

aparece COM 1, pero se lo debe ir cambiando de acuerdo

a las necesidades.
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Reply timeout (sec): Se ingresa el tiempo en segundos
gue el DAServer esperara para un reconocimiento. El valor

es configurable entre 1 y 300 segundos.

Baud rate.- La tasa de bits selecciona el nimero de tasa
de bits de configuracion serial que se transmitiran por
segundo. Los valores pueden variar de acuerdo a las
necesidades de transmision. Para la aplicacion la tasa de
bits usada es de 9600.

Parity.- Es un bit que indica si el niumero de bits con un
valor de 1 en un conjunto de bit es par o impar. Se escoge

la opcién none para este caso.

Turnaround delay(milisegundos).- Especifica el valor del

tiempo en milisegundos, entre el dltimo mensaje

enviado/recibido 'y el siguiente  recibido/enviado

desde/hasta el dispositivo que el DAServer esperara hasta
enviar un mensaje de error al dicho dispositivo. El valor
Se

puede ser entre 0 y 60000 milisegundos. dejé

configurado con 10 milisegundos.

a SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default GroupiLocal\ArchestrA. DASMBSerial. 2\ Configurz
File Action View Help

e | HE X H =

» O Historian

ﬁ ArchestrA Systern Management Console (P412649) Com_3
4 [ DAServer Manager [ MNode Type: COM_PORT Delimiter:
4 T Default Group
4 Q Local Com_3 Parameters |
+ [g ArchestrA.DASABTCP.2
4 [ ArchestrA DASMBSerial.2
Pl /g Configuration Port name: COM3 x
- A Com3
. /g Com 4 Reply timeout [sec: 10
> Com_5
., /g Com 6 Baud rate: 9600 x
> Com_7
) /g Com.8 Parity: Hone hd
> A Com 9 Tumeround delay (s} [100
> /g Com_10
: /g Com 11 Read interval timeout (ms): {200
. A& Com 12

Figura. 3.7. Configuracién del puerto COM
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IV. Se da clic derecho sobre Add Modbus PLC object como se
ensefia en la figura 3.8, aqui se lo renombra con el identificativo
de cada pozo denominado D##GCS, donde ## pertenece al

namero del pozo que se desea integrar al sistema.

ﬂ SMC - [Archestrd System Management Conscle (P412649)\DAServer Man
File Action View Help

e=|#E X B o
@ Archestrh System Management Console (P412649)
- [y Historian
4 [%] DAServer Manager
4 B Default Group
4 B Local
. [@ ArchestrA.DASABTCP.2
4 [ ArchestrA DASMBSerial.2
4 ,g Configuration
4 /g Cr—>
4 Reset

Disable Com_3

Add QuantumPLC Object

Add TSXMomentumPLC Object
Add ModiconMicrePLC Object
Add ModbusPLC Object

View 3

Delete

Rename

Help

L e e, e, e, o, e e, e o, . e, e,

Figura. 3.8. Afladiendo un nuevo objeto dentro del COM

V. Se procede a configurar los parametros para que el dispositivo N-
Port sea reconocido por el DAServer. Los parametros a

configurar se puntualizan en la figura 3.9 , en donde:

Slave address: Es la direccion esclavo para identificar al pozo
dentro del mismo N-Port. Asi cada pozo que tiene el mismo N-Port se
logra diferencia por cada una de las direcciones esclavo. El nimero

maximo permitido es de 247 y el minimo es de 1.

Los demas valores se recomiendan dejar por defecto ya que
referencias a configuraciones en un PLC, y en este caso estamos

usando un dispositivo serial N-Port.
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€9 SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Local\ ArchestrA. DASMBSeri:
Eile Action View Help
= 5E X

@ ArchestrA System Management Console (P412649)
> [y Historian

| »

D10GCS

4 [®] DAServer Manager qﬂj Node Type: ModbusPLC Deli
4 Default Group
4 H Local D10GCS Parameters |Device Groups I Device Items |

> 15} ArchestrA DASABTCP.2
4 15} ArchestrA DASMBSerial 2

4 /gCOnfiguration Slave address: |92

4 /g Com_3 -
_ 7 |
; /g TS W Swap 16-bit registers [Longs]
> A D142GCS W Support mult coil write

Figura. 3.9. Configuracion del esclavo dentro del COM

VI.  Finalmente se afiade el tiempo de solicitud de datos al dispositivo
bajo Device Groups. Por defecto viene con un valor de 1000
milisegundos, pero para la aplicacion se configuré con un valor de

60000 milisegundos como se muestra en la figura 3.10.

&# SMC - [ArchestrA Systern Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default GrouptLocal\ArchestrA DASMBSerial 2\Confiy
) FEile Action View Help

e 2E X HE

» [ Historian B
4 [ DAServer Manager (,']'ﬂ Node Type: ModbusPLC Delimiter: .
i 4 Default Group
. a 5§ Local 'D10GCS Parameters Device Groups | Device rtems |
» |, ArchestrA DASABTCP.2
Pl @! ArchestrA, DASMBSerial 2 Mame | Update Interval (ms;
4 g Configuration 50000
a /g Com_3
#£ D106CS

Figura. 3.10. Configuracion del tiempo de actualizacién de datos

VII.  Esta configuracion se la repite para el nimero de PORT COM que

se necesite, con un valor maximo de 96.
3.5.5. ArchestrA.DASABCIP.4
La conexibn a través de este DAServer permite soportar
controladores a través de una red Ethernet/IP usando el protocolo de

comunicacioén industrial (CIP).

Este DAServer permite conectarse a los controladores Allen-
Bradley descritos a continuacion:
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e ControlLogix

e GuardLogix

e SoftLogix 5800
e CompactLogix
e FlexLogix

e MicroLogix

Para esta aplicacion se tiene un PLC Allen Bradley de la serie
1756-ENET, el Logix 5000.

Para realizar la configuracion del DASABCIP.4 wuna vez

instalado?, se debe realizar los siguientes pasos:

I.  Abrir la SMC(System Managment Console) y dirigirse a DAServer
Manager. Abrir Default Group/Local/ArchestrA.DASABCIP.4 como

se ve en la figura 3.11.

£? SMC - [ArchestrA Systerm Management Consale (|
File Action View Help

o= | 7[E H=

[ ArchestrA System Management Console (P41264
- [0 Histerian
a [®] DAServer Manager
4 ) Default Group
4 5 Local
. [ ArchestrA DASABTCP.2
. [ ArchestrA DASMBSerial.2
4 [ ArchestrA DASABCIP 4
s /g Cenfiguration
- [ ArchestrA DASMBTCP 2
- Log Viewer

Figura. 3.11. Acceso a la configuracién del DASABCIP.4

. Sobre Configuration se da clic derecho y se escoge Add
New_PORT_CIP, luego clic derecho y se escoge Add

New_ENB_CLX como se aprecia en la figura 3.12, en donde:

21 Ver anexos de instalacion.
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Module type: Informacion generada automaticamente por el

DAServer que se refiere al tipo de médulo en el PLC.

Host Name: Se debe escribir la IP de destino, en este caso del

modulo 1756-ENET referente al Logix 5000.

Connection Timeout: Es el tiempo en milisegundos para
establecer una conexion con el socket del dispositivo o PLC. El

valor asignado en este caso es de 2000 milisegundos.

SMC - [ArchestrA em Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Grouph\Local\ArchestrA.DASABCI
2y o P
File Action View Help

| 7nE X H=

@ ArchestrA System Management Console (P41264| RYEON 2 R B 1}

» [ Historian

4 [®] DAServer Manager l‘ﬁ‘a Node Type: ENB_CLX Delimiter: .
4 &) Default Group
a 5 Local New_ENB_CLX_000 Parameters |

» [@ ArchestrA DASABTCP.2
> [ ArchestrA.DASMBSerial 2
4 [ ArchestrA. DASABCIP.A

4 /g Configuration todule Type:  Ethernet Communication
4 & New_PORT_CIP_000
| £ New_ENB_CLX_000 Host Mame:  [10.67.32.180
> [@ ArchestrA,DASMBTCP.2
> Log Viewer Connection Timeout: {2000 Mses

Figura. 3.12. Configurando el moédulo de comunicacién

Clic derecho sobre New ENB_CLX 000 y se escoge Add
BACKPLANE_ CLX Object como se sefiala en la figura 3.13.
Sobre el nuevo objeto creado damos clic derecho y se escoge
Add LOGIX5000 CLX Object, que se refiere al tipo de PLC

usado.
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&P SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer ManagenDefault Group\Loc:
File Action View Help
e HE X H =
@ Archestr System Management Console (P412649)
[ Historian
4 [ DAServer Manager
4 B Default Group
4 5 Local
[ ArchestrADASABTCP.2
[& ArchestrA.DASMBSerial.2
a [3 ArchestrADASABCIP 4
4 A Configuration
4 /& New_PORT_CIP_000
4/ New_ENB_CLX 000
/& New_BACK

[@ ArchestrA.DASMBTCP.2
Log Viewer Disable New_BACKPLANE_CLX 000

Reset

Add LOGIX5000_CLX Object
Add DHRIO_CLX Object
Add CNB_CLX Object

View 3

Figura. 3.13. Configuracion del puerto COM

Una vez afiadido el Logix 5000, se procede a configurar sus
parametros como se establece en la figura 3.14, en donde:
Processor Type: Es la informacion que provee automaticamente
el DAServer.

Slot Number: Indica en que slot reside el médulo de control en el
backplane?. Puede ser entre 0 y 16, pero en la mayoria de los

casos es el slot 0.

Reply timeout: Es el tiempo en segundos donde el DAServer
esperara para el reconocimiento luego de que el mensaje sea
enviado. El mensaje sera renviado cuando este tiempo transcurra.
El rango de este pardmetro es entre 1 y 300 segundos. Se ha

dejado el valor de 15 segundos para esta configuracion.

Max CIP connections: Es el nUumero maximo de conexiones CIP
gue pueden ser originadas por el DAServer al PLC. Se encuentra

configurado con un valor de 4.

Optimization: Permite optimizar la comunicacién con el PLC. Se

encuentra configurado con Optimize for startup time. Esta opcion

22 Ver glosario de términos.
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provee un mejor desarrollo, ya que todos los tags son accedidos
desde el procesador Logix usando una tabla de localizacion de
memoria del PLC. Con esta opcién ademas tenemos la auto

sincronizacion de todos los tags.

Auto Load Tags: Permite actualizar los tags autométicamente de

la base de datos de los tags del procesador Logix.

@ SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager'Default Group'\Local\ArchestrA.DASMBTCP.2\Configuration\New_TCPIP_PORT_000\DAIMA_A\D106G
File Action View Help
@ 2E X H

+ [ Historian
4 [ DAServer Manager
4 "B Default Group
o 5 Local D106GCCS Parameters  Device Groups | Device Items
» 4B, ArchestrA DASABTCP.2
» 4B ArchestrADASMBSerial 2 Name Update Interval (ms)
» 4B, ArchestrA DASABCIP.A D1066CS 60000
a B} ArchestrADASMBTCP.2
4 /& Configuration
4 /& New_TCPIP_PORT_000
4 & DEMAA
. & D106GCCS

1 Node Type: ModbusPLCRS Delimiter: .

Figura. 3.14. Configuracion del procesador Logix 5000.

V. Al igual que en los otros DAServer se cambia el tiempo de

actualizacion a 60000 milisegundos en la pestafia Device groups.

3.5.6. ArchestrA.DASMBTCP.2

Permite al InTouch acceder a los datos de los dispositivos que
usan protocolo de comunicacion Modbus TCP. Para esta aplicacion se
utiliza dispositivos N-Port DE 61107,

Para realizar la configuracion del DASMBTCP.2 una vez

instalado®* se debe realizar los siguientes pasos:

I.  Abrir la SMC (System Managment Console) y dirigirse a DAServer
Manager. Abrir Default Group/Local/ArchestrA.DASMBTCP.2

como se muestra en la figura 3.15.

23 Ver glosario de términos.
24 Ver anexos de instalacion.
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&P SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Loca
File  Action VMiew Help

= zEH=E

ﬂ ArchestrA System Management Censcle (P412649)
» 0 Historian
4 [ DAServer Manager
4 B Default Group
4 B Local
> @! ArchestrA DASABTCP.2
» [& ArchestrADASMBSerial.2
> @! ArchestrA DASABCIP 4
4 [ ArchestrA DASMBTCP.2
» /g Configuration
> Log Viewer

Figura. 3.15. Acceso a la configuracion del DASMBTCP.2

Sobre Configuration se da clic derecho y se escoge Add
New_TCPIP_PORT_000. Se da nuevamente clic derecho sobre
New_TCPIP_PORT_000 y se escoge Add ModbusBridge Object

como se ensefia en la figura 3.16.

&9 SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Local\!
File Action View Help

| #E X H

é ArchestrA System Management Console (P412649)
» [ Historian
4 [&] DAServer Manager
- @ Default Group
4 [ Local
» [@ ArchestrA.DASABTCP.2
> [ Archestra.DASMBSerial 2
- [ ArchestrA.DASABCIP.4
a |4 ArchestrA DASMBTCP.2
a4 Configuration
| & New_TCPIP_PORT 000
> Log Viewer Reset
Disable Mew_TCPIP_PORT_000

Add MedbusBridge Object

Figura. 3.16. Configuracion del DASMBTCP

Sobre el nuevo ModbusBridge el cual se lo puede renombrar de
ser necesario se da clic derecho y se escoge Add Modbus PLCRS

como se observa en la figura 3.17, en donde:

PLC unit ID: Es el identificador dentro del dispositivo, para el
caso del N-Port es la direccion esclavo el cual permite conocer a

gue VSD se conecta. Este valor puede ser entre 1y 255.
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Reply timeout: Es el tiempo en segundos donde el DAServer
esperara para el reconocimiento luego de que el mensaje sea

enviado. El mensaje sera renviado cuando este tiempo transcurra.

El rango de este parametro es entre 1 y 300 segundos. Se ha

dejado el valor de 15 segundos para esta configuracion

Bit order format: Es el formato aplicado al mensaje enviado, ya
sea en forma ascendente o descendente, de esta manera el bit 16
puede ser el mas significativo 0 menos significativo

respectivamente.

Register Size: Selecciona el registro correcto para el dispositivo.
Para esta aplicacién se escoge 5 digitos ya que representa a un

dispositivo genérico Modbus.

Group\Local\ArchestrA. DASMBTCP.2\ Configuration\New_TCPIP_PORT_000\DAIMA_A\D106GC]

€9 SMC - [ArchestrA System Console (P4 g
Fle Action View Help
e 2EXE
chestrA System Management Cansole (P412649) D1066CCS
 Manager EJY Node Type: ModbusPLCRS Delimiter: .
4 B Defautt Group
4 B Local D106GCCS Parameters | Device Groups | Device Items |
> %, ArchestrA DASABTCP.2
¥, ArchestrA DASMBSerial 2 PLC urit D 166

» %, ArchestrA DASABCIP.A
4 5, ArchestrA DASMBTCP.2
4 /4 Configuration
4 New_TCPIP_PORT 000

Reply timeout (sec] [20

¥ Lise Concept data structures [Longs) ¥ Use Concept data stuictures [Reals)

+ /& DAMAA % Suppott muitiple coil write ¥ Suppoit multipls register wite
> & DL0GGCCS
» A DI09GCS. [V Swap string bytes
> /& DLI6GCS.
-/ D120GCS o BIE ] Riemiter size (digis) 5 -
» & DIGCS
é Direce le style Register bpe
g th " Cste  Pascal syl ' Binary © BCD
> & D20GCS
» & D26IGCS
. D296Cs Block |/0 size:
> /% DI0GCS Discrete input/col iead: 1976 Coll writs: B0

» f DROGCS
> A DB2GCS
# raarirc

122 Fegister wite; 100

Figura. 3.17. Configuracion de la unidad en el DASMBTCP

Finalmente se afade el tiempo de solicitud de datos al dispositivo
bajo Device Groups. Por defecto viene con un valor de 1000
milisegundos, pero para la aplicacion se configura con un valor de

60000 milisegundos como se ilustra en la figura 3.18.
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&9 SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Local\ArchestrA.| P.2\C _TCPIP_PORT 000\DAIMA_A\D106GC
Eile Action VMiew Help
= 2@ X H
@ ArchestrA System Management Console (P412649) D106GCCS
1> [ Historian
4 [ DAServer Manager HJ!  Node Type: ModbusPLCRS Delimiter: .
a Default Group
4 5 Local D106GCES Parameters  Device Groups |Dewce Items |
& {B) ArchestrADASABTCP.2
& {B ArchestrADASMBSerial.2 Name | Update interval (ms)
1 {8 ArchestrADASABCIP.A D106GCS 50000
4 183 ArchestrA.DASMBTCP.2

Figura. 3.18. Configuracion del tiempo de actualizacion de datos del
DASMBTCP

55



CAPITULO 3: INTERFAZ HUMANO MAQUINA

3.6. VARIABLES DEL SISTEMA

En la tabla 3.2 se observa la lista de variables a utilizarse en la

HMI. Donde el simbolo ## se remplaza por el identificativo de cada uno

de los pozos y de esta manera se logre diferenciar en los DAServer.

Tabla. 3.2. Variables utilizadas en el SCADA

VARIABLES CONTROLADOR GCS + SENSOR WELL LIFT

Tags Analdgicos

Descripcion

D##GCS_ACCEL_FOR60_HZ

Tiempo de aceleracion a F=60Hz

D##GCS_AMBIENT_TEMP

Temperatura ambiente presentada por el sensor

D##GCS_ANALOG1

Presién de intake presentada por el sensor

D##GCS_ANALOG2

Temperatura de Intake presentada por el sensor

D##GCS_ANALOG3

Temperatura de motor presentada por el motor

D##GCS_BAUD_RATE

Rango de bits por segundo del puerto RS-232

D##GCS_CAUSE_LAST_SHUTDOWN

Causa de la ultima parada

D##GCS_COMMUNICATIONS_PROTOC
oL

Protocolo de comunicacion = MODBUS

D##GCS_DECCEL_FOR60_HZ

Tiempo de desaceleracién a F=60Hz

D##GCS_DISCHARGE_PRESSUERE

Presion de descarga presentada por el sensor

D##GCS_DOWN_TIME_DAYS

Tiempo de apagado en dias

D##GCS_DOWN_TIME_HOURS

Tiempo de apagado en horas

D##GCS_DOWN_TIME_MINUTES

Tiempo de apagado en minutos

D##GCS_DRIVE_MODEL_NO

Numero de modelo del Variador

D##GCS_ELECTRONIC_TEMP

Temperatura electrénica del sistema

D##GCS_HIGH_SPEED_CLAMP

Maxima frecuencia permitida

D##GCS_IA_MOTOR

Corriente escalada de salida en la fase A

D##GCS_IB_MOTOR

Corriente escalada de salida en la fase B

D##GCS_IC_MOTOR

Corriente escalada de salida en la fase C

D##GCS_INVERTER_PID_CNTRL_MODE

Modo de control PID

D##GCS_KEYPAD_INVERT_FREQ

Setpoint de frecuencia

D##GCS_LOW_SPEED_CLAMP

Frecuencia minima permitida

D##GCS_NUMBER_OF_STARTS

Numero de auto arranques intentados

D##GCS_OUTPUT_FREQ

Frecuencia de operacion

D##GCS_OVERLOAD_HI_THLD

Setpoint de sobrecarga

D##GCS_OVERVOLT_HI_THLD

Setpoint de sobre voltaje

D##GCS_PWR_OUTPUT_KVA

Potencia de salida en KVA

D##GCS_PWR_OUTPUT_KW

Potencia de salida en KW

D##GCS_PWR_UNBAL_OUTPUT_AMPS

Porcentaje de desbalance de corriente del equipo
de fondo

Variab;D##GCS_REAL_TIME_DAY_OF_
WEEK

Dia de la semana en nimeros. Domingo=1
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D##GCS_REAL_TIME_HOURS

Hora actual

D##GCS_REAL_TIME_MINUTES

Minutos actuales

D##GCS_REAL_TIME_MONTH

Mes actual

D##GCS_REAL_TIME_SECONDS

Tiempo en segundos

D##GCS_REAL_TIME_YEAR

Afo actual

D##GCS_RTU_ADDRESS

Direccion RTU en el VSD

D##GCS_RUN_FREQUENCY

Setpoint de frecuencia para control de la operacién

D##GCS_RUN_TIME_HOURS

Tiempo de operacién desde el ultimo arranque

D##GCS_RUNNING_ILIMIT

Corriente limite de operacion del motor

D##GCS_RUNTIMEDAYS__LASTRESTAR

Control de tiempo de operacion

D##GCS_STARTS_ACCUMULATOR

Acumulador de numero de arranques

D##GCS_SYS_CURRENT

Corriente de los componentes electrénicos

D##GCS_TOTAL_DOWN_TIME_DAYS

Tiempo de apagado en dias

D##GCS_TOTAL_DOWN_TIME_HOURS

Tiempo de apagado en horas

D##GCS_TOTAL_DOWN_TIME_MINUT
ES

Tiempo de apagado en minutos

D##GCS_TOTAL_RUN_TIME_HOURS

Tiempo de operacién en horas

D##GCS_UNDERLOAD_LO_THLD

Setpoint de baja carga

D##GCS_UNDERVOLD_LO_THLD

Setpoint de bajo voltaje

D##GCS_VAB_MOTOR

Voltaje AB del variador

D##GCS_VAB_SCALED

Voltaje AB del motor

D##GCS_VBC_SCALED

Voltaje BC del motor

D##GCS_VCA_SCALED

Voltaje CA del motor

D##GCS_VIBRATION_X

Vibracion en X del eje

D##GCS_VIBRATION_Y

Vibracion en Y del eje

D##GCS_VOLTAGE_PHASE_A

Voltaje fase A-tierra

D##GCS_VOLTAGE_PHASE_B

Voltaje Fase B-tierra

D##GCS_VOLTAGE_PHASE_C

Voltaje Fase C-tierra

D##GCS_VOLTS_AT60_HZ

Voltaje a 60Hz

D##GCS_VUNBAL

Calidad de energia de entrada

D##GCS_WELLHEAD_VSD

Presion de cabeza.

VARIABLES CONTROLADOR GCS + SENSOR WELL LIFT

Tags Discretos

Descripcion

D##GCS_COM_STATUS

Permite conocer el estado del N-Port

D##GCS_CONTACTOR

Equipo operando

D##GCS_IUNBAL_SD_ALARM

Alarma de apagado por sobre corriente

D##GCS_OVERLOAD_SD_ALARM

Alarma de apagado por sobrecarga

D##GCS_OVERVOLT_SD_ALARM

Alarma de apagado por sobre voltaje

D##GCS_RED_LIGHT

Luz roja de apagado

D##CS_RUN_STATUS

Equipo operando

D##GCS_SCADA_START

Permite arrancar el equipo
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D##GCS_SCADA_STOP Permite detener el equipo
D##GCS_UNDERLOAD_SD_ALARM Alarma de apagado por baja carga
D##GCS_UNDERVOLT_SD_ALARM Alarma de apagado por bajo voltaje
D##GCS_VUNBAL_SD_ALARM Alarma de apagado por voltaje desbalanceado

3.7. ALARMAS PROGRAMADAS

Las alarmas programadas que activan en el SCADA son las

siguientes:

3.7.1. Alarma de presion de Intake

Cuando se tiene un incremento o disminucién de presion de
Intake de acuerdo a cada pozo se haya configurado. Por defecto se dejo
la alarma de presion de Intake que se active cuando sea menor a 520
psi, la figura 3.19 muestra el mensaje que aparece en caso que se active
esta alarma, donde se mostrara el nombre del pozo y el valor de la

presion.

PRECAUCION

L

Figura. 3.19. Alarma de baja presion de fondo

3.7.2. Alarma de temperatura de motor

La alarma de temperatura de motor esta configurado que se active
cuando sobrepase los 295°F, y mostrara el nombre del pozo y el valor de

la temperatura actual como se aprecia en la figura 3.20.
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Figura. 3.20. Alarma de alta temperatura de motor
3.7.3. Alarma cuando se sale del SCADA

Existe una alerta programada cuando se desea salir de la
aplicacion que informa que va a dejar de correr el SCADA, cabe recalcar
gue para salir de la aplicacion es necesario que tenga permisos de
administrador del SCADA. Esta ventana se la presenta en la figura 3.21.

L

4 "

a cerrar el programa

/]

Figura. 3.21. Alerta de salida de la aplicacion
3.7.4. Alarma de inactividad en el SCADA

Cuando se ingresa como administrador se tiene acceso a varios
privilegios como el arrancar o detener un equipo, por tal motivo se creé
una alarma que deshabilita al usuario administrador luego de un cierto
tiempo de no usar la aplicacion, esto se lo realiza por si el administrador
olvida cerrar la sesién de usuario. Para configurar los tiempos de
inactividad se lo realiza en la ventana de propiedades de WindowViewer,
como se constata en la figura 3.22 donde se tiene dos parédmetros:

Warning que es el tiempo en segundos en el que se activara el mensaje
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y el Timeout que hara salir de la cuenta de administrador que esté

habilitada en ese preciso momento.

WindowViewer Properties @

General | Window Configuration I Home: Window5|

WindowViewer Startup Transfer to WindowMaler
[ Close Window\Viewer
[ [ Close all open windows
WindowViewsr Memory Inactivity
Abways load windows from disk Waming: 540
Mirimum Memary to Keep Free: 128 Kbytes  Timeout: &00

Optimize performance for memary Time in seconds
Time/Timer Cortrol Blink Fregquency
Tick Interval: 100 msec Slow: 1000
Update for Time Variables: 1000 msec Medium: 500
Miscellaneous

[] Beep when objects touched Debug scripts Fast: 250
Update all trends "fast” [ Use old SendKeys Time in msec
10

Retry Inttistes: g S80S Start local servers [ Reinitialize Default
Hotlinkcs

Show Hale around Hatlink: [ Show Halo around ActiveX control
[T Halo follows object shape

Keyboard
@ InTouch Keyboard ) Windows Keyboard
(7) Resizeable Keyboard  |Options.

Alpha Numeric keyboard: Mumeric keyboard:

[ OK H Cancel ] Apply

Figura. 3.22. Configuracion de los tiempos de inactividad

Para que esta ventana se active es necesario crear un script, el
mismo que nos indica que las condiciones programadas se han
cumplido. En el siguiente script se observa la condicion que debe

cumplir para que se active dicha ventana.

IF $InactivityWarning ==1 AND $AccessLevel >0 THEN

Show "Warning_Logoff";
ENDIF;

Una vez que se cumpla la condicion, la ventana de la figura 3.23
aparecera.
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I—
SWARNING ! -

... Usted saldra de esta sesion en 60:segundos

| CLOSE |

Figura. 3.23. Alerta al deshabilitar al usuario por falta de actividad

Para deshabilitar la sesion iniciada por inactividad se debe realizar

un script que cumpla dicha funcion. El script que se tiene programado es

el siguiente:

IF $InactivityTimeout ==1 AND $AccessLevel >0 THEN
Hide "Warning_Logoff";
Show "Logoff";
$OperatorEntered = "None";
$PasswordEntered = "";
ENDIF;

La pantalla de aviso que ha sido deshabilitado aparecera y el nivel
de acceso del usuario es igual a 0. En la figura 3.24 se enseia el

mensaje que aparecera cuando se cumplan las condiciones del script.

silifado’por no teﬁtividad :

Figura. 3.24. Mensaje de usuario deshabilitado por falta de actividad

Una alarma muy importante es la de aviso de apagado de equipo.

Es necesaria una condicion de script, donde la condicién es la siguiente:

D##GCS_RUN_STATUS==0 //Identifica si el equipo se apago
Show “SHUTDOWN DRIVE” //Muestra la ventana de aviso de apagado

POZ0O=56; //Permite conocer el nombre del pozo que se apago.
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Una vez cumplida la condicion aparecera la ventana de aviso de
equipo apagado con el mensaje “Shutdown Pozo ##” como se ilustra en

la figura 3.25, donde el simbolo ## indicara el pozo correspondiente.

Figura. 3.25. Mensaje de equipo detenido

3.8. ACTUALIZACION DE INTERFAZ HUMANO MAQUINA EN INTOUCH
10.1

Para realizar la actualizaciéon es importante tomar en cuenta todas

las falencias presentadas en la anterior aplicacion. (Ver 3.3)

Parte de la actualizacion es la de mejorar los tiempos de
transmision de datos desde los dispositivos en campo hacia el SCADA.
Para ello se procede a explicar como se debe configurar estos tiempos a

través de los DAServer.

Para cambiar los tiempos de actualizacion nos dirigimos hacia la
consola de manejo del sistema conocida como SMC tal como se expone
en la figura 3.26 Se debe cambiar el tiempo a 60000 milisegundos que
por defecto viene con un valor de 1000 milisegundos. Esto se lo aplica a
cada una de los DAServer.



CAPITULO 3: INTERFAZ HUMANO MAQUINA 63

= —— = —— O —
B SMC - [ArchestrA System Management Console (P412649)\DAServer Manager\Default Group\Local\ArchestrA DASMBTCP.2 Configuration'\New_TCPIP_PORT_000\DAIMA_A\D106G
File  Action View Help

=2 2@ X/d
ﬂ ArchestrA System Management Console (P412649)
1+ O Historian
4 [B] DAServer Manager
4 Default Group
4 5 Local
» ¥} ArchestrA,DASABTCP.2

ﬂ'] Node Type: ModbusPLCRS Delimiter: .

D106GCCS Parameters  Device Groups |Dawce Items |

[ ‘a ArchestrA.DASMBSerial 2 Mame | Update Interval (ms]
» % ArchestrA, DASABCIPA D1D6GCS 50000

4 ), ArchestrA DASMBTCP.2
4 ,g Configuration
4 & New_TCPIP_PORT_000
a & DAMAA
» | 4 DI06GCCS

Figura. 3.26. Configuracién de tiempo de actualizacion de datos

En la figura 3.27 se presenta la pantalla principal del SCADA. La
misma cuenta con las casillas para el ingreso de usuario y contrasefia.
Ademas se visualiza el nombre del operador actual que tiene abierta la

sesion, el nivel de acceso respectivo, la fecha y hora actual.

— e :
- HLIF -

[t

-.. -
USUARIO: CONTRASENA: OPERADOR ACTUAL: None K 15 | FEB /2011
NVEL OF ACCES: 0 | 0« |

L 4

i |

Figura. 3.27. Pantalla principal del SCADA

Los campos a llenar y los botones presentes en la pantalla
principal se explican a continuacion:

e Usuario: Se debe ingresar los nombres de usuario creado en el sistema.

e Contrasefa: Se ingresa la contrasefia de acuerdo al usuario registrado.
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Principal: Este boton permite regresar a la pantalla principal cuando se

encuentra navegando una ventana diferente a la principal.

PAD’s®: Ingresa a la pantalla donde se encuentran cada uno de los
PAD’s.

Alarmas activas: Permite conocer las alarmas que se encuentras

activas y el estado de las mismas, es decir si han sido reconocidas o no.

Salir: Esta opcion permite salir de la aplicacién, pero se encuentra
habilitada solo para los usuarios que tengan acceso de administradores.

Las cuentas de los operadores no les permiten salir de la aplicacion.

Desactivar: Este boton es visible cuando se ingresa a nivel de
administrador, y permite al usuario desactivar el nivel de acceso una vez
que termine de hacer uso de aplicacién. Esto con el fin de quitar los

privilegios a los demas usuarios.

Para poder ingresar a una ventana a través de un boton, se debe
dar doble clic sobre el boton y se escoge la opcién de Show Window
como se ensefia en la figura 3.28. Esta configuracidén se aplica en todos
los botones que hacen referencia a otra ventana dentro de toda la
aplicacion del SCADA.

Touch Pushbuttans

| Dizcrete Value |
| Achion |
1| Show window |
| Hide windaw |

Figura. 3.28. Acceso a una nueva ventana a través de un boton

25 Ver glosario de términos

64
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Luego se procede a escoger la ventana que se desea abrir, por
ejemplo la pantalla principal como se indica en la figura 3.29 y se
procede a dar clic en OK. De esta manera se ha logrado enlazar el boton

con la ventana llamada Principal.

7| Windows to Open... @
I &larmas [T PaD12 [T SHUTDOWM DRIVE
™ &lerta de Presion [ PaD 13 [ wiaming_Logaff
[ Alerta de Sobretemp Motor [ PAD 14 [ wellLift
I~ BCKA [T PAD 15
[T DISTRIBUCION PADS [T PAD 2
I Exit [T PaD 3
[ GCS Diive Screen [T PaD 4
™ Historicos [CPsD 5
[T ICS Drive Screen [T PaDE
™ Logoff [T PAD 7
™ MeuraFlow [T PAD &
T PaD
[~ PaD 10
I PaD 11 [T pruebadeareglo
F I 3
| ok || cancel || Detals | | Selectal | | Clearan |

Figura. 3.29. Seleccién de la ventana que se desea visualizar

Al momento de ingresar a la ventana donde se encuentran los
PAD'’s se observa la distribucion de los mismo tal como se visualiza en la
figura 3.30, para esta aplicaciéon se tiene 15 PAD’s, en donde cada uno
de ellos difiere en el nimero de pozos que contiene. Esto facilita
identificar el acceso al pozo que el usuario desea ingresar, solo necesita

conocer a que PAD pertenece el pozo que necesita.
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Figura. 3.30. Distribucion de los PAD’s

La figura 3.31 pertenece al PAD 1, contiene los mismos botones
de la pantalla principal y 7 botones que representan cada pozo. Cada
uno de ellos tiene un circulo a la derecha del nombre, el mismo que
puede ser de color verde, amarillo o rojo. A continuacién se explica el

significado de cada uno de los colores:

e Verde: El pozo se encuentra en estado normal
e Amarillo: ElI pozo tiene activado una alarma ya sea por alta
temperatura de motor o baja presion de intake.

e Rojo: El pozo se encuentra apagado.
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GCTmn  ETTade ETTIOe

7 =y N

8 pozonr: | o LI T pozomos| = CIRE pozosmr| » (L
% pozo | o '

Figura. 3.31. Distribucién de los pozos dentro de un PAD

Para acceder a cada uno de los pozos se tiene un identificativo
gue es D##GCS, donde el ## es un numero y permite que los DAServer
identifiquen la direccion esclavo dentro de la red.

Ademas se debe crear los tags necesarios para el monitoreo de

un nuevo pozo. Para ello se debe seguir los siguientes pasos:

I. Crear los Access Names. Para esto se debe ir a tools y bajo

configure se escoge Acess Names como se determina en la figura

3.32.
£ 7] Chassic Vi X
M
oL 4
Tools -

=4 Cenfigure
g” WindewMaker

P WindowViewer

. Alarms

.47 Historical Logging

.#” Distributed Name Manager
. Wizard/ActiveX Installation
g7 Alarm Groups
P 3 Access Names

R o

Figura. 3.32. Creacion de Access Name
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V.

Se escoge Add y se crea los nuevos Access Name, teniendo en

cuenta el identificativo y el tipo de aplicacion que utiliza. Para los

pozos que estan conectados con los N-Port DE 311 el Application

Name que se usa es DASMBSERIAL y para los que usan los N-
Port DE 611 se usa el DASMBTCP, adicional se escoge el

protocolo de comunicacion SuiteLink,

la figura 3.33 hace

referencia a la creacion de los Access Name.

Add Access Name
Access C10BGCS
Node Mame:
Cancel
Application M ame: Failover
DASMBTCP -
Topic Mame:
D10BGCS
Wwhich protocal to use
DDE @ SuiteLink Message Exchange

Wwhen to advize server
Advise all items

Enable Secondary Source

Add Access Name
Access DO2GCS
Mode Mame:
Cancel
Application Mame: Failover
DASMBSERIAL -
Topic Mame:
D02GCS
‘Wwhich protocal to use
DDE @5 Meszage Exchange

Wwihen to advise server

Advize all items @ Advize only active items

Enable Secondary Source

Figura. 3.33. Configurando un nuevo Access Name

El siguiente paso a realizar es la creacion del grupo de alarmas.

Se debe acceder a Tools y se escoge Alarm Groups como se

visualiza en la figura 3.34

Tools

* Configure
¥ WindowMaker

# WindowViewer
Alarms
¥ Historical Logging

Alarm Groups

Access Names
----- £ Tagname Dictionary
----- % Cross Reference

) TemplateMaker

+E| SQL Access Manager

=, cn

¥ Distributed Name Manager
¥ Wizard/ActiveX Installation

Q@ C )

Ready

Figura. 3.34. Creacion de los grupos de alarmas

Se escoge la opcion Add y procedemos a crear el grupo

respectivo con el identificativo, adicional en Parent Group se

escoge $System como se describe en la figura 3.35.
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Add Alarm Group @
Group Mame:  DO2GCS ak.
$System Cancel
Comment;

Figura. 3.35. Creacion de un grupo de alarma

V. Una vez creado el Access Name y Alarm Group se procede a la
creacion de los tags. Nos dirigimos a Tools y se escoge Tagname
Dictionary. Una vez ingresado se da clic sobre new para proceder

a crear el tag, esto se muestra en la figura 3.36, en donde:

Tagname Dictionary @
tain @ Details Alarms Details & Alarms Members
Mew |Eestore || Delete | | Save | 44 Select... x Cancel || Cloze
T agrame: Tvpe: .. | Memaony Integer
W $Sustem Readonly (@ Read write
Comment: AccessLevel
LogData Log Ewvents Retentive Yalue Retentive Parameters

Figura. 3.36. Creacion de un nuevo tag

e Tagname: Es el nombre que se va a dar al tag

e Type: Es el tipo de tag que se va a crear. En la figura 3.37
se muestra todos los tipos de tag que se pueden escoger
de acuerdo a las necesidades.

5| Tag Types @

[0 Merr

[ Indirect Discrete
[ Memory Integer
140 Integer

™ Memory Real
170 Real

[ Indirect Analog
[ Memorny Message
170 Message

[ Indirect Message
I~ Broup War

[ Hist Trend

M Tagin

Cancel Details SelectAll Clear Al

Figura. 3.37. Tipos de tag
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e Group: Se escoge el grupo de alarma respectivo.

e Access Name: Se escoge el Access Name creado para
dicho tag.

e |[tem: Este valor es muy importante ya que se refiere al
valor del registro dentro del VSD?®. Por lo que se debe
ingresar correctamente para asociar al tag deseado.

Como ejemplo en la figura 3.38 se muestra que el registro
asociado al tag DO2GCS_Analogl es el 30305. Este tag como se explico
anteriormente en la tabla 3.2 se refiere a la presion de Intake leida por el
sensor, por ende se refiere a un valor analdgico. Al ser un valor

analdgico el tipo de tag es un 1/O real.

Tagname Dictionary @

Main @) Details Alarmns Dietails & Alamns Members

Mew ||Restore || Delete Save | << ||Se|ect...|| Fr | |Cance||| Elose|

Tagname: D02GCS_ANALOGI Type: .. [1/0 Real
Group: ... |DO2GCS FReadonly @ Read 'write
Comment: SCALED VaLUE OF ANALOG INPUT #1
| LogData Log Events Retentive ' alue Retentive Parameters
Initial Walue: 0 Min EL: i] Max EU: 5000
[eadband: 0 in Raw: i} Max Raw: 50000
; Canversion
Eng Units: LogDeadband: O

@ Linear Square Root

Access Name: ... DO2GCS

ltem: 30305 Uze Tagname as ltem Mame

Figura. 3.38. Creacion de un nuevo tag analdgico

En caso que se desea crear un tag discreto se debe escoger 1/0
discreto y lo demas es similar, recordando siempre que se debe escoger
en el item el registro correspondiente al tag, en la figura 3.39 se hace
referencia al tag que permite apagar el equipo que es el 00539.

26 Ver glosario de términos
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Tagname Dictionary 3
Main @ Details Alarms Details & Alarms Members

Mew ||Festore || Delete Save | <% ||Se|ect...|| > | |Cance||| Close|

Tagname: DO2GCS_SCADA_STOP Type: ... [1/0 Discrete
Group: ... [DO2GCS FReadonly @ Read‘write
Comment: SCADA STOP COMAND

Log Data Log Events Fietentive Walue
Initial W alue Input Corwversion
On @ Off @) Direct Reverse On Meg: Off Meg:
" AccessMame: .| DOZGCS
Item: 00539 Use T agname az |tem Mame

Figura. 3.39. Creaciéon de un nuevo tag discreto

Una vez creado todos los tags necesarios para un pozo se
procede a realizar la programacion. Se da doble clic sobre el boton de

acceso del pozo y se escoge Action como se ensefia en la figura 3.40.

T ouch Puzhbuttons
| Discrete Value |
i | Action |
| Show WWindow |
| Hide Window |

Figura. 3.40. Configuracion del boton que accede al pozo

A continuacién se despliega una nueva ventana del script, en
esta parte es donde se debe introducir la programacién para poder
realizar el llamado a cada uno de los objetos necesarios para visualizar

la pantalla del pozo tal como se evidencia en la figura 3.41.
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=/ Teuch -» Action Seript o =]
File Edit Insert Help
dhBLOBd
Key ecuivalent [ Coardi | |
=] Shit [ Kew. |Hane
[ Cloa | | cancel |
Condion Type: OnLeft Chck/Key Down ~ Sciipts sed: 1 ==
anver
15 LAY =05
d [ Validate |
SCS- NG SDALAFRY tamo-DSRCS UNBAL SO ALATH Namer o
GCSVUNBAL S_ALARM Name-DASGCS VUNGAL_SD_ALARM Na [Can ]
GCS_OVERVOLT_SD_ALARM GCS_DVERVOLT_SD_ALARM Nam [ sting... |
GCSUNDERVOLT D ALA 565 UNDERV
oAl €5 UNDEFRLD.  Math.. )
RESVTAD NG AR N . [ System.. |
GCSTDVEROLT 0 ALAR G50 e,
Name=DBSGCS_ OVERLOATL 50 ALARM Hame: [Addeons..]
GCS_EOM_STATUS, SGCS_COM _STATUS Nare: [ Miso.. ]
GC5_SCADA_START. Name-DASGCS_5CADA_START N.:mc.
GCS_SCADA_STOP. Nama=DBSGCS_SCADA_STOF Nar ((Quick... )

3.9.

GCS_OVERVOLT_HI_THLD.N. BEGLS_OVERVOLT_HLTHLD Name;
ENC

GCS_AUN_FREQUENCY Name.

SRS _ANALOGS

me=DASGCS_AUN_STATUS Nar
GES_RED_LIGHT NameDBSRCS_FED_LIGHT Nams;

GCS KEYPAD INVERT FREDUENY,Name-DBSBCS KEYRAD INVERT FREQ.Name;
Bee mw rrrn CLAME N DEBLS _LOW_! rrrn AW N

LE ] [ese]  [awo] [ fse] [==)ls) (=)2)

(wwen)  [esed) [oA] [=)(e] ()00 [2002)

Figura. 3.41. Ventana de script donde se ingresa la programacién de cada

pozo

En el anexo B se adjunta las lineas de programacién necesarias
para la creacion de un nuevo pozo. La programacion realizada consiste
en llamar cada una de las variables creadas que van a usarse en un
pozo en particular. Se crea simplemente los tags con el identificativo de

cada pozo para poder diferenciarlo.

Como se explic6é anteriormente el simbolo ## representa el
identificativo del pozo. Se dejo este simbolo para que sea una forma
genérica de explicar la programacion, mas no representa la
programaciéon real aplicado a un pozo en particular. Para ver el
significado de cada una de las variables se debe referir a la tabla 3.2 de

este capitulo.

INICIALIZAR LA APLICACION DEL SCADA

Para un correcto funcionamiento del sistema SCADA se debe

realizar los siguientes pasos:

I.  Verificar que los DAServer estén corriendo. Esto se lo hace
ingresando a la consola de manejo del sistema como se despliega

en la figura 3.42, donde el color verde representa que los

[ MEMOLE |
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DAServer estan trabajando correctamente. Caso contrario se da

clic derecho sobre cada uno de estos y se escoge Activate Server.

&P SMC - [ArchestrA System Management Console (P412¢
Eile | Action VNiew Help

&= | 2E o= HE

§# ArchestrA System Management Console (P412649)
- |y Historian
4 [®=] DAServer Manager
4 T Default Group
4 B Local
- g} ArchestrA.DASABTCP.2
- g} ArchestrA.DASMBSerial 2
- g} ArchestrA.DASABCIP4
- g} ArchestrA.DASMBTCP.2
s Log Viewer

Figura. 3.42. DAServer inicializados correctamente

Il. Se abre el software InTouch y se escoge la aplicacion donde esta
desarrollado el HMI del sistema SCADA tal como se visualiza en

la figura 3.43, y se escoge da clic sobre WindowViewer.

E InTouch - Application Manager - [chusers\juan ridocuments\juaniapp scada repsclirespaldo de
! File View Tools Help

E W T o = = = 5

A=A AN EREI AN ARARCA R

- WindowViewer LI -
Mame Path Resolution
= CENTRILIFT - YPF chusersijuan ridocumentsijuantapp scada.. 1366 x 768

W CENTRILIFT - YPF (Respaldo) chusershjuan rdesktopapp scada repselir.. 1366 x 768

Figura. 3.43. Seleccién de la aplicacién HMI

lll.  La pantalla principal del SCADA aparece como la que se tiene en

la figura 3.44. Se da clic sobre el boton PAD'’s.
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o

Figura. 3.44. Seleccién de la aplicacion HMI

IV. Enla pantalla mostrada en la figura 3.45 se tiene la distribucion de
los PAD’s. Se escoge cualquier PAD para ingresar a los pozos

que pertenezcan a este.

Figura. 3.45. Seleccién de la aplicacién HMI

V. Dentro del PAD escogido se tiene varios pozos. Se da clic sobre
uno de ellos para ingresar a la HMI de dicho pozo como se ilustra
en la figura 3.46.




CAPITULO 3: INTERFAZ HUMANO MAQUINA

(0 roso e - MG oo - MG oo |

;s , ,

% rorona | > IO coco oo > MO % oo |
_

} 3
| '8 Pozo a108 ﬂ
L —
. 2

AR o -
g

Figura. 3.46. Seleccién de la aplicacion HMI

VI. Una vez ingresado al pozo se observa una imagen como la
mostrada en la figura 3.47. En la parte derecha de la ventana se
observa los datos del equipo instalado y una representacion
grafica de un equipo electrosumergible. En la parte inferior se
puede visualizar los botones de navegacion que son muy

similares al panel manual usado en el VSD.

SECURITY

E
[

CENTRILIFT

Electrospeed

Figura. 3.47. Ventana principal de visualizacion de cada pozo
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Simbologia usada al acceder a un pozo

Representa la comunicacién entre el VSD y el N-Port. Si la luz se presenta de color
rojo es debido a problema de comunicacién. Si la luz se presenta de color verde es
porque existe comunicacion, es decir se estan transmitiendo paquetes de datos.

Cuando se activa la luz de color rojo se refiere a que el equipo esta detenido.

Se activa este parametro cuando se estd arrancando el equipo.

| Se activa este parametro cuando el equipo esta operando, la luz que aparece es de
color verde.

Permite el arranque del equipo y tienen acceso solo los usuarios administradores.

Permite apagar del equipo y tienen acceso solo los usuarios administradores.

Permite ingresar al menu principal del VSD. Ver figura 3.47 para referencia.

MENU

I~

Permite navegar a través del menu para acceder a distintas configuraciones.

-

n

Se usa para aceptar un cambio realizado en cualquier configuracién. Para la
aplicacion no esta configurado el uso de este botdn ya que el InTouch tiene teclado
propio para aceptar cambios realizados en una configuracién.

=
E
o

En el menu del SCADA se tiene creado los graficos de manera
similar al menG que cuenta el display real del VSD?’ tal como se
presenta en la figura 3.48. Esto se lo hace con el fin de tener la
aplicacion lo mas cercano posible a la realidad, sin embargo no todos los

items del menu se usan en el SCADA, si no los mas importantes.

27 Ver glosario de términos.
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it |

T |

L

Figura. 3.48. Display y VSD reales

Para ingresar a cada uno de los items se debe dar clic sobre cada

uno de ellos. A continuacién se explica cada uno de los items usados en

el menu principal de cada pozo:

GCS MODULES.- Permite visualizar los valores analogos de entrada 1
y 2 usados para la presion de intake y temperatura de motor como se

observa en la figura 3.49.

INTERNAL AI2

Present Value
Span & Cfg

INTERNAL Al1

Present Value

CENTRILIFT

CS Electrospeed

= e
==

o ] ®

Figura. 3.49. Entradas analogas 1y 2
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SPEED GCS SETUP.- En la figura 3.50. se despliega la ventana que
permite colocar las configuraciones de operacion del VSD, tales como la

frecuencia de operacion.

GCS SETUP 1

Set Frequency
High Speed Clamp
Low Speed Clamp

Run llimit

sync llimit
Volts at 60 Hz
Sync Frequency

A A A A AAAA

Sync Delay

CENTRILIFT
Electrospeed|

Figura. 3.50. Parametro de configuracion del VSD

La corriente maxima de operacion, tiempos de aceleracién y

desaceleracion como se refleja en la figura 3.51.

GCS SETUP 2

Accel Time
Decel Time
Regulator Gain

Drive Model Num

Figura. 3.51. Pardmetros de configuracién del VSD
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El nimero de intentos arranques que se ha realizado al equipo de
fondo y un total del mismo parametro tal como se aprecia en la figura
3.52.

Strts Counter

Total Starts

CENTRILIFT
Electrospeed

Figura. 3.52. Contador de arranques del equipo

e DATALOG & HISTORY.- Permite conocer los historicos de operacion
del equipo, es decir, se puede visualizar parametros tales como el
tiempo de corrida, tiempo de apagado del equipo y la razon de la dltima

parada tal como se observa en la figura 3.53.

RUN HISTORY

Run Time
Total Run Time
Down Time
Dowmn Time
Down Time

Last Shutdown

CENTRILIFT
CS Electrospeed

v

:’;; J— &

Figura. 3.53. Historial de operacién del equipo
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ANALOG SETUP & DISPLAY.- Permite conocer el valor de las
corrientes de salida del VSD vy el voltaje entre fases como se ilustra en la
figura 3.54.

ANALOG SETUP

Output IA
Output IB
Output IC
In Voltage AB
In Voltage BC
In Voltage CA

CENTRILIFT
Electrospeed

ol t ]

v

(03]

&

O ]— &

Figura. 3.54. Valores analégicos del VSD

STATUS.- La pantalla de status permite conocer los parametros a nivel
general del equipo. Se encuentra los siguientes tags: frecuencia,
corrientes del VSD, voltaje de salida, presién de intake, razéon de la
dltima parada y la alarma que se encuentra activa, en la figura 3.55 se

muestra estos parametros de operacion.

RUNNING

Rot: FWD

Current : 1A
(Amps) 3

Volts Out :

Presion Int. (PSI) :

Lst Shtdn Active Alarm
dys % hrs ° min O©

CENTRILIFT
Electrospeed

Figura. 3.55. Parametros generales de operacion
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e FAULTS & UNDLD.- Permite configurar los setpoint®® de sobre
voltaje y bajo voltaje. Ademas que almacena el menor y mayor
voltaje registrado en el VSD, en la figura 3.56 se muestra dicha

pantalla.

———— INPUT OVRVLT

Set Point [_q |Volts
Highest Vits 0 \Volts
——— INPUT UNDVLT

Set Point [ g |Volts

Lowest Vits

CENTRILIFT

GCS

Figura. 3.56. Configuracion de los setpoint de voltaje

En esta seccion también se puede configurar los setpoint de
sobrecarga y baja carga. Ademas que registra el mayor y menor valor de

amperaje en el VSD tal como se despliega en la figura 3.57.

28 Ver glosario de términos.
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OVERLOAD

Set Point ‘j_\ amps <«
i amps
Aahest A UNDERLOAD L0 [SaTesT

Set Point 0 | amps «
0

Lowest Amps

CENTRILIFT

GCS

Figura. 3.57. Configuracion de los pardmetros de sobre carga y baja carga

Otro parametro que se puede configurar es Low Speed Clamp que
se refiere al setpoint de minima frecuencia de operacién del equipo tal

como se indica en la figura 3.58.

LOW SPEED TRIP

Low Speed Clamp DATOS EQUIPO DE FORDO
Output Freq

INPUT VUNBAL

Set Point

Present Value

CENTRILIFT

ol Elcctrospeed|

°c ENE
-

v‘

O=I=

Figura. 3.58. Configuracién de la minima frecuencia de operacion

En la figura 3.59 se puede visualizar la temperatura ambiente

leida por el sensor y viene dada en grados centigrados.
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TEMP SENSORS

Temperatura Ambiente

CENTRILIFT
Electrospeed

CS

- -
OFF

Figura. 3.59. Visualizacién de la temperatura ambiente

e SCADA & SECURITY & SYSTEM.- En la pantalla del sistema SCADA
se logra visualizar los parametros de comunicacion que se encuentran
configurados en el VSD. En la figura 3.60 se puede observar mas a

detalle dichos parametros de comunicacion.

SCADA SETUP

Com Protocol MODBUS
Baud Rate

RTU Address
Centl Shutdown
Transmit Delay

CENTRILIFT
Electrospeed

A

<

CS

<
Iz &

Figura. 3.60. Parametros de comunicacion

En la ventana que se ensefia en la figura 3.61 se ve la fecha

actual, la misma que se obtiene del VSD.
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CURRENT TIME

Figura. 3.61. Visualizacion de la fecha y hora actual del VSD

CUSTOM USER SCREEN.- Esta pantalla no se usa en el SCADA ya

gue no tiene funcion trascendental en la operacion del equipo.

PROG LOGIC FUNCT.- En esta ultima pantalla se tiene el tipo de control
a usarse en el VSD. Solo se usa el control de barrido de frecuencia, el
mismo que permite variar la frecuencia de un valor a otro en cierto
tiempo establecido. En la figura 3.62 se ilustran los parametros que se
pueden configurar con el fin de variar la frecuencia en un tiempo

establecido.

FR SWP MODE

Set Frecuency :
Output Freq :
Target Freq :
Step Change :
Time :

Fr Swp Enable :

CENTRILIFT
Electrospeed

= D

et

CS

Figura. 3.62. Control de barrido de frecuencia
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3.10. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

A continuacion se realiza una breve descripcion de los equipos
utilizados en cada uno de los pozos para que la informacion generada se
transmita al sistema SCADA. Si bien la implementacién de los equipos
no es objeto de estudio en este proyecto, sin embargo, es importante
mencionar cada uno de ellos para entender de mejor manera como se
genera la informacion de cada pozo y como ésta se la direcciona hacia la
HMI. Los equipos en superficie mas importantes usados en esta

aplicacién son:

e Controlador variador de velocidad (Variable Speed Drive).- Es un
sistema que tiene como objetivo obtener una salida de voltaje
trifasico variable tanto en frecuencia como en magnitud para
mantener el torque constante de los motores controlados, a partir de
una alimentacion trifasica constante en magnitud y frecuencia como
es la alimentacién entregada por una red eléctrica o un generador.
En la figura 3.63 se tiene uno de los modelos de los variadores GCS

disponibles.

w i
!EEA"E

Piau

Figura. 3.63 Controlador variador de velocidad (VSD)
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e N-Port.- Son dispositivos servidores seriales que permiten la
comunicacion de datos para host de Windows o Linux a través de
comunicacion serial RS-232, RS-422 y RS-485 sobre la red Ethernet
TCP/IP, un ejemplo de este tipo de dispositivo es el mostrado en la

figura 3.64 que corresponde al N-Port DE 311.

\‘.\\w “ p
N

Figura. 3.64. Dispositivo N-Port DE-311

e Modbdulo VCI-142.- Es un moédulo de comunicacidbn que permite
conectar externamente el VSD y maneja las tres interfaces serial RS-
232, RS-422 y RS-485. Para este proyecto se usa la interfaz de
comunicacion RS-485 por la facilidad de transmitir datos a alta
velocidad y grandes distancias. En la figura 3.65 se ilustra uno de los

modelos disponibles de los modulos de comunicacion VCI-142.

Figura. 3.65. M6dulo de expansién y comunicacién VCI-142

En el capitulo 2 se explico todos los componentes de fondo y
superficie usados para la operacion de un equipo electrosumergible, sin
embrago, en el grafico 3.66 se muestra un resumen de la conexién del

equipo de fondo con el equipo de superficie.
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MOTOR

SENSOR
PERFORACIONES —— Sims—— CASING

Figura. 3.66. Equipo de fondo conectado al de superficie

Cuando se tiene toda la informacién en superficie en el VSD, se
observa en la figura 3.67 como los datos son transmitidos hacia el
sistema SCADA.
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PAD 1

88

PAD 2

Fibra Optica Fibra Optica

HMI-InTouch
sQL Server
Historian
DAServer

Figura. 3.67. Distribucion de los equipos en campo

Los datos almacenados en el sistema SCADA se los envia al
sistema de monitoreo remoto como se visualiza en la figura 4.27 del
capitulo 4. De esta manera se cierra el ciclo de flujo de la informacién
desde donde se generan los datos hasta el lugar donde se necesita
visualizarlos.

En la figura 3.68 se muestra la ubicacion geografica de cada uno
de los pozos usando las respectivas coordenas de latitud y longitud. Esto
permite conocer como estan distribuidos cada uno de los equipos en

campo.
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89

Aerial

Rie
Coca

Dureno
El Eno
San Pedro de los Shushufindi
Cafanes,

Enokanqui Siete de Julio

£
P

Puetig La Joya de los p
Francisco de Sachas
Orellana

pPp P
San Carlos
I

Rio
Napo

Limaneacha
Pompeya

Taracoa

Figura. 3.68. Ubicacién geografica de los pozos

Marian

Tarapoa

San Pablo de Kantesiya

San Roque

P



4.1.

4.1.1.

CAPITULO 4

DISENO E IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

SQL.

Descripcion general

El lenguaje de consulta estructurado (SQL por sus siglas en inglés
Structures Query Language), es un lenguaje estandar de comunicacion
con bases de datos que explota la flexibilidad y potencia de los sistemas
relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en
éstas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el célculo
relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar de una
forma sencilla informacion de interés de una base de datos, asi como

también hacer cambios sobre ella.

Es un lenguaje declarativo de alto nivel, que gracias a su fuerte
base teorica y su orientacion al manejo de conjuntos de registros, y no a
registros individuales, permite una alta productividad en codificacién y la
orientacién a objetos. De esta forma una sola sentencia puede equivaler
a uno o mas programas que se utilizarian en un lenguaje de bajo nivel

orientado a registros.


http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_relacional
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_relacional
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo_relacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Consulta_%28base_de_datos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Registro_%28base_de_datos%29
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4.1.2. Configuracién

Una vez instalado correctamente Microsoft SQL Server 20082° se
debe ingresar al programa y conectarse al servidor SQL como se
presenta en la figura 4.1, en donde:

e Server Type: Indica el tipo de servidor a conectarse, en este caso se
refiere a una base de datos por lo que se procede a escoger

Database Engine.

e Server Name: Se debe seleccionar el servidor donde se va a
conectar: Para este caso en particular la misma computadora trabaja
como servidor, por lo que se procede a escoger el host de la pc.

e Authetication: Existen dos modos de autenticacién para acceder al
SQL, estos son a través de la cuenta de Windows o por medio de una
autenticacion al servidor SQL. Es importante mencionar que esta
autenticacion debe ser igual a la configurada anteriormente en el
Historian, por tal razén se procede a escoger la del usuario de
Windows.

4z Microsoft SQL Server Management Studio [=][@][=]
File Edit View Tools Window Community Help

) NewQuery | Oy | B3 00 5 | (b |65 A 4 | B o

Object Explorer L%
Comnect~ (@] %2 = 7 5 3

ad

E ?ﬁf Server2008
R

Figura. 4.1. Conexién al SQL Server 2008

29 Ver anexos de instalacion.
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Una vez que se conecta a la base de datos, se dirige a las

propiedades como se muestra en la figura 4.2.

File Edit View Tools Window Community Help

¢ Bl New Query | [y | i i B | O | 5 o 2 | )
Comnect- | 3 83 = 2] 5

[£) SQL Server Agent

Stop

Pause
Resume.
Restart.

Policies

Facets

Start PowerShell
Reports >
Refresh

Properties

Figura. 4.2. Ingreso a las propiedades de SQL

Dentro de las propiedades del servidor ingresamos a Security
para escoger el tipo de autenticacién a usarse, esta tiene que concordar
con la que se configura en Historian. Se procede a escoger el modo de

autenticacion de Windows como se ensefia en la figura 4.3.

TES Microsoft SQL Server Management Studio EE=]
File Edit View Tools Window Community Help

L New Query | [y |y i By | |5 A |

apae T
Comnect- |2 % = T @B 2 Generd St - DhHep
= P412648 (SQL Server 10.0.2531 - P412649\Juan R)

= [ Databases Server

(23 System Databases o o

(© SQL Server and Windows Authentication made

[ Database Snapshots
Holding
ReportServer

T

(B SQL Server Agent

[ Enable server proxy accourt
pr— —
Connecien . —
Server:
P412649 Options.

Connection
P412649\luan R
47 View connedtion properties.

|Progress

Ready

Enable €2 audt iracing

Figura. 4.3. Configuracion de autenticacion en SQL
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4.1.3. Adquisicién de datos

Para la adquisicion de datos el software Wonderware Historian
genera automaticamente una base de datos con el nombre de Runtime.
Esta se conecta a través de los DAServer explicados en el capitulo 3. Lo
unico que se debe verificar es que la transmisidon de datos se esté
realizando. Para ello se debe ingresar a la consola de manejo del
sistema (SMC por sus siglas en inglés System Managment Console) y
dirigirse a  Historian/Historian  Group/  Host(Nombre de la
PC)/Management Console/ Data Acquisition. En la figura 4.4 se
despliega la columna llamada Topic, aqui se encuentran todos los
objetos agregados en la configuracion de los DAServer. El color verde
indica que se encuentra recibiendo datos y el color rojo nos indica que se

ha desconectado dicho objeto de la red.

e i - e, ee— Sl

Ele Action Yiew Hep

2@ c|@

[ Arches s Mansgement Consoe (831702 [Protocol | [ Velues|  Rate] Connections
o G e w0 :
« @ Historian Group 2088 000 2658
o 1 e B85 0% 2655
4 ) Management Console ©30 000 2148
o status 51109 000 2517
ol Data Acquisition 7 63726 000 818
3 epbcnon x o om o
. 2 “ns 0w ’
yBocks 5 @ w2
o Edecr » 20  om 2
2 symam Confguation » s s e
~poed > wwm  om i
2 Pvate Goups Mk | & Ak @
ek 2 25m
- raberes Satelnk 2 wim 2w
'+ B Defauk Group SuiteLink E 57406 000 253
Sk 2 ams om 2w
28 Lot Suitelink u 0 000 [
@ a SuiteLink ] 3046 000 s
@ SuiteLink b3 5674 000 4
@u Suitelink E 56199 000 5
@M SuiteLink 2 8278 000 x
Log Views s nm om
(&) Platform Manager * 5192 102
» e oo
x s om
% ze6 0w
» 20 om
3 s a1
5 3104 000
:s o o
u s om
E 053 000
P 2ms o
a seos om
i B 19216 0.00
Sactink u w7 oo
Sk 4 s 0w
T a0
Swenk 4 w om
Sk 4 am o
Sk 2 i 0o
Sk nw om
Sk 3 2w om
Sk 25 o o
Sk 25 som om
Stk 3 2o 0
Sl 35 xm 0w
Suitelink 5 52109 000
Swek 3 ng ow
Sl 25 s oo
Stk 35 w00
Sk 5 x6 o
St 35 Lo 0o
Swtnk n o
Swenk 3 se o
Stk 35 um s
Stk 35 a0
Swnk 3 a0
St 35 as om

185 Reel

Figura. 4.4. Adquisiciéon de datos en el SMC
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4.1.4. Almacenamiento de datos

Al igual que en la adquisicion de datos, el software Wonderware
Historian almacena autométicamente todos los datos de los tags
importados. En la figura 4.5 se presenta como el sistema genera el
almacenamiento de los tags. En la columna Location nos indica la
direccion en la unidad D del disco donde se almacena los datos. Esta
direccién se configura en la instalacién del SQL Server 2008%°.

RS- T B - o o] o [ — -
Fle Adion View Hep
es 2B o B
@ Archestth System Management Console (S431702) Start Time End Time Locaticn Duration Time Zone GMT Bias
« by Hetor [ Y2/A1I3S500AM  DA\HistorienDats| Circul s SA Pacific tandard Time 5hrs) mins
45

SA Pacific Standard Time 5 hrs0 ming
SA Pacific Standaed Time: <5 hrs ) ming
SA Pacific Standard Time 5 hrs0) ming
SA Pacific Standard Time: -5 hrs 0 ming
S& Pacfic Stangard Time 5 hrs0) mins
SA Pacific Standard Time 5 hrs0 ming
SA Pacific Standard Time 5 hrs ) mins
SA Pacific Standard Time 5 hrs0 ming
SA Pacific Standaed Time: <5 hrs ) ming
SA Pacific Standard Time 5 hrs0) ming
SA Pacific Standaed Time: <5 hrs ) ming
S& Pacfic Stangard Time 5 hrs0) mins
SA Pacific Standard Time Shi
S& Pacific Standard Time Sh
SA Pacific Standard Time Shi
SA Pacific Standard Time 5 hrs ) mins
SA Pacific Standard Time 5 hrs0 ming
SA Pacific Standaed Time: <5 hrs ) ming

i S& Pacfic Stangard Time 5 hrs0) mins
M D:\Historizn\Dats\Circulzf\ ALX)... 24 hrs SA Pacific Standard Time: -5 hrs 0 ming
M DiHistorian\D e\ ALON... 5 hes 16 i S& Pacific Standard Time “5hrs 0 mins
D:\Historizn\Datz| Circulaf ALNIN)... 18 hes0 mins 0secs S Pacific Standard Time 5 hrs0 ming

M D:\Histor
M D:\Historian\Data\Circulaf\ ALXIZL. 3
M D\Historian\Dats!\Circulzf ALO21...
M D:\Historian))

o Status

g Data Acquisition
B Replication
1§ Clients
& History Blocks
4 [, Configuraion Editor
0 System Configuration
£ Public Groups
{20 Private Groups
5] Galaey Datzbase Manzger
4 [ Das:
-
‘

D Histor:

M D:\Historian\Dats\

M Di\Historian) uler\ AL,
M D:\Historizn\Dats\Circulzf\ ALO1... 24 hrs
M D:\Historian\De ulafALNZL.. 24 hes
M Di\Historizn\Datz\Circulzf ALO21... 24 hrs
M D:\Historian))

80660

5 ArchestrA DASMETCP2
] LogViewer
(8] Platiorm Manager
[E) &

Figura. 4.5. Almacenamiento de datos obtenidos del Historian

Los datos almacenados se los puede visualizar en la base de
datos del SQL. Para ello se necesita conocer las sentencias adecuadas
para poder realizar un requerimiento de datos dentro del SQL. Para
poder realizar este tipo de requerimientos se explica como se obtienen

los datos en el siguiente item referente a recuperacion de datos.

4.1.5. Recuperacion de datos

El tipo de datos que se utilizan comunmente en SQL se muestran

en latabla 4.1:

30 Ver anexos de instalacion.
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Tabla. 4.1. Tipos de datos en SQL

Tipos de Longitud Descripcion
datos
BINARY 1 byte Valor binario
BIT 1 byte Valores Si/No o True/False.
BYTE 1 byte Un valor entero entre 0 y 255.
COUNTER 4 bytes Un namero incrementado automaticamente.

CURRENCY 8 bytes Un entero escalable entre
922.337.203.685.477,5808 y
922.337.203.685.477,5807.

DATETIME 8 bytes Un valor de fecha u hora entre los afios 100 y
9999

SINGLE 4 bytes Un valor en punto flotante de precision simple con
un rango de - 3.402823*1038 a -1.401298*10-45
para valores negativos, 1.401298*10- 45 a
3.402823*1038 para valores positivos, y O.

DOUBLE 8 bytes Un valor en punto flotante de doble precision con
un rango de - 1.79769313486232*10308 a -
4.94065645841247*10-324 para valores
negativos, 4.94065645841247*10-324 a
1.79769313486232*10308 para valores positivos,

y 0.
SHORT 2 bytes Un entero corto entre -32,768 'y 32,767.
LONG 4 bytes Un entero largo entre -2,147,483,648 y

2,147,483,647.

LONGTEXT 1 byte por | De cero a un maximo de 1.2 gigabytes.

caracter

LONGBINARY | Segun se | De cero a 1 gigabyte. Utilizado para objetos OLE.

necesite

TEXT 1 byte por | De cero a 255 caracteres.
caracter
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En SQL existen algunas sentencias que se utilizan para realizar
diversas tareas, estas son las llamadas DDI y DML, a continuacion se

explican cada una de estas.

e Data Description Language(DDL), es el lenguaje de definicion de
datos, incluye érdenes para definir, modificar o borrar las tablas en

las que se almacenan los datos y de las relaciones entre estas.

e Data Manipulation Language (DML), es el lenguaje de manipulacion
de datos, permite recuperar los datos almacenados en la base de
datos y también incluye 6rdenes para permitir al usuario actualizar la
base de datos afiadiendo nuevos datos, suprimiendo antiguos o
modificando los previamente almacenados.

En la tabla 4.2 se realiza una breve descripcion de los dos tipos

de sentencias mas usadas.

Tabla. 4.2. Tipos de Sentencias

Tipo de Sentencia Descripcion
sentencia
Manipulacion | SELECT Recupera datos de la base de datos.
de datos | INSERT Afade nuevas filas de datos a la base de
(DML) datos.
DELETE Suprime filas de datos de la base de
UPDATE datos.
Modifica datos existentes en la base de
datos.
Definicion de | CREATE TABLE Afade una nueva tabla a la base de
datos (DDL) DROP TABLE datos.
ALTER TABLE Suprime una tabla de la base de datos.

Modifica la estructura de una tabla
CREATE VIEW existente.
DROP VIEW Anade una nueva vista a la base de
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CREATE INDEX
DROP INDEX
CREATE
SYNOYM

DROP SYNONYM

datos.

Suprime una vista de la base de datos.
Construye un indice para una columna.
Suprime el indice para una columna.
Define un alias para un nombre de tabla.
Suprime un alias para un nombre de

tabla.

Ademas de estas sentencias, se utilizan distintos operadores

conocidos como test para realizar ciertas sentencias SQL, entre los test

mas usados estan:

e Test de comparacion.- Compara el valor de una expresion con el

valor de otra, entre ellos se encuentran los operadores matematicos

mostrados en la tabla 4.3 y los operadores légicos de la tabla 4.4.

Tabla. 4.3. Operadores mateméticos

Simbolo Significado
> Mayor que
< Menor que
>= Mayor o igual que
<= Menor o igual que
<> Distinto
= Igual

Tabla. 4.4. Operadores l6gicos

Operador

And

Or

Not
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Test de valor nulo (IS NULL).- Selecciona aquellos registros donde

el campo especificado este vacio, un ejemplo se exhibe en la figura
4.6.

nbcolumna —IS WULL—

[NOT:‘I

Figura. 4.6. Sintaxis de la sentencia IS NULL

e Test de correspondencia con patron (LIKE).- Selecciona los

registros cuyo valor de campo se asemeje, no teniendo en cuenta

mayuscula y minascula, en la figura 4.7 se ilustra la estructura del
test.

nbcolumna LIKE —patron —

L I'\.IOTj

Figura. 4.7. Sintaxis de la sentencia LIKE

e Comodines.- Estos comodines se usan para complementar la

busqueda de datos de una manera mas rapida y eficiente. En la tabla

4.5 se explican los comodines mas usadas en las sentencias.

Tabla. 4.5. Comodines

Sustituye a todos los campos

% Sustituye a cualquier cosa o nada dentro de una cadena

_ Sustituye un solo caracter dentro de una cadena

Cuando se requiere realizar consultas a la base de datos se debe
usar una sintaxis adecuada, a continuacion se explica la estructura de

las consultas, el orden de los registros, el uso de indices de tablas y las
consultas con predicado.
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e Consultas basicas.- La sintaxis basica de una consulta de seleccion es la

siguiente:

SELECT
Campos
FROM

Tabla

Campos: es la lista de campos que se deseen recuperar
Tabla: es el origen de los mismos.

e Ordenar los registros.- Se puede especificar el orden en que se
desean recuperar los registros de las tablas mediante la clausula
ORDER BY Lista de Campos. En donde Lista de campos representa
los campos a ordenar. Con esta clausula se altera el orden de
visualizacion de las filas de la tabla pero en ningin caso se modifica
el orden de las filas dentro de la tabla. En la figura 4.8 se expone un

ejemplo de esta clausula.

ORDER BY nhcolumna

N'Z'c:ulumna—f i: ASC :‘
DESC

J

Figura. 4.8. Order by

e Uso de indices de las tablas.- Si se desea que la sentencia SQL
utilice un indice para mostrar los resultados se puede utilizar la

palabra reservada INDEX de la siguiente forma:

SELECT ... FROM Tabla (INDEX=Indice) ...

Normalmente los motores de las bases de datos deciden qué
indice se debe utilizar para la consulta, para ello utilizan criterios de
rendimiento y sobre todo los campos de busqueda especificados en
la clausula WHERE. Si se desea forzar a no utilizar ningun indice se

utiliza la siguiente sintaxis:
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SELECT ... FROM Tabla (INDEX=0) ...

e Consultas con predicado.- El predicado se incluye entre la clausula
y el primer nombre del campo a recuperar, los posibles predicados

son:

ALL: Si no se incluye ninguno de los predicados se asume ALL. El
motor de base de datos selecciona todos los registros que cumplen
las condiciones de la instruccion SQL y devuelve todos y cada uno

de sus campos.

TOP: Permite sacar las n primeras filas de la tabla de origen.
Siempre se guia por la columna de ordenacion, la que aparece en la

cladusula ORDER BY o en su defecto la clave principal de la tabla.

DISTINCT: Omite los registros que contienen datos duplicados en
los campos seleccionados. Para que los valores de cada campo
listado en la instruccion SELECT se incluyan en la consulta deben

ser unicos.

Para realizar una consulta a la base de datos generada se ha
procedido a ingresar al SQL y se crea una consulta (Query en inglés y

mas comun de usar) que tiene la siguiente estructura:

SELECT TOP (5000) [TagName], [StartDateTime], [Value] FROM
[History] where [TagName] like '%GCS%'AND [StartDateTime] &gt;= {0}
AND [VALUE] IS NOT NULL order by [StartDateTime] desc

De esta manera se realiza una consulta a la base de datos
usando las sentencias SQL antes explicadas. Como resultado se obtiene

los datos que se muestran en la figura 4.9.
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[z Microsoft SQL Server Management Studio

N, = S
Fille Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help
S NewQuey | [y [ BB DB |5 HI | E

%3 | Runtime r| ¥ Execute b v iDE g
Object Explorer ~ % X| 5QLQuerylsql- 6y v X
Connect~ | 47 32 SELECT TOP (5000) [TagName], [StartDateTime], [Value] FROM [History] where [TagName] like '¥GCS3'AND [VALUE] I5 NOT NUL

1 [ 431702 (SQL Server 10.0.2531 - S431702\ScadaRepsol)
= [ Databases

[ System Databases

(3 Database Snapshots.

|3 Holding

1 ReportServer

| ReportServerTempDB

1 Runtime

[ Server Objects
(3 Replication

(3 Management
3 SQL Server Agent

<

[ Resuts | Ty Messages

Taghame
1 | D1236GCS WELLHEAD_PLC

2 DSEGCS_WELLHEAD_PLC

3 D8EGCS_WELLHEAD_PIC

4 D25GCS_WELLHEAD_PIC

5 DETGCS WELLHEAD PLC

6  DISGCS WELLHEAD_PIC

7 DSEGCS_PWR_UNBAL_OUTPUT_AMPS
& DS6GCS_RUNTIMEDAYS_LASTRESTAR
[

12 DSEGCS_A_MOTOR

13 D56GCS_IB_MOTOR

14 D5EGCS_IC_MOTOR

15 D56GCS_NUMBER OF_STARTS

16 D56GCS_OUTPUT_FREQ

17 DS6GCS_RUN_TIME_HOURS

18 DB6GCS_STARTS_ACCUMULATOR
19 D56GCS_TOTAL RUN_TIME_HOURS
20 DSEGCS_VAB_MOTOR

21 DS6GGS_VUNBAL

22 DI21GCS_CAUSE_LAST_SHUTDOWN
23 DI21GCS_HIGH_SPEED_CLAMP

24 DI21GCS_LOW_SPEED_CLAMP

25 DI21GCS_RUNNING_ILIMIT

26 DI10GCS_ANALOGT

27 DII0GCS_ANALOG2

28 DII0GCS_ANALOGY

25 DI10GCS_CAUSE_LAST_SHUTDOWN
30 DI10GCS_CENTRAL SHUTDOWN_RE.
31 D110GCS_HIGH_SPEED_CLAMP

32 DI10GCS_IA MOTOR

33 DI10GCS_IB_MOTOR

34 DI10GCS_IC_MOTOR

35 DIT7GCS_ANALOGT

36 DIT7GCS_ANALOGY

37 DITFGCS_IA MOTOR

38 DIT7GCS_IB_MOTOR

39 DIT7GCS_IC_MOTOR

40 DIT7GCS_OUTPUT_FREQ

41 DI17GCS_RUN_STATUS

42 DIT7GCS_VAB_MOTOR

43 DT10GCS_LOW/_SPEED_CLAMP

44 D110GCS_NUMBER_OF STARTS

D1I0GES AUTRLT FREN

StatDateTime

2012:02:21 05:45:0.1830000
2012:02:21 05:45:09.1550000
2012:02:21 05:45:0.1550000
2012:02:21 05:45:08.1660000
2012:02:21 05:45:08.1660000
2012:02:21 05:45:08.1660000
2012:02:21 05:45:07.7190000
2012:02:21 05:45:07 7150000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6600000
2012:02:21 05:45:07 6550000
2012:02:21 05:45:07 6550000
2012:02:21 05:45:07 6550000
2012:02:21 05:45:07 6550000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
20120221 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5310000
2012:02:21 05:45:07 5290000
2012:02:21 05:45:07 5250000
2N17.02.21 0545017 5290000

Value

5o
©

120.00000252998
10.000000244165

12524

ms

2193

208

0
65.0000015870728
712

72

700

20015

262

44

445

42

€03

1

450
45.0000010987427
0

£

(@ Query executed successfully.

| 5431702 (10.0 SP1) | $431702\ScadaRepsol (76} | Runtime | 00:00:23 | 5000 rows

Figura. 4.9. Consulta realizada a la base de datos
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4.2.

4.2.1.

WONDERWARE HISTORIAN

Descripcion general

Wonderware  Historian  ofrece  flexibilidad, escalabilidad
configurable, y una alta fiabilidad. EI componente Wonderware Historian
de System Plataform es una base de datos para informacién historica de
alto desempefio en tiempo real cuya introduccién de datos se la realiza
automaticamente. El componente Historian combina el poder y la
flexibilidad de una base de datos con la velocidad y la compresion de un
verdadero historiador de proceso, de esta manera integra a la oficina con

la zona de produccién de la fabrica o cualquier operacion industrial.

Wonderware Historian esta disefiado para recolectar una amplia
variedad de datos de sistemas productivos directamente desde las
magquinas de la planta a resolucién completa y a alta velocidad, de esta
manera garantiza que los tomadores de decisiones a todos los niveles
cuenten con los datos que necesitan para impulsar iniciativas de

mejoramiento de la productividad.

Wonderware Historian es cientos de veces mas rapido que los
sistemas de bases de datos estandar y s6lo usa una pequefia fraccion
del espacio para almacenar los datos esto permite reducir los tiempos de
trabajo. Sus avanzadas funciones de recuperacién de datos le permiten
al personal generar rapidamente la informacion detallada para tomar
decisiones de proceso y rendimiento para ser evaluada, permitir el
acceso a la informacion correcta al momento de identificarse un
problema, responder mas rapido a las necesidades de mantenimiento

con las personas adecuadas en tiempo real.

El Historian es util para las operaciones de infraestructura y
manufactura industrial. Ademas, genera informacién accionable lo que

permite tomar decisiones de manera mas rapida y precisa. El Historian
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ademas unifica la informacion proveniente de multiples sistemas de
manufactura y HMI/SCADA, en la figura 4.10 se observa la arquitectura

de este sistema.

Reportes
Tendencias
Portal WEB

Integracion Empresarial

SQL SERVER

Datos en tiempo real
- Analogos

Discretos
String

\ Adquisicion de datos
Ingreso manual y
datos externos

/" #J
PLC o dispositivos de
control Aplicaciones HMI

Figura. 4.10. Arquitectura del sistema Wonderware Historian®"

Los principales beneficios que se pueden tener con el sistema

Wonderware Historian son:

e Disefiado para todas las operaciones de infraestructura vy

manufactura industrial.

e Genera informacion accionable, permitiendo tomar decisiones de

manera mas rapida y precisa al personal.

e Unifica la informacion proveniente de mdltiples sistemas de
manufactura y HMI/SCADA.

31 Figura tomada del portal de Wonderware Historian y traducida a Espafiol.
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4.2.2.

Escalable para cualquier tamafio de aplicacion.

Completamente integrado con la arquitectura ArchestrA de
Wonderware y el Wonderware System Platform.

La toma de datos se realiza de manera automatica.

Registro de datos de planta completa y precisa que permite al

personal de la planta encontrar oportunidades para mejorar el

rendimiento de las mismas.

Configuracién

Para la configuracion del sistema Wonderware Historian se deben

verificar varios factores que permitan un correcto funcionamiento de este

software. A continuacion se procede a detallar cada uno de las

configuraciones que se deben realizar y los requisitos necesarios:

Se requiere una version de Microsoft SQL Server instalada con
anterioridad a este programa con una versién 2005, 2008 o superior.
El Historian debe correr con Microsoft SQL Server con el nombre

local de la computadora por defecto.

Se debe asegurar que el SQL Server se ha instalado como aplicacion
de 32 bits, puesto que Wonderware Historian no trabaja bajo SQL
Server de 64 bits.

Una vez instalado el programa Wonderware Historian®? se procede a
verificar el estado de operacion como se muestra en la figura 4.11,

luego se procede a realizar la configuracion respectiva.

32 Ver anexos de instalacion.
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P SMC - [ArchestrA System

Console (P412

fian Group\P4L. C

File  Acti

=9

B ArchestrA System Management Console (P412649)

System version

100,00735

Histc
4 G Historin tem Value Module Status
4 [} Historian Group —
g puizs System time 15/01/2012 18:41:48 Storage Started
g Time of last start 15/01/2012 16:15:03 Manual storage Started
4 B Management Console Elapsed time since last start 2hrs 26 mins I Tier-2 storage Started
_i Status Time of last stop 15/01/2012 16:14:39 Replication Started
%) Data Acquisition Time of last reconfiguration 15/01/2012 16:14:39 Eventsystem Started
2 Replication Configuration status Normal Retrieval Started
g Clients System status Running O Indexing Started
4 G Configuration Editor o Historian /O server Started
Number of licensed tags in database 1433
> [ System Configuration License tag count Y MDAS Server Started
> [ Public Groups Total number of data values receiv. 745381 System driver Started
> [1 Private Groups. Overall data rate (per sec.) 8312
» [ DAServer Manager Fatal errors 0
> [i5] Log Viewer Critical errors 662
Errors 335
Warnings 167
Time of last error reset 15/01/2012 16:14:39
Space available on circular path 508 GB
Space available on alternative path  Undefined orinvalid path
Space available on buffer path 508 GB
Space available on permanent path 508 GB

Time.

Message

>

15/01/2012 18:41:00,215
15/01/2012 17:03:30,113
15/01/2012 16:15:20,528
15/01/2012 16:15:19475

15/01/2012 16:15:16,348
15/01/2012 16:15:16,348
15/01/2012 16:15:12,281

User supplied invalid credentials, access denied (User; Ermor code; M...
User supplied invalid credentials, access denied (User; Error code; M...
Starting service/InSQLEventSystem

Starting serviceInSQUIOServer

Attempting to open pipe

Pipeis open

Started system driver on;P412649

Starting service:HistorianReplication

Switched Tier-2 storage to read-wiite mode

Starting service;aahMDASServer

Starting serviceInSQLManualStorage

(=0

Figura. 4.11. Estado de operacion del Historian

Los siguientes pasos muestran la configuracién realizada en

Historian para esta aplicacion en particular:

I.  Verificar el estado de inicio del programa en SMC. Se dirige a

Historian/HistorianGroup/P412649(Host)/Managment Console/Status

Como se presenta en la figura 4.12. los modulos han sido inicializado.

El estado de color verde nos indica que estos se encuentran iniciados

correctamente, caso contrario el color es rojo e indica que el modulo

esta detenido, con lo que se recomienda esperar al menos un minuto.

Si el problema persiste se debe reiniciar nuevamente la consola.

an\Historian Group'\P412649\Management Console\Status] = 28

Ttem Value Module Status
System time 15/01/2012 18:41:48 Storage Started
Time of last start 15/01/2012 16:15:03 Manual storage Started
Elapsed time since last start 2 hrs 26 mins 3 Tier-2 storage Started
Time of last stop 15/01/2012 16:14:39 Replication Started
Time of last reconfiguration 15/01/2012 16:14:39 Event system Started
Configuration status Normal O Retrieval Started
System status Running O indexing Started
License status Unlicensed
Total number of tags in database 14.484 a:;i;ag:i?g‘sd:r:rar 2::;::
Mumber of licensed tags in database 14.336
License tag count 2 MDAS Server Started
Total number of data values receiv.. 745.384 System driver Started
Owerall data rate (per sec.) 8312
Fatal errors 0
Critical errors 662
Errors 335
Warnings 467
Time of last error reset 15/01/2012 16:14:39
Space available on circular path 508 GB
Space available on alternative path Undefined or invalid path
Space available on buffer path 508 GB
Space available on permanent path 508 GB
System version 10,0,0,0735

Figura. 4.12. Estado de inicializacién de los

modulos del Historian
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Il.  Nos dirigimos a editar la configuracion a través del Configurator
Editor, ingresamos a public groups, damos clic derecho sobre
InTouch Nodes y escogemos Import Tags como se despliega en la
figura 4.13.

£ SMC - [Archestr System Console (P412 listori: Group\PA12649\C it Nodes] = X

File Action View Help
s @ o= HE 9w n
n Gr

There are no items to show in this view.

a
» 7 AllEvent Tags

> T AllState Summary Tags
» TC AllString Tags

[ InTouch 1

» (1 Replicatiol

» (21 System St

> [ Private Group|  Import Tags...

> [ DAServer Manager

+ ] Log Viewer

Import taos

Figura. 4.13 Importacion de tags

lll.  Se despliega una pantalla que nos guia paso a paso para realizar la
importacion de los tags hacia Historian. En la figura 4.14 se detalla el

primer paso a seguir, se da clic en Next .

Tag Importer Wizard - Welcome Iél

Welcome to the Tag Importer Wizard.

This wizard will guide you through the steps that
allow you to choose the options needed for importing
tags from an existing InTouch application into
Historian.

The first step will be to choose the InTouch
application that has the tags that you wish to import.
Since the InTouch application can reside on a
remote PC (node), this step also allows you to
choose the node.

Pleasze click on the MNext button to select the
InTouch node.

Cancel Help

Figura. 4.14. Importando los tags hacia el Historian
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V.

La siguiente pantalla que se visualiza es la que nos permite agregar
los tags de la aplicacion de InTouch. Se da clic sobre el botén Add

como se indica en la figura 4.15.

Tag Importer Wizard - Already Imported Modes Ié

There are no InTouch nodes and their associated tags cumently being
stored in Histarian.

| | | Cancel | Help

Figura. 4.15. Agregando los tags a ser importados

A continuacién se dirige a la ubicacion de la aplicacion en InTouch, y
se selecciona el archivo con el nombre tagname.x, este archivo tiene
todos las tags de la aplicacion de InTouch tal como se muestra en la
figura 4.16.

@ Select Tagname.x
@I\,_/"| . < Scad.. » RESPALDO DE18 DE JUNIO DEL 201... »
Organize v MNew folder
't Favorites Documents library Arrange by: Folder ~
Bl Desktop RESPALDO DE 18 DE JUMIO DEL 2010 V1.3
% Downloads Mame ‘ Date modified Type
=l Recent Places
J Symbols 02/06/2011 12:11 File folder
B Libraries || tagname.x 17/02/2011 13:40 X File
3 Documents
,J“. Music
le=| Pictures
B2 Videos
/M Computer b
& os (@)
- 4| n 3
File name: tagnamex - [InTouc_h Config.Database (Tage v]
l Open |v] ’ Cancel l

Figura. 4.16. Seleccionando la base de datos de los tags
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VI.  Una vez escogido el archivo que contiene los tags, se despliega otra
pantalla donde indica el nombre de la maquina, y la direccion raiz
conocida como Path, de donde se ubica nuestra aplicacion, esto se

observa en la figura 4.17, se procede a dar clic en Next.

Tag Importer Wizard - InTouch Mode Informaticn @

InTouch Machine Name

P412645

Application Path

|C:"-.L|sers"-duan R%Documents*JuanRespaldo SCADAWScada 1"\RESPALDO DE 18 DE JUNI

< Back | et = Cancel Help

Figura. 4.17. Verificacion de informacion de la aplicacién

VII.  La siguiente ventana que aparece es la que se indica en la figura
4.18, esta ventana permite importar tags duplicados, pero para esta
aplicacion no se tiene tags duplicados por lo que se procede a

escoger la opcidn de Bypass Unigueness String, y se da clic en Next.
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VIII.

Tag Importer Wizard - Tag Duplicates Iﬁ

Historan enforces unigue tagnames on a per server basis. InTouch allows for tags with the
game tagname to exist, but on separate InTouch nodes.

When imparting tags fram multiple InTouch nodes into Historan, clashes could result where
tags have the same tagname.

This diglog enables the user to import such tags by making them unigue. Tags are made
unigue by suffodng or prefiing a unigueness sting of up to & characters according to the
options below.

[V Bypass Uniqueness String:

Unigueness string: | Strings already In use: | |

-
- (=
< Back Mext = Finish Cancel Help

Figura. 4.18. Importacion de tags Unicos.

La siguiente ventana permite filtrar los tags que se van a importar. Si
se escoge la opcion Topics es posible escoger los Access names
deseados. Por defecto el historian importa todos los tags. Para esta
aplicacion se procede a importar todos los tags, por lo que se escoge
All bajo Categories como se ensefia en la figura 4.19. Se da clic en

Next para seguir configurando la importacién de tags.
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Tag Importer Wizard - Filter Tags Iﬁ

Select which categories of tag that you wish to import to Historan.

Cateqories Logged Only For Category
v ﬂl [ Al Logged Only

v n

I n

r Topics

< Back | et = Einish Cancel Help

Figura. 4.19. Filtro de tags

El siguiente pardmetro a configurar es el tipo de almacenamiento de
los tags. Existen tres métodos para el almacenamiento de datos que
son el ciclico, delta y forzado. Para la aplicacion se utiliza el delta
debido a que este método almacena los tags que varian, ayudando
de esta manera en el ahorro de espacio en la base de datos. En la
figura 4.20 se expone los distintos tipos de almacenamiento que se
pueden escoger, luego se da clic en Next.
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Tag Importer Wizard - Tag Storage ﬁ

select

~

%)

Historian has three methods of storing data - cyclic, detta and forced. You can

(1) select cyclic for all topics and select the cyclic storage parameters, (2) select delta for all
topics and select the delta storage parameters, (3) select forced for all topics, or (4) individualhy

se Cyclic Storage For All Topics

Delta Storage For All Topics

Use Delta Storage For All Topics

Use Forced Storage For All Topics ¥ InSQL Specific Deadband

Per Topic Storage Selection % Time and Yalue Deadband

Cyclic Storage For All Topics

« Back | MNexd > Einish | Cancel | Help

" Mo Deadband
" InTouch Deadband

(" Swinging Door Deadband

Storage Bate: Value: |0 L EU
|'IE Seconds J 0 x

Figura. 4.20. Tipo de almacenaje de los tags

X.  Luego de haber configurado todos los parametros para la importaciéon

de los tags aparece una ventana de informacion como la que se

muestra en la figura 4.21 indicando que la configuracién ha finalizado,

y se da clic en Finish.

.-

Tag Impaorter Wizard - Final Confirmation @

You have finished setting the options with Tag Importer
Wizard

It is advisable to back up your Runtime database before

continuing, unless you already have a cument backup.

Tags will be imported from the selected InTouch node to
the target Historian Runtime database. The tanget serveris
the Histaran in the Consaole Root that you used to launch
thiz Tag Importer Wizard.

“fou may revise your options by clicking on the Back
button or...

Click on the Finish button to start importing tags.

< Back | Finish | Cancel Help

Figura. 4.21. Confirmacion final de la importacion de tags
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Xl.  Finalmente aparece una pantalla como se exhibe en la figura 4.22.

donde se observa el numero de tags que se estan importando y los
gue se filtran.

-

Tag Importer Status: P412649 [ﬁj

el e
k]

InTouch Machine Mame: P412649
Application Path: C:AUsers‘Juan R%Documents*JuanRespaldo SCADANScada

Import Type: Add Impart

Import Completed Successfully

InTouch Tagname x Tags Selected: 14336
InTouch Tagname x Tags Bypassed: 460

Total InTouch Tagname x Tags: 14796

QK | Help

Figura. 4.22. Estado de la importacion de tags

Para verificar todos los tags que se han importado se debe abrir la
consola (SMC) y dar clic sobre Historian/Historian Group/ P412649%/
Configuration Editor/System Configuration/Storage/Imported Nodes/
P412649 como se representa en la figura 4.23. Cabe recalcar que la
licencia del software Wonderware Historian permite solo 5000 tags para
generar la base de datos, por lo que es necesario escoger solo los tags

gue van a ser utiles para la base de datos, los demas se los elimina.

33 Se debe poner el nombre del Host en donde se corra la aplicacion.
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£ SMC - [ArchestrA System onsole

up\P412649\Configuration Editor\System

File Action View Help

=3[ HFEE = H %Y

4 [ Historian
.+ [F Historian Group
4 | Pan2sty
4 B} Management Consale
) Status
%) Data Acquisition
B Replication
g Clients
€% History Blocks
4 [ Configuration Editor
4 [ System Configuration
By Parameters
» (2] Data Acquisition
4[] Storage
» £5 Storage Locations
4 [ Imported Nodes.
> [BE Pa12649)
» (1 Tag Configuration
> B Replication
» [ Public Groups
[ Private Groups
> B DAServer Manager
> (3] Log Viewer

B ArchestrA System Management Console (P412649)

Historian Tag Name
H D07ICS_ 0P STATUS
[TID07ICS_OUT_VOLT_BOOST
[TIDOTICS_OUT VOLTS
[TID07ICS_OVERLOAD_TRIP_TIME
[TIDOTICS REG_GAIN

| DO7ICS RSTRT_EN_AUX_STOP
[TID07ICS_SECURITY_CODE
[TIDO7ICS SLIP_COMP
[TID07ICS_START_FREQ

[ DO7ICS_START_STOP
[EEID07ICS_SYNC_TIME_DELAY
[TIDO7ICS_TIME_DLY_UL RSTRT
FTIDO7ICS_TIME_OP_BEFORE_RESET
[TIporics_uL L sET
[TIDOTICS V_BOOST_SYNC_DLY
[TIDO7ICS VOLTS_FREQ_RATIO
[T1D08_ENABLE

A pog_MODEL
[TID08GCS_ACCEL_FORG0_HZ
[TID08GCS_AMBIENT_TEMP
[TID08GCS ANALOGL

B D0SGCS ANALOGL HITHLDS...
[TID08GCS_ANALOGI_HL_THLD
[T]D08GCS_ANALOGI_LO_THLD

B D08GCS ANALOGL LO_THLDS.
[TID0BGCS_ ANALOGL SPAN
[TID0BGCS_ ANALOG2
[TID08GCS_ANALOG2_HI THLD

B D0SGCS ANALOG2 HITHLD S...
B D08GCS ANALOG2_LO_THLDS.

Erimnasee_anianmen enan

InTouch Tag Name
DO7ICS_OP_STATUS
DO7ICS_OUT_VOLT BOOST
DO7ICS_OUT_VOLTS
DO7ICS_OVERLOAD_TRIP_TIME
DO7ICS_REG_GAIN
DO7ICS_RSTRT_EN_AUX_STOP
DO7ICS_SECURITY_CODE
DO7ICS_SLIP_COMP
DOTICS_START_FREQ
DO7ICS_START_STOP
DO7ICS_SYNC_TIME_DELAY
DO7ICS_TIME_DLY_UL_RSTRT
DO7ICS_TIME_OP_BEFORE_RESET
DO7ICS_UL T SET
DO7ICS_V_BOOST_SYNC_DLY
DA7ICS_VOLTS FREQ RATIO
DOB_ENABLE

D0g_MODEL

DOBGCS ACCEL FORG0_HZ
DOBGCS AMBIENT_TEMP
DOBGCS ANALOGL

DOSGCS_ANALOGL_HI_THLD_SD._...

DOSGCS_ANALOG_HL_THLD
DOSGCS_ANALOGI_LO_THLD
DOSGCS_ANALOGI_LO_THLD_SD
DOSGCS_ANALOGL_SPAN
DOSGCS_ANALOG2
DOSGCS_ANALOG2_HL THLD

DOSGCS_ANALOG2_HITHLD_SD._...

DOSGCS_ANALOG2_LO_THLD_SD

InTouch Tag Type
1/ Discrete
IfOReal

/O Real

IO Real
1¥OReal

1/0 Discrete
IfOReal
1/OReal

IO Real

140 Discrete
1/OReal

IO Real
1/OReal

IO Real
1¥OReal
OReal
Memory Integer
Memory Discrete
IO Real

/O Real
OReal

10 Discrete
1/OReal
IfOReal

140 Discrete
OReal

IO Real
1/OReal

10 Discrete
140 Discrete

PA12649

Figura. 4.23. Visualizacion de los tags importados

4.2.3. Comunicacion con SQL

14320 rems

Para la comunicacion con el SQL es necesario realizar un registro

al Historian, para lo cual se debe realizar los siguientes pasos:

I. Seingresa a la consola de Archestra y se dirige a Historian Group,

se da clic derecho y se escoge New Historian Registration como se

observa en la figura 4.24.

File Action View Help
e 2@ Xc=Em
{# Archestrh System Management Console (P412649)
4 [ Historian
» |5 Historian
o [ DAServer Man New Historian Registration... Pa12648
4 ) Default Gr New Historian Group..
4 5 Local
s @ A View »
> @ Arc Delete
b & Arc
& Ard Rename
» [B) Log Viewer Refresh
Export List.
Help

Adds anew Historian to the selected Historian Group.

Figura. 4.24. Creando el registro del Historian
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II.  Se procede a ingresar los datos que se muestran en la figura 4.25,

en donde:

e Historian: Permite escoger el host donde esta instalado el
Historian.

¢ Domain: Va igual que en el espacio anterior, ya que pertenece
al nombre del equipo.

e Login Name: Es el usuario de red, es decir con la cuenta que
se encuentra iniciado sesion en Windows.

e Password: Es el mismo password de autenticacion de

Windows.

Registered Historian Properties @

General |

ELLI Higtorian: || j

Management Console - Windows Login Information
Domain: |

Login Mame: |

Password: |
[ Aways prompt for login information
Corfiguration Editar - SGL Server Login Information

" Use Windows authentication
* |Use SQL Server authertication

Login Mame: |

Password: |

[ Mways prompt for login information

% r Display Historian state in Befresh Rate: |[2000

console (Refresh rate is in milliseconds)

| Cancel | Help |

Figura. 4.25. Propiedades del registro de Historian

En la parte de Configuration Editor es donde se configura la

informacion para acceder al servidor SQL, en donde:
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e Use Windows authentication: Usa la autenticacion de inicio de
sesion en Windows.

e Use SQL Server authentication: Usa la autenticacién de SQL
gue se debe registrar previamente en el servidor de SQL.

Para esta aplicacion se procedid a configurar todos estos
pardmetros como se exhibe en la figura 4.26, siendo la autenticacion de

Windows la elegida para acceder al SQL.

Registered Historian Properties @
General |
[ Higoran:  [F412643 -]

Management Console - Windows Login Information

Domain: P412643

Login Mame: |J|_|an R

Password: |

[ Abways prompt for login information

Configuration Editor - SAL Server Login Information
{* Use Windows authentication
™ Use SGL Server authentication

Login Name: |

Password: |

-

E.E) v Display Historian state in Refresh Rate: 2000

console (Refresh rate is in miliseconds)

QoK I Cancel | Help |

Figura. 4.26. Configuracion del registro de Historian

La configuracion de este registro depende exclusivamente de

como el usuario desea autenticar al Historian.
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4.3.

ENLACE SCADA

4.3.1. Enlace SCADA local con SCADA remoto

Para realizar el enlace del SCADA local al SCADA remoto se
debe instalar dos programas que permitirdn exportar los datos hacia el

internet. Los programas son:

e eLynxRPI Transport Client*

e eLynx Universal DB Data Snapshot™®

El software de Interfaz Remota de Polling (RPI por sus siglas en
inglés Remote Polling Interface) permite realizar la solicitud (polling) de
datos al Historian para llevar dicha informacion a una direccién IP de
destino.

Una vez instalado estos dos programas se procede a configurar
cada uno de ellos.

Para la configuracion del eLynxRPI Transport Client se debe
ingresar a la direccion raiz donde fue instalada el programa, para este
caso en particular se encuentra ubicado en C:\Program Files
(x86)\eLynx\eLynxRPI TransportClient, y se ingresa al archivo
eLynxRPI_TransportClientService, el mismo que debe agregar la

siguiente configuracion.

<configuration>

<appSettings>

<add key="RunEveryXMinutes" value="5" />

<add key="WatchDirectory" value="C:\RPI Data\" />

<add key="CompressedDirectory" value="C:\RPI Data\Compressed\" />
<add key="ArchiveDirectory" value="C:\RPI Data\Archived\" />

34 Ver anexos de instalacion.

35 Ver anexos de instalacion.
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<add key="Fileldentifier" value="identificador_" />

<add key="FilesToTransfer" value="*.xml" />

<add key="TransmissionTimeoutMinutes" value="5"/>

I<add key="WebServiceURL"
value="http://65.70.64.3/eLynxRPI1_TransportServer/Receive.asmx" />
</appSettings>

</configuration>

Para la configuracion del eLynx Universal DB Data Snapshot se
debe ingresar a la direccion raiz donde fue instalada el programa, para
este caso en particular se encuentra ubicado en C:\Program Files
(x86)\eLynx\ eLynx Universal DB Data Snapshot, y se ingresa al archivo
UniversalDBDataSnapshotService, el mismo que debe agregar la

siguiente configuracion.

<DataQuery

autodailymodeindays="5"

dbcommandtimeout="180"

dbconnectionstring="Data Source=Ilocalhost;Initial
Catalog=Runtime;User ID=Vision;Password=alert;"

dbconnectiontimeout="30"

dbconnectiontype="MSSQL"

dbtimeoffsetminutes="0"

description="Vision SQL SnapShot"

frequencyinseconds="300"

lastsnapshotdatetimeformat="\'yyyy/MM/dd HH:mm:ss\"

outputfilebasename="Cliente"

outputpath="C:\RPI Data\"

gueryruntime=""

shortdescription="Vision_SQL_1"

shapshottimeoffsetminutes="0"
sqlquery="SELECT TOP (5000) [TagName], [StartDateTime], [Value]
FROM [History] where [TagName] like '%Sys%'AND [StartDateTime]
&gt;= {0} AND [VALUE] IS NOT NULL order by [StartDateTime] asc"
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sglgueryautodailymode="SELECT TOP (5000) [TagName],
[StartDateTime], [Value] FROM [History] where [TagName] like '%Sys%'

AND [StartDateTime] &gt;= {0} and [StartDateTime] &lt; {1} order by
[StartDateTime] asc”

tagidentifierprefix="JC"

taguniqueidentifiercolumn="TagName"

tagvaluecolumn="Value"
tagvaluetimestampcolumn="StartDateTime"
timestampoffsetminutes="0"

xmlmaximumcount="10000"

/>

</DataQueries>

Estas configuraciones vienen dadas por personal de soporte de la
empresa Elynxtech, la misma que es la encargada del desarrollo de este
sistema de monitoreo remoto. Dicha empresa brinda este tipo de servicio
a Baker Hughes a nivel mundial.

En la figura 4.27 se explica como se transmiten los datos desde el
sistema SCADA hacia el sistema de monitoreo remoto, el mismo que

almacena los datos en los servidores Vision.
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DIAGRAMA DE TRANSMISION DE DATOS HACIA LOS SERVIDORES VISION

LOS DATOS SON
ENCRIPTADOS Y
TRANSMITIDOS DE
FORMA SEGURA A LOS
SERVIDORES VISION

SOFTWARE RPI

SCADA +WINDOWS 7
(HM1)  SQL 2008

CORTA FUEGOS

SERVIDORES
VISION

USUARIOS XPVISION

Figura. 4.27. Diagrama de transmision de datos hacia los servidores Vision

4.3.2. Visualizaciéon de datos en el sistema XPVision

Una vez finalizado todas las configuraciones necesarias para la
visualizacion de datos en el sistema de monitoreo remoto XPVision se
debe acceder a la cuenta de usuario corporativa para poder obtener toda
la informacion perteneciente al SCADA local. En este caso en particular
se debe ingresar a www.bakerhughesdirect.com e ingresar el usuario
y contrasefia respectiva asignada. En la figura 4.28 se despliega la

pantalla que aparece al ingresar a la direccion web antes mencionada.

ADVANCING RESERVOIR PERFORMANCE

BakerHughes.com

LogIn

vzaw
Register | Fordgt Password | Help

Eind ouvt how fo wovk
smavter and faster on

bakevhu?hes.com

Spotlight
‘lgﬂ

Figura. 4.28. Ingreso de usuario y clave de acceso personal

SEE IT IN ACTION
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Luego de acceder a mi cuenta de usuario se procede a dar clic
sobre WellLink Vision como se sefiala en la figura 4.29. Esto me permite

ingresar al sistema de monitoreo remoto.

Baker Hughes Incorporated  Rig O

| (AL
ER

BAKI
HUGHES
Baker Intarchang Products
Hughes Tachnole
Home

Baker Hughes Home

Welcome Juan C. Rivera
Baker Hughes Incorporated

—
MR

Baker Hughes Home
WellLink RT Statoil
Enterprise Geographic
Information System

WellLink Vision e

My Baker Hughes
Achieve

Automated Expense
Reporting (AER)
BHOS

fwwwl bakerhughesdirect.com/cgi/bhi/java/B

Figura. 4.29. Acceso a WellLink Vision

Finalmente en la figura 4.30 se tiene la pantalla principal donde se
pueden observar los parametros de operacion de los equipos. Todas las
columnas que tienen datos son configurables, es decir se puede afadir o
quitar la que se desee. Este tipo de sistema es totalmente configurable
por cada uno de los usuarios, dandole cada uno la privacidad y
seguridad de manejar el sistema de acuerdo a sus necesidades.

Polled Devices [8]

Pwr- Pwr- Pwr-
Press-Pump | Press-Pump Temp- Press-

R Display Name = | S f:la:)“s’"z Discharge | Intake (P) | (=P (r) Pump Tubing g::::;h N !::?:::'h . g;:’:;h c
(Pd) (PSIA) | (PSIA) Intake (F) (PSIA) e e et
Pozo Al Running 60.0 3,537.6 372.4 229.36 218.55 579 517 546
Pozo A-104 Running 56.9 3,016.2 1,764.1 221.63 203.19 418.0 477 461 422
Pozo A-107 Running 62.9 3,178.9 1,828.0 246.13 202.78 414.0 626 561 586
Pozo A-108 Running 55.9 2,932.8 1,737.4 236.90 200.96 397.0 563 516 532
Pozo Al4 RUNRing 65.0 3,627.1 2,102.5 233.85 207.96 344.0 602 536 564
Pozo A-21 Ui Running 59.8 3,038.8 877.4 273.97 220.54 346.0 603 610 611
Pozo A-21 Us Running 58.0 3,319.3 660.6 260.72 221.29 374.0 411 452 432
Pozo A-52 Running 84.2 3,862.6 1,922.5 273.56 216.08 334.0 262 234 246
Count: 8 3314.16 1408.11 247.02 211.42 378.14 515.38 485.88 492.38

Figura. 4.30. Pantalla principal del monitoreo remoto
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La figura 4.31 representa la interfaz de usuario principal en el
sistema de monitoreo remoto XPVision. Esta se compone de cinco
partes importantes que son My toolbar, Group hierachy sidebar,
Hierachydropdown, Summary listing Area y Related pages dropdown.

Cada una de ellas se explica en la en la tabla 4.6.

Figura. 4.31. Interfaz de usuario

Tabla. 4.6. Componentes de lainterfaz de monitoreo remoto XPVision

My Toolbar

Permite personalizar su propio perfil, los
favoritos, y ver la pagina completa.

Group

Dropdown

Permite ver un grupo diferente de los

Hierarchy dispositivos el Summary Listing Area (esta
Sidebar seccionse
puede ocultar para maximizar el espacio
paginareal).
Hierarchy Es otra forma que nos permite navegar
Dropdown por la jerarquia de grupos
Summary Esta &reamuestrael grupode
Listing dispositivos que ha seleccionadoenla
Area jerarquia del grupoy los valores de los
datos.
Related Aqui se encuentran los elementos de
Pages menu relacionados con el nivel

correspondiente a cada jerarquia.
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El sistema de monitoreo XPVision tiene muchas ventajas entre las

que se destacan son:

I. Gréficas de histéricos de tendencias de los pardmetros de
operacion del equipo y del sensor de fondo. En la figura 4.32
se tiene las graficas del pozo A-104, de esta manera se
conoce cOmo se comporta este equipo en particular. Como se
explicé anteriormente esta grafica puede ser configurada por
el usuario para visualizar los datos que requiera. Se puede
exportar dichos datos a una hoja de trabajo en Excel para que
ésta informacion sea de facil manejo y manipulable,

obteniendo asi datos de forma instantanea.

Pozo A-104

Figura. 4.32. Tendencias e Historicos

.  Se puede conocer todos los datos del equipo instalado. Como
se visualiza en la figura 4.33, este equipo tiene almacenado
todas las partes que fueron instaladas tanto en fondo como en

superficie.
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Device Details PoOZO A-104

Properties | Defaults | Set Points | Attachments | Memos and Issues | Membership

Install Date: -
Ei

Intake Type

Lift Type: %

Motar Model:

Motar NP HP:

X X X X X X X

X X

Figura. 4.33. Propiedades del pozo

[ll.  Permite la configuracion de alarmas de los parametros de
operacion que se necesiten. En la grafica 4.34 se tiene varias
setpoint que permiten informar a los usuarios que una o mas
variables han salido de sus rangos de operacion esperados.
De esta manera se puede tomar acciones correctivas y/o

preventivas.

Device Details Pozo A-104

Properties | Defaults | Set points | Attachments | Memos and Issues | Membership

Figura. 4.34. Configuracion de alarmas

IV. Se puede obtener las cartas amperométricas del equipo ya
sea en formato de 24 horas o de 7 dias. En la figura 4.35 se
refleja una carta amperométrica de los ultimos 7 dias de

operacion del equipo.
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VI.

ST

500
AN gp 6PM

Figura. 4.35. Carta amperométrica

Las alarmas configuradas se las puede enviar a un correo de
notificacién o al celular, de esta manera se tiene informado a

todo el personal involucrado en la operacion del pozo.

Analisis automatico de la curva de operacién de la bomba
electrosumergible. En la figura 4.36 se visualiza las curvas de
operacion de la bomba obtenidas del sistema de monitoreo

remoto.
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Pump Performance Curve @ 54tz IPR Curve @ 54z
Head (FT) Power (HP) Pressure (PS)
1. Proddction 2\ Prodjiction
5000 = 1804 OModét
4500 - 1604 2000
4000 >< ] 1404 E
pe LN
35004 1204 1500
3000 1004
2500 \ 80+ 1000
2000 60+
1500 \ 0+ 500
1000 \ 20+
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Flow (BPD) Flow (BPD)
Pressure Vs. Depth Curve @ 54tz
Depth (FT)
7\ Prodjiction
° OMadél
1000
2000
-3000
- Ppref:| 167069
Pr: 2144
-5000
-6000
7000 #’-\ pis
500 1000 1500 2000 2500 3000
Pressure =)

Figura. 4.36. Curvas de operacion de la ESP

VII.  Acceso al sistema desde cualquier dispositivo movil como el
mostrado en la figura 4.37.

Figura. 4.37. Acceso desde un dispositivo movil

VIIl.  Analisis y toma de decisiones para mejorar el desempeiio del
equipo a través de los centros de monitoreo que bakerhughes
posee a nivel local y mundial. Las figuras 4.38 y 4.39
corresponden a dos de los varios centros de monitoreo con
los que Baker Hughes cuenta.
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Figura. 4.38. Centro de monitoreo Baker Hughes-Quito

Figura. 4.39. Centro de monitoreo Baker Hughes- Houston

IX.  Optimizacion de produccion de acuerdo a los parametros de

operacion como el mostrado en la figura 4.40.
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Potential Asset Optimization

Current | Low Risk Medium Risk Optimization High Risk Optimization Recommendation™
Operation | Optimization Recommendation®
Recommendation*

Frequency  51.2Hz 57.33H2 57.7H2 62.18H2

(Hz)

Prod-Total  1258.51BPD 1426.77BPD 1436.978PD 1558 698PD

Fluids per

Day

Press-Pump 1433.04Psi  1330.21Psi 1323.95Psi 1249 S6Psi

Intake

Limiting Hane Hene Controller overveltage. Required output Contraller's required output voltage exceeds the

Factor voltage exceeds input voltage. Flease fix | contraller rating. Lower frequency or increase step up
input valtage or re-tap trafo, Contact transfarmer tap ratio to lower required voltage Contact
Application Engineering for desian review | Application Engineering for design review

Contraller overvoltage. Required output voltage
excesds input voltage, Please fix input valtage or re-tap
trafo. Contact Application Enaineering for design review

Net 0 161.53B0PD 171.32B0PD 288.17B0PD
Possible

Asset Gain

{BOPD)

Today’s Est. 100.00 §US  100.00 $US 100,00 §US 100.00 us

0il Yalue

($/BBL)

Estimated ~ 0.00$US 1615277 $US 17,131.81 $US 26,816,724 $US
Daily Net

Additional

Income

Estimated  0.00§US  484,583.10 §US 513,054 22 §US 864,502.20 §US
Monthly Net

Additional

Income

Estimated  0.00§US 589576108 4US | 6,253,100.69 §US 10,518,110.10 §US
Annual Net

Additional

Income

* - Need to verify surface equipment limitations prior to changing frequency of the pump.

1t is the responsibility of the operator to weigh the risks of changing the frequency to the potential gains that may be seen in asset

Figura. 4.40. Reporte automético de optimizacion

X.  Este sistema es la mejor solucion para manejo de datos, es
asi que gano el primer puesto en el afio 2011 en los premios
gue otorga la industria petrolera a nivel mundial. En la figura

4.41 se tiene el premio obtenido en esta categoria.
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Home > Events > WO Awards > Winners

Recognizing Innovations of the Oil and Gas Industry

Navigation: |201 1 Winners v ‘

Click here to watch the 2011 World Oil Awards video

To read the 2011 Awards speech of keynote speaker Bob
Peebler, CEO of ION Geophysical, click Peebler 2011 WO
Awards Keynote Speech

Click here to see pictures from the October 13 event.

Worild Oil would like to congratulate its 2011 Award
winners!

Best Completion Technology Award

Best Data Management & Application Solution Award

Figura. 4.41. Ganador 2011 en mejor Aplicacién y Manejo de Datos

Estas son algunas de las multiples ventajas que brinda el sistema
de monitoreo remoto, el mismo que ha tenido gran acogida a nivel
nacional y mundial debido a su gran eficiencia para mejorar el
desempeiio de cada uno de las bombas electrosumergibles en los

POZOS.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se realiz6 la actualizacion del sistema SCADA local a través de un
solo sistema que integra todos los PAD’s, disminuyendo el nimero
de tags de 19000 a 14000.

Para la base de datos se escogi6 las variables mas importantes a ser
monitoreadas a través del sistema de monitoreo remoto, quedando

un total de 4200 variables a ser monitoreadas.

Se cambio el tiempo de actualizacion de datos, que anteriormente se
encontraba realizando el polling cada segundo asincrénicamente a
sesenta segundos pero de manera sincrénica. De esta forma no se

pierde mas datos, haciendo al sistema mas confiable y eficiente.

Con el uso de tendencias de los parametros de operacién se controla
la operacién del equipo y se toma acciones preventivas o correctivas,
permitiendo incrementar el tiempo de vida de los equipos

electrosumergibles.
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e El monitoreo remoto permite trabajar en forma conjunta con el
departamento de ingenieria para la optimizacion y mejoras del

equipo.

e Se reduce el niumero de viajes hacia los pozos para lo toma de datos
de fondo y superficie debido a que la informacion se encuentra
almacenada en el sistema XPVision, esto evita costos de

movilizacion y uso de personal para este trabajo.

e Con el uso del reporte automatico de optimizacion, el cliente puede
aumentar su produccion desde un 5% hasta un 25%, dependera de

las condiciones que presente cada pozo.

e Al tener un sistema la supervision y control remoto se puede evitar
costos de workover que pueden oscilar entre 50000 a 400000

doélares, eso dependeré de la caracteristica de cada pozo y equipo.

e Se logro reducir el tiempo de apagado de los equipos de 3 horas
aproximadamente a un tiempo de respuesta de 30 minutos, evitando

pérdidas de produccion de 2 horas y 30 minutos en cada pozo.
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5.2. RECOMENDACIONES

Mantener los parametros de operacion dentro de los rangos

permitidos para un mejor rendimiento del equipo.

Considerar que la reduccion del tiempo de polling, aumenta la

cantidad de datos almacenada en la base de datos.

El uso de las claves de acceso debe ser manejado Unicamente por
las personas autorizadas, ya que tienen ciertos niveles de permiso en

donde se puede manipular el equipo de fondo y superficie.

Si se apaga los servicios de comunicacién tales como los DAServer,
el RPI, o el SQL, no se almacena la informacién, por lo que se
recomienda que el cliente mantenga en la medida de lo posible
operando dichos servicios.

No se debe cambiar la clave del usuario de Windows ya que se ha
realizado la configuracién del RPI con dicha clave.

Cuando se desee ingresar un nuevo pozo al sistema, se debe
notificar al departamento de Ingenieria de Baker Hughes —Centrilift
para proceder a crear dicho pozo en el sistema XPVision.
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